I B1RLA CENTRAL LIBRARY I 


F1LAN1 | Rajasthan ) 

Qass No. 

Book No. Q, X- f 


2 Accession No. 5 7^^^" ^ 

♦ <? 
000OOOO0O0OO00O00OO OO 00 OOO 0 O 0 O 0 Q 0 O 0 O 


3< MMHlft mm** mm mm « *,«. -I**!- — «■* 

1 

I / /ii.s- 1)00 f, I his In'Cll 

*1- 

j 

j tj racialist ' t) prcsi-nlal l>i) 


Prof. M. L. Schroff 




REQUEST 

IT IS EARNESTLY DESIRED THAT 
THE BOOK BE HANDLED WITH CARE 
AND BE NOT MARKED, UNDERLINED 
OR DISFIGURED IN ANY OTHER WAY, 
OTHERWISE IT WILL HAVE TO BE 
REPLACED OR PAID FOR BY THE 
BORROWER IN THE INTEREST OF 
THE LIBRARY. 


LIBRARIAN 





KOMMENTAR 


ZUR 

PHARMACOPOEA HELVETICA 

EDITIO QUINTA 




KOMMENTAR 

ZUR 

PHARMACOPOEA HELVETICA 

ED1TIO QUINTA 


BEARBEITET VON 


ROBERT EDERt 

Professor fiir pharmazeutische Chemie an der ETH. 

JAKOB BO CHI 

Professor fur pharmazeulisclie Chemie an der ETH. 
ehemals Professor fiir galenische Pharmazie an der ETH. 


HAMS FLOCK 

Professor fiir Pharmakognosic an der ETH. 


HANS KASERMANN 

Vorsteher des Eidg. Pharmakopoelaboratoriums 


ZORICH 

SELBSTVERLAG DES SCHWEIZ. APOTHEKER-VEREINS 

1947 



Alle Rechte, insbesondere das der tlbersetzung in andere Sprachen, vorbehalten 

Nachdruck untersagt 

Copyright 1947 by Schweizerischer Apotheker-Verein Zttrich 
Printed in Switzerland 
City-Druck AG. Zttrich 



Vorwort 


Im Vorwort zu seinem Kommentar zur Ph. H. IV stellt Beuttner fest, 
dafi die Ph. H. IV gegeniiber der Ph. H. Ill ein gfinzlich neues Werk dar- 
stellt. Besonders die erhohten Anforderungen, die in bezug auf Reinheit 
und Gehalt an zahlreiche Arzneimittel gestellt wurden, brachten eine Fiille 
von neuen qualitativen und quantitativen Priifungen, die einer Kommen- 
tierung bedurften. Dasselbe gilt in wesentlich erhohtem Mafie fiir die 
Editio quinta. Vor allem die eingehende Neubearbeitung der qualitativen 
und quantitativen Prufung der chemisch einheitlichen Arzneistoffe, die 
Neuaufnahme von Wertbestimmungen fiir zahlreiche Drogen und galenische 
PrSparate und die Fortschritte der galenischen Pharmazie, besonders in 
bezug auf die Extraktbereitung, veranderten die Pharmakopoe grund- 
legend. Noch mehr als zur Zeit der Ph. H. IV ist der Pharmakopoebenutzer 
heute auf einen Kommentar angewiesen, sei es zur Erklarung von nicht 
ohne weiteres verstandlichen Vorschriften und Vorgangen bei der Her- 
stellung, Prufung, Aufbewahrung und Verarbeitung von Arzneimitteln, sei 
es zur Interpretation von nicht eindeutigen Vorschriften. 

Leider wurde die Ausarbeitung eines Kommentars zur Ph. H. V durch 
die starke berufliche und militarische 'Inanspruchnahme der Bearbeiter 
immer wieder hinausgeschoben. Erst als der Vorstand des Schweiz. 
Apotheker-Vereins im Februar 1943 beschlofl, den Bearbeitern mindestens 
einen Apotheker als Assistent zur Verfugung zu stellen, konnte die Arbeit 
systematise!! in Angriff genommen werden. Da bereits zehn Jahre seit dem 
Erscheinen der Pharmakopoe verstrichen waren, gait es, moglichst rasch 
einen gedrangten Kommentar fertigzustellen. Dieser sollte sowohl dem 
praktischen Apotheker als auch dem Studenten die wichtigsten Aufschliisse 
geben konnen, ohne den Chaiakter eines Lehrbuches anzunehmen. 

Prof. Eder iibernahm die Ausarbeitung des chemischen Teiles, Prof. 
Biichi bearbeitete den galenischen, Prof. Fliick den pharmakognostischen 
Teil. Leider hat Prof. Eder seine Arbeit nicht vollenden konnen. Er wurde 
uns im Mai 1944 durch den unerwarteten Tod entrissen. In ihm haben wir 
nicht nur unsern hochgescMtzten und verehrten Lehrer und Kollegen 
verloren, sondern auch den Hauptbearbeiter der fiinften Ausgabe der 
Pharmakopoe, der dank seinem umfassenden Wissen noch so manchen 
wertvollen Beitrag zum vorliegenden Kommentar hMtte leisten konnen. Die 
Bearbeitung’ wurde dann unter Leitung von Prof. BUchi fortgesetzt und der 
chemische Teil von Dr. KSsermann fertiggestellt, der als Assistent schon 
vorher mitgearbeitet hatte. Durch den Hinschied von Prof. Eder, durch 
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wiederholten Militfirdienst der fibrigen Bearbeiter und durch den im Frfih- 
jahr 1946 erfolgten Amtsantritt von Dr. Kiisermann als Vorsteher des eidg. 
Pharmakopoelaboratoriums wurde die Bearbeitung mehrmals verzogert; 
aber besonders das weitgehende Fehlen von Aufschlufi bringenden Proto- 
kollen der experimentellen Pharraakopoearbeiten brachte eine ungeahnte 
Verlangerung der Bearbeitungszeit mit sicli. Zahlreiche Priifungen mufiten 
experimentell studiert und kontrolliert werden. Obschon die experimen- 
tellen Arbeiten auf das Allernotwendigste beschrankt werden muBten, 
haben sie uns doch viele Erklarungen fiir vorher unverstandliche Vor- 
Schriften gegeben und zu manchen Verbesserungen gefiihrt, die z. T. schon 
im 1. Supplement zur Pharmakopoe ausgewertet werden konnen. 

Es 1st uns ein Bedfirfnis, an dieser Stelle all denen zu danken, die 
unsere Arbeit untersttitzt und ermoglicht haben. Vor allem gedenken wir 
Herrn Prof. Eder, unter dessen Leitung die Grundlagen des allgemeinen 
Teiles sowie einer stattlichen Zahl chemischer Artikel bearbeitet wurden. 
Seine Grundsatze waren uns in vielem bis zum Schlusse der Bearbeitung 
wegleitend. Besonderer Dank gebiihrt Fraulein F. Hoffmann, Apothekerin, 
fiir ihre Mitarbeit am pharmakognostischen Teil und Herrn Dr. B. Amberg, 
der sowohl am pharmakognostischen als auch ain chemischen Teile mit- 
arbeitete und in Zusammenarbeit mit PD. Dr. R. Regamey die Abschnitte 
zu den Artikeln fiber Sera, Vakzine und Tuberkulin Koch verfafite. Herrn 
PD. Dr. K. Miinzel sowie Frau Dr. H. Schudel sind wir fiir ihre gelegent- 
lichen Beitrage zu Dank verpflichtet; ferner Herrn Apotheker C. Brandt 
fiir die Anfertigung von Zeichnungen. An dieser Stelle soil auch den 
Firmen Kern & Co. AG. in Aarau und Muller & Krempel in Ziirich fiir 
die leihweise Bberlassung von Klischees unser Dank ausgesprochen wer- 
den, ebenso den Herren Dr. J. Brenner, Dr. P. Oesch und Dr. R. Schlumpf, 
die uns Klischees ihrer Promotionsarbeiten zur Verfugung stellten. Den 
Herren Dr. W. Zinn und Ch. Blum danken wir fiir ihre Mitwirkung beim 
Korrekturenlesen bestens, und schliefilich mochten wir nicht versaumen, 
der City-Druck AG. in Ziirich und ihren Mitarbeitern unsern Dank daffir 
auszusprechen, dafi sie sich stets bemfihten, ur.sern Wfinschen gerecht zu 
werden. Die gelegentlich verbliebenen Mangel sind in erster Linie auf die 
kriegsbedingten Schwierigkeiten der Mater ialbeschaffung zurttckzufiihren. 

Die Bearbeitung und Herausgabe des Kommentars im jetzigen Um- 
fange wSre nicht mfiglich gewesen ohne die finanziellen Leistungen des 
Schweiz. Apotheker-Vereins. Ihm und seinem Vorstande sind wir deshalb 
zu ganz besonderem Dank verpflichtet. Als die vorgesehene Bearbeitungs- 
zeit nicht ausreichte und sich der urspriinglich geplante Umfang als zu 
knapp erwies, fanden wir beim Vorstande des Schweiz. Apotheker-Vereins 
das nfitige VerstMndnis. Wir sind fiberzeugt, dafi ihm auch alle Kommentar- 
benfitzer daffir dankbar sein werden. 

Bei der Bearbeitung behielten wir stets das Ziel im Auge, den be- 
schrankten Platz fiir die eigentliche Kommentierung des Pharmakop5e- 
textes zu verwenden. Dies bedingt vor allem, dafi der Pharmakopoetext in 
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keinem Falle wiederholt wurde; Vorschriften und Angaben, die keiner 
Kommentierung bediirfen, wurden iiberhaupt nicht erwShnt. Der Kommen- 
tar ist deshalb ausschliefilich in Verbindung mit der Pharmakopoe zu ge- 
brauchen. Nur so wird ein grofier Teil der Erklarungen und Erghnzungen 
iiberhaupt verstandlich. Die anatomischen Priifungsvorschriften fur Drogen 
wurden nur bei ausgesprochenen Unklarheiten kommentiert. Im ubrigen 
verweisen wir fiir die Drogenanatomie auf H. Fliick, E. Schlumpf und 
K. Siegfried, Pharmakognostischer Atlas zur Ph. H. V, Basel 1935. 

Wenn nicht ausdriicklich auf friiher gultige Vorschriften hingewiesen 
wird, so bezieht sich der Kommentar auf den Pharmakopoetext, wie er 
Ende 1946 offiziell in Kraft war, jedoch ohne die kriegsbedingten voruber- 
gehenden Abanderungen und Ergiinzungen (Verfiigungen Nr. 1-16 des 
eidg. Departements des Innern betreffend voriibergehende Abanderungen 
und Erghnzungen der Ph. H. V). Diese wurden in jedem Einzelfalle er- 
wShnt und kommentiert, wenn dies notig erschien. Dagegen sind die im 
folgenden genannten, nicht nur vorubergehend gultigen Anderungen der 
Ph.H. V im Kommentar, ohne speziell erwahnt zu werden, beriicksichtigt, 
wenn notig auch erklSrt oder kritisiert. 

AuUer den in der deutschen Ausgabe von 1933, S. V- VI, aufgefiihrten Korrigenda 
hat die eidg. Pharmakopflekominission bis jetzt folgende Korrigendalisten veroffentlicht : 
zur deutschen Ausgabe von 1933 und zur franzosischen und italienischen Ausgabe von 
1934 je eine Lisle ini Dezember 1936 und am 1. Juli 1943, zu- deutschen Ausgabe von 
1941 eine Liste am 1. Juli 1943. Die deutscke Ausgabe von 1941 enthalt zudem eine 
Anzahl geringfiigiger, ineist redaktioneller Verbesserungen, die in den Korrigendalisten 
zu den andern Ausgaben nicht aufgefiihrt sind. Diesen Anderungen kommt jedoch im 
allg. keine sachliche Bedeutung zu. Ferner sind durch Bundesratsbeschllisse vom 
23. Dez. 1938 und 3. Marz 1939 die Artikel Sal Carolinum facticium, Sal Carolinum 
facticium ad u.sutn veterinarium, Sal Ems facticium und Sal Vichy facticium durch die 
Artikel Sal purgans comp., Sal purgans comp, ad usum veterinarium, Sal anticatarrhale 
comp, und Sal alcalinum comp, erselzt und durch Bundesratsbeschllisse vom 26. Juni 1945 
und 26. April 1946 fur die auf S. 933 aufgefiihrten Stoffe Maximaldosen abgeandert bzw. 
neu aufgenonunen worden. 

Als weitere Folge der Platzbeschrankung enthalt der Kommentar sehr 
viele Hinweise auf andere Stellen des Kommentars oder der Pharmakopoe. 
Im allg. wurden gleiche oder analoge Vorschriften, Reaktionen usw. nur 
an einer Stelle behandelt; an den andern Stellen haben wir uns mit Hin- 
weisen begniigt. Dadurch wird allerdings der Gebrauch des Kommentars 
kompliziert, der Beniitzer jedoch auf manche Zusammenhange und Ana- 
logien aufmerksam gemacht, die ihm sonst vielleicht entgehen wurden. In 
manchen Fallen haben wir einzig zu diesem Zwecke Hinweise angebracht. 
Die Hinweise auf Artikelnummern konnen sich sowohl auf den Text des 
Kommentars als auch der Pharmakopoe beziehen, was zu keinen Mifl- 
verstandnissen Anlafi gibt, da der Kommentar doch nur in Verbindung mit 
der Pharmakopoe fceniitzt werden kann. Wenn auf Seiten der Pharmakopoe 
verwiesen werden mufite (Vorrede), so wurden nach den Seitenzahlen, 
die sich auf die deutsche Ausgabe von 1933 beziehen, in Klammern die 
entsprechenden Zahlen der andern Ausgaben angegeben. 
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Literaturangaben wurden nur in sehr beschrfinktem Mafie aufgenommen 
unter besonderer Beriicksichtigung der dem Apotheker leicht zug&nglichen 
Zeitschriften, besonders der Schweiz. Apotheker-Zeitung und der Pharma- 
ceutica Acta Helvetiae. Am Schlusse der allgemeinen Artikel und einiger 
allgemeiner Kapitel haben wir die wichtigsten, fur ein einlSfilicheres 
Studium empfehlenswerten Publikationen aufgefiihrt. 

Der Aufbau des Kommentars folgt im allgemeinen demjenigen der 
Pharmakopoe; doch wurden die Allgemeinen Bestimmungen und die 
allgemeinen Artikel wesentlich eingehender behandelt als die speziellen 
Artikel, weil sie die Grundlage fur das Verstandnis der Einzelartikel 
bilden. Der Abschnitt VI des allgemeinen Teiles wurde zudem durch einige 
Kapitel erweitert, denen allgemeine Bedeutung zukommt oder deren zu- 
sammenfassende Behandlung wiinschenswert erschien. Vor allem den 
Praktikanten mochten wir empfehlen, zunachst den allgemeinen Teil 
griindlich zu studieren, weil die sehr knappen Erlauterungen der Einzel- 
artikel seine Kenntnis voraussetzen. Das im allgemeinen Teil der Pharma- 
kopoe und des Kommentars Gesagte wird im speziellen Teil nur ausnahms- 
weise wiederholt. — Am Schlufl einiger allgemeiner Artikel iiber Arznei- 
formen, von denen keine oder fast keine Einzelartikel bestehen, haben wir 
eine Anzahl Spezialvorschriften angefiihrt, die dem Apotheker niitzlich 
sein konnten. 

Im speziellen Teil wurde unter dem Titel der einzelnen Artikel eine 
kurze Definition gegeben, wenn dies niitzlich erschien, jedoch nur, wenn 
eine solche in der Pharmakopoe fehlt. Bei chemischen Stoffen, fur welche 
die Pharmakopoe keine Darstellungsvorschrift gibt, finden sich im Kom- 
mentar Angaben iiber die Herstellung. Es handelt sich dabei nur um 
knappe Andeutungen der technisch wichtigsten Verfahren ohne Voll- 
standigkeit und ohne Einzelheiten. Gelegentlich werden chemische Pro- 
zesse nur durch Gleichungen ausgedriickt. Diese Angaben sollen in erster 
Linie dem Verstandnis der Reinheitspriifungen dienen. An ihre Stelle 
treten bei den Drogenartikeln Angaben iiber Herkunft, Abstammung und 
Gewinnung. BeiDrogen,01en, Fetten,Wachsen usw. findet sich eine knappe 
Angabe der Inhaltsstoffe bzw. Hauptbestandteile. Dagegen wurden die 
Inhaltsstoffe bei galenischen Praparaten nur angegeben, wenn dies wegen 
der Verwendung verschiedener Ausgangsmaterialien niitzlich erschien und 
wenn das PrSparat nicht einfach die Wirkstoffe im gleichen Mengen- 
verhaitnis enthalt wie die Droge. Wenn keine Angabe erfolgt, kann an- 
genommen werden, dafi sich die Wirkstoffe der Ausgangsdroge in praktisch 
unverfindertem Mengenverhaitnis im Praparat befinden. Den Abschlufi der 
Artikel bildet eine kurze Orientierung iiber die medizinische Anwendung. 
Nichtmedizinische Verwendung wird im allgemeinen nicht behandelt, und 
auch die voider Pharmakopoe aufgezahlten offizinellen PrSparate werden 
unter cAnwendung* nicht mehr aufgefiihrt. * 

Sowohl die Bemerkungen zu den in der Pharmakopde klein gedruckten 
niitzlichen Angaben als auch alles, was nicht eigentlich Kommentar des 
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Pharmakopoetextes darstellt, wie z. B. die Angaben iiber Herstellung und 
Inhaitsstoffe, ist klein gedruckt, ebenso Vorschl&ge fiir in der Pharmakopoe 
nicht enthaltene Priifungen usw. Um Platz zu sparen, warden im allg. auch 
die die Definitionen betreffenden Ausfiihrungen sowie die Diskussion der 
Stanunpflanzenfragen bei Drogen klein gedruckt, obschon sie sich auf den 
offiziellen Teil des Pharmakopoetextes beziehen. Aus demselben Grunde 
waren wir gezwungen, zahlreiche Abkiirzungen zu verwenden und die 
Bezeichnung der bekanntesten, einfachen chemischen Stoffe durch ihre 
chemische Formel zu ersetzen. Immerhin haben wir auf die Verwepdung 
der Abkiirzungen verzichtet. wenn sie zu Mifiverstandnissen hatten Anlafl 
geben konnen, und gelegentlich haben wir auch aus rein drucktechnischen 
Griinden von der konsequenten Anwendung der Abkiirzungen abgesehen. 

Mit diesen einleitenden Worten iibergeben wir den Kommentar 
der Apothekerschaft und hoffen, dafi er seinen Teil zum Verstandnis der 
Pharmakopoe und ihrer Bedeutung beitragen werde. 

Zurich, Ende 1946. 


J. Biichi 
H. Fliick 
H. Kasermann 
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Abkurzungen 


absol. 

absolut 

min. 

minimal, mindestens 

alkal. 

alkalisch 

Mol. 

Molekul 

allg. 

allgemein 

off iz. 

offizinell 

anatom. 

anatomisch 

opt. 

optisch 

anorg. 

anorganisck 

org. 

organisch 

Aq. 

Aquivalent 

Ph. 

Pharmakopoe 

Aq.-Gew. 

Aquivalentgewicht 

pharm. 

pharmazeutisch 

Art. 

Artikel 

phys. 

physikalisch 

ather. 

atherisch 

qual. 

qualitativ 

bas. 

basisch 

quant. 

quantitativ 

bes. 

besonders 

Reinh. 

Reinheit 

betr. 

bet ref fend 

S. 

Seite 

cliem. 

cheniisch 

s. 

siehe 

dost. 

destilliert 

sec 

Sekunde 

d. h. 

das heifit 

SG 

Sau regrad 

E 

Erstarrungspunkt 

sog. 

sogenannt 

ertspr. 

entsprechend 

spez. 

spezifisch 

EZ 

Esterzahl 

spez. Gew. 

spezifisches Gewicht 

F 

Sdimelzpunkt 

Suppos. 

Suppositorium 

frakt. 

fraklioniert 

SZ 

Siiurezahl 

galen. 

galenisch 

T. 

Teil 

Gegw. 

Gegenwart 

Tab. 

Tabelle 

gewohnl. 

gewohnlicb 

Tabl. 

Tablette 

gtt. 

Tropfen 

techn. 

technisch 

h 

Stunde 

Temp. 

Teinperatur 

Id. 

identitiit 

tg*- 

taglich 

JZ 

Jodzahl 

therap. 

therapeutisch 

konz. 

konzentriert 

TP. 

Teilperkolat (--= 1 T. Per- 

korr. 

korrigiert 


kolat auf 1 T. Droge) 

Kp 

Siedepunkt 

u. E. 

unseres Erachtens 

krist. 

kristallin 

verd. 

verdiinnt 

losl. 

loslich 

vgl. 

vergleiche 

makr. 

makroskopisch 

Vol. 

Volumen 

max. 

maxima], hochstens 

VZ 

Verseifungszahl 

med. 

medizinisch 

wiiss. 

wafirig 

-inetr. 

-metrisch 

weing. 

weingeistig 

mikr. 

mikroskopisch 

z. T. 

zum Teil 

min 

Minute 

± 

mehr oder weniger 
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Allgemeine Bestimmungen 


I. Definition und Klassifikation der Arzneimittel 

In Ermangelung eines eidg. Medizinalgesetzes enthalt die Ph. Defi- 
nitionen fur Arzneimittel und pharm. Spezialitaten. Diese Definitionen 
haben groBe Bedeutung fur die Gerichtspraxis. Betr. Abgrenzung der Arz- 
neimittel einerseits und der durch eidg. Gesetze und Verordnungen regu- 
lierten Gebiete der Lebensmittel und Gebrauchsgegenstande anderseits s. 
Richtlinien zur Abgrenzung der Begriffe cLebensmi’teb, «Gebrauchs- 
gegenstande» und «Heilmittel» |SAZ. 70, 568 (1932); Der Apothekerberuf 
in der Schweiz, S. 113]. 

Klassifikation. Man beachte die unterschiedliche Bedeutung der oft 
verwechselten Begriffe <Arzneistoffe» und cArzneimitteb. Arzneistoffe 
sind die Simplicia, die in chem. einheitliche und chem. nicht einheitliche 
geteilt werden. Arzneimittel umfassen die Arzneistoffe und Arznei- 
praparate. Die Arzneimittel der 4. Gruppe konnten auf die Gruppen 2 und 
3 verteilt werden; doch wurde fur sie, um ihren inneren Zusammenhang 
zu wahren, eine besondere Gruppe geschaffen. 

Unter den Begriff « pharmasenlische Spezialitaten » im Sinne der Ph. 
fallen nur Arzneimittel in verwendungsfertiger Form, nicht dagegen Mar- 
kenpraparate, die nicht als solche an das Publikum abgegeben werden, 
sondern fur die Herstellung von Arzneizubereitungen bestimmt sind, wie 
z. B. eine Packung Protargol-Substanz. 

Da in der Ph. eine Definition fur «in den Verkehr bringen» fehlt, 
zitieren wir Art. 4 der Lebensmittel verordnung: «Unter Inverkehrbringen 
im Sinne des Lebensmittelgesetzes ist das Gewinnen, Herstellen, Lagern 
oder Ankiinden zum Zwecke des Verkaufes sowie das Einfiihren, Feil- 
halten und Verkaufen zu verstehen.» Eine analoge Definition war ur- 
sprunglich zur Aufnahme in die Ph. vorgesehen [s. SAZ. 68, 135 (1930)], 
muBte aber mit Rucksicht auf die Selbstandigkeit der Kantone in bezug auf 
das Heilmittelwesen fallen gelassen werden. 
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II. Bestimmungen betreffend Masse, Gewichte, Temperaturen, 
Gehalte, Wasser, Losungen 


Betr. Mafie und Gewichte s. die Vollziehungsverordnung betr. die in 
Handel und Verkehr gebrauchten Langen- und HohlmaBe, Gewichte und 
Waagen (vom 12. Jan. 1912) und die Bundesratsbeschliisse betr. die Ab- 
Snderung dieser Verordnung. Die fur den Apotheker hauptsiichlich in Be- 
tracht kommenden Bestimmungen finden sich in «Der Apothekerberuf in 
der Schweiz», S. 77. 

Das Liter ist das Volumen, welches 1 kg Wasser von 4° in einem Gefafi 
von 15° im Vakuum gewogen einnimmt (vgl. MaBanalytische Bestimmun- 
gen). Der in Sevres aufbewahrte kg-Prototyp besitzt nicht genau das 
Gewicht von 1 dm’ Wasser von 4° im Vakuum gewogen, sondern von 
1,000027 dm’; deshalb ist auch 1 1 nicht ganz genau 1 dm’. 

Die von der Ph. verlangte Genauigkeit bei Gehaltsbestimmungen, An- 
gaben des spez. Gew. usw. wird durch die Zahl der angegebenen Dezi- 
malen bestimmt. In den meisten Fallen gilt dies auch fur die Abwagung 
der zur quant. Bestimmung verwendeten Arzneimittelmenge; z. B. bedeutet 
«1,000 g Opiumextrakt wird in 20 cm ' Wasser gelost», daB das Extrakt auf 
einer Waage mit mg-Empfindlichkeit gewogen werden muB. 

Bei «genauen Wagungen» muB die 4. Dezimale des Grammgewichtes 
bestimmt werden; sie kann aber nicht als genau gelten. Im folgenden sinri 
die ungefahren Empfindlichkeiten verschiedener Waagtypen zusammen- 
gestellt. 


Max. Belaslung 


Empfindlichkeit bei 
normaler Belaslung 


Analysen waagen .... 100 g 0,0001 g 

Sattel waagen 25— 50 eg 0,001 — 0,005 g 

Handwaagen . ... 5— 25 g 0,005—0,01 g 

D is pen sie r waagen ... 50 g 0,005—0,01 g 

Tarierwaagen 500—1000 g 0,05 —0,1 g 

(Rezeptu rwaagen) 


Die Empfindlichkeit niinmt mit steigender Belastung ab und ist auch 
bei gleichbezeichneten Waagtypen je nach Ausfiihrung und Pflege ver- 
schieden, so daB die angegebenen Zahlen nur als Richtlinien dienen 
konnen, Unter normaler Belastung sind ca. 10-50% der Maximalbelastung 
zu verstehen. 

In der Ph. fehlt eine Definition fur «genau messen». Genau messen 
bedeutet mittels Mikrobiirette oder auf AusguB geeichter Pipette messen 
(s. Mafianalytische Bestimmungen). 

Zum AbzMhlen von l'ropfen kann jede Art von Tropfenzahler verwen- 
det werden, welche die vorgeschriebene TropfengroBe liefert. Es durfen 
also auch Tropfstfibchen verwendet werden. Fur die Arzneimittelpriifung 
und Arzneizubereitung eignet sich bes. eine Tropfpipette mit einer Ab- 
tropfflache von 3 mm Durchmesser, wie sie Abb. 1 zeigt. Die Tropfpipette 
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gibt nur in senkrechter Lage Normaltropfen. Die 2 kugelformigen Erweite- 
rungen ermoglichen die Aufnahme niitzlicher Mengen Fliissigkeit ohne 
Ansaugen auch aus enghalsigen Flaschen. 



Abb. 1. Normaltropfpipette. 


Ober die Genauigkeit der zur Abgabe von Arzneimitteln benutzten 
Tropfenzfihler s. Biichi, Pharm. Acta Helv. 11, 165 (1936). Von den unter- 
suchten Haupttypen wurden als einwandfrei dosierende GerSte befunden: 
Normal-Patenttropfflaschen TK und MKZ, Normaltropfpipetten und die 
Winkeltropfstabchen unter gewissen Bedingungen. Tropfgerate miissen 
beim Einkauf mit Wasser von 15° gepriift werden. Mit Wasser von anderer 
Temp, werden abweichende Resuitate erhalten. Es ist klar, daB Tab. V 
nur bei Verwendung Ph.-gemaBer Tropfer giiltig ist. 

Die Normierung der Einnehmeglaser und Loffelmafie ist fur die Dosie- 
rung der Arzneimittel und die Berechnung der Maximaldosen von groBer 
Bedeutung. Die Einnehmeglaser mussen zylindrisch, nicht konisch sein, 
weil bei konischen GefaBen die Kalibrierung erschwert ist und die Ge- 
nauigkeit deshalb im allg., bes. im obern Teil, geringer is! als bei zylin- 
drischen Glasern. Auch ein groBerer Durchmesser wiirde die Genauigkeit 
beeintrachtigen. Die Angabe der gestatteten Fehlergrenze in cm* bedingt 
verschiedene Genauigkeit je nach abgemessener Menge. Bei 5 cm* betrSgt 
der zulassige Fehler ± 10 %, bei 10 cm* ± 5%, bei 15 cm* + 3,3 

Die friiher oft angetroffene Graduierung nach Grammen ist nicht zu- 
lMssig, weil die Vernachiassigung des spez. Gew. zu erheblichen Dosie- 
rungsfehlern AnlaB geben kann. Zudem ist es unsinnig, ein Hohlmafi nach 
Gewicht zu eichen. 

Gewdhnliche Temperatur bedeutet nach Ph. 15-25° und mufi ein- 
gehalten werden, wenn keine besondere Temp, vorgeschrieben ist. Diese 
Bestimmung gilt vor allem fur die Darstellung und Priifung der Arznei- 
mittel, weniger fur die Aufbewahrung (vgl. S. 31). 

Sowohl bei Darstellungen (bei vielen Extrakten) als auch in Auf- 
bewahrungsvorschriften (z. B. bei Adeps Lanae und Adeps suillus) ver- 
langt die Ph. einen «kuhlen Ort». Eine Definition dieses Begriffes fehlt in 
der Ph., soil jedoch ins 1. Supplement aufgenommen werden. Es ist eine 
Temp, von + 2° bis + 12° vorgesehen. Bei der Forderung «■ in der Kalte» 
gibt die Ph. im speziellen Teil die Temp, meist an (max. + 5° bzw. + 4°; 
bei vielen Extrakten sowie Iniectabile Opii und Secalis cornuti). 

Als Wasserbad kann nach Ph. sowohl ein eigentliches Wasserbad mit 
siedendem Wasser als auch ein Dampfbad verwendet werden. Das Dampf- 
bad eignet sich bes. filr preparative Arbeiten und auBerdem immer dann, 
wenn Erhit?en a u f dem Wasserbad vorgeschrieben ist. Soli dagegen i m 
Wasserbad erhitzt werden, was bei manchen Priifungen verlangt wird, so 
bedeutet dies, dafi das betr. GefaB (Reagenzglas, Kolben usw.) in das 
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siedende Wasser zu tauchen ist. Auf diese Weise wird wenigstens bei 
kleinen Stoffmengen nach kurzer Zeit annahernd die Siedetemp. des Was- 
sers erreicht, wahrend die Temp, in Gefaflen auf dem Wasserbad im 
allg. 5-10° unter dem Siedepunkt des Wassers liegt. Der Siedepunkt des 
Wassers selbst schwankt in der Schweiz je nach Hohe des Ortes von ca. 
94° bis ca. 99®. 

Fur Temper aturmesm n gen diirfen nur EinschluBthermometer ver- 
wendet werden, d. h. Thermometer, in denen die den Quecksilberfaden 
enthaltende Kapillare zusainmen mit der Skala in eine Glashiille ein- 
geschlossen ist. Stabthermometer bestehen aus einer sehr dickwandigen 
Kapillare, auf welcher die Teilung eingeatzt ist. Sie sind zwar mechanisch 
widerstandsfahiger, weisen aber den Nachteil auf, dafi die Kapillare went- 
ger gleichmaBig ist und Eichfehler nicht durch Verschieben der Skala aus- 
geglichen werden konnen. Stabthermometer sind daher oft ungenau und 
fur zuverlassige Messungen nicht geeignet. 

Fiir die Bestimmung des Schmelz-, Erstarrungs- und Siedepunktes 
muB ein Thermometer verwendet werden, das genau die vorgeschriebene 
Lange und Teilung besitzt, weil bei diesen Bestimmungen nach Ph. keine 
Fadenkorrektur angebracht wird. Wiirde man ein anderes Thermometer 
beniitzen, so wiirden andere Schmelz-, Erstarrungs- und Siedepunkte resul- 
tieren, weil die Abweichungen von den korrigierten Werten wegen der 
verschiedenen Lange des herausragenden Quecksilberfadens anders aus- 
fallen mufiten. Das fiir diese Bestimmungen verwendete Thermometer 
muB vom Eidg. Amt fiir MaB und Gewicht gepriift sein (Normen s. Priir 
fungsbestimmungen des Eidg. Amtes fiir MaB und Gewicht vom 23. Jan. 
1912). Der Priifschein gibt die in verschiedenen Skalengebieten (z.B. 0", 50°, 
98°, 172", 265°, 331”) ermittelten Korrekturen an. Diese Korrekturen glei- 
chen einzig die durch ungleichmaBige Weite der Kapillare bedingten 
Fehler aus und diirfen ja nicht mit der Fadenkorrektur verwechselt werden. 

Alle genauen Thermometer sind in der Kapillare iiber dem Queck- 
silber mit Stickstoff gefiillt. Bei Anwesenheit von Luft wiirde bei hoherer 
Temp, etwas HgO entstehen, was die Genauigkeit der Messung beeintrach- 
tigen wiirde. Unter dem EinfluB wiederholter bedeutender Temperatur- 
anderungen erleidet das Glas nach und nach Volumveranderungen, die zu 
falschen Temperaturangaben fiihren konnen. Durch Bestimmung der 
Schmelz- bzw. Siedepunkte reinster Substanzen konnen die Thermometer 
nachgepriift werden. Zu diesem Zweck eignen sich z. B. folgende Sub- 
stanzen, die in besonders reinem Zustand erhaltlich sind: 


Azeton Kp besiimmt nach Ph. H. V 55 56,5 n 

Benzol Kp bestimmt nach Ph. H. V 79 - 80, 5* 

Schwefelkohlenstoff Kp bestimmt nach Ph. H. V 46 - - 47“ 

Benzopbenon F bestimmt nach Ph. H. V 48 49® 

Benzoesiiure F bestimmt nach Pb. H. V 120,5—121,5° 


Zeigt das Thermometer die betr. Schmelz- und Siedepunkte nicht mehr 
richtig an, so ist es durch das Eidg. Amt fur Mafi und Gewicht nachpriifen 
zu lassen. 
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Der Gekalt von Losungen kann auf verschiedene Weise ausgedruckt 
werden, z. B. «1 + 9>, «1 : 10», «10 %». D ! e Ph. beniitzt die erste Aus- 
drucksweise (1 + 9), weil sie unmifiverstandlich ist, wahrend z. B. die 
Angabe «1 : 10» als <1 + 9^ oder <d + 10:> ausgelegt werden kann. Es 
empfiehlt sich, die Ausdrucksweise der Ph. allg., z. B. auch zur Signierung 
von StandgefSfien, zu verwenden. 

Beachtenswert ist die Definition des Ausdruckes ■zoffiziriell;-. Ein off i- 
zinelles Arzneimittel ist nicht nur in der Ph. aufgefiihrt, sondern es muB 
auch den von der Ph. gestellten Anforderungen entsprechen. 


III. Bestimmungen betreffend Darstel lungs* und 
Zubereitungsverfahren von Arzneimitteln 

Die Darstellungsvorschriften der Ph. sind im allg. fur die in der 
Apotheke verwendeten, kleinen Mengen berechnet. Fiir die Darstellung im 
grofien sind sie oft unzweckmaBig und diirfen deshalb abgeandert werden, 
vorausgesetzt, daB ein Ph.-konformes Produkt resulticrt. Z. B. ist die 
Mazeration zur Darstellung groBer Mengen von Tinkturen umstandlich und 
wird vorteilhaft durch die Perkolation ersetzt. Sind fe 'ner grofiere Mengen 
eines Fluidextraktes oder einer Tinktur darzustellen, die nach Ph. aus 
Trockenextrakten hergestellt werden, so ware es sinnlos, das Extrakt zur 
Trockene einzudampfen; vielmehr wird man den zum Eindampfen bereit-, 
stehenden, defakierten Auszug direkt auf den gefordertcn Gehalt an Wirj^ r 
stoffen, Trockenruckstand, Alkohol usw. einstellen. In diesem Falle muB 
natiirlich zur Extraktion unvergallter Weingeist verwendet werden, wah- 
rend zur Darstellung von Trockenextrakten der billigere Industriesprit zii- 
lassig ist. • 

Eindampfen unter vermindertem Druck. Durch Eindampfen im Va- 
kuum soli die Anwendung hoher Temp, vermieden, Einwirkung von I.uft* 
sauerstoff moglichst ausgeschaltet und die Eindampfzeit verkiirzt werden. 
Im allg. soil die Temp, nicht iiber 50° steigen. Bei Extr. Aloes und Ratanhiae 
werden 60* zugelassen, bei Extr. Opii und Secalis corn. max. 40°, bei Extr. 
Filicis cone. max. 35°, bei Extr. Digitalis max. 30*. AuBer der Temp, 
schreibt die Ph. noch den max. Druck vor, was auch dann uberfliissig ware, 1 
wenn die angegebenen Drucke den zugelassenen Temp, entsprechen wiir- 
den. Dies ist aber, wie BUchi, SAZ. 72, 213 (1934), gezeigt hat, nicht der 
Fall, weil offenbar bei der Ausarbeitung der Vorschrift der Druck nicht 
direkt am EindampfgefaB gemessen und der Druckabfall zwischen Ein- 
dampfgefSB und Pumpe vernachlassigt wurde. Aus nachstehenden 
Dampfdruckkurven ist ersichtlich, dafi Wasser von 50° bei einem 
Druck von 92,5 mm siedet, 95vol. %iger Weingeist bei 220 mm. Beim 
hdchst zulfissigen Druck von 50 mm wiirde Weingeist bei 22°, Ather und‘ 



20 


Azeton unter 0° sieden. Die Ph. wiirde besser nur die Temp, vorschreiben, 
nach der sich der Druck zu richten hatte. 



o 40 # 200 Soo too Soo too Too too mm 


Die Apparatur zur Vakuumdestillation besteht im Prinzip aus Ein- 
dampfgefafi mit Wasserbad, Kuhler, Vorlage, Vakuumpumpe und Mefi- 
instrumenten (Thermometer [A,, A 2 ] und Manometer). Das Eindampf- 
gefaB muB aus indifferentem Material bestehen (Porzellan, Olas, Chrom- 
stahl oder mit indifferentem, sSurefestem Oberzug versehenes Metall). Fiir 
den Apothekenbetrieb eignen sich nach Untersuchungen von BUchi, SAZ. 
72, 223, 237, 261 (1934), der verbesserte Apparat nach Golaz und der Siko- 
Topf sehr gut. Der Siko-Topf ist bes. empfehlenswert, weil er auch als 
Autoklav zum Sterilisieren verwendet werden kann; dagegen kann der In- 
halt im Golaz-Apparat besser beobachtet werden. — Besonderer Wert muB 
auf ein weites Oberleitrohr und auf den Kuhler gelegt werden, von denen 
die Destillationsgeschwindigkeit und die Riickgewinnung des Menstruums 
weitgehend abhangen. Am besten verwendet man einen Spiralkiihler aus 
Metall. — Als Vakuumpumpe geniigt fiir kleine Apparate eine gute Wasser- 
strahlpumpe, die an eine Wasserleitung von min. 5-7 mm Off nungsdurch- 
messer und einem Druck von min. 2-3 at angeschlossen wird. Zwischen 
Pumpe und Vorlage wird ein Sicherheitsgefafi eingeschaltet, um bei Nach- 
lassen des Leitungsdruckes kein Wasser in die Vorlage flieBen zu lassen. 
Das SicherheitsgefHB besitzt ein bis auf den Grund reichendes Rohr, durch 
welches evtl. eingestromtes Wasser wieder abgesogen wird. 

Beim Eindampfen ist darauf zu achten, daB nur so stark evakuiert 
wird, daB die Dampftemp. min. 10° iiber der Kiihlwassertemp. liegt. An- 
dernfalls findet im Kuhler nur mangelhafte Kondensation statt, und es 
treten starke Losungsmittelverluste ein. Zudem muB die Pumpe mehr 
leisten, weil sie den nicht kondensierten Dampf absaugen muB, wahrend sie 
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bei richtiger Arbeitsweise nur Undichtigkeiten der Apparatur auszuglei- 
chen hat. — Es ist darauf zu achten, dafi das Thermometer des Eindampf- 
get'Hfies in das einzudampfende Gut eintaucht, solange dieses fliissig ist, da 
seine Temp, meist ttber derjenigen des Dampfes liegt. 




Trockncn von Drogen. Die allg. Vorschriften iiber das Trocknen von 
Drogen entsprechen nur noch teilweise dem heutigen Stande der wissen- 
schaftlichen Forschung. Die zugelassene Temp, von max. 40° gilt unein- 
geschrankt fur Drogen mit ather. 01, bes. fur solche, bei denen das ather. 
Ol in epidermalen Driisen lokalisiert ist (z. B. Labiatendrogen), sowie 
fur alle flhchigen Organe, auch wenn sich bei ihnen das ather. 01 
im Gewebsinnern vorfindet (Lindenbliiten, Rutaceenblatter). Fur Dro- 
gen mit nichtfliichtigen Wirkstoffen (Alkaloide, Glykoside, Gerbstoffe, 
Kohlehydrate usw.) liegt dagegen die optimale Trocknungstemp. mit wenig 
Ausnahmen bei 50 - 60°, da bei dieser Temp, einerseits die fermentativen 
Abbaureaktionen stark behindert sind und anderseits die thermisch be- 
dingte Beschleunigung anderer Abbaureaktionen (Autoxydation, Hydrolyse 
usw.) noch kaum in Erscheinung tritt. Bei 40° erreicht die Temp, im Pflan- 
zeninnern in der Regel nur ca. 35°, und dies ist fur fermentative Abbau- 
reaktionen die optimale Temp., so dafi also bei der von der Ph. vor- 
geschriebenen Trocknungstemp. in manchen Drogen ein starker Wirkstoff- 
abbau eintreten mufi. In der Praxis der Drogentrocknung wird, soweit er- 
hdhte Temp, angewendet werden, auch meist bei 45 - 60° getrocknet. — Die 
Vorschrift, dafi nur im Schatten getrocknet werden darf, gilt wiederum un- 
eingeschrankt fur Atherisch-01-Drogen von blattartiger Form. Hier wiirde 
durch die erhohte Temp, an der Sonne, bes. in der warmen .Jahreszeit, ein 
erheblicher Wirkstoffverlust eintreten. Auf feste Wirkstoffe iibt dagegen 
die Trocknung an der Sonne keinen nachteiligen Einflufi aus. Im Gegen- 
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teil ist fur einige Drogen mit nichtfliichtigen Wirkstoffen nachgewiesen, 
dafi die Trocknung an der Sonne eine erheblich bessere Erhaltung der 
Wirkstoffe bedingt. Nachteilige Wirkung kann die Trocknung an der Sonne 
auf das Aussehen der Drogen, vor allem der Blatter, Bliiten und Krauter, 
infolge Bleichung haben. Diese tritt indessen nur dann in bemerkbarem 
MaBe ein, wenn die Drogen mehr als zwei Tage an der Sonne belassen 
werden. Eine Schddigung der Wirkstoffe durch die Strahlung ist bei 
Drogen, deren Wirkstoffe in der Oberflache sitzen (z. B. Labiatenblatter) 
oder die sehr diinn und wenig gefarbt sind (z. B. Kronblatter), zu erwarten. 
In alle andern Organe dringt die Strahlung nicht tief ein, so dafi es kaum 
zu einer erheblichen Schiidigung der Wirkstoffe durch die Strahlung 
kommen kann. In der Praxis werden einzelne Drogen, wie z. B. Chinarinde, 
immer an der Sonne getrocknet. 

Zerkleinerungsgrad der Arzneistoffo. Vor allem soli auf die grofie 
Bedeutung der Korngrofie von Arzneistoffen sowohl fur die Therapie wie 
auch fiir die Weiterverarheitung hingewiesen werden. Im allg. wird den 
Vorschriften betr. Zerkleinerungsgrad viel zuwenig Aufmerksamkeit ge- 
schenkt. Manche Darstellungsvorschrift scheint unausfiihrbar oder liefert 
eininal gute, einmal sehlechte Praparate, nur weil die vorgeschriebene 
Korngrofie nicht eingehalten wird. 

Wenn man von langsgestreckten Teilchen, die in der Langsrichtung 
durch das Sieb gehen, absieht, entsprechen die Siebe folgenden Teilchen- 
grofien: 


Sieb 0 

9 —12,7 

mm 

Sieb 

IV 

470—660 .<« 

„ I 

5 — 7,1 

mm 


IVa 

320—450 !< 

II 

3 — 4,2 

mm 


V 

220—310 u 

., Ill 

1,5- 2,1 

mm 


VT 

170—270 !< 





VII 

150-210 :• 


Daneben konnen noch beliebig viel feinere Teilchen vorkommen, da 
die Ph. die Angabe der Siebnummern nur zur einseitigen Limitierung, nicht 
aber zur Normierung des Zerkleinerungsgrades verwendet (vgl. Art. 707). 

Die Siebe miissen aus moglichst indifferentem Material hergestellt 
sein. Fiir sehr diinne Driihte (Sieb VI und VII) kommt nur noch Messing 
oder Seide in Betracht. Das Haarsieb IV wird fiir Pulpa Tamarindi depu- 
rata und fur mit SSure befeuchtete Drogenpulver (z. B. Darstellung von 
Extr. Cinchonae) verwendet, weil die Pflanzensauren, bzw. zugesetzten 
Sfiuren Metall auflosen und dadurch die Praparate verunreinigen konnten. 

Betr. Pulverisierung s. Art. 707. — In Drogen konnen sich alle erdenk- 
lichen Verunreinigungen vorfinden. Aufier Stiicken von Packmaterial, wie 
Holz, Papier usw., findet man nicht selten Gegenstande, die beim Sammeln, 
Verarbeiten oder Verpacken in die Droge gelangen, wie Werkzeuge, Metall- 
stiicke usw. 

Digestion and Mazeration. Digestion und Mazeration unterscheiden 
sich einzig in der Extraktionstemp. Digestion ist eine bei erhohter Temp. 
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vorgenoiximene Mazeration. Die beiden Extraktionen miissen in gut ver- 
schlossenem, dunklem GefSB aus indifferentem Material vorgenommen 
werden. Die Ausbeute an wirksamen Substanzen lafit sich verbessern, wenn 
die Drogen feiner zerkleinert werden, als die Ph. angibt. Die besten Resul- 
tate erhalt man im allg. mit folgenden Zerkleinerungsgraden: 

Blatter, Bliiten und Krauter Sieb II 

H61zer, Rinden und Wurzeln „ IV oder IVa 

Erudite und Samen „ IV 

Die Extraktionsdauer wird von der Ph. in jedem Einzelfall angegeben, 
ist aber nach neuern Untersuchungen im allg. zu lang. 1-2 Tage diirften 
meist geniigen. Wichtig ist wiederholtes intensives Schiitteln. Bei gewissen 
Drogen ist es moglich, durch % - 2stiindiges Schiitteln ebenso griindliche 
Extraktion zu erreichen wie durch lOtagige Mazeration. — Die Mazeration 
wird meist als wiederholte Mazeration (Bi-, Trimazeration) ausgefiihrt, wo- 
durch die Ausbeute bei groBen Ansatzen verbessert wird. — Das Kolieren 
kann durch Leinen oder Flanell geschehen. Flanell klart besser, weist aber 
den Nachteil auf, daft es starker adsorbiert als Leinen. 

Die Ausbeute an Extraktfliissigkeit hangt wesentlich vom Auspressen 
ab. Bei Verwendung gewohnlicher Spindelpressen enthalt der PreBriick- 
stand je nach Droge und Menstruum noch ca. 25-35% Fliissigkeit, 
bei Differenzialpressen noch ca. 15-25%. Bei wiederholter Maze- 
ration werden die Prefiriickstande ausgewaschen, worin wohl die wesent- 
liche Wirkung der wiederholten Mazeration liegt. Beim Abpressen muB 
der Fliissigkeit durch langsames Anziehen der Presse Zeit zum Ab- 
fliefien gelassen werden; erst wenn bei gleichbleibendem Druck der Aus- 
fluB erheblich nachlaBt, wird starker gepreBt; sonst spannt man das PreB- 
tuch zum ZerreiBen. — Wie bei der Mazeration sollte auch bei der Digestion 
der PreBriickstand mit dem zum Ergiinzen benutzten Menstruum nach- 
gewaschen werden. — In der gewonnenen Extraktfliissigkeit ist ein groBer 
Teil der Wirk- und Ballaststoffe kolloid gelost. Beim Lagern treten Fallun- 
gen auf, die teils auf phys. Vorgiinge (Anderung der Hydratations- und 
Loslichkeitsverhaltnisse, Koagulation der Schutzkolloide), teils auf chem. 
Versinderungen (Hydrolyse, Oxydation) zuriickzufiihren sind. Durch Stehen- 
lassen (Defhkieren) an einem kiihlen Orte ( 4 - 2° bis + 12") wird den 
schwerlosl. Substanzen Gelegenheit gegeben, sich abzuscheiden, so daB die 
filtrierte Losung beim Aufbewahren bei gewohnlicher Temp, klar bleibt. 
Die Defakationszeit von 8 Tagen ist moistens zu kurz. Sie sollte min. ver- 
doppelt werden; in vielen Fallen ist ein Monat notig. 

Perkolation. Die Perkolation ist im Gegensatz zur Digestion und 
Mazeration eine fortlaufende Extraktion, die erlaubt, eine Droge bei stan- 
diger Zugabe von frischem Extraktionsmittel in einem Arbeitsgang voll- 
standig oder annahernd vollstSndig zu extrahieren. Sie bietet, verglichen 
mit Digestion und Mazeration, neben der bessern Ausbeute den Vorteil, 
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daB nicht geschiittelt, nur einmal abgeprefit und meist nicht filtriert werden 
muB, was bes. bei grofien Mengen stark ins Gewicht fSllt. 

Der Perkolator muB aus indifferentem, bes. auch gegen SSuren wider- 
standsfahigem Material hergestellt sein, weil er aufier mit verschiedensten 
Pflanzenstoffen auch mit zugesetzten SSuren in Beriihrung kommt. Ex- 
trakte werden deshalb auf Schwermetalle gepriift (vgl. Art. 276). Uber die 
Perkolatorform sagt die Ph. nichts aus. Im Apothekenbetrieb bewahrt sich 
die schwach konische, amerikanische Form sehr gut. Ein nennenswerter 
EinfluB der Perkolatorform an sich auf die Extraktion besteht nicht. — Vor 
dem Einfiillen in den Perkolator wird die gepulverte Droge im allg. mit 
einer bestimmten Menge Menstruum befeuchlet, um die ausgetrockneten 
Zellen wieder aufquellen zu lassen. Um gleichmaBige Durchfeuchtung zu 
erreichen und Klumpenbildung zu verhindern, wird gleich nach dem Be- 
feuchten und nach dem Stehenlassen gesiebt. Dann wird das Drogenpulver 
in den Perkolator gefiillt und nach dem Einstromen des Menstruums der 
Mazeration iiberlassen. Nachher wird die Droge kontinuierlich ausgezogen 
und abgepreBt. 

Auf Grund eingehender Untersuchungen iiber die Perkolation [s. Biichi 
und Feinstein, Pharm. Acta Helv. 11, 19, 121, 209, 279, 334 (1936), sowie 
Biichi und Graetzer, Pharm. Acta Helv. 17, 73 (1942)] kann heute folgendes 
gesagt werden: Je feiner die Droge gepulvert ist, um so vollstandiger ist die 
Extraktion. Bei allzu feinen Pulvern macht sich jedoch die Adsorption un- 
giinstig bemerkbar, und zudem wird die Extraktion infolge Verstopfung 
der Porendurchgange unmoglich. Die geeignetsten Zerkleinerungsgrade 
geben Sieb IV, IVa und V. Das Drogenpulver muB moglichst einheitlichen 
Zerkleinerungsgrad aufweisen, soil also nicht zuviel feinere Teilchen ent- 
halten, weil das Menstruum sonst nur auBerst schwer durchlauft. — Zum 
Befeuchten verwendet man im allg. auf 100 T. Droge mit Vorteil nur 20 - 30 
T. Menstruum (Ph.: 40 - 60 T.). — Das Einfiillen in den Perkolator ge- 
schieht am besten portionenweise unter leichtem Aufklopfen des Perko- 
lators auf eine Unterlage. Nur die oberste Schicht wird leicht angepreBt. 
Filtrierpapier oder Filz verhindern Aufwiihlen der Droge beim ZuflieBen 
des Menstruums. Filtrierpapier wird zweckmaBig mit einer Sandschicht be- 
deckt. — Um moglichst konzentrierte Vorlaufe zu erhalten, muB die Ein- 
stromungsgeschwindigkeit des Menstruums reguliert werden. Durch lang- 
sames Auftropfen auf die Droge wiirde aber bes. bei weiten Perkolatoren 
ungleichmaBige Extraktion resultieren; man drosselt deshalb unten die 
austretende Luft mit einem Quetschhahn und sorgt dafiir, daB die Droge 
stets mit Menstruum bedeckt ist. Biichi und Feinstein fanden fur 500 g 
Chinarinde die konzentriertesten Vorlaufe bei einer Zutropfgeschwindig- 
keit von 20 gtt. pro min, die in praxi viel zuviel Zeit in Anspruch nehmen 
wiirde. Empfehlenswert sind ca. 5-7 cm 3 pro min und kg Droge. — Die 
Mazerationszeit im Perkolator kann auf 6 h reduziert werden; im allg. wird 
man aber iiber Nacht stehen lassen. Bei der darauffolgenden kontinuier- 
lichen Extraktion muB sich die AbfluBgeschwindigkeit nach der Drogen- 
menge richten; sie betrSgt am besten ca. 60 gtt. pro min und kg Droge. 
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IV. Bestimmungen betreffend Sterilisationsverfahren 

Sterilisieren heifit von alien lebenden Keimen befreien. Arzneiniittel, 
OerSte usw. diirfen also nur dann als steril betrachtet und bezeichnet wer- 
den, wenn sie keine lebenden Mikroorganismen, ihre Dauerformen in- 
begriffen, enthalten. 

Es kommen folgende drei Sterilisationsverfahren in Betracht: 

1. Sterilisation durch Warme, 

2. Sterilisation durch Keimfiltration, 

3. «Sterilisation» und Konservierung auf chemischem Wege. 

Bei den thermischen Verfahren, den einzigen von der Ph. aufgefuhr- 
ten, ist zu bedenken, dafi erhohte Temp, nicht nur auf Mikroorganismen, 
sondern auch auf die zu sterilisierenden Arzneimittel schHdigend einwirken 
kann. Je nach Art des Arzneimittel s muB deshalb ein dafiir geeignetes 
Verfahren ausgewahlt werden. Bei hitzeempfindlichen Stoffen fiihrt An- 
wendung von Warme allein meist zu einem KompromiB zwischen den For- 
derungen Sterilitat und Erlialtung des unveranderten Arzneimittels. Ist die 
letztgenannte in Frage gestellt, so muB ein anderes Verfahren gewShlt 
werden, z. B. Keimfiltration, Kombination von Warme und Konservierungs- 
mittel Oder Konservierungsmittel allein. 

Die meisten sterilisierten Arzneimittel, bes. die In'ektionsfliissigkeiten, 
Augentropfen und Augenwasser, sollen nicht nur keine lebenden Keime 
enthalten, sondern auch frei von fremdem EiweiB (Bakterienleichen) und 
Stoffwechselprodukten von Mikroorganismen sein. Es ist deshalb unum- 
ganglich, durch aseptische Arbeitsweise dafiir zu sorgen, daB diese Arznei- 
mittel vor der Sterilisation moglichst wenig infiziert werden. Es sollten 
grundsatzlich nur sehr gut gereinigte und sterilisierte Gerate und GefSBe 
verwendet werden, selbst wenn nachher nach b oder g sterilisiert wird. 

1. Sterilisation durch Warme. Von den Verfahren der Ph. gewahr- 
leisten einzig a. b und g in jedem Falle Sterilitat. Bei den andern Verfahren 
darf einzig die Abtotung der vegetativen Bakterienformen als gesichert 
betrachtet werden, evtl. noch die Vernichtung der Dauerformen der 
aeroben pathogenen Bakterien, nicht aber der anaeroben. Es gibt An- 
aerobiersporen, die selbst durch 2-3stixndiges Erhitzen im stromenden 
Dampf nicht abgetotet werden. 

a. Abflammen ist das Sterilisationsverfahren fur MetallgegenstSnde 
(Instrumente, Waagschalen usw.). 

Bei den Verfahren b - h ist zu beachten, daB die vorgeschriebene 
Sterilisationszeit vom Zeitpunkt an zu rechnen ist, in dem das Steril isations- 
gut die verlangte Temp, erreicht hat. Dieser Zeitpunkt tritt je nach Art und 
Menge des Gutes und nach Anzahl, Art und Dicke der verwendeten Be- 
hfilter mehr oder weniger rasch nach dem Erreichen der Sterilisations- 
temp. im Luft- oder Dampfraum ein. Die Betriebszeit der Sterilisation setzt 
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sich demnach aus der Anwarmezeit des Sterilisationsgutes, der eigentlichen 
Sterilisationszeit und der Entwarmezeit des Sterilisationsgutes zusammen, 
wie dies im folgenden Diagramm fiir ein experimentell untersuchtes Bei- 
spiel dargestellt ist. In diesem Falle wurde die Sterilisationstemp. von 120° 
im Sterilisationsgut 4 min spater erreicht als im Dampfraum. 


Betrlebszeit einer Sterilisation 



Fiir die Sterilisation im Dampfraum bei gewohnl. und erhohtem Druek 
hat BuchL Pharm. Aeta Helv. 16, 1 (1941), die Anwarmezeiten von Fllissig- 
keiten in Ampullen und Flaschen verschiedener GroBe und verschiedenen 
Inhalts bestimmt. In Ampullen von 10 cm 3 wird die Sterilisationstemp. nach 
derselben Zeit erreicht wie im Dampfraum. bei Flaschen etwas spater, und 
zwar um so spater, je groBer und zahlreicher die Flaschen sind und je 
tiefer der Dampfdruck liegt. Z. B. wird die Sterilisationstemp. von 120° im 
Siko-Topf in einer 100 cm 3 -Glasstopfenflasche 3 min spater erreicht als im 
Dampfraum; bei gewohnl. Druck wird die Temp, von 98° bei sonst gleichcn 
Verhaltnissen 7VL> min spater erreicht als im Dampfraum und im Dampf- 
sterilisator nach Koch sogar 10 min spater. Bei groBeren Flaschen muB 
entsprechend langer sterilisiert werden. Da die langsam steigende Temp, 
unter 100° nicht wesentlich sterilisierend wirkt, wohl aber thermolabilen 
Substanzen zusetzt, empfiehlt es sich, zur Abkurzung der Anwarmezeit 
das Sterilisationsgut erst in den Apparat zu bringen, wenn das Wasser 
siedet. Am Thermometer, das im obern Teil des Dampfraumes angebracht 
wird, ist ersichtlich, wann im Dampfraum die vorgeschriebene Temp, er- 
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reicht ist. Je nach Anzahl, Art und Grobe der Gefalie werden noch einige 
min als Anwarmezeit betrachtet, und dann wird wahrend der vorgeschrie- 
benen Zeit sterilisiert. 

Die Verfahren b und c erfordern je nach Bauart des Trockenschrankes 
ganz verschiedene Anwarmezeiten. Luft ist ein sehr schlechter Warme- 
leiter; deshalb dauert das Anwiirnien im gewohnl. Trockenschrank sehr 
lange. Im Trockensterilisator mit Luftumwalzer erlangt das Sterilisations- 
gut die verlangte Temp, dank der bessern Warmeiibertragung nach wesent- 
lich kurzerer Zeit. Die Heifiluft besitzt geringere Keimtotungskraft und 
Tiefenwirkung als feuchte Wiirme und arbeitet deshalb viel langsamer als 
Dampf. Durch Anwendung von Temp, bis 200" (Ph. nur 160") sucht man 
die Sterilisationszeit abzukiirzen. Bei so hohen Temp, konnen natUrlich 
nur Gegenstande aus unverbrennbarem Material, z. B. Instrumente und 
Gerate aus Glas, Porzellan, Metall usw., und hitzebestandige Arzneistoffe, 
wie Talk und Bolus, sterilisiert werden. Fur temperaturempfindliche Stoffe, 
wie Watte und Filtrierpapier (nach Ph. auch Ole), ist Methode c an- 
gegeben; doch kann damit nicht immer sichere Sterilitat erreicht werden. 
Betr. Sterilisation von i'etten Olen s. Art. 634. 

Nach d kann man Kliissigkeiten sterilisieren, die nach der Sterilisation 
weiter verarbeitet werden und deshalb nicht in verschlossenem Gefiib auf- 
bewahrt werden miissen, z. B. Flussigkeiten zur aseptischen Bereitung von 
Losungen und Aufschwemmungen. Fur Weingeist H das Verfahren des 
niedrigen Siedepunktes wegen unzuverljissig, fiir noch tiefer siedende 
Flussigkeiten unbrauchbar. 

Bei Verfahren e, das i'iir Instrumente und Gerate angewandt wird, ist 
darauf zu achten, dab das Wasser wallend siedet, wcil dabei die sterili- 
sierende Wirkung besser ist als in ruhendem Wasser von gleicher Temp. 
Durch Zusatz von Soda oder Borax entsteht eine alkal., hypertonische 
Losung, die starker keimtotend wirkt als reines Wasser. Die Methode ist 
nicht absolut zuverlassig und mub mehr als Desinfektion, weniger als 
Sterilisation betrachtet werden. Zuverlassig wird das Verfahren bei Zusatz 
keimtotender Mittel, z. B. Desogen, Zephirol oder org. Ilg-Verbindungen, 
wie Merfen, Pyrgasol usw.; auch H 2 0 2 , Na-perborat, Formal dehydlosung 
usw. leisten gute Dienste. 

/ imd g sind die meist angewandten Verfahren. f bietet den Vorteil, 
dafi bei Atmospharendruck gearbeitet werden kann; die Sterilisation ist 
aber nicht absolut zuverlassig. Sichere Sterilitat wird nach g erreicht, 
vorausgesetzt, dab die Temp. min. 115° betragt. Fiir den Apothekenbetrieb 
eignet sich der Siko-Topf sehr gut als Autoklav, so dab sich die Anschaf- 
fung eines besondern Apparates eriibrigt. Auch der Securo-Apparat kann 
zum Sterilisieren mit gespanntem Dampf verwendet werden. Zur Erlangung 
einer Temp, von 120" ist ein Druck von ca. 2 at (-- ca. 1 atii) erforderlich. 
Von grobter Bedeutung ist das vollstandige Austreiben der Luft durch 
Dampf, weil Luft infolge Verdunnung des Dampf es das Keimtotungs- 
vermogen stark herabsetzt. Man lSbt den Dampf einige min durch das ge- 
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6ffnete Ventil austreten und schlieiit erst, wenn praktisch alle Luft aus- 
getrieben ist. Andernfalls kann das Verfahren schlechlere Resultate liefern 
als Methode f. Die Sterilisationszeit wird fur kleine Ampullen von deni 
Zeitpunkt an gerechnet, da die Temp, von 120° oder der Druck von 2 at 
erreicht ist. Fiir Flaschen und grofie Ampullen ist noch die Anwarmezeit 
dazuzurechnen. 

Nach g sollen alle Arzneimittel (Injektionsflussigkeiten, Verbandmate- 
rialien) sterilisiert werden, welche durch die ho he Temp, nicht verandert 
werden. Injektionsflussigkeiten, die ihrer Thermolabilitat wegen oder 
mangels geeigneter Apparatur nach andern Verfahren sterilisiert werden 
miissen, sollten unbedingt aseptisch (s. Verfahren i) hergestellt werden, 
selbst dann, wenn noch eine besondere Sterilisation durchgefiihrt wird. 

Nach Verfahren h (Tyndallisation) wird ohne Anwendung hoher Temp, 
frakt. sterilisiert, indem in der Warme nur die vegetativen Formen der 
Mikroorganismen abgetotet werden. Die Sporen sollen sich bei der darauf- 
folgenden Aufbewahrung wiihrend 24 h zu Wuchsformen entwickeln, die 
durch das zweite Erhitzen abgetotet werden. Zur Sicherheil wird nach 
erneutem Lagern ein drittes Mai erhitzt. Das Verfahren liefert nur dann zu- 
verlassige Sterilitat, wenn das Sterilisationsgut einen geeigneten Niihr- 
boden darstellt, auf dem sich die Sporen leicht entwickeln. Sporen- 
aufschwemmungen in Wasser sollen sich durch Tyndallisation nicht abtoten 
lassen. 

Das aseptische Verfahren (i) wird nur angewandt, wenn das betr. 
Arzneimittel nicht erhitzt werden darf und wenn die Tyndallisation aus 
Zeitmangel nicht in Betracht kommt. In diesem Falle sollte wenn moglich 
ein Konservierungsmittel zugesetzt werden. 

2. Sterilisation (lurch Keimfiltration. Die Ph. hat dieses Verfahren 
nicht in die Sterilisationsvorschriften aufgenommen. Da die Methode im 
letzten Jahrzehnt hauptsachlich in apparativer Hinsicht wesentlich ver- 
bessert wurde und auch Eingang in die pharm. Praxis gefunden hat, soil 
sie im folgenden n&her besprochen werden. Die Keimfiltration stellt eine 
Filtration durch sehr engporige Filter dar, welche Mikroorganismen nicht 
durchlassen. Bei Verwendung so engporiger Filter ist natiirlich Unterdruck 
im Auffanggefafi oder Bberdruck im Filtergerat unentbehrlich. Bei Grofl- 
anlagen wird die Fliissigkeit mit Oberdruck durch die Filter geprefit. Es 
kommen Filterkerzen aus Porzellan (Chamberlandkerzen) oder Kieselgur 
(Berkefeldkerzen), Asbestfilter (Seitzfilter), Membranfilter aus bes. be- 
arbeiteter Zellulose und Glasfilter zur Anwendung. Alle Filter miissen 
durch bakteriologische Untersuchung einer filtrierten, vor der Filtration 
infizierten Fliissigkeit auf Bakteriendichtigkeit gepriift werden. 

In der Apothekenpraxis liefern Glasfilternutschen (Jena G 5 auf 3), 
Seitzfilter und Membranfilter die besten Resultate. Die letzten miissen in 
Wasser aufbewahrt werden, dem man zur Verhiitung von Schimmelbildung 
Formaldehydlosung zusetzt; auch metallisches Cu und Ag sollen die 
Schimmelbildung verhindern. Zum Gebrauch werden die Membranfilter in 
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besondere, als Nutschen ausgebildete Rahmen eingespannt. Die Filter, Auf- 
fanggefafie, Ampullen, Abfiillapparate usw. mtissen selbstverstandlich vor 
der Keimfiltration durch WMrme sterilisiert werden. 

Die Abbildungen 4 und 5 zeigen schematisch zwei Anlagen zur Keim- 
filtration, die sich fur den Kleinbetrieb sehr gut eignen. Die in Abb. 4 
dargestellte Apparatur ist mit einem Glasfilter (Jena G 5 auf 3) versehen, 
an dessen Stelle auch ein Seitz- oder Membranfilter treten kann. Die 
Apparatur kann nur mit Unterdruck betrieben werden. Dagegen ist das in 
Abb. 5 dargestellte Seitzfiltergerat fur Unter- und trberdruck eingerichtet. 




Abb. 4. Apparatur zur Keimfiltration Abb. 5. Apparatur zur Keimfiltration 
mit Unterdruck. mit Unter- und Uberdruck. 

Soli mit trberdruck gearbeitet werden, was z. B. fur Bikarbonatlosungen 
notig ist (vgl. Art. 566), so wird die EinguBoffnung A nach dem Einfullen 
der Flussigkeit verschlossen und am Ventil B eine Druckpumpe (Velo- 
pumpe) angeschlossen. 

Bei der Keimfiltration ist stets darauf zu achten, daB nur keimfil trier te 
Luft in das Auffanggefafi einstromt. Beim Arbeiten mit Unterdruck darf 
deshalb die Vakuumpumpe nicht abgestellt werden, bevor sie durch den 
Dreiweghahn C gegen das AuffanggefaB E abgesperrt ist, und dieses darf 
erst geoffnet werden, nachdem der Druck durch das Luftventil D (nicht 
entfettete Watte oder Glasfilter G 4) ausgeglichen worden ist. Urn nach- 
tragliche Infektion zu verhindern, wird die filtrierte Flussigkeit unter 
aseptischen Bedingungen direkt in die sterilisierten Glaser oder Ampullen 
abgefullt, die unverziiglich zu schlieBen sind. Zum Abfullen von Ampullen 




30 


wird der Gummischlauch mit einer Injektionsnadel versehen. Zudem wird 
am Schlauchende eine geeignete Glas- oder Metallglocke angebracht, um 
die offenen FISschchen bzw. Ampullen vor Staub und Luftkeimen zu 
schiitzen. 

3. «Sterilisation» und Konservierung auf chemischem Wogc. 

a. Durch Kombination von Warine und chem. Mitteln konnen Arznei- 
mittel bei wesentlich tiefcrer Temp, und durch kiirzeres Erhitzen sterili- 
siert werden. 

b. Konservierung uuf chem. Wege ohne Anwendung von Wdrme 
kommt in Betracht fur Arzneimittel, die moglichst nicht erhitzt werden 
sollten, z. B. Sol. Adrenalini hydrochlorici (0,1% Trichlorisobutylalkohol), 
Iniectabile Digitalis (0,5$ Phenol), Sera (0,4 - 0,5% Phenol, 0,4% Roh- 
kresol, ca. 0,01% org. Ilg-Verbindungen, 0,1% Oxychinolinsulfat usw.). 

Als bakterienfeindliche Zusatze kommen hauptsachlich Phenol, Kresol, 
p-Chlor-m-kresol, p-Oxybenzoesau reester und org. Hg-Verbindungen, wie 
Merfen, Pyrgasol usw., in Frage. 

Konservierende Mittel sollten fijr Injektionsfliissigkeiten in Flaschen, 
die wahrend des Gebrauchs wiederholt geoffnet werden, und in Gummi- 
kappenflaschchen immer zur Anwendung kommen, damit Mikroorganismen, 
die beim Offnen bzw. Einstechen hineingelangen, abgetotet werden bzw. 
ihre Sporen sich nicht cntwickeln konnen. 

Ampullen, Arzneiglaser und Gerate, wie Kolben, Trichter usw., werden 
am besten nach g sterilisiert, wenn die anhal'tende Feuchtigkeit bei der 
Verwendung nicht stort. Dagegen miissen Gerate und Gefafie, die zur Auf- 
nahme von nicht wass. Fliissigkeiten, z. B. 01- und Atherlosungen, sowie 
festen Arzneimitteln dienen, ini Trockenschrank sterilisiert werden, da 
diese Gegenstande vollig trocken sein musscn. Um das Zusammenbacken 
pulverformiger Stoffe bei der Ileifiluftsterilisation moglichst zu verhindern, 
empfiehlt es sich, nach dem Vortrocknen bei ca. 80° zu pulvern und erst 
nachher zu sterilisieren. 

L'teraUir. Als Spezialliteralur betr. Herstellung von lnjektionslosungen, Fiillen 
von Ampullen und Sterilisation konnen enipfohlen werden : 

U. Caszani, Ipodermoterapia, Milano 1939. 

A. Goris et A. Liot, Pharniacie gal^nique, Paris 1942. 

W. Kern, Angewandte Pharmazie, Berlin 1937. 

A.Lesure et J.Lavngne , Les medicaments injectables, Paris 1942. 

C Stick, Bakteriologie, Serologie und Sterilisation im Apothekenbetriebe, Ber- 
lin 1938. 

J.Weichherz und J. Schroder, Fahrikationsmethoden fiir galenische Arzneimittel 
und Arzneiformen, Wien 1930. 



V. Bestimmungen betreffend Aufbewahrung, Abgabe und 
Maximaldosen der Arzneimittel 

Die Aufbewahrungsvorschriften gelten naeh Ph. fiir offentliche Apo- 
theken, Spital- und Krankenhausapotheken, iirztliche und tierarztliche Apo- 
theken. Die Unterscheidung zwischen Spital- und Krankenhausapotheken 
diirfte in deni Sinne zu verstehen sein, dafi unter letzteren die nicht durch 
pharm. ausgebildetes Personal besorgten gemeint sind [vgl. Casparis, SAZ. 
68, 182 (1930)]. Industrie und GroUhandel werden nicht erwahnt, aber 
trotzdem haben die Aufbewahrungsvorschriften sinngemaB auch fiir diese 
Betriebe Giiltigkeit. Es ware unsinnig, z. B. eine gegen Feuchtigkeit 
empfindliche Droge erst in der Apotheke iiber Kalk aufzubewahren, nach- 
dem sie beim Grossisten durch unzweckmafiige Lagerung bereits verdorben 
wurde. 

Wahrend die Ph. fiir stark und sehr stark wirkende Arzneimittel die 
lateinischen Ausdriicke «Separanda» und «Venena» fiihrt, fehlt eine ent- 
sprechende Bezeichnung fiir die nicht stark wirkenden Arzneimittel. Fiir 
diese Gruppe wird allg. die Bezeichnung «Innocua'' verwendet. 

Fiir die stark und nicht stark wirkenden Arzneimittel verlangt die Ph. 
Signierung auf <cwei8em;> Grunde. Darunter ist ususgemaB ein heller, nicht 
unbedingt rein weifier Grund zu verstehen. 

Betr. Betiiubungsmittelgesetsgebung und deren Erlauterungen s. «Der 
Apothekerberuf in der Schweiz», S. 25; ferner Tab. IV. 

Die Ph. macht keine allg. Angaben betr. Aufbewahrungstemperatur; 
somit gilt nach Abschnitt II der Allg. Bestimmungen, wenn keine andere 
Temp, vorgeschrieben ist, die gewohnl. Temp, von 15 - 25°. Dieser Tem- 
peraturbereich ist jedoch fiir die Aufbewahrung von Arzneimitteln im allg. 
zu eng, weil er die Kellertemp. der meisten Apotheken ausschlieBt. DaB 
sich diese Bestimmung nicht auf die Aufbewahrung beziehen kann, zeigen 
die Aufbewahrungsvorschriften fiir die Emplastra und Vinum Cinchonae 
(bei gewohnl. Temp.) und Formaldehydum sol. (iiber 9°), die iiberfliissig 
waren, wenn ohne bes. Angabe die gewohnl. Temp, von 15 - 25° eingehalten 
werden miifite. 

Die Temp, von 15“ kann also im allg. fiiglich unterschritten werden, 
womit nicht gesagt sein soli, daB Arzneimittel bei jeder beliebigen Temp, 
aufbewahrt werden diirfen. Wass. Fliissigkeiten diirfen nicht bis zum Ge- 
frierpunkt abgekiihlt werden, und die Temp, von 25° soil im allg. nicht 
ISngere Zeit uberschritten werden. Bes. leicht verwitternde Salze und 
Atherisch-01-Drogen ertragen hohere Temp, nicht, ohne Schaden zu leiden. 
Wenn nichts anderes vorgeschrieben ist, kann eine Aufbewahrungstemp. 
von + 2° bis + 25° als zulassig betrachtet werden. 

Die in vielen Fallen vorgeschriebene Aufbewahrung an einem kiihlen 
Orte ist meist nur auf Vorrate zu beziehen; kleine Mengen zur Rezeptur 
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konnen im allg. bei gewohnl. Temp, aufbewahrt werden. Dagegen mfissen 
ausgesprochen thermolabile Stoffe, wie Sera und Impfstoffe, stSndig bei 
niedriger Temp, gelagert werden; dies ist aueh fUr die Salvarsane zu 
empfehlen. Wenigstens die Impfstoffe sollten im Kiihlschrank aufbewahrt 
werden. 

Bei der Aufbewahrung iiber Kalk ist darauf zu achten, dafi vom Ab- 
sorptionsmittel nichts in das Medikament gelangen kann. Bes. bei Kalk- 
stopfenglasern ist diese Gefahr grofi; deshalb mufi genfigend Watte in den 
Kalkstopfenhals gebracht werden. Von groCter Wichtigkeit ist tadelloses 
Schliefien der Gefafie, weil sonst die Wirkung des Kalkes illusorisch wird. 
Flaschenhals und Stopfen mussen stets rein gehalten werden und konnen 
mit Spuren Vaselin eingefettet werden. Kalkstopfenglasern darf man Arz- 
neimittel nur mit dem Loffel entnehmen; andernfalls mufi der Flaschenhals 
vorher und nachher peinlich gereinigt werden. Viel schwieriger als bei 
Flaschen ist im allg. ein dichter VerschluB von Biichsen und ahnliehen Ge- 
ffifien zu erreichen, die zur Aufbewahrung von Drogen verwendet werden. 
Ganz abgesehen von verbeulten Biichsen eignen sich oft auch scheinbar gut 
schliefiende Behalter nicht zur Aufbewahrung von Arzneimitteln fiber Kalk. 
Anomal rasche VerSnderung des Trocknungsmittels deutet auf ungenfigen- 
den Verschlufi. Von Zeit zu Zeit, wenn das Trocknungsmittel nicht mehr 
wasseraufnahmeffihig ist, mufi es erneuert werden. Bei gebranntem Kalk 
und Natronkalk erkennt man diesen Zeitpunkt am weitgehendcn Zerfall zu 
Pulver. Die Ph. erwahnt als Trocknungsmittel nur gebrannten Kalk und 
Natronkalk. Selbstverstandlich darf auch jedes andere Mittel verwendet 
werden, vorausgesetzt, dafi es genugend Wasser bindet und keinen schad- 
lichen Einflufi auf das Medikament ausfibt. Von der Verwendung von 
CaCl 2 in Kalkstopfen oder -deckeln ist abzusehen, weil es unter Einflufi 
von Feuchtigkeit flfissig werden und in das Arzneimittel tropfen kann. Da- 
gegen sind Adsorptionsmittel vom Typ des Blaugels zu empfehlen; s. Seiler, 
Pharm. Acta Helv. 14, 125 (1939). Diese binden die Feuchtigkeit nicht als 
Hydratwasser, sondern durch OberflSchenadsorption und nehmen daher 
nicht nur Wasser, sondern auch Dampfe von Losungsmitteln, wie Alkohol, 
CHCl : j usw., auf. Blaugel ist ein mit Kobaltsalzen gefarbtes Kieselgel, zeigt 
in wasserfreiem Zustand blaue Farbe und wird durch Wasseraufnahme 
rot. Durch Erhitzen auf 180 - 200° kann es regeneriert werden. Blaugel 
eignet sich auch ftir Exsikkatoren und analytische Waagen. 

Die Aufbewahrung fiber Kalk kommt hauptsachlich ffir hygroskopische 
Stoffe (z. B. Trockenextrakte) in Betracht, sowie fur Drogen, bei denen in 
lufttrockenem Zustande hydrolytische Zersetzung der Wirkstoffe zu er- 
warten ist. Wahrend lufttrockene Drogen Feuchtigkeitsgehalte von ca. 
5 - 15% aufweisen, betrSgt ihr Feuchtigkeitsgehalt bei Aufbewahrung fiber 
Kalk nach unseren Erfahrungen 2,8 - 4,5% (s. auch Art. 361). DieserTrock- 
nungsgrad genfigt, um die meisten Abbaureaktionen so weit zu verlang- 
samen, dafi sie praktisch keine Rolle mehr spielen. 
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Aufbewahrung iiber Kalk wird von der Ph. vorgeschrieben fur: 


Ammoniacum 
Asa foetida 
Balsamum tolutanum 
Bulbus Scillae 
Cantharis 

Compressi Ammonii chlorati comp. 

„ laxantes 
Euphorbium 

Extracta sicca (samtliche) 

Flos Convallariae 
„ Pyrethri 
„ Rosae 
„ Verbasci 
Folium Belladonnae 
„ Cocae 
„ Digitalis 
„ Hyoscyami 
„ Stramonii 
Fructus Vanillae (Pulver) 
Galbanum 
Qly cosum 


llerba Adonidis 
„ Cannabis 
„ Lobeliae 
Manna 
Myrrha 

Radix Althaeae 
„ Angel icae 

„ Ipecacuanhae (titr. Pulver) 
„ Levistici 
„ Pimpinellae 
Rhizoma Filicis 

„ Hydrastidis (titr. Pulver) 
Secale cornutum (Ganzdroge) 
Semen Colchici 
„ Cucurbitae 
„ Strophanthi 
„ Strychni (titr. Pulver) 
Species pectorales 
Stylus Maydis 
Tuber Aconiti 


Aufbeivahrung vor Liclit geschiitzt. Vielo bei der Lagerung von Arznei- 
mitteln eintretende Veranderungen, wie Oxydationen, Hydrolysen usw., die 
oft zu recht empfindlichen Wertverminderungen fiihren, werden durch 
LichteinfluB begiinstigt und treten in manchen Fallen erst unter Licht- 
wirkung ein. Das Licht scheint vorwiegend anregend oder fordernd auf 
die Umsetzungen zu wirken, ohne jedoch allein fiir sie verantwortlich zu 
sein. Im allg. steigt der Lichteinflufi mit abnehmender Wellenlange. Des- 
halb miissen lichtempfindliche Arzneimittel in erster Linie vor den Strah- 
len des ultravioletten bis blauen Lichtes geschiitzt werden. Anderseits 
sollen die Arzneiglaser aus praktischen Griinden moglichst durchsichtig 
sein. Den beiden Forderungen kommen dunkelbraune und rote Glaser am 
besten nach. Die Ph. verstelit unter dunklem Glas nur schwarzes oder 
dunkelbraunes; nach den heutigen Kenntnissen miissen aber auch die noch 
besser schiitzenden roten Glaser als zulassig betrachtet werden. Schwarze 
Glaser (Manganglaser) sind nicht zu empfehlen, weil sie einerseits prak- 
tisch undurchsichtig sind und anderseits einen, wenn auch kleinen Prozent- 
satz ultravioletter und violetter Strahlen durchlassen. Zur Erreichung «ver- 
starkten Lichtschutzes» werden nach den Allg. Bestimmungen die dunkel- 
braunen Glaser mit schwarzem Papier umwickelt. Man konnte glauben, 
dafi dies bei Verwendung schwarzer Glaser nicht notig sei. Diese Ansicht 
wird verstarkt durch die Aufbewahrungsvorschriften fur Amylium nitro- 
sum, Argentum colloidale, Argentum proteinicum und Hydrargyrum 
iodatum flavum (s. dort). Da sich aber die schwarzen Glaser als schlechter 
schiitzend erwiesen haben als die dunkelbraunen und roten, sollte die 
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allg. Bestimmung so ausgelegt werden, daS fiir den «verstarkten Licht- 
schutz nur braune (und rote) Glaser verwendet werden diirfen, die noch 
in schwarzes l’apier zu wickeln sind. 

Litcratur zu Lichtseli iitzwirkims dor <i laser: Biichi und Kurer, Pharm. Acta Helv. 
15, 59, 123 (1940); Thom, inn und Kalin, Pharm. Acta Helv. 13, 316 (1938), 14, 28 (1939). 

Zur Aufbewahrung der vor Licht zu schiitzenden Salben kommen 
Glas-, Porzellan-, Steingut-, Fayence- und Kunstharztopfe sowie Blech- 
biichsen und Metalltuben in Frage. Fiir den cverstiirkten Lichtschutz» 
(Ungt. Hydrargyri oxydati flavi und Ungt. Argenti colloidalis) sind 
schwarze Topfe vorgeschrieben; fur Ungt. Hydrargyri oxydati flavi konnen 
auch Zinntuben verwendet werden. Kalin, SAZ. 74, 113, 329 (1936), hat 
Salbentopfe auf Lichtdurchlassigkeit gepriift und gefunden, dafi weifie 
Porzellantopfe, wie zu erwartcn war, stark lichtdurchlassig sind. Erstaun- 
licher ist der Befund, dafi einseitig schwarz glasierte Porzellantopfe fast 
ebensoviel Licht durchlassen, wahrend beidseitig schwarz glasierte Topfe 
sehr guten Lichtschutz gewahren. Sehr gute Lichtabsorption zeigen aufier- 
dem Steingut-, Fayence- und Kunstharztopfe. Fiir gewohnl. Lichtschutz 
sind auch fettdichte Papptopfe ausreichend; doch eignen sie sich ihrer be- 
kannten Nachteile wegen (nicht indifferentes Material, Loslosen des Lack- 
iiberzuges und dadurch Verunreinigung der Salbe und Erweichen der 
Pappe) als Salbenbehiilter schlecht und sollten aus der Apotheke ver- 
schwinden. Als in jeder Hinsicht sehr giinstig haben sich die MKZ-Salvis- 
topfe aus scfrwarzem Glas erwiesen [vgl. Biichi und Ehrcnsperger, SAZ. 
75, 489 (1937)]. 


Verstiirkter Lichtschutz wird von der Ph. verlangt fiir: 


Aether ad narcosin 
Amylium nitrosum 
Aqua Laurocerasi 
Argentum colloidale 
Argentum proteinicum 
Bromoformium 
Bromoformium solutum 
Chloroformium ad narcosin 
Hydrargyrum iodatum fiavum 


Inieetabile Camphorae aethereum 
Iniedabile Secalis cornuti 
Oleum Olivae neutralisatum steril. 
Oleum phosphoratum 
Paraldehydum 
Spiritus Aetheris nitrosi 
Ungt. Argenti colloidalis 
Ungt. Hydrargyri oxydati flavi 


Wahrend sich der Lichteinflufi auf Arzneiinittel ini allg. ungiinstig 
auswirkt, ist er bei den meisten Fe(Il)-Verbindungen erwiinscht, weil da- 
durch die Oxydation zu Fe(IIl) erschwert wird (vgl. Art. 330). Die Ph. 
schreibt deshalb fiir folgende Arzneiinittel Aufbewahrung an einem hellen 
Orte vor: 


Ferrum carbonicum saccharatum Ferrum sulfuricum siccatum 
Ferrum sulfuricum Sirupus Ferri iodati concentratus 

Ferrum sulfuricum ad usum vet. Sirupus Ferri iodati dilutus 

Die Bestimmung betr. Aufbewahrung vor Staub geschutzt ist so zu 
verstehen, dafi der Gefafirand vor Staub geschiitzt wird, urn beim Offnen 
des Glases und bei der Entnahme des Arzneimittels dieses nicht mit Staub 
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in Beriihrung kommen zu lassen. Nach Ph. sind Glasstopselglaser mit Kappe 
vorgesehen. Auch gut schliefiende Schraubdeckelglaser konnen als vor 
Staub schiitzend betraehtet werden. Dieso sind sieher zweckmaBiger als die 
nur iiber den Glasstopfen gestiilpten, selbst nicht schlieBenden Kappen, die 
den GefaBrand nur unvollstandig schiitzen. Ideal sind Glaser mit Glas- 
stopfen und glaserner Kappe, die selbst mit Glasschliff der Flasche an- 
schliefit. 


Aufbewahrung vor Staub gesclmtst schreibt die Ph. vor fur: 

Acidum chromicum (iossypium depuratum 

Argentum nitricum Kalium permanganic-uni 

Argentum nitricum cum Kalio nitrico Pvrogallolum 
Coinpressi Kalii permanganici Resorcinum 


Drogen, fur die Aufbewahrung vor Inseklenfra ft gesrhntzt vor- 
geschrieben ist, miissen grundsatzlich schon bcim Einkauf mit CHCl r oder 
CS 2 -Dampf in getrockneter Atmosphare behandelt werden und nicht erst, 
wenn bereits InsektenfraB festgestellt wird. Eine einmalige Behandlung 
schiitzt die Droge nicht absolut vor InsektenfraB. Da bes. durch Offnen 
des AufbewahrungsgefaBes nachtragliche Infektion moglich ist, miissen die 
betr. Drogen regelmafiig kontrolliert und bei den ersten Anzeichen von 
InsektenfralJ erneut behandelt werden. 


Aufbewahrung vor Insektenfrap geschutzt verlangt die Ph. fur: 


Radix Althaeae 
„ Angel icae 

„ Belladonnae 
„ Levistici 
„ Pimp in ell ae 

„ Taraxaci 
Rhizoma Calami 
„ Galangae 


Rhizoma Iridis 
„ Rhei 
„ Zedoariae 
„ Zingiberis 
Semen Cydoniae 
„ Lini 

,, Sinapis nigrae (Pulver) 
Tuber Aeon it i 


AuBer den oben aufgefiihrten, im allg. Teil der Ph. definierten Auf- 
bewahrungsnormen findet sich im spezicllen Teil eine Reihe von weitern 
Aufbewahrangsvorschriften, die den besondern Eigenschaften der betr. 
Arzneimittel Redlining tragen. Der groBte Teil dieser Vorschriften betrifft 
die Art und GroBe der GefaBe, die Aufbewahrungstemp. und den Zustand 
der betr. Arzneimittel. So wird fur eine grofie Zahl von Arzneimitteln, die 
in angebrochener Flasche nicht unbeschrankt haltbar sind, die Flaschen- 
groBe limitiert, damit der nach einer Entnahme verbleibende Rest mog- 
lichst bald verbraucht ist. In vielen Fallen werden Glasstopfenglaser ver- 
langt oder Glaser mit Gummistopfen, Kork mit Stanniolunterlage (z. B. fur 
Aether ad narcosin), paraffiniertem Kork (z. B. fur H. 2 0. 2 ) oder Watte- 
verschlufi (fur Acidum boricum sol., Aqua Aurantii floris, Aqua Rosae). 
Alkaloidlosungen, Collyria und Iniectabilia sowie einige andere bes. alkali- 
empfindliche Arzneimittel (z. B. Apomorphin • HC1) miissen in alkaliarmem 
Glase aufbewahrt werden. Flir Hydrargyrum sind stark wandige Glaser 
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oder Steingutflaschen, fur Charta sinapisata und die mit leichtfliichtigen 
Stoffen impragnierten Verbandmaterialien Blechbiichsen vorgeschrieben. 
Fur die verschiedenen Weingeistarten sind verzinnte Eisenfasser zulassig; 
Oleum Cacao, Oleum Myristicae und Sebum benzoinalum (in Stangen) 
konnen in Stanniol verpackt aufbevvahrt werden. — Arzneimittel, die durcli 
LufteinfluB (0 2 , C0 2 ) leicht veriindert werden, miissen moglichst vor Luft 
geschiitzt sein. Die Ph. verlangt daher fur eine Reihe von Arzneimitteln 
(z. B. Olea aetherea) moglichst gefiillte GefiiBe (fiir Aether- und Chloro- 
formium ad narcosin zudem stehende Flaschen), fiir Calcium sulfuratum 
sol. vollstandig gefiillte Glaser, fiir Phosphorus Aufbewahrung unter Was- 
ser, fiir Guttapercha (Stiibchen) und Stipes Laminariae Aufbewahrung in 
ca. 10vol.%igem bzw. 7flvol/{ igem Weingeist. Die Salvarsane miissen in 
Ampullen aufbewahrt werden, die mit indifferentem Gas gefiillt oder 
evakuiert sind. - - Fiir eine Anzahl warmeempfindlicher Arzneimittel wird 
Aufbewahrung an einem kiihlen Orte, fiir Iniectabile Secalis cornuti Auf- 
bewahrung in der Kaltc vorgeschrieben (betr. Definition dieser Temp, 
s. S. 17). Dagegen sollen die Emplastra und Vinum Cinchonae bei gewohnl. 
Temp., also niclit im Keller, Formaldehydum sol. bei iiber 9° und Oleum 
Anisi stellati an einem warmen Orte (entspr. dem Erstarrungspunkt des 
(Mes wenn moglich min. 20°) aufbewahrt werden. — Fiir einige feuchtig- 
keitsempfindliche Arzneimittel, fiir die jedoch Aufbewahrung iiber Kalk 
nicht in Betracht kommt (z. B. Verbandmaterialien, Semen Sinapis nigrae) 
wird Aufbewahrung an einem trockenen Orte verlangt. Eine Anzahl 
leicht brennbarer oder explosiver Arzneimittel (z. B. Aether, Benzinum, 
Colloxylinum) mull vor Feuer geschiitzt aufbewahrt werden, was so zu 
verstelien ist, dafi Vorrlite im Feuerkeller gelagert werden, wiihrcnd klei- 
nere Mengen in der Offizin, moglichst cntfernt von Feuerstellen auf- 
bewahrt werden konnen. - - Calcaria chlorata darf nicht fest verschlossen 
aufbewahrt werden, uni zu verhindern, daB das GefaB durcli den Druck 
des nach und nach abgespaltenen Sauerstoffs zertriimmert wird. — Flavedo 
Aurantii amari sowie Harz- und Gummiharzdrogen, deren Inhaltsstoffe bei 
feiner Verteilung rasch oxydiert werden, diirfen nicht in gepulvertem Zu- 
stand aufbewahrt werden, Secale cornutum-Pulver nur in entfettetem Zu- 
stande. — - SchlieBlich ist die Aufbewahrungszeit fiir einige schlecht halt- 
bare Arzneimittel limitiert. Dies betrifft Bromoformium sol., Carica, Extr. 
Rhamni Frangulae und Purshiani fluid., Extr. Rhei fluid, und Tinct. Rhei; 
ferner Sera, Tuberculinum Koch und Virus vaccinicum. Iniectabile Secalis 
cornuti muB nach 3 Monaten monatlich neu gepriift werden. 

Die Bestimmungen betr. Abgabe der Arzneimittel haben den gleichen 
Giiltigkeitsbereich wie die Aufbewahrungsvorschriften. 

Nach Ph. miissen alle zu Injektionen dienenden Losungen , Auf- 
schwemmungen und Emulsionen sterilisiert werden. Da aber eine Sterili 
sation der in die Harnrohre einzuspritzenden Fliissigkeiten nicht generell 
verlangt werden kann, wiirde Sterilisation besser nur fiir Fliissigkeiten zur 
parenteralen Injektion vorgeschrieben. 



37 


Betr. alkaliarmes Glas fur Alkaloidlosungen, Infektionsfliissigkeiten 
usw. s. S. 102. 

Wenn in der Ph. bestimmt wird, dafi Arzneimittel, 'die Separanda Oder 
Venena enthalten, nicht in Gefafien abgegeben werden diirfen, die zur Auf- 
bewahrung von Lebensmitteln dienen, so ist damit nicht gesagt, dafl in 
solchen Gefafien alle Arzneimittel aufbewahrt werden diirfen, die weder 
Separanda noch Venena enthalten. Art. 22 der Lebensmittelverordnung 
lautet: «In Gefafien, welche bestimmungsgemafi zur Aufbewahrung von 
Lebensmitteln dienen (z. B. Flaschen fiir Wein, Bier, Limonade, Mineral- 
wasser), diirfen gesundheitsschadliclie Stoffe, wie Mineralsauren, Salmiak- 
geist, Desinfektionsl'liissigkeiten, Petrol, Benzin usw., nicht abgegeben 
werden.^ 

Betr. Abgabe von Arzneimitteln, die Separanda oder Venena enthalten 
und fiir welche eine Einnalvme nach Tropfen verordnet ist, erinnern wir 
an Verfiigung Nr. 4 betr. eine voriibergehende Abanderung der Ph. H. V 
vom 3. Dez. 1941 fSAZ. 79, 744 (1941)], wonach von der Abgabe von Normal- 
tropfenzahlern abgesehen werden darf bei Mischungen, die als einzige 
Separanda Tinkturen, und zwar in einer Menge bis zu 20% der Mischung 
enthalten. An Stelle der Normaltropfenzahler diirfen in diesem FalleTropf- 
gliiser mit AusguB (homoopathische Tropfgliiser) verwendet werden. Man 
mufl sich aber dariiber klar sein, dal3 die Tropfengrofie bei diesen Flaschen 
das 2--3fache eines Normaltropfens erreichen kann und die Dosierungs- 
genauigkeit deshalb ganz ungeniigend ist, wenn die Glaser nicht mit 
Normaltropfstabchen verwendet werden. 

Zum Abmessen von 5 cm 3 und mehr diirfen auch Mellgliiser (s. Ab- 
schnitt II) verwendet werden. 

Eine Definition fiir «innerlichen Gebrauch» gibt die Ph. in diesem 
Abschnitt unter den Bestimmungen betr. Maximaldoscn; doch kann das 
dortFestgelegte nicht ohne weiteres auf die Abgabevorschriften iibertragen 
werden. Die Maximaldoscn miissen immer beriicksichtigt werden, wenn ein 
Arzneimittel vom Organismus aufgenommen wird; die Abgabevorschriften 
dagegen miissen der Auffassung der Patienten angepaf.it sein. Furs 
1. Supplement ist deshalb vorgesehen, von den Ausdriicken «innerlich> 
und «au8erlich» abzusehen und alle Arzneimittel, die nicht peroral ein- 
genommen oder parenteral injiziert werden, mit < Nicht einnehmenb kenn- 
zeichnen zu lassen. 

Der Deklarationszwang fiir die pliarm. Spezialiliitcn ist eingeflihrt 
worden, um feststellen zu konnen, wer der verantwortliche Hersteller ist, 
ura die Zusammensetzung zu kennen, dcren Konstanz zu garantieren und 
eine richtige Dosierung zu ermoglichen. Damit sollten die Geheimmittel 
ausgeschaltet werden. 

Als Arzneimittel diirfen nach Ph. nicht abgegeben werden: Bismutum 
nitricum, Herba Hyoscyami mutici, Opium (Rohopium) und Rhizoma Filicis. 
Diese Stoffe dienen zur Herstellung offizineller Praparate. Bismutum 
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nitricum unci Herba Hyoseyami niutici sind als Arzneimittel nicht gebrSuch- 
lich. Das Abgabeverbot, das bei Bismutum nitricum in Form einor Abgabe- 
vorschrift crlassen wird, soil in diescn beiden Fallen Verwechsl ungen bei 
ungenau abgefafiten Yerordnungen vorbeugen. Bei Opium und Hhizoma 
Filicis ist das Verbot (lurch den stark schwankenden Wirkstoffgehalt ge- 
rechtfertigt. Rhizoma Filicis wird aber trotzdem, bes. in der Veterinar- 
praxis verwendet. Von Narceinum hydrochloricum und Narcotinum hydro- 
chloricum, die zur Herstellung von Opialum verwendet werden, sagt die 
I’ll., sie seicn als Arzneimittel nicht gebrauchlich; ein Abgabeverbot besteht 
jedoch nicht. 

Die Bestinunungcn iiber die Maximaldosen sind nicht in alien Fallen 
zweckentsprechend. Bes. fiir Injektionen in die Harnrohrc und fiir Vaginal- 
spiilungen sind oft Arzneistoffmengen notwendig, welche die Maximal- 
dosen stark iibersteigen, bei kurzdauernden Spulungen jedoch unbedenk- 
lich sind, weil die dabei stattfindende Resorption relativ gering ist. Der 
fiir das 1. Supplement vorgesehene Text triigt diesen Verbal tnisscn Rech- 
nung; wir gebeu ihn im folgenden unverbindlich wieder. 

J)ie Maximaldosen ^elten nur fur Arzneimittel, die peroral verwendet Oder 
parenteral verabreicht werden Oder die zur Resorption von den Schleimhautcn der 
LuFtwesje, der Harnwege, des Mustdarmes und der weiblichen Geschlechtsorgane aus 
bestimmt sind, jedoch nicht fiir Spiilungen, die fiir den Mund, die Nase, den Masldarm 
sowie die llarn- und Gesehlechlswege usw. beniitzt werden, und nicht fiir Angen- 
♦ropFon und die uhri^on hier nicht genaimten Arznoianw(*n<lunnen. 

Durch diese Bestinunungcn wird festgelegt. dafi die Maximaldosen nur 
fiir jene Applikationsweisen gelten, bei deneu das Arzneimittel vollstandig 
oder grobtetdcils resorbiert wird, dagegen nicht fiir Spulungen, Augen- 
tropfen und Augenwasser. 

Die Maximaldosen sollen, wie die Ph. sagt, das iirztliche Handeln nicht 
einschranken, sondern lediglich durch Schreibf elder oder andere Irrtiimer 
bedingte Cberdosierungen verhindern. Der Apotheker kann aber die ver- 
langte KonlroUe nur ausiiben, wenti aus der Verordnung die Art der An- 
wendung und die Dosierung eindeutig hc'rvorgehen. Die Bestimmungen iiber 
die Maximaldosen sollten deshalb, urn ihre voile Wirksamkeit zu erhalten, 
durch die Forderung ergiinzt werdcm, dab Verordnungen von Arznei- 
mitteln, fiir welche die Ph. Maximaldosen gibt, cine Gebrauchsanweisung 
enthalten miissen, welche die Berechnung der Dosen bei der Anwendnng 
ermdglicht. 

Die Bestimmung, wonacli pro Ampulle die Maximaldosis nicht iiber- 
schritlen werden clarf, gilt u. E. in erster Linie fiir Spezialitiiten. Dagegen 
scheint sie uns fiir (lie Rezeptur nicht anwendbar, wenn der Arzt aus- 
driicklich die fiber schreitung der Maximaldosis verlangt, die Dosis in 
Worten aussciireibt und mit Ausrufzeichen versieht. Die Bestimmung ist 
zudem so zu verstehen, dab nur die fiir die Applikation bestimmte Arznei- 
stoffmenge beriicksichtigt wird. Die fiir die Abgabe in Ampullen vor- 
geschriebene Ubermenge wird nicht mitgerechnet. Z. B. ist in einer Am- 
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pulle von 5,3 cm 3 nur die in 5 cm 3 enthaltene Arzneistoffmenge zu beriick- 
sichtigen. 

Maximaldosen werden in der Ph. im allg. angegeben bei Separanda 
und Venena, die innerlich verwendet werden, doch gibt es eine groBe Zahl 
von Separanda und einige innerlich verwendete Venena (Acidum arseni- 
cosum ad usum vet., Neoargentarsphenaniinum, Neoarsphenaminum, Tinct. 
Cocae), fur die keine Maximaldosen aufgestellt wurden. Fur Ungt. Hydrar- 
gyri cinereum ist eine Tagesmaximaldosis fiir iiuBerlichen Gebrauch an- 
gegeben, jedoch keine fiir innerlichen Gebrauch, obschon die Salbe 
gelegentlich in Suppositorienform verwendet wird. Fiir 5 Innocua (Chini- 
num dihydrochloricum, - hydrochloricum, - sulfuricum, Methylium sali- 
cylicum und Naphthalinum purum) bestehen ebenfalls Maximaldosen. 


VI. Bestimmungen betreffend Priifung der Arzneimittel und 
Untersuchungsmethoden 

Die erste Bestimmung dieses Abschnittes ist von ganz besonderer Be- 
deutung. Sie soli die Moglichkeit, minderwertige Produkte unter einer nicht 
offiz. Bezeichnung in den Verkehr zu bringen, aussclilieBen. Die ganz allg. 
Fassung gibt dabei AnlaB zu verschiedener Interpretation des Giiltigkeits- 
bereiches. Die Arzneimittel umfassen nach Abschnitt I der Allg. Bestim- 
mungen sowohl Arzneistoffe als auch Arzneizubereitungen inkl. Immun- 
stoffe, organotherapeutische Priiparate usw. Bei den Arzneistoffen, bes. 
den Arzneisubstanzen, ist die Bestimmung im allg. klar. Fine im speziellen 
Teil der Ph. als Artikel aufgenommcne Substanz, die zu einem in Ab- 
schnitt I, 1. Absatz, genannten Zwecke bestimmt ist, darf selbst unter einer 
in der Ph. nicht aufgefiihrten chcm., populiiren oder Phantasiebezeichnung 
nur dann in den Verkehr gebracht werden, wenn sie den im betr. Artikel 
gestellten Anforderungen entspricht. Z. B. darf Diathylmalonvlharnstoff als 
Arzneimittel nur dann in den Verkehr gebracht werden, wenn er den An- 
forderungen des Art. 116 der Ph. entspricht, gleichgiiltig ob er als Barbital, 
Barbitone, Veronal, Hypnogen oder mit einem andern Phantasienamen 
bezeichnet wird. 

Durch dicse Bestimmung sollen vor allem die viclen Markensubstanzen 
und damit auch ihre Arzneiformen inkl. die Spezialitiiten erfaBt werden. 
Wie weit die Bestimmung auch die Arzneipraparate betrifft, ist weniger 
klar, bes. weil es oft schwer zu entscheiden ist, ob ein Priiparat, das in 
seiner Zusammensetzung von einem offizinellen nur wenig abweicht, als 
ein nicht Ph.-konformes Ph.-Priiparat oder als nicht in der Ph. aufgefiihrtes 
Praparat zu betrachten ist. Der Einwand, daB die Ph. bei sehr vielen 
Praparaten keine Priifungsvorschrift gibt und somit auch keine Anforde- 
rungen betr. Beschafl'enheit stellt, ist unter Beriicksichtigung des 2. Ab- 
satzes dieser Bestimmungen nicht stichhaltig. «Wenn die Ph. bei einem 
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Arzneimittel keine spezielle Vorschrift zum Nachweis eines Fremdstoffes 
gibt, der nach fachmannischem Urteil nicht in das Arzneimittel gehort, soil 
damit keineswegs gesagt sein, dafi derselbe anwesend sein darf.» Diese 
, Bestimmung ist aber in erster Linie auf Verunreinigungen zu beziehen, 
und es ware entschieden zu weit gegangen, z. B. nur solche Hamorrhoidal- 
zapfchen zuzulassen, welche die in Art. 903 angegebene Zusammensetzung 
aufweisen. Praparate, die andere Bestandteile Oder diese in andern 
MengenverhMltnissen enthalten als das offiz. Praparat, stehen u. E. auch 
dann aufierhalb des Geltungsbereiches der Bestimmung, wenn die Zu- 
sammensetzung der offizinellen sehr ahnlich ist. Wir sind daher der Auf- 
fassung, dafi ein Praparat nur dann die offiz. Zusammensetzung aufweisen 
mufi, wenn es eine in der Ph. aufgefiihrte Bezeichnung tragt. In einigen 
Fallen kann man sich sogar fragen, ob die allg. gebrauchlichen Bezeich- 
nungen, wie Brusttee, Hamorrhoidalzapfchen usw., fur die offiz. Praparate 
reserviert bleiben mussen. Auf arztliche Verordnung sind prinzipiell die 
Ph.-Praparate abzugeben; dagegen ist es im Handverkauf nicht tiblich, 
sich streng an die offiz. Vorschriften zu halten. 

Da die Arzneimittel nach Abschnitt I der Allg. Bestimmungen auch 
die zur Applikation am tierischen Organismus bestimmten Stoffe und 
Praparate umfassen, gelten fur die in der Veterinarmedizin verwendeten 
Arzneien dieselben Anforderungen, wenn die Ph. nicht eine besondere 
Veterinarqualitat fiihrt. Die Art. 883, 885, 887 und 1046 sind auf Grund 
dieser Allg. Bestimmungen uberfliissig. Sie wurden trotzdem aufgenommen, 
weil die betr. Stoffe oft in ganz minderwertiger Qualitat zu Veterinar- 
zwecken angeboten werden. Diese Artikel erwecken aber den irrigen 
Eindruck, dafi in andern Fallen fur Veterinarzwecke auch dann weniger 
reine Produkte verwendet werden diirfen, wenn die Ph. keinen besondern 
Veter inar artikel enthalt. Diese Auffassung stelit im Widerspruch zu dem 
oben Gesagten und wiirde den grofiten Teil aller Tierarzneien der Nor- 
mierung entziehen. Die in der Ph. aufgefiihrten Arzneimittel mussen auch 
dann in der Ph.-Qualitat abgegeben und verwendet werden, wenn sie unter 
einer nicht in der Ph. aufgefiihrten Bezeichnung, z. B. als «Kalium broma- 
tum ad usum vet.» in den Verkehr gebracht Oder verlangt werden. 

Die Bestimmung, dafi die Untersuchung an sweckmapu jr entnommenen 
Durchschnittsproben vorzunehmen sei, ist sehr wichtig, da die Arzneimittel 
oft selbst innerhalb einer Packung Oder eines Gefafies nicht gleichmafiig 
zusammengesetzt sind. Wassergehalt und Feuchtigkeit sind in vielen Fallen 
sehr verschieden, je nachdem ob die Probe der Oberfl&che Oder dem 
Innern entnommen wurde. Verunreinigungen, die nicht aus Fabrikations- 
prozessen stammen, sondern nachtraglich in das Arzneimittel gelangt sind, 
sind oft ganz unregelmafiig verteilt; so konnen sich spez. schwere Ver- 
unreinigungen und Verfftlschungen auf dem Grund des Gefafies anreichern. 
Je nach Art und Menge des Arzneimittels und nach Art der Verpackung 
entnimmt man Proben von verschiedenen Stellen oder mischt vor der 
Probeentnahme griindlich. 
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Die von der Ph. vorgeschriebene Priifung umfaflt die Feststellung der 
Identitat, der geforderten Zusammensetzung und Reinheit, des Gehaltes an 
Wirkstoffen usw. Alle Untersuchungen werden in den einzelnen Artikeln 
zusammen unter dem umfassenden Untertitel «Priifung» behandelt, weil sie 
oft nicht scharf genug getrennt werden kbnnen. Schmelzpunkt, Siedepunkt, 
spez. Gew., opt. Drehung usw. sind ebenso Reinheitskriterien wie Iden- 
titatsmerkmale. Die Titrationen konnen nicht nur der Bestimmung der 
wirksamen Substanzen dienen, sondern werden bes. bei Alkaloidsalzen 
auch zur Identifizierung (Molekulargewichtsbestimmung) herangezogen. 

Die Reinheilspriifung erstreckt sich hauptsachlich auf Verunreinigun- 
gen, die nach den bekannten Herstellungsverfahren in das betr. Arznei- 
mittel gelangen konnen, also vor allem auf spezifische Verunreinigungen, 
wie Ausgangsmaterialien, Zwischenprodukte und bei der Herstellung ver- 
wendete Hilfsstoffe, bei Drogen bes. auf andere Organe derselben Stamm- 
pflanze. Ferner wird auf die wahrscheinlichsten, meist schon angetroffenen 
Verwechslungen und Verfalschungen sowie auf unspezifische Verunreini- 
gungen gepriift. Unter unspezifischen Verunreinigungen sind vor allem 
Staub und andere konz. H 2 S0 4 farbende Stoffe, ferner Schwermetalle und 
Ionen wie Cl' und SO/', die aus verschiedensten chem. Prozessen stammen 
konnen, zu verstehen. Auch auf As wird in vielen Fallen gepriift, wo es 
kaum je gefunden wurde und auch der Natur der Ausgangsmaterialien 
nach nicht zu erwarten ist, weil dieses giftige Element in manchen Hilfs- 
stoffen, bes. in H 2 S0 4 , enthalten sein kann. 

Bes. die bei sehr vielen chem. Stoffen verlangte Priifung auf Ab- 
wesenheit von Cl' wird gelegentlich als zu streng empfunden, da ein 
geringer Cl'-Gehalt oft nicht nachteilig erscheint. Der Gchalt an Cl' ist 
jedoch in vielen Fallen ein allg. Merkmal fiir die Reinheit. Bei manchen 
chloridhaltigen Stoffen kann angenommen werden, dafi sie auch andere 
Verunreinigungen enthaltdn, die durch die Priifung nach Ph. nicht erfaflt 
werden. Auch die Feststellung der Reaktion wird als allgemeine und spezi- 
fische Priifung auf Identitat und Reinheit verwendet. 

Die Anforderungen sind in bezug auf Reinheit sehr verschieden; sie 
richten sich einerseits nach den techn. Moglichkeiten und dem Preis und 
anderseits nach den fiir die Anwcndung oder Weiterverarbeitung zu stel- 
lenden Anspriichen. Im allg. stellen die Anforderungen einen KompromiB 
zwischen Reinheit und Gestehungskosten dar. In manchen Fallen mufi mit 
Itiicksicht auf die Verwendung zu Praparaten und bes. von Arzneikombi- 
nationen hohere Reinheit verlangt werden, als fiir die Therapie notig ware. 
Dies gilt z. B. in bezug auf den Halogenidgehalt fiir Stoffe, die mit AgNO., 
kombiniert werden, oder in bezug auf den Eisengehalt fiir Magnesium 
subcarbonicum, da schon ein relativ geringer Eisengehalt die Bereitung 
von weifi bleibender Magnesia citrica effervescens verunmoglicht und in 
Kombination mit Azetylsalizylsaure oder Na-salizylat Rotlich- bis Violett- 
fSrbung bedingt. 



42 


Die Reinheitspriifung ist im allg. so gestaltet, dafi mit moglichst wenig 
Stoff und Zeitaufwand auszukommen ist. Sie bezweckt einzig festzustellen, 
ob das betr. Arzneimittel die verlangte Reinheit aufweist Oder nicht; die 
Identifizierung der evtl. festgestellten Verunreinigungen, Verwechsl ungen 
oder Verfalschungen fallt nicht rnehr in den Aufgabenkreis des amtlichen 
Normenbuches. Es werden deshalb moglichst umfassende Priifungen vor- 
geschrieben, um ganze Gruppen von unervviinschten Stoffen auszus'chliefien. 
Dies kommt im Ph.-Text nicht immer zum Ausdruck. Z. B. wird bei Iodo- 
formium mit der Priifung auf CT auch das als Verunreinigimg bes. in Be- 
tracht kommendo I' erfafit, und bei Natrium chloratum wiirde mit der Prii- 
i'ung auf NO/ auch das als Yerwechslung vorkommende Chlorat gefunden. 
Auch die in Klammern kursiv gedruckten Hinweise auf Verunreinigungen, 
Verwechslungen und Verfalschungen sind nicht verbindlich. Sie geben nur 
die Stoffe an, die mit der betr. Priifung in erster Linie ausgeschlossen wer- 
den sollen. Die positive Reaktion beweist jedoch ihre Anwesenheit nicht 
immer; es kann sich oft auch um einen andern nicht erwiinschten Stoff 
handeln. Z. B. wird bei der As-Probe ein mit Zuckersirup verfiilschtes 
Glyzerin unter Einflufi der konz. HC1 des Hypophosphit-Reagenses braun 
gefarbt, ohne arsenhaltig zu sein. Wichtig ist dabei in erster Linie die Fest- 
stellung, dafi das Produkt den Anforderungen der Ph. nicht entspricht. 

Aufier den durch die Ph.-Priifung erfafiten Fremdstoffen konnen 
natiirlich viele andere Beimengungen vorkommen. Abgesehen von Ver- 
falschungen und Verwechslungen ist es moglich, dafi eine Substanz, die 
heute nach neuen, urns Jahr 1930 noch nicht bekannten Verfahren her- 
gestellt wird, aus den Fabrikationsprozessen stammende Verunreinigungen 
enthalt, die zur Zeit der Ph.-Rearbeitung nicht zu erwarten waren. Es wird 
deshalb ausdriicklich betont, dafi das Fehlen einer Nachweisvorschrift fur 
Fremdstoffe, die nach fachmannischem Urteil nicht in das betr. Arznei- 
mittel gehoren, nicht als Erlaubnis fur deren Anwesenheit aufzufassen sei. 
Damit ist gesagt, dafi ein Arzneimittel nicht nur nach dem Ergebnis der 
vorgeschriebenen Priifung zu beurteilen ist, sondern dafi aufierdem der 
Apotheker auf Grund seiner wissenschaftlichen Ausbildung dariiber zu 
entscheiden hat, ob ein Arzneimittel als solches verwendet werden darf. 
Die Bestimmung ist ohne Zweifel so zu verstehen, dafi ein Arzneimittel als 
nicht Ph.-konform zu betrachten ist, wenn es Fremdstoffe enthiilt. die nach 
fachmannischem Urteil nicht hinein gehoren, und zwar auch dann, wenn 
es den im betr. Artikel vorgeschriebenen Priifungen standhalt. 

Um die Ph. redaktionell zu vereinfachen und zugleich iibersichtlicher 
zu gestalten, wurden eine Anzahl allg. Priifungsmethoden und oft wieder- 
kehrender Reaktionen im allg. Teil zusammengestellt und einige nur bei 
bestimmten Arzneimittelgruppen (ather. und fette Ole, Pillen, Tabletten, 
Sirupe, Weine usw.) verwendete Priifungen in den betr. allg. Artikel n 
untergebracht. Wahrend aber die in den Allg. Bestimmungen beschrie- 
benen Priifungen in den Einzelartikeln von Fall zu Fall erwahnt werden 
und nur auszufiihren sind, wenn dies ausdriicklich verlangt wird, werden 
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die in den allg. Artikeln Extracta, Olea aetherea usw. aufgeflihrten Prii- 
fungen in den Einzelartikeln nicht mehr genannt und sind deslialb in 
jedem Kalle auszufiihren. 

Fiir die Idenlitalspriifungen schreibt die Ph. im allg. keine Stoff- 
niengen vor, wenn nicht eine gewisse Menge oder Konzentration fiir das 
Gelingen einer Reaktion notig ist, wie z. B. beim Nachweis von Kalium 
und Kalzium. Dagegen besitzen die Reinheitspruf ungen bis zu einem ge- 
wissen Grade quant. Charakter. Sie schliefien die betr. Verunreinigungen 
nicht vollig aus, sondern limitieren sie. Wenn z. B. Abwesenheit von Kalium 
gefordert wird, so bedeutet dies nicht absolute Abwesenheit, sondern ledig- 
lieh weniger, als mit der Priifungsmethode der Ph. erfaflbar ist. Es ist 
deshalb sehr wiclitig, die vorgeschriebenen Mengen, Konzentrationen von. 
Losungen, Reaktions- und Beobachtungsbedingungen genau einzuhalten. 
Tropfen sind mit einem Normaltropfenzahler abzuzahlen; die Reagenz- 
gliiser miissen die von der Ph. vorgesehriebene, der Sloffmenge angepaUte 
innere Weite besitzen, um vergleichbare Beobachtungen von annahernd 
quant. Charakter zu ermbglichen. Fiir viele Priifungen ist es empfehlens- 
wert, graduierte Reagenzgliiser mit Glasstopfen zu verwenden. 

Um vergleichbare, einwandfreie Resultate zu erhalten, ist die genaue 
Beobachtung von Temp, und Zeitdaaer sehr wichtig. Gewohnl. Temp, ist 
in Abschnitt II der Allg. Bestimmungen definiert (15-25°); dagegen be- 
steht noch eine gewisse Unsicherheit in bezug am den Zeitpunkt der 
Beobachtung von Reaktionen. Es ist kauin moglich, den Begriff csofort 
nach der Ausfiihrung» genau zu umschreiben und diese Norm einzuhalten; 
denn in einem Kalle kann die Priifung 1 sec nach Zufiigen eines Reagenses 
beurteilt werden, in andern Fallen mufi nach dem Umschiitteln das Ver- 
schwinden von Luftblaschen, CCL usw. abgewartet werden. Im allg. diirfte 
unter «sofort. eine Zeitspanne von max. 5 sec zu verstehen sein. Ober die 
Menge der auf Klarhe.it und Farblosigkeit zu priifenden Fliissigkeiten oder 
Losungen l'ehlen generelle Angaben. Als Norm konnte angenommen wer- 
den, dafi, wenn nichts anderes bestimmt wird, 5 cm :i im Reagenzglas in 
der Durclisicht und Aufsiclit zu betrachten seien. Ganz schwach blaue und 
gelbe Vergleichslosungen zur Beurteilung der zulassigcn Farbung und 
Bolussuspensionen fiir gestattete Triibung, fdmlich wie sie die Nederl. Ph. V 
vorschreibt, kiinnten in gewissen Fallen niitzlich sein. 

Die Bestinnnung, wonach das Liisen, wenn nichts anderes gefordert 
wird, in der Warme erfolgen dart', gilt nur dann, wenn keine unerwiinschte 
Reaktion zwischen Losungsmittel und Gelostem moglich ist. Die Priifungen 
auf klare und farblose Ldslichkeit von Substanzen in konz. Ii.,S0 4 miissen 
natiirlich bei gewohnl. Temp, ausgefiihrt werden. 

Von manchen Substanzen wird verlangt, dafi sie sich in einer vor- 
geschriebenen Menge Losungsmittel vollig oder bis auf einen unwiigbaren 
Riickstand losen. Dabei handelt es sich im allg. um einen Riickstand, der 
sich auch in mehr Losungsmittel nicht merklich lost, so dafi er auf einem 
tarierten Filter gesammelt und ausgewaschen werden kann. wenn man ihn 
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zur Wfigung bringen will. Gewohnlich wird man jedoch visuell beurteilen 
konnen, ob der Ruckstand erheblich oder minim ist. 

Es soli an dieser Stelle auf die Wichtigkeit der Sinnenpriif ungen 
(Geruch, Geschmack, Form, Konsistenz, Farbe, Durchsichtigkeit) noch bes. 
aufmerksam gemacht werden, die in vielen Fallen Verwechslungen, Ver- 
falschungen und Verunreinigungen auf einfachste Weise erkennen lassen. 
Bevor andere Untersuchungen durchgefiihrt werden, sollen diese ohne 
jegliche Hilfsmittel anzustellenden Beobachtungen und Vergleiche mit der 
Ph.-Beschreibung angestellt werden. In manohen Fallen (z. B. bei Jod, 
Menthol, Thymol usw.) kann auf diese Weise wenigstens die Idenlitat 
sicher festgestellt werden, ohne die chem. Id.-Reaktionen, welche die Ph. 
in erster Linie der Objektivitat und Vollstandigkeit wegen angibt, auszu- 
fiihren. 

Bei den einzelnen Artikeln wird im Kommentar im allg. auf die 
Sinnenpriif ungen nicht mehr eingegangen. Dasselbe gilt fur die in den 
Allg. Bestimmungen aufgefiihrtcn Priifungen, die im folgenden generell 
besprochen werden. 


Feststellung der Reaktion von FlUssigkelten und Lttsungen 

Die Ph. Ia8t keine genauen p n -Bestimmungen durchfiihren, sondern 
begniigt sich mit der Abgrenzung von pu-Gebieten, wozu je nach gewiinsch- 
ter Genauigkeit zwei verschiedene Reihen von lndikatoren verwendet 
werden. 

1. Thymolblau, Bromphenolblau, Lackmus, zur groben Abgrenzung 
(sehi stark sauer, stark sauer, schwach saucr, neutral, schwach alkalisch, 
stark alkalisch). Dazu ist zu bemerken, dafi Thymolblau bei einem p H von 
ca. 2,0 - 2,6 orange ist und erst bei hoherem p a gelb wird. Bei «stark sauer* 
sollte es deshalb heifien: «... Thymolblau orange bis gelb, . . .». 

2. Thymolblau, Bromphenolblau, Methylrot, Bromlhymolblau, zur 
engern Abgrenzung (bei den einzelnen Artikeln, hauptsachlich bei Alka- 
loidsalzen, angegeben). 

Aufier diesen zwei Indikatorreihen, die eine approximative Pn-Be- 
stimmung ermoglichen, dient Lackmus allein zur Feststellung von «sauer», 
«neutral;> und «alkalisch». Ferner wird in der Ph. noch je ein Indikator 
mit Umschlag im alkal. und im sauren Gebiet verwendet, namlieh Phenol- 
phthalein, zur Feststellung der Phenolphthalein-Neutralitiit sowie zur Limi- 
tierung zugelassener Saure- oder Alkalimengen, und Kongopapier, zur 
Priifung sauer reagierender Stoffe auf mineralsaure Reaktion. Die drei 
letztgenannten lndikatoren werden hauptsachlich verwendet, wenn eine 
genaue Abgrenzung des Pn-Gebietes nicht notig oder mit andem Farb- 
indikatoren in Losung der Eigenfarbe der Fllissigkeit wegen nicht moglich 
ist, wie z. B. bei manchen ather. Olen, Acidum picrinicum, Extr. Liquiritiae 
fluid., Ferrum sesquichloratum usw. 



Ubenlcht der Umschlagsgebiete der von der Pharmakopoe verwendeten Indlkatoren 
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geben die p F j-Werte der von der Pb. als Vergleicbslbsungen verwendeten Pufferlosungen an, namlicb des zur Prufung mancher 
Alkaloidsalze beniitzten Azetatpuffers (p H 4,6) und der beiden Boratputter (p H 9,2 und 9,7), die zur Prufung der Dakinschen 
Losung verwendet werden. 

Methylorange und Thymolpbthalein werden nur bei Titrationen verwendet, Thymolphthalein einzig fur Formaldehydbestim- 
mungen (Art. 383, 771, 871). 
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Fiir die genauere p tl -Messung verweisen wir auf die Spezialliteratur, 
z. B. G. Lehmann, Die Wasserstoffionenmessung, Eine erste Einfiihrung, 
Leipzig 1942. Fiir die Bediirfnisse der Apotheke ist bes. die Indikator- 
methode von tiicolet, SAZ. 77, 47.7 (1939), zu enipfehlen, die mit einfachen 
Mitteln Bestimmungen mit einer Genauigkeit von ca. 0,1 p u -Einheiten 
ermoglicht. 

Bei der Priifung der Reaktion von Losungen ist die von der Ph. ver- 
langte Bromthymolblau-Neutralitiit der Losungsmittel bes. dann notig, wenn 
es sich darum handelt, enge und nahe beim Neutralpunkt gelegene p H - 
Gebiete abzugrenzen. Das dest. Wasser kann zufolge seines C0 2 -Gehaltes 
(1 - 10 mg pro 1) ein p H von ca. 6,6 - 5,2 aufweisen. Durch Auskochen in 
alkaliarmem Glas oder Porzellan kann es bromthymolblau-neutral gemacht 
werden. 


Allgemeine Reaktionen zur Feststellung der Identitdt 

Identitatsreaktionen auf Kationen 

Ammonium. Nll 4 ‘ + Oil' -> NIT, -f H O 

Blei. 2 Pb" + Cr.O." 1 H s O 2 PbCr0 4 + 2 IP 

Das gefallte Bleichromat lost sich in HNO s ; deshalb miissen die zur 
Priifung verwendeten Losungen mit Essigsaure bereitet werden, in der 
das Bleichromat nicht losl. ist. In Lauge bildet sich losl. Plumbit. 

PhCr0 4 + 3 OH' -► Pb(0H)0' + CrO/' + H 2 0 

liisen. Fe(lll): 4Fe“* + 8 [Fe(CN),J"" -► Fe 4 [F«(CN)J, 

¥<‘(11) : 3Fe" +2 [Fe(CN)J w -► Fe,[Fe(CN)J, 

Kalium. K' + (C1I0H),(C00H), ^ (CH0II) 2 (C0()H)(C00K) + H‘ 
(CH0H) 2 (C00H) (Cook) + OH' -> (CH 0 H) 2 (C 00 ') 2 + K- + H 2 0 
Das gebildete K-bitartrat ist auch in Mineralsauren, dagegen nicht in 
EssigsSure loslich. Mineralsaure Losungen miissen deshalb mit Na-azetat 
essigsauer gemacht werden. Weil Ammonium eine analoge Fallung gibt, 
ist stets auch die Flammenfarbung zu beobachten. 

Kalsium. Ca" + (COO'), -> (C00) 2 Ca 

Zur Auflosung der in H 2 0 schwer losl. Ca-Salze wird Essigsaure ver- 
wendet, da Ca-oxalat bei sehr stark saurer Reaktion losl. ist. Immerhin 
lost es sich erst bei einem p n unter 1. Ein Zusatz von Na-azetat ist des- 
halb nur bei der Priifung von Mineralsauren notig (vgl. Art. 30). Da auch 
Sr und Ba schwerlosl. Oxalate bilden, wird noch mit H 2 S0 4 gepriift. SrSO, 
und BaS0 4 sind sehr schwer losl., CaS0 4 viel leichter, so dafi die essig- 
saure Ca-L6sung auf Zusatz von H 2 S0 4 klar bleibt, wenn der Ca-Gehalt 
nicht iiber ca. 1% betragt. Die verlangte Konzentration ist als Hochst- 
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konzentration aufzufassen, die mit Riicksicht auf die Priifung mit H 2 SO, 
nicht uberschritten werden darf, da andernfalls CaS0 4 auskristallisiert. 
Der Ca-Nachweis mit Oxalat gelingt auch in viel verdiinnterer Losung, also 
auch in Fallen, wo die Konzentration von ca. 1% Ca nicht erreicht werden 
kann (Art. 147, 148, 150, 152). 

Magnesium. Mg" + NH, + HPO," ->- MgNII.PO, 

Durch Ammoniumsalze kann die Dissoziation des NH. } so weit zuriick- 
gedrangt werden, daS die vorhandene OH'-Konzcnt ration znr Ausfallung 
des Mg(OH), nicht mehr ausreicht. Der Losung muB so viel NH t Cl zugesetzt 
werden, da 8 durch NH., kein Niederschlag von Mg(OH) 2 entsteht. Auf Zu- 
satz von Na 2 HP0 4 bildet sich dann ein Niederschlag, bestehend aus rhom- 
bisch hemimorphen Kristallen von MgNH,P0 4 • 6 H 2 0. Unter dem Mikro- 
skop sind bes. die wie von oben betrachtete Sargdeckel aussehenden Kri- 
stalle charakleristisch. 

Queclcsilber. Hg(l): Hg 2 " + S" -> HgS + Ilg 

HgS + S" -> (HgS 2 )" 

Hg(ll): In der salzsauren Losung findet sich das Hg hauptsachlich als 
komplexes [HgCl.,]". Aus dieser Losung fallt es auf Zusatz von Na.,S als 
schwarzes HgS aus, wobei sich intermediar weiBes Hg 3 S 2 Cl 2 bildet. Der 
Niederschlag ist infolgedessen zuerst hell und wird dann rasch dunkler 
und schlieBlich schwarz. 

3 [HgClJ" + 2 S" Hg 3 S„CL + 10 Cl' 

Hg 3 S ;! Cl 2 + S" ->► 3 HgS + 2 Cl' 

HgS lost sich in Alkalisulfid, nicht aber in Ammoniumsulfid oder in 
Alkalihydroxyd. Bei Gegw. von H.,0 stellt sich folgendes Gleichgewicht ein: 
HgS + HS' + OH' ^ (HgS 2 )" +' H..O. Aus dieser Gleichung^ist ersicht- 
lich, da8 eine Auflosung nur unter Verwendung eines Sulfid- oder Laugen- 
uberschusses moglich ist. Man verwende deshalb nur wenige Tropfen einer 
sehr verdiinnten Losung der Hg(II)-Verbindung in verd. HC1. Andernfalls 
mu8 sehr viel Na 2 S oder ein Zusatz von NaOH zur Anwendung kommen, 
wenn man den Niederschlag nicht durch Filtration von der sauren Losung 
abtrennt. 


Wismut. Bi- + 3I' Bil, BiT 3 + !'—>- [Bil,]' 

Da meist Losungen von geringer Bi-Konzentration zur Priifung ge- 
langen, empfiehlt es sich, das KI-Reagens verdiinnt anzuwenden. Andern- 
falls kann ohne vorherige Niederschlagsbildung sofort der losl. Komplex 
KfBiI 4 ] entstehen. 

Zink. Zn" + 2 Oil' -> Zn(()H) 2 Zn(OH) 2 + OH' -> Zn(0H)0' + ILO 
Zn(0H)0' + S" + H„() -> ZnS + 3 OH' 
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Da sich A1 gegen NaOH gleich verhhlt wie Zn und mit Na 2 S ebenfalls 
einen flockigen Niederschlag gibt [A1(0H) 3 ], wird die Zinkatlosung noeh 
mit NH 4 C1 gepriift. A1 fallt aus der dadurch ammoniakal. gemachten Lbsung 
als flockiges Al(OH) s aus, wahrend Zn in Ldsung bleibt, da bei Gegw. von 
Ammoniumsalzen die OH'-Konzentration zur Ausfallung der Hydroxyde der 
starker bas., zweiwertigen Metalle nicht ausreicht (vgl. Magnesium). Zu- 
dem bildet Zn mit iiberschussigem NH 3 das komplexe Ion [Zn(NH 3 ) 0 ]". 

Identitatsreaktionen auf Anionen 

Bromid. Br' + Ag‘ — ► AgBr AgBr + 2NH 3 — >- [Ag(NH 3 ) 2 ]' + Br' 

Chlorid. Cl' + Ag* ~-v AgCl AgCl + 2 NH 3 _► [Ag(NH,y + Cl' 

Aus vielen Alkaloidsalzen wird durch NH 3 die Base ausgefailt. In 
diesen Fallen kann man nach dem Abfiltrieren das in ammoniakal. Losung 
gegangene AgCl durch HN0 3 wieder ausfallen und dadurch seine Loslich- 
keit in NH 3 nachweisen, oder man kann nach dem NH.,-Zusatz mit etwas 
Ather schutteln, um die Alkaloidbase zu losen. 

Jodul. r + NO/ + 2 H* — v I H- NO 4- H 2 0 

Karbonat. CO/' 4- 2 IP C0 2 4- H 2 0 

CO. + Ba(OH) 2 -h- BaC0 3 + H„0 

Nitrat. NO/ 4- 3 Fe" 4- 4 IF NO + 3 Fe " 4- 2 H 2 0 

NO 4- FeS0 4 -v FeSO, • NO 

Die braungefarbte Verbindung FeS0 4 • NO ist sehr labil. Sie spaltet in 
der Warme NO ab, wodurch die Farbe verschwindet. Man mufi deshalb 
durch sorgfaitiges Unterscliichten mit II 2 S0 4 dafiir sorgen, daB nicht zu 
starke Erwarmung stattfindet. Dies ist bes. wichtig, wenn die Reaktion 
als Reinheitsprufung verwendet wird, wahrend die N 0 3 '-Konzentration bei 
Identitatspriifungen im allg. so grofi ist, dafi die Reaktion auch bei unsorg- 
faltigem Arbeiten positiv ausfallt. Nitrate geben die Reaktion nur mit 
konz. H 2 S0 4 ; Nitrite dagegen schon mit verd. H,S0 4 . 

Phosphat. 

H 2 PO/ + 12 Mo 0 4 " 4- 22 H‘ 4- 3 NH 4 ‘ (NH 4 ) 3 P0 4 • 12 Mo0 3 4- 12 H 2 0 
Um das Gleichgewicht zugunsten des schwerlbsl. Ammoniumphosphor- 
molybdats zu verschieben, ist ein grofier Oberschufi vonAmmOniummolybdat 
und viel SSure erforderlich. Zweckmafiig mischt man 1 cm* einer stark 
verd. Phosphatlosung mit ca. 2 cm’ Reagens. Ein Zusatz von HN0 3 eriibrigt 
sich fiir die Identitatspriifung, da das Reagens stark HN0 3 -haltig ist und 
eine quant. Ausfallung nicht notig ist. 


Sulfat. 


SO/' 4- Ba" BaS0 4 
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Reaktionen au! Gruppen yon organischen Verbindungen 

Im AnschluB an die in den Allg. Bestimmungen der Ph. beschriebenen 
Identitatsreaktionen sollen hier noch einige in der Ph. viel gebrauchte 
Reaktionen auf org. Verbindungen zusammengefaBt werden. 

Alkaloide. Mayers Reagens gibt mit den meisten Alkaloiden weifle bis 
gelbliche, in verd. HC1 schwer 15sl. Niederschlage (komplexe Alkaloid-Hg- 
jodide). Diese Reaktion wird in der Ph. hauptsiichlich zur Identitatspriifung 
verwendet; bei den Purinbasen und Adrenalin, die mit Mayer keine Fal- 
lung geben, sowie bei Apomorphin • HC1 dient sie der Reinheitspriifung 
auf fremde Alkaloide. 

Oxymethylanthrachinone. Borntrdger-Reaktion. Die Oxymethylanthra- 
chinone sind gelbgefarbt und losen sich in Alkalien unter Phenolatbildung 
mit kirschroter Farbe. Die meisten naturlich vorkommenden Oxymethyl- 
anthrachinone geben die Reaktion schon mit schwachen Alkalien (NH 3 , 
NaHC0 3 ), einige nur mit NaOH oder KOH. 

Die freien Oxymethylanthrachinone werden aus den Anthraglykosid- 
drogen, ihren galen. Praparaten oder wass. Ausziigen mit Ather oder 
Benzol ausgeschuttelt und nachher den gelbgefarbten Losungen mit NH 3 
entzogen. Die wass. Schicht nimmt dann kirschrote Farbe an. Zum Nach- 
weis der Anthraglykoside miissen diese vorerst hydrolytisch gespalten 
werden, da nur die freien Oxymethylanthrachinone die Reaktion geben. 
Zu diesem Zwecke werden die Drogenpulver bzw. Praparate mit NaOH 
aufgekocht. Die freien Oxymethylanthrachinone werden dann durch An- 
sauern und Ausschiitteln mit Ather abgetrennt und mit NH 3 nachgewiesen 
(vgl. z. B. Art. 229). 

Phenole. Ferrichlorid gibt mit Phenolen in wass., in einigen Fallen 
auch weing. Losung Farbreaktionen, z. B. mit Phenol, Salizylsaure, Guaja- 
kol, Resorzin usw.; ferner mit Gerbstoffen (Galloylgerbstoffe: blau, Kate- 
chingerbstoffe: grim). Die Farbungen kommen zustande durch Bildung 
komplexer Phenol-Ferri-Verbindungen, in denen dem Fe die Rolle des 
Zentralatoms zukommt. Die FeCl 3 -Reaktion wird in der Ph. sowohl als 
Identitatsreaktion als auch zur Reinheitspriifung auf Phenole und Gerb- 
stoffe verwendet. 

Purinbasen ( Koffein , Theobromin, Theophyllin). Murexidprobe. Wer- 
den einige mg Substanz oder eine entsprechende Menge eines Praparates 
mit Chlorwasser (5 gtt. verd. HC1 + 10 gtt. H 2 0„) oder Bromwasser ein- 
getrocknet, so farbt sich der rotliche Riickstand mit NH 3 purpurrot. Am 
besten gelingt die Probe, wenn man das Schalchen mit einem mit konz. NH 3 
befeuchteten Uhrglas bedeckt; setzt man, wie die Ph. vorschreibt, 1-2 gtt. 
verd. NH 3 R. zu, so kann gelegentlich Entfarbung stattfinden. 

Durch Oxydation werden die Purinbasen teilweise in Tetramethyl- 
alloxanthin (= Amalinshure) bzw. Dimethylalloxanthin iibergefiihrt. Mit 
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NH S bilden sich daraus die roten Murexidderivate (Ammoniumsalze der 
Tetramethyl- bzw. DimethylpurpursSure). 
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Allgemeine Reaktionen zur ReinheitsprUfung 

Priifung au! Abwesenheit von Kationen 

Aluminium. A1‘" + 3 OH' — Al(OH), 

Die Ausflockung des kolloiden A1(0H) 3 wird durch Zusatz von NH 4 C1 
und Erhitzen zum Sieden gefordert. 

Ammonium. 

Lackmus-Reaktion. NH/ + OH' — ► NH, + H 2 0 

Es muB peinlich darauf geachtet werden, daB das Lackmuspapier und 
die Watte nicht mit NaOH in Beriihrung kommen. DieLauge wird am besten 
mit einer Pipette zugesetzt, wobei dafiir zu sorgen ist, dafi diese die 
Reagenzglaswand nicht beriihrt. 

Nefilers Reaktion. Nil/ + 2 [HglJ" + 4 OH' -> Hg.ONH.1 + 7 I' + 8 H.O 

Mit Spuren von NH/ ontsteht eine braunlichgelbe Farbung, mit mehr 
NH 4 eine gelbbraune, triibe, kolloide Fliissigkeit, aus der sich bei ge- 
niigender Konzentration das sehr schwer losl. Jodid der Millonschen Base, 
das wohl als innerer Komplex aufzufassen ist, abscheidet. 

Da die Reaktion aufierst empfindlich ist, kann im allg. nicht volliges 
Ausbleiben einer Gelbfarbung verlangt werden. Die Ph. limitiert deshalb 
die zulassige Farbung mit einer Vergleichslosung. Die Priifung ist trotz- 
dem noch sehr scharf und kann nur fur Arzneimittel gefordert werden, an 
die hochste Anspriiche gestellt werden. In alien andern Fallen wird die 
Lackmus-Reaktion beniitzt. 

Arsen. As(III): 2 H,AsO, + 3 H,P0 2 -> 2 As + 3 It,P0 3 + 3 H,0 

As(V): 2 H,As0 4 + 5 H,P0’ -► 2 As + 5 H,P0, + 3 H„0 

Mit der Hypophosphit-Reaktion wird sowohl 3- als auch 5wertiges As 
nachgewiesen, wahrend die Schwermetall-Reaktion mit Na 2 S As(V) gar 
nicht, As(III) nur schlecht anzeigt. Die Ausschiittelung mit Ather bezweckt 
die bessere Sichtbarmachung kleiner As-Mengen; die As-Teilchen sammeln 
sich in der Grenzschicht zwischen Wasser und Ather an. Das Verdunnen 
mit Wasser ist notig, weil sich die konz. salzsaure Losung mit Ather mischt. 

Das Hypophosphit-Reagens (nach Bougault) weist gegeniiber dem noch 
in der Ph. H. IV verwendeten Zinnchloriir-Reagens (naoh Bettendorff) 
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folgende Vorteile auf: Es ist einfacher herzustellen, besser haltbar und 
billiger. Na-hypophosphit ist ein gut kristallisierendes, reines, farbloses, 
als offiz. Substanz genau normiertes Salz, wahrend Zinnchloriir nur schwer 
in geniigender und gleichmafiiger Reinheit erhaltlich ist. Das Hypophosphit- 
Reagens ist farblos und ermogiicht deshalb auch nach dem Schutteln mit 
Ather, wodurch die Reaktion wesentlich verscharft wird, eine eindeutige 
Beurteilung, wahrend bei Verwendung des meist mehr oder weniger gelb- 
gefarbten Zinnchloriir-Reagenses eine scliwach braunlich gefarbte, As 
vortauschende Trennungsschicht entstehen kann. 

Als Nachteil des Hypophosphits muB die Notwendigkeit zu erhitzen 
erwahnt werden, die den As-Nachweis neben mit konz. HC1 leicht karame- 
lisierenden Stoffen, wie z. B. Zucker, verunmoglicht, da in diesen Fallen 
auch ohne As Braunfarbung auftritt. 

Die allg. Reaktion auf As ist nicht in alien Fallen ohne weiteres an- 
wendbar. Oxydationsmittel, die in saurer Losung Hypophosphit oxydieren 
und die Reduktion der As-Verbindungen verhindern, miissen vorerst ent- 
fernt werden. Dies geschieht nach Ph. bei HNO s durch Eindampfen zur 
Trockene, bei Methylenblau, Methylviolett und Phenolphthalein durch An- 
sauern der Nitratschmelze-Losung mit H 2 S0 4 und Konzentrieren, bei KC10 3 , 
KN0 3 , NaN0 3 und NaN0 2 durch Erhitzen mit uberschiissigem Hypophosphit, 
bei KMn0 4 durch Reduktion mit Oxalsaure und bei den Fe(III)-Verbin- 
dungen durch Reduktion mit SnCl 2 . Fe(III)- und Permanganatlosungen 
eignen sich schon der intensiven Eigenfarbe wegen nicht zur direklen 
Priifung auf As. Die von der Ph. vorgeschriebenen Verfahren zur Ent- 
fernung der Oxydationsmittel sind in manchen Fallen mangelhaft und 
sollten verbessert werden (s. die einzelnen oben angefuhrten Artikel). 

Barium. Ba" + SO.," — >- BaSO, 

Eisen. 4 Fe'“ + B [Fe(CN),.]"" -> Fe 4 [Fc(CN),], 

Nach Nicderer (s. S. 56) ist die Schwermetall-Reaktion mit Na,S auf 
Fe empfindlicher als die Berlinerblau-Reaktion; doch gilt dies nur bei 
Verwendung einer Vergleichslosung. Das auffallige Berlinerblau ist viel 
leichter zu erkennen als die uncharakteristische FeS-Fallung, und deshalb 
kann die Berlinerblau-Reaktion noch positiv ausfallen in Fallen, in denen 
die Na 2 S-Reaktion ohne Blindversuch als negativ betrachtet wird. Werden 
die Priifungen ohne Blindversuch genau nach Ph. ausgefiihrt, so entspricht 

«kein Eisen» einem Gehalt von weniger als 0,01 mg Fe pro cm", 

«kein Schwermetalb „ „ „ „ „ 0,02 mg Fe pro cm*, 

diochstens geringe 

Mengen Eisen» „ „ „ „ „ 0,04 mg Fe pro cm 3 . 

Daraus ist ersichtlich, dafi fur Arzneimittel, die bes. eisenfrei sein 
sollen, mit Recht neben der Abwesenheit von Schwermetallen noch Eisen- 
freiheit gefordert wird. Dagegen werden die nach b zulassigen, hochstens 
geringen Mengen Fe von 0,02 mg pro cm 3 an durch die Na 2 S-Probe sicher 
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erfaBt. Es ist deshalb iiberfliissig, auf hochstens geringe Mengen Fe zu 
prtifen, wenn Abwesenheit von Schwermetallen verlangt wird (vgl. Art. 61, 
72, 567, 574, 590, 592). 

Kalium. 2 K' + Na* + [Co(NO,) J"' -> K 2 Na[Co(N0 2 )J 

Da Ammonium eine analoge Fallung von Ammoniumnatriumkobalti- 
nitrit gibt, kann die Reaktion nur bei Abwesenheit von Ammoniumsalzen 
angewandt werden. 

Kalzium. Ca" + (COO') 2 -► (COO) 2 Ca 

Magnesium, s. allg. Reaktionen zur Feststellung der Identitat. 

Zur Priifung erdalkali-, Al- oder schwermetallhal tiger Losungen milssen 
die betr. Metallionen zuvor entfernt werden. Durch NH 3 + NH 4 -karbonat 
werden sie als Karbonate bzw. Hydroxyde oder Oxyde ausgefallt. Ca wird 
in der Kalte nicht quant, gefallt, so dafl beim Versetzen des Filtrates mit 
Na,HP0 4 eine Triibung von schwerlosl. Ca :1 (P0 4 ) 2 auftritt. Aus diesem 
Grunde werden bei den auf Mg zu priifenden Ca-Salzen (Art. 137, 138) 
besondere Verfahren vorgeschrieben. Durch Erhitzen zum Sieden und so- 
fortige Filtration konnte trotz dem hohen Gehalt an NH,-Salzen quant. Aus- 
fallung des Ca als CaC0 3 erreicht und dadurch die Priifung auch fiir Ca- 
Salze brauchbar gemacht werden. 

Es ist sehr wichtig, den auf Zusatz von Na.JIPO., evtl. auftretenden 
Niederschlag im Mikroskop zu betrachten, um Tauschung durch allfallig 
nicht restlos entferntes Erdalkali usw. auszuscliliefien. Nur die charak- 
teristischen Kristalle von MgNH 4 P0 4 • 6 H 2 0 beweisen die Anwesenhcit 
von Mg. 

Schwermetalle. 

Die Verwendung von Na 2 S stellt einen bedeutenden Fortschritt dar, 
indem dadurch die fiir das Apothekenlaboratorium ungeeignete Erzeugung 
und Anwendung von H 2 S-Gas wegfallt. Bei dieser Priifung ist nach dem 
Versetzen mit Na.,S durch energisches Schiitteln fur gute Durchmischung 
zu sorgen, da das schvvere Na„S-Reagens zu Boden sinkt. 

Die erste Phase der Priifung wird nach Ph. in essigsaurer Losung 
durchgefiihrt, wahrend in der anorg. Analyse in die mineralsaure Losung 
HoS eingeleitet wird. Deshalb werden nach Ph. in der sauren Phase fol- 
gende Metalle als Sulfide gefallt: Hg, Pb, Cu, Bi, Cd, As(III), Sb, Sn, Zn, 
Co, Ni, Fe. In der ammoniakal. Phase werden Al, Cr und Fe als Hydro- 
xyde, Mn als Sulfid gefallt. Wenn die Losung nicht zuviel NH 4 -Salz entliiilt, 
kann in der alkal. Phase auch noch Mg als Hydroxyd ausfallen. Die Er- 
fassung der Metalle Zn, Co, Ni und Fe in der sauren Phase ist bes. dann 
von Bedeutung, wenn nicht in alkal. Losung gepriift werden kann. 

In einigen Fallen mufi von der allg. Ausfiihrung der Priifung etwas 
abgewichen werden; so wird zur Priifung der Al-Salze statt NH,, iiber- 
schiissigo NaOH verwendet, damit das Al als Aluminat in Losung bleibt, 
und bei der Priifung der Mg-Salze wird die Ausfallung von Mg(OH) 2 
durch Zusatz von NH 4 C1 verhindert. 
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Priifung au! Abwesenheit von Anioncn 

Bromid, Chlorid. Br' + Ag - — > AgBr Cl' + Ag - — >- AgCl 

Die Priifungen auf Br' und CP werden gleich ausgefiihrt, und bei An- 
wesenheit sehr kleiner Mengen der betr. Halogenide ist auch kein Unter- 
schied im Aussehen der Triibung feststellbar. Bei der Priifung auf Cl' 
werden stets auch Br' und I' rnilerfafit; es ist deslialb nicht notig und 
bei Chloriden und Jodiden mit der allg. Reaktion nicht moglich, auf Bromid 
zu priifen. Es ist uns in der Ph. kein Fall bekannt, wo ausdriicklich Ab- 
wesenheit von Bromid verlangt wird. Dagegen sind die Ferrichlorid- und 
die Natriumnitrit-Reaktion auf Jodid auch bei Chloriden und Bromiden 
anwendbar. 

Wenn eine Losung vor der Priifung auf Cl' durch Papier filtriert wird, 
so mufi auf Halogenidfreiheit des Filters geachtet werden; viele Filtrier- 
papiere geben an das Filtrat Cl' ab. 

Hochstens geringe Mengen Chlorid werden bei Stoffen gestattet, von 
denen nicht vollstandige Chloridfreiheit verlangt werden kann oder bei 
denen diese nicht notig erscheint (z. B. Magnesium subcarbonicum, Natrium 
hydricum, Veterinarsalze). Nach b wird ca. 170mal mehr Cl' zugelassen 
als nach a. In manchen Fallen erweist sich dieser Unterscliied als zu grofi. 
Die Forderung ckein Chlorid» ist fur viele Stoffe, bei deren Herstellung 
Halogenverbindungen zur Anwendung kommen, sehr streng, wahrend 
diochstens geringe Mengen Chloride schon Halogenidmengen darstellen, 
die fiir manche Zwecke als unzulassig betrachtet werden miissen. Bei ein- 
zelnen Stoffen (z. B. Bromadalum, Bromisovalum) wird deshalb die 
Chlorid-Vergleichslosung verdiinnt verwendet. 

Jodid. 

Ferrichlorid-Reaktion. I' + Fe‘" — v I + Fe" 

Das durch Oxydation entstandene elementare Jod lost sich in CHC1 3 
mit lila bis rotvioletter Farbe. 

Natriumnitrit-Reaktion. I' + NO/ + 2 11' — > I + NO + I1 2 0 

Das durch Oxydation entstandene elementare Jod bewirkt Blaufarbung 
der Starkelosung. 

Die Ferrichlorid-Reaktion ist wesentlich empfindlicher als die Nitrit- 
Reaktion und wird deshalb bevorzugt. Die Nitrit-Reaktion wird in der Ph. 
nur bei Natrium chloratum, dort aber in besonderer Ausfiihrung verwendet. 

Karbonat. CO/' + Ca" -> CaCO,, 

Nilrat. 

Ferrosulfat-Reaktion. s. allg. Reaktionen zur Feststellung der Identitat. 

Diphenylamin-Reaktion. HNO a oxydiert Diphenylamin (I) iiber das 
farblose N,N'-Diphenylbenzidin (II) zu dessen blauem Chinon-Immonium- 
salz (III). 
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Die Diphenylamin-Reaktion ist sehr empfindlich, aber nicht spezifisch. 
Sie verlauft rnit zahlreichen Oxydationsmitteln positiv. Dagegen ist die 
Ferrosulfat-Reaktion spezifisch fur Nitrate und Nitrite. Die Ferrosulfat- 
Reaktion wird zur Priifung von Stoffen verwendet, die geringe Mengen 
Nitrat enthalten diirfen (z. B. Bi-Verbindungen), Diphenylamin, wenn 
strenge Nitratfreiheit verlangt werden lcann. Aqua dest. wird mit der noch 
empfindlicheren Bruzin-Reaktion gepriift. 

Nitrit. 

Jodzinkstiirke-Reaktion. NO/ + 1' I- 2 If — > NO + I + H 2 0 
Nitrite oxydieren in saurer Losung Jodid zu Jod, und das elementare 
Jod bewirkt Blaufiirbung der Starke. 

Diphenylamin-Reaktion. Nitrite geben diesel be Reaktion wie die Nitrate 
(s. oben). Die Diphenylamin-Reaktion ist nicht so empfindlich wie die Jod- 
zinkstarke-Reaktion, aber fur Ph.-Zwecke geniigend. Da sie auch mit 
Nitrat positiv ausfallt, wird zur Priifung der Nitrate auf Nitrit die Jodzink- 
starke-Reaktion verwendet. In den meisten andern Fallen wird mit 
Diphenylamin auf Nitrat gepriift und dabei evtl. vorhandenes Nitrit mit- 
erfaBt. Es ist uns kein Fall bekannt, wo ausdriicklich Abwesenheit von 
Nitrit (Diphenylamin-Reaktion) verlangt wird. 

Phosphat. 

Magnesiamixlur-Reaktion. s. allg. Reaktionen zur Feststellung der 
Identitat, Magnesium. 

Ammoniummolybdat-Reaktion. s. allg. Reaktionen zur Feststellung der 
Identitat. 

Die Magnesiamixtur-Reaktion ist ca. lOmal weniger empfindlich als 
die Molybdat-Reaktion; sie geniigt jedoch fiir Ph.-Zwecke. Bei Erdalkali- 
salzen wird die Molybdat-Reaktion verwendet, um in saurer Losung priifen 
zu konnen. 

Sulfat. SO/' + Ba" — > BaS0 4 

Konz. Schwefelsiiure fiirbende Stoffe. Diese Priifung dient in erster 
Linie zum Nachweis von Verunreinigungen, wie Staub und andern mit 
konz. H 2 S0 4 verkohlenden Stoffen. Man verwendet zweckmaflig ein dick- 
wandiges Reagenzglas mit Glasstopfen. 
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Weitere allgemeine Reinheitspriilungen 

AuBer den in den Allg. Bestimmungen zusammengestellten Reinheits- 
priifungen werden in der Ph. bes. noch folgende Reaktionen allg. zur 
Reinheitspriifung verwendet. 

Morphin, Bruzin. Auf diese zwei Alkaloide wird bei den meisten 
Alkaloiden und ihren Salzen gepriift. Sie geben mit konz. HNO., blutrote, 
in Gelb iibergehende Farbung. 

Reduzierende Stoffe. Zur Priifung auf reduzierende Stoffe kommen als 
Reagens hauptsSchlich KMn0 4 und AgN0 3 in Betracht. Bei einigen Stoffen 
werden diese Reaktionen auch zur Identitatspriifung herangezogen (z. B. 
Art. 5, 57, 63). 

Kaliumpermanganat-Reaktion. Je nach Art des Arzneimittels und nach 
der geforderten Reinheit kann man prinzipiell 4 Ausfiihrungsformen dieser 
Reaktion unterscheiden: 

1. ohne Saurezusatz, kalt (z. B. Art. 859); 

2. ohne Saurezusatz, warm (z. B. Art. 1025); 

3. mit Saurezusatz, kalt (z. B. Art. 118); 

4. mit Saurezusatz, warm (z. B. Art. 93). 

Die Reduktion des KMn0 4 erfolgt nach den folgenc'en Gleichungen, wo- 
bei der freiwerdende Sauerstoff zur Oxydation der reduzierenden Stoffe 
verbraucht wird, was in den Gleichungen nicht zum Ausdruck kommt. 

alkalisch oder neutral: 2 MnO/ + H,0 — v 2 MnO., + 2 OH' + 30 

sauer: 2 MnO/ + 6 H‘ -* 2 Mn" + 3 H„0 + 5 0 

Silbernitrat-Reaktion. Je nach Art des Arzneimittels und nach der ge- 
forderten Reinheit wird in alkal., neutraler oder saurer Losung gepriift. 
Meist wird die ammoniakal. Losung verwendet, in der das Ag am leich- 
testcn reduziert wird. Nur in vereinzelten Fallen wird in neutraler Losung 
(z. B. Art. 85) oder in saurer Losung (z. B. Art. 29) gepriift. 

alkalisch: 2 [Ag(NH 3 y + 1+0 2 Ag + 2 NH a + 2 NH/ + 0 

neutral oder sauer: 2 Ag‘ + H 2 0 — v 2 Ag + 2 If + 0 

Empfindlichkcit der allgcmcinen Reaktionen zur Reinheitspriilung 

Die in der Ph. in den Allg. Bestimmungen aufgefiihrten Reaktionen 
zur Reinheitspriifung fallen nach Versuchen von tHederer (Diss.ETH.1926) 
unter Verwendung von Vergleichslosungen gerade noch positiv aus bei 
Gegw. der im folgenden angegebenen Stoffmengen. Die aufgefiihrten 
Empfindlichkeiten sind nicht allg. giiltig, weil die Reaktionen durch Neben- 
stoffe, die selbst an der Reaktion nicht beteiligt sind, im positiven und 
negativen Sinne beeinfluBt werden konnen. 
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Kationen 

mg pro 1 

cm 3 Lbsung 

Reaktion mit 

Aluminium 

0,06 

Al 

Ainmoniak-Ammoniumchlorid 

Ammon iu in 

0,0001 

nh 3 1 

Neftlers Reagens 

Arsen (III und V) 

0,0015 

As 

Natnumhypophosphit 

Barium 

Eisen 

0,0006 

Ba 

Sckwefelsiiure 

kein Eisen 
geringe Mengen 

o o 
© © 

cd cd 

J Ferrozyankalium 

Kalium 

0,1 

K 

Natriumkobaltnitrit 

Kalzium 

0,001 

Ca 

Ammoniumoxalat 

Magnesium 

Schwermetalle 

0,001 

Mg 

Ammoniak-Natriumphospliat 

Aluminium 

0,54 

A! 


Antimon 

0,001 

Sb 


Arsen (111) 

0,015 

As 


Arsen (V) 

Blei 

koine Rea kt ion 2 

Natriumsulfid 

0,003 

Pb 

Eisen 

0,003 

Fe 3 


Kupfer 

0,003 

Cu 


Quecksilber 

0,02 

Hg 


Zink 

0,002 

Zn 4 


Anionen 




Bro mid 

Chlorid 

0,0003 

HBr 

Silbernitrat 

kein Chlorid 

0,00035 

HCl ] 

j, Silbernitrat 

geringe Mengen 

0,06 

HC1 | 

Jodid 

0,001 

HI 

Ferrichlorid 


0,009 

HI 

Nalriumnitrit 

Karbonat 

0,007 

CO, 

Kalkwasser 

Nitrat 

0,062 

hno 3 

Ferrosulfat 


0,0005 

hno 3 

Diphenylamin 

Nitrit 

0,0012 

HNO, 

Jodzinkstarkc 


0,004 

HNO, 

Diphenylamin 

Phosphat 

0,001 

P0 4 

Magnesiamixtur 


0,0001 

P0 1 

A nunon i u mmoly bd at 

Sulfat 

0,0006 

S0 4 

Bari umn it rat 


1 Unter Verwendung einer Blindprobc (nicht Vergleichslosung der Ph.). 

5 Selbst bei relativ groficn As-Mengen (in der Kalte bei sofortiger Betrachtung). 
3 In saurer Phase, bei min. zugelassener Aziditat (p H ca. C). 

* In saurer Phase, bei max. zugelassener Aziditat (p H ca. 2,2). 


MaQanalytische Bestimmungen 

Als Volumeinheit gilt das wahre Liter. Als lOOOmal kleinere Einheit 
wird das Kubikzentimeter verwendet, das fur praktische Zwecke deni 
Milliliter gleichgesetzt wird (vgl. Abschnitt II der Allg. Bestimmungen). 

Die Mikroburette mufi pro cm 3 min. 40 gtt. geben; 1 gtt. darf somit 
max. 0,025 cm 3 messen, was einem halben Teilstrich der Skala entspricht. 
Es ist sehr wichtig, dafl die Burette diese Forderung erfiillt, weil die Trop- 
fengroGe die Titrationsgenauigkeit beeinflufit. Bei einem Verbrauch von 
2,5 cm 3 Titrierlosung liegt die durch die Biirette bedingte Fehlergrenze 
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bei ca. ± 1 %. Bei kleinern Mengen Titrierlosung nimmt die Genauigkeit 
ab, und der durch die Biirette bedingte Fehler kann im ungiinstigsten 
Falle, bei der Bestimmung der Alkaloide in Fol. Hyoscyami, bis ca. 10 % 
des Resultates ausmachen. Messen die Tropfen mehr als 0,025 cm 5 , so sind 
die Fehler entsprechend grofier. 

Die Mikrobiirette der Ph. fiihrt ihren Namen nur zur TJnterscheidung 
von der 50 cm 5 fassenden, in 1 / 10 cm 3 geteilten Burette, wjihrend man im 
allg. unter einer Mikrobiirette eine 5 cm 3 oder weniger fassende, in 
1 l :i0 oder 1 / 10() cm 3 geteilte Biirette versteht. Die Mikrobiirette der Ph. 
eignet sich fur samtliche Titrationen der Ph. und kann auch in den Fallen 
verwendet werden, wo sie nicht ausdriicklich vorgeschrieben ist. Werden 
aber zur Titration mehr als 25 cm 3 Losung verbraucht, so muB die Mikro- 
biirette wahrend der Titration nachgefiillt werden, was einen unerwiinsch- 
ten Unterbruch der Titration bedingt. In diesen Fallen kann eine der 
grofiern Genauigkeit der Burette entsprechend verkleinerte Substanz- 
menge zur Bestimmung gelangen, vorausgesetzt, dafi mit dem verwendeten 
Indikator die notige Genauigkeit erreichbar ist. 

Wahrend in der Ph. fiir die zur Bestimmung gelangenden Substanz- 
mengen in jedem Einzelfall genaue Wagung, z. B. «ca. 2 g (genau gewo- 
gen)», vorgeschrieben wird, fehlen die entspr. Angaben fiir Messungen 
nach Volumen. Diese unterschiedliche Handliabung von Gewichts- und 
Volumangaben ist dadurch begriindet, dafi man praktisch gezwungen ist, 
ein ungefahres Gewicht analytisch zu wiigen, und nicht verlangt werden 
kann, daB z. B. 2,0000 g eines Stoffes zur Bestimmung verwendet werden, 
wahrend das genaue Abmessen eines vorgeschriebenen Volumens moglich 
ist, so dafi z. B. verlangt werden kann: «20 cm 3 werden Weil also 
die Ph. keine genauen Gewichte vorschreiben kann, sondern gezwungen 
ist zu sagen «ca.», mufi der Vermerk « (genau gewogen)» folgen, wahrend 
eine analoge Bemerkung bei Volumangaben nicht unbedingt erforderlich 
ist. Obschon man mit Recht vom Apotheker verlangen kann, dafi er merkt, 
ob genaues Messen notig ist oder nicht, diirfte der Vollstandigkeit halber 
hinter den betr. Volumangaben ein « (genau gemessen)» eingeschaltet wer- 
den, um zum Ausdruck zu bringen, ob mit der Vollpipette bzw. Burette 
gemessen werden mufi oder ob man sich mit dem Mefizylinder begnugen 
kann. Zum Abmessen der volumetr. Losungen der zu bestimmenden Fliis- 
sigkeiten (sofern sie nicht gewogen werden) oder eines aliquoten Teiles 
einer Losung miissen Vollpipetten oder Biiretten verwendet werden. Da- 
gegen geniigt fur nicht quant. Reagenzien im allg. Abmessen im Mefizylin- 
der oder mit Mefipipetten. 

Die in den Einzelartikeln unter dem Text der quant. Priifung, gleich 
nach der Gehaltsforderung in Klammern stehenden Angaben betr. die 
notige Menge Titrierlosung sollen ein ungefahres Bild des zu erwarten- 
den Losungsverbrauches geben und damit die Titration erleichtern. Fiir 
die Berechnung kommt diesen Angaben im allg. keine Bedeutung zu, da 
doch nicht genau die angegebene Substanzmenge zur Bestimmung gelangt. 
Der Rechnung ist die vor der Gehaltsforderung angegebene Gleichung 
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«1 cm 3 volumetr. Losung = . . . g . . .> zugrunde zu legen. Dagegen komrat 
in den Angaben des Losungsverbrauches in den meisten Fallen, in denen 
die Ph. nur einen Mindestgehalt verlangt, zum Ausdruck, dafi bei der 
Titration nicht mehr als die einem Gehalt von 100 °/o entsprechende Fliis- 
sigkeitsmenge verbraucht werden darf. Bei Bromiden und Jodiden, wo des 
Chloridgehaltes wegen ein geringer Mehrverbrauch zulassig ist, kommt 
diesen Angaben erhohte Bedeutung zu, weil die Ph. keine Formeln zur 
Berechnung des Chloridgehaltes oder des wirklichen Bromid- bzw. Jodid- 
gehaltes gibt. 


Bestimmung des Schmelzpunktes 

Definition: Der Schmelzpunkt ist die Temp., bei der die feste und die 
fliissige Phase eines Stoffes nebeneinander im Gleichgewicht bestehen 
konnen, da sie gleiche Dampfspannungen aufweisen. 

Der Schmelzpunkt ist bei den meisten chem. einheitlichen Substanzen 
eine charakteristische Konstante, die sowohl zur Identitats- als auch zur 
Reinheitspriifung herangezogen werden kann. Vergleichbare und damil 
zur Normierung von Stoffen verwendbare Werte liefert die Schmelzpunkts- 
bestimmung jedoch nur, wenn samtliche Bedingungen (Vorbehandlung der 
Substanz, Art und AusmaBe der Apparatur und des Thermometers, Arbeits- 
weise) genau normiert und eingehalten werden. Wohl bei keiner der in 
der Ph. verwendeten Priifungsmethoden ist das Einhalten der vorgeschrie- 
benen Bedingungen so wichtig wie bei der Bestimmung des Schmelz- 
punktes. Internationale Vorschriften fur die Ausfiihrung der Bestimmung 
bestehen nicht; selbst der Begriff «Schmelzpunkt> wird nicht einlieitlich 
aufgefaBt. Im wissenschaftlichen Sinne gilt der Beginn der Tropfchen-. 
bildung als Schmelzpunkt. Im allg. wird darunter aber falschlich die Temp, 
verstanden, bei der die ganze zur Bestimmung verwendete Substanzmenge 
klar wird. Die Brit. Ph. 1932 laBt die Temp, bestimmen, bei der die Sub- 
stanz die erste sichtbare Veranderung zeigt, die Nederl. Ph. V die Temp., 
bei der die Substanz gegen die Kapillarwand zu schmelzen beginnt, das 
DAB. 6 die Temp., bei der die undurchsichtige Substanz durchsichtig wird 
und zu durchsichtigen Tropfchen zusammenflieBt. In diesen Fallen ist der 
Schmelzpunkt eine bestimmte Temp., wahrend die Ph. H. V wie auch die 
USP. XII, der Codex Gall. 6, die Ph. Dan. VIII und die Ph. Belg. IV, 
1. Suppl. darunter ein Temperaturintervall verstehen. 

Das Fehlen einer internationalen Normierung bedingt einen groBen 
Teil der betrachtlichen Differenzen von in der Literatur aufgefiihrten 
Schmelzpunkten. 

Bestimmungsmethoden: Die Methoden zur Schmelzpunktsbestimmung 
konnen nach der zur Bestimmung notigen Substanzmenge in 3 Gruppen 
geteilt werden: . 

2. Makromethode. Das Thermometer wird direkt in die Substanz ge- 
steckt. Man benotigt im allg. mehrerc g Substanz. 
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2. Halbmikromethode. Die Substanz (einige mg) wird in einer Kapil- 
lare neben das Thermometer ins Heizbad gebracht. 

3. Mikromethode. Die Substanz (einige y) wird in einer elektrisch ge- 
heizten, mit einem Thermometer oder Thermoelement versehenen Kammer, 
die sich auf dem Tisch eines Mikroskops befindet, zum Schmelzen gebracht 
und durch das Mikroskop beobachtet. 

Die Makromethode bietet den Vorteil, daB die Temp, der Substanz 
direkt gemessen werden kann; sie kommt jedoch der groBen benoligten 
Substanzmenge wegen fur Ph.-Zwecke nicht in Betracht. Die von der Ph. 
H. V vorgeschriebene Halbmikromethode benotigt wenig Substanz und er- 
fordert keine kostspielige Apparatus 

Der Apparat nach Ph. H. V besitzt ein doppeltes Heizbad, wobei das 
auBere eine gleichmaBige Warmeiibertragung auf das innere Bad garan- 
tieren soil, so daB sich ein Umruhren eriibrigt. Das zweite Bad besitzt aber 
den Nachteil, daB seine Warmekapazitat die Regulierung des Temperatur- 
anstieges crschwert, indem die Temp, im inneren Bade nach Entfernen des 
Brenners oft noch langere Zeit weitersteigt. Deshalb muB gegen den 
Schmelzpunkt hin iiufierst vorsichtig geheizt werden. Ein weiterer Nachteil 
des Ph.-Apparates liegt in der im obern Teil des innern Rohres befind- 
Lichen kugelformigen Erweiterung, die eine genaue Temperaturablesung 
am entsprechenden Abschnitt des Thermometers erschwert. 

Als Badfliissigkeit kann fiir die Schmelzpunktsbestimirung pulverisier- 
barer Stoffe jede gut durchsichtige Fliissigkeit, die Temp, bis zu ca. 300° 
ohne nennenswerte Veriinderung ertragt. beniitzt werden. Die USP. XII 
schlagt Bauinwollsamenol und deren Hydrierungsprodukte vor; neuerdings 
wird auch Dibutylphthalat (Kp des n-I>ibutylphthalats = 340°) empfohlen. 
Konz. H 2 S0 4 weist bes. bei hoheren Temp, den Nachteil auf, daB die in 
geringen Mengen entweichenden H 2 S0 4 -Dampfe die zu priifende Substanz 
angreifen und deren Schmelzpunkt erniedrigen konnen. Fur hochschmel- 
zende Substanzen ist deshalb Vaselinol vorzuziehen. Steht jedoch nur ein 
Apparat zur Verfiigung, so ist H 2 S0 4 bequemer, weil in diesem Falle durch 
einfaches Ausspiilen mit Wasser auf Fettbestiinmungen umgestellt werden 
kann. Beim Erliitzen wird die H.,S0 4 durch Staub und Bestandteile des zum 
Befestigen der Kapillare meist verwendeten Gummiringleins rasch dunkel 
gefarbt, was das Beobachten der Substanz erschwert. Durch Zufugen eini- 
ger Kornchen Salpeter kann sie wieder weitgehend entfSrbt werden. Die 
H,S0 4 weist ferner den Nachteil auf, daB sie durch Aufnahme von H.,0 
aus der Luft verdiinnt wird, wodurch ihr Siedepunkt sinkt. Infolgedessen 
ist es mogiich, daB bei hoherer Temp. Blasenbildung und schlieBlich Sieden 
eintritt. Bei Verwendung von frischer konz. H 2 S0 4 ist jedoch auch der hochste 
Schmelzpunkt der Ph. (Theophyllin: 261-265°) ohne Storung erreichbar. 

Die fiir die Schmelzpunktsbestimmung verwendeten Kapillarrohrchen 
miissen wie alle andem Priifgerate aus alkaliarmem Glase bestehen. Bes. 
bei Alkaloidsalzen und Sauren sowie allg. bei hochschmelzenden Substan- 
zen kann der Schmelzpunkt durch Glasalkali erniedrigt werden. 
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Ausfiihrung der Bestimmung: Von grofier Bedeutung ist die Vor- 
bereitung des Untersuchungsmaterials. Pulverisierbare Substanzen mussen 
fein gepulvert und 24 h im Exsikkator getrocknet werden. Die bei luft- 
trockenen Stoffen immer vorhandene Feuchtigkeit bewirkt wie jede Bei- 
mischung eine Schmelzpunktsdepression. Nicht pulverisierbare Stoffe, die 
durch Schmelzen in die Kapillare gebracht werden, wie Wachs und Zeresin, 
mussen vor der Bestimmung min. 24 h in der Kapillare aufbewahrt wer- 
den, weil diese Stoffe kurz nach dem Erstarren einen veriinderten Schmelz- 
punkt zeigen konnen. Da diese Erscheinung bes. dann eintritt, wcnn bei 
unnotig hoher Temp, geschmolzen wurde, schrcibt die Ph. vor, bei mog- 
lichst niedriger Temp, zu schmelzen. Weil auch tiefe Temp, den Schmelz- 
punkt von Fetten und Wachscn beeinflussen soli, mufi die mit dem Stoff 
beschickte Kapillare bei gewohnlicher Temp, aufbewahrt werden, 
nicht etwa im Kiihlschrank. 

Aufierst wichtig ist bei der Ausfiihrung der Bestimmung die langsame 
Temperatursteigerung innerhalb der letzten 10 Grade vor dem erwarteten 
Sclimelzpunkt. Wir messen nicht die Temp, der zu priifendcn Substanz 
selbst, sondern die des Bades. Wahrend der Temperatursteigerung ist das 
Bad immer etwas warmer als die Substanz in der Kapillare, und zwar ist 
diese Differenz um so grofier, je rascher erwarmt wird. Ist der Schmelz- 
punkt erreicht, so lesen wir bereits eine hohere Temp, ab, und dieser Fehler 
wird um so grofier, je rascher die Temp, gesteigert wird. Die Substanz 
braucht eine gewisse Zeit zum Schmelzen. Erhitzen wir rascli, so steigt 
das Thermometer wMhrend dieser Zeit rasch weiter, und wir lesen nicht 
nur eine zu hohe Temp, ab, sondern auch ein zu grofies Temperaturinter- 
vall zwischen dem Schwitzen und dem Zusammenfliefien der Substanz. 

Die Genauigkeit der Bestimmung hangt in erster Linie von der Auf- 
heizgeschwindigkeit, ferner von der Hohe des Schmelzpunktes ab. Bei sehr 
sorgfaltigem Arbeiten konnen die Schmelzpunkte im gi'mstigsten Fall auf 
0,5-1° genau bestimmt werden. Je hoher der Schmelzpunkt liegt, um so 
ungenauer wird die Bestimmung, was teils auf die indirekte Temperatur- 
messung, teils auf die schwierigere Temperaturregelung zuriickzufiihren 
ist. Die Ph. nimmt darauf Riicksicht, indem sie bei hohen Schmelzpunkten 
grofiere Temperaturintervalle gestattet als bei niedrigeren. 

Tempera turkorrektur: Obschon bei Verwenden des Ph.-Thermometers 
bei hoherer Temp, ein langer Quecksilberfaden aus dem Bade herausragt, 
wird keine Fadenkorrektur angebracht; deshalb ist es unumgUnglich, ein in 
seinen Ausmafien genau normiertes Thermometer und die vorgeschriebene 
Apparatur zu verwenden (vgl. Abschnitt II der Allg. Bestimmungen). 

Die vom Thermometer angezeigte Temp, stimmt nur dann, wenn das gesamte Queck- 
silber in das zu messende Bad eingetaucht ist. Ragt ein Teil des Fadens heraus, so wird 
das Thermometer, vorausgesetzt, dafi die zu messende Temp, iiber derjenigen des Labo- 
ratoriuni3 liegt, eine zu tiefe Temp, anzeigen, im umgekehrten Fall eine zu hohe. Fur 
wissenschaftliche Schmelzpunklsbestimmungen im Sinne der Ermittlung einer Konstanten 
mufi dieser Fehler berticksichtigt und als <Fadenkorrektur» in Rechnung gestellt werden. 
Die so erbaltenen Schmelzpunkte bezeichnet man als korrigierte Schmelzpunkte (F korr.). 
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Bei hoherer Temp, unterscheiden sich die nach der Methode der Ph. bestimmten 
Scbmelzpunkte erheblicb von den korrigierten. Liem (Diss. ETH. 1929) ermittelle hier- 
fOr foigende Beziehungen: 

Pb.H.V 94,9° 138,2° 192,4° 225,0° 288,9° 
korr. 95,3° 140,3° 197,1° 231,6° 298,7° 

Die zwischen den angegebenen Werten liegenden Temp, konnen durch Inter- 
polation umgerechnet werden. 

Samtliche Schmelzpunkte der Ph. sind also unkorrigiert und schon 
deshalb, bes. bei hoherschmelzenden Stoffen, niedriger als die Literatur- 
angaben, die im allg. korrigiert sind. Aber auch dank der limitierten Auf- 
heizgeschwindigkeit fallen die Schmelzpunkte im allg. niedriger aus als die 
oft durch viel zu rasches Heizen bestimmten Schmelzpunkte der Literatur. 

Im Gegensatz zum Siedepunkt wird der Schmelzpunkt durch den wech- 
selnden Luftdruck praktisch nicht beeinfluBt. Z. B. erniedrigt sich der 
Schmelzpunkt des Wassers fur je 1 at Druckzunahme nur um 0,0073°, so 
dafi eine entsprechende Korrektur nicht notig ist. 

AuBer den Schmelzpunkten, die rein phys. Konstanten darstellen, 
haben fur die Id.- und Reinh.-Priifung auch die Schmelzpunkte «unter 
Zersetzung» einen gewissen Wert. Bei gleichem Verfahren werden diese 
Schmelzpunkte ebenfalls stets in gleicher Hohe gefunden (z. B. Acidum 
acetylosalicylicum) . 


Bestlmmung des Erstarrungspunktes 

Definition: Der Erstarrungspunkt ist theoretisch identisch mit dem 
Schmelzpunkt. Eine schmelzende Substanz bildet ein zweiphasiges System, 
in dem die zwei Phasen, die fliissige und die feste, nur bei einer bestimm- 
ten Temp., dem Schmelzpunkt bzw. dem Erstarrungspunkt, nebeneinander 
bestehen konnen. Durch Abkiihlen muB die fliissige Phase verschwinden, 
durch Erwarmen die feste. Es scheint daher prinzipiell gleichgiiltig, ob 
man diese Temp, durch Erwarmen des festen oder durch Abkiihlen des 
geschmolzenen Stoffes bestimmt. In Wirklichkeit werden die Erstarrungs- 
punkte etwas tiefer gefunden als die Schmelzpunkte, was auf die Mangel 
der Bestimmungsmethoden zuriickzufiihren ist. Einerseits ergibt die 
Schmelzpunktsbestimmung selbst bei vorsichtiger Temperatursteigerung 
zu hohe Werte, und anderseits werden die Erstarrungspunkte allg. etwas 
zu niedrig gefunden. Fliissigkeiten lassen sich normalerweise unterkiihlen 
und erstarren oft erst nach Umriihren oder Impfen mit der festen Sub- 
stanz. Dabei steigt die Temp, wieder und bleibt theoretisch auf dem Er- 
starrungspunkt, bis die gesamte Fliissigkeitsmenge erstarrt ist. Praktisch 
erreicht die Temp, den theoretischen Erstarrungspunkt meist nicht mehr 
ganz, weil im allg. die Schmelzwarme infolge zu geringer Kristallisations- 
geschwindigkeit zu langsam frei wird. 

Im allg. wird von Stoffen, die bei gewohnl. Temp, fest sind, der 
Schmelzpunkt, von Fliissigkeiten der Erstarrungspunkt bestimmt. Dagegen 
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laflt die Ph. auch von einigen bei gewohnl. Temp, festen Stoffen, bei denen 
ein scharfer Schmelzpunkt nicht oder nur sehr schwer festgestellt werden 
kann, den Erstarrungspunkt ermitteln (Mentholum, Phenolum, Acidum 
stearinicum, Acidum trichloraceticum). Die Erstarrungstemp. wird bes. bei 
einigen ather. und den fetten Olen bestimmt. Bei den letzten wie auch bei 
Acidum oleinicum und stearinicum spricht die Ph. nicht mehr von «Erstar- 
rungspunkb, da diese Gemische unter langsamer Anderung ihrer Konsi- 
stenz fest werden. Hingegen braucht die Ph. bei ather. Olen den Ausdruck 
«Erstarrungspunkt \ obschon es sich auch hier nicht um einheitliche Stoffe 
handelt und das Festwerden sich meist auf einzelne Bestandteile be- 
schrankt, z. B. Zineol bei 01. Eucalypti. 

Da es notwendig ist, das Thermometer in die zu untersuchende Flits- 
sigkeit zu tauchen und diese umzuriihren, erfordert die Bestimmung des 
Erstarrungspunktes viel groCere Substanzmengen als die Schmelzpunkts- 
bestimmung. 

Ausfiihrung der Bestimmung: Nach der Ph.-Vorschrift soil die Fliis- 
sigkeit unter bestandigem Riihren zum Erstarren gebracht werden. Unter- 
kiihlung laOt sich jedoch dadurch nicht vermeiden, und man verfahrt des- 
halb bei einheitlichen Substanzen besser so, dafi man, ohne zu riihren, bis 
ca. 2° unter den erwarteten Erstarrungspunkt abkiihlen liiBt. Erst dann 
wird energisch geruhrt oder geimpft, worauf die Flussigkeit plotzlich er- 
starrt. Dabei steigt die Temp, unter EinfluB der freigewordenen Erstar- 
rungswiirme wieder. Das dabei erreichte, einige Zeit bestehen bleibende 
Maximum ist der Erstarrungspunkt. Bei uneinheitlichen Stoffen ist da- 
gegen standiges Riihren von Vorteil; von besonderer Wichtigkeit ist es bei 
01. Cacao (vgl. Art. 604). 

Temperaturkorrektur: Die Fadenkorrektur (s. S. 60) wird wie bei der 
Bestimmung des Schmelzpunktes nicht angebracht. Da bei der Bestimmung 
des Erstarrungspunktes nur Temp, bis zu ca. 60° in Betracht kommen 
(hochster Erstarrungspunkt der Ph.: Acidum trichloraceticum 55 - 59°), ist 
der aus der Substanz herausragende Quecksilberfaden im allg. kurz und 
spielt bes. mit Riicksicht auf die relativ geringe Genauigkeit der Methode 
keine Rolle. 

An dieser Stelle mag noch darauf aufmerksatn gemacht werden, daB die Apparalur 
zur Bestimmung des Erstarrungspunktes auch zur Priifung von Magnesium subcarbo- 
nicum auf unzulSssige Mengen Hydroxyd und Oxyd durch W8rmetonung verwendet wird. 


Bestimmung des Siedepunktes 

Definition: Der Siedepunkt ist die Temp., bei welcher der Dampf- 
druck eines Stoffes gleich dem Luftdruck ist. Der «normale Siedepunkt», 
den auch die Ph. ermitteln lUBt, ist die Temp., bei der die Flussigkeit 
einen Dampfdruck von 760 mm aufweist und somit bei normalem Atmo- 
spharendruck (760 mm) siedet. 
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Die Siedepunktsbestimmung wird in der Ph. sowohl zur Identifizierung 
einheitlicher Fliissigkeiten als auch zur Reinheitspriifung und Charak- 
terisierung von Fliissigkeitsgemischen verwendet. Sie wird deshalb mit 
bestimmter Substanzmenge als frakt. Destination ausgefiihrt. 

Ausfiihrung der Bestimmung: Die Apparatur und Ausfiihrung der 
Bestimmung sind in der Ph. genau beschrieben. Die Glasbandspirale ver- 
langert den Weg des Dampfes und bringt bei Fliissigkeitsgemischen hoher 
siedende Anteile zur Kondensation. Mit der frakt. Destination wird somit 
eine frakt. Kondensation verbunden, wodurch eine moglichst vollstiindige 
Trennung des Fliissigkeitsgemisches erreicht wird. Der von der Ph. 
empfohlene, an der Obergangsstelle vom Fliissigkeitsbehalter zum Kolb- 
chenhals anzubringende Asbestkarton ist bei hoher Raumtemp. fur niedrig 
siedende Stoffe, bes. Ather und Bromathyl, unentbehrlich, da der Damp! 
sonst wahrend tier Destination iiberhitzt und die Endtemp. somit zu hoch 
gefunden wird. Die Isolierung des Kolbchenhalses ist bei hoher siedenden 
Fliissigkeiten notwendig, um zu starke Abkiihlung des Dampfes zu ver^ 
hindern. 

Nach Vorschrift der Ph. wird relativ viel Fliissigkeit (50 cm") destil- 
liert, was aber unbedingt notig ist, um genaue Werte zu erhalten. Nur so 
ist es moglich, geringe Mengen tiefer oder hoher siedender Anteile zu er- 
kennen. Grofite Aufmerksamkeit muii den ersten und letzten Fraktionen 
(Vor- und Nachlauf) geschenkt werden, da gerade diese die moglichen 
Verunreinigungen und Verfalschungen enthalten. Deshalb ist es bes. wich- 
tig, dafi vollstandig abdestilliert wird bzw. nicht mehr als ca. 0,5 cm 3 zuriick- 
bleiben. Enthalt z. B. Spiritus Amylalkohol, so wird das Thermometer erst 
bei den letzten Tropfen, dann aber auf ca. 128 - 130° steigen. 

Gewisse Fliissigkeitsgemische zeigen anotnale Siedekurven und lassen 
sich deshalb durch frakt. Destination und Kondensation nicht vollig tren- 
nen. Man kann 2 Arten von Gemischen mit anomaler Dampfdruckkurve 
unterscheiden. 

1. Gemische mit Siedepunktsmaximum (z. B. Salzsliure). Die 20,24%ige 
HC1 hat von alien HCl-Konzentrationcn den hochsten Siedepunkt (110° 
[760 mm korr.]). Je nachdem eine verdiinntere oder konzentriertere Salz- 
sSure der Destination unterworfen wird, geht zuerst in der Hauptsache 
H. 2 0 oder HC1 weg, bis die konstant siedende Konzentration von 20,24% 
erreicht ist. 

2. Gemische mit einem Siedepunktsminimum (z. B. Weingeist). Das 
Siedepunktsminimum liegt fur Weingeist bei 78,15° (760 mm korr.) und 
kommt einem Weingeist von 97,2 Vol.% (-- 95,6 Gew.%) zu. Das bei dieser 
Temp, uberdestillierende azeotrope Gemisch kann durch Destination nicht 
getrennt werden. Da es den niedrigsten Siedepunkt allcr Alkohol-Wasser- 
Mischungen besitzt, destilliert es zuerst ab, und je nachdem, ob von einem 
konzentrierteren oder verdiinnteren Weingeist ausgegangen wird, bleibt 
schliefllich reiner Alkohol oder Wasser zuriick. Der reine, wasserfreie Alko- 
hol siedet bei 78,3° (760 mm korr.) entspr. 77,8° (760 mm unkorr. nach Pli.). 
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Temperatnrkorrektur: Als Temp., bei welcher der Dampfdruck gleich 
dem Luftdruck ist, hangt der Siedepunkt stark vom Barometerstand ab und 
mufi deshalb nach der in der Ph. angegebenen Formel auf diesen um- 
gerechnet werden. Wahrend die Fadenkorrektur bei gegebener Apparatur 
eine nur von der Temp, abhangige Konstante darstellt und deshalb nach 
Ph. nicht angebracht wird, ist die dureh die Luftdruckschwankungen be- 
dingte Abweichung des Siedepunktes von Ort zu Ort (je nach Meereshbhe) 
imd von Tag zu Tag verschieden und muB deshalb berucksichtigt werden. 

Um bei der Siedepunktsbestimmung gleich am Thermometer ablesen 
zu konnen, ob der bei einem niedrigeren Barometerstand bestimmte Siede- 
punkt dem von der Ph. fur 760 mm Druck geforderten entspricht, lUfit die 
Ph. nicht die abgelesene Temp, nach der Bestimmung umrechnen, sondern 
der fur Normaldruck giiltige Wert wird vor der Bestimmung auf den Baro- 
meterstand umgerechnet. Von den von der Ph. geforderten untem und 
obern Siedepunktsgrenzen wird nur eine umgerechnet; die andere ergibt 
sich aus dem unveriindert zugelassenen Inter vail. Bestimmen wir z. B. 
den Siedepunkt von Spiritus bei einem Barometerstand von 720 mm, 
so haben wir folgendermafien zu rechnen: Kp(Ph.) — 77 - 78,5° • t — 
77 - 0,033 • (760 - 720) — 75,7°. Unter Beriicksichtigung des fur Spiritus 
zugelassenen Intervalls von 1,5° (77 - 78,5") und der erlaubten Fehler- 
grenze von ± 0,2° ergibt sich die Siedepunktsforderung fur 720 mm mit 
75,7-77,2° ± 0,2°. Also min. 75,5-77,0° und max. 75,9 - 77,4“ (nicht 75,5- 
77,4°!). 

Die in der Umrechnungsformel der Ph. angegebene Korrekturkon- 
stante (k) ist fur die verschiedenen Stoffe etwas verschieden (s. Tab. XI). 

Betr. Fadenkorrektur s. S. 60. 

Zwischen den unkorrigierten Siedepunkten der Ph. und den korrigierten der wissen- 
scbaftlicbcn Literatur wurden folgende Beziehungen gefunden: 

Ph. H. V 56,0® 99,3® 114,5® 154,5® 182,0® 217,5® 236,5® 
korr. 56,1® 100,0" 115,4® 156,1® 184,4® 222,5® 243,7® 

Die zwischen den angegebenen Werten liegenden Temp, konnen durch Inter- 
polation umgerechnet werden. 


Bestimmung des spezifischen Gewlchtes 

Definition: Das spesifische Gewicht ist das Gewichtsverhaltnis gleicher 
Volumina der betr. Substanz und Wasser. 

Die Dichte ist die Masse pro Volumeinheit (g/cm 3 ). 

Die Dichte des Wassers betragt bei 4° 0,999973, d. h. 1 cm 3 Wasser von 
4° wiegt 0,999973 g. Daraus folgt: 

spez. Gew. t®/4® = _^wicht von l cn^ Substanz 

' Oewicnt von 1 cm’ 1 Wasser von 4° 

= D “ |e • 
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Die Ph. bestimmt das spez. Gew. aus praktischen Griinden bei 15°/15® 
(Ausnahmen: Oi. Anisi stellati, 01. Hydnocarpi, 01. Rosae), wahrend sich die 
Angaben der Literatur und der auslandischen Arzneibiicher oft auf ver- 
schiedene andere Temp, beziehen. In der Literatur oft gebraucht ist die 
Beziehung 15°/4°, weil das auf 4° bezogene spez. Gew., wenn man vom 
Unterschied zwischen cm 3 und ml absieht, zahlenm&fiig mit der Dichte fiber- 
einstimmt. 

Ausfuhrung der Bestimmung: Ob zur Bestimmung ein Araometer, die 
hydrostatische Waage oder ein Pyknometer verwendet werden soli, hfingt 
in erster Linie von der verlangten Genauigkeit ab. Auf eine eingehende 
Besprechung der versohiedenen Instrumente kann hier nicht eingegangen 
werden. Es gibt unzfihlige Arten von Araometern je nach Verwendungs- 
zweck. Sollen einigermafien genaue Werte resultieren, so muft an Stelle 
eines Arfiometers ein Araometersatz treten. Dabei ist jedes Instrument ffir 
einen bestimmten Bereich zu gebrauchen. Die feinsten Araometer gestat- 
ten, das spez. Gew. auf 3 Dezimalen genau zu bestimmen. Ungefahr die 
gleiche Genauigkeit kann mit der hydrostatischen (Mohr-Westphalschen) 
Waage erreicht werden. Zur Erlangung hoherer Genauigkeit (4 Dezi- 
malen), wie sie z. B. fur Narkose-Ather und die Weingeist-Artikel verlangt 
wird, kommen nur Pyknometer in Frage. Wenn auch Araometer existieren, 
die bis zur 4. Dezimale geeicht sind, und gelegentlich den hydrostatischen 
Waagen Gewichte fur die 4. Dezimale beigegeben sind, kann doch nidht 
mit der entsprechenden Genauigkeit gerechnet werden, weil, abgesehen 
von Ungenauigkeiten der Instrumente, die von der Art der Flfissigkeit ab- 
hangige Kapillaritat die 4. Dezimale schon beeinfluftt. 

Da der Senkkorper der fiblichen hydrostatischen Waagen bei einem 
Volumen von 5 cm 3 ca. 10 g wiegt, konnen damit nur spez. Gewichte bis 
ca. 2 ermittelt werden. Auch die Araometer werden im allg. nur fur einen 
Meftbereich bis 2,0 hergestellt, so daft spez. Gewichte fiber 2 (z. B. Bromo- 
form) mit dem Pyknometer bestimmt werden mfissen. 

Mit dem Pyknometer wird das spez. Gew. genau der Definition ent- 
sprechend als Gewichtsverhaltnis gleicher Volumina der zu bestimmenden 
Flfissigkeit und Wasser bestimmt. Bei der hydrostatischen Waage und den 
Araometern macht man vom Auftrieb Gebrauch, den ein Korper in einer 
Flfissigkeit erhalt und der gleich dem Gewicht der verdrfingten Flfissig- 
keitsmenge ist. Durch einmaliges Bestimmen des Auftriebes in Wasser 
oder andem Flfissigkeiten von genau bekanntem spez. Gew. werden die 
Apparate geeicht. Sie gestatten nachher, das spez. Gew. durch direkte Ab- 
lesung bzw. durch Auflegen der geeichten Gewichtsstucke auf einfachste 
Weise zu bestimmen. Um zuverlassige Werte zu erhalten, ist es jedoch 
unumganglich, die hydrostatischen Waagen vor Durchffihrung der Be- 
stimmung unter Verwendung von Wasser von 15° als Bezugsfltissigkeit 
einzustellen. 

Das Gefafi, am zweckmafiigsten ein Stehzylinder, in dem die Bestim- 
mung ausgeftihrt wird, mu8 so hoch und weit bemessen sein, daft die Be- 
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wegung des ArSometers bzw. des Senkkorpers der hydrostatischen Waage 
nicht beeinfluBt wird. Es ist darauf zu achten, daB Araometer und Senk- 
korper der Waage nicht fettig sind, damit sie gleichmSBig benetzt werden. 
Fiir die Bestimmung mittels Araometer vgl. Ph., Tab. IX vor 9 b, «Bemer- 
kungen zum Gebrauch der Thermoalkoholometer», 3. Absatz. Bei Verwen- 
dung der hydrostatischen Waage ist zu beachten, daB die Gewichtsstiicke 
und der Senkkorper samt Aufhangedraht aufeinander abgestimmt sind. 
MuB aus irgend einem Grunde der Senkkorper oder der Dralit ersetzt 
werden, so kann dies nicht durch einfaches Auswechseln geschehen. Der 
neue Draht muB genau dasselbe Gewicht haben wie der alte, und der Senk- 
korper muB durch genaues Schleifen der Waage bzw. ihren Gewichten 
angepafit werden. Natiirlich kann die Neueichung auch durch Ersatz der 
Gewichte erfolgen. Alle diese Manipulationen sind einer geeigneten Eich- 
statte zu iiberlassen. — Es ist darauf zu achten, daB die Waage auf einer 
horizontal en Untcrlage steht. Vor der Bestimmung mufi man sich iiber- 
zeugen, daB die Waage die Gleichgewichtslage richtig anzeigt; wenn notig, 
wird sie mit Hilfe der am StativfuB angebrachten Schraube genau ein- 
gestellt. Auch mit der hydrostatischen Waage darf das spez. Gew. erst 
ermittelt werden, wenn der Senkkorper die Fliissigkeitstemp. angenommen 
hat (nach ca. 2 min). 

Bei jeder Bestimmung des spez. Gew. muB die Temp, der Fliissigkeit 
ermittelt werden. Zu diesem Zweck ist der Senkkorper der meisten hydro- 
statischen Waagen als kleines Thermometer ausgebildet. Wird die Bestim- 
mung bei einer von 15° abweichenden Temp, vorgenommen, so muB unter 
Verwendung der in Tab. VIII und IX aufgefiihrten Korrekturfaktoren um- 
gerechnet werden. 

Fiir die einmal vorzunehmende Wagung des mit Wasser gefiillten 
Pyknometers muB unbedingt Wasser von 15° verwendet werden, damit 
nachher Werte erhalten werden, die sich auf diese Bedingung beziehen 
(vgl. Tab. VIII). Die Araometer und die hydrostatischen Waagen sind 
normalerweise fiir eine Wassertemp. von 4° geeicht; die damit erhaltenen 
Werte miissen vor dem Umrechnen nach Tab. VIII zufolge der verschie- 
denen Dichten des Wassers bei 4° und 15° noch mit 1,00087 multipliziert 
werden. Die Formeln der Ph. zur Umrechnung von 15°/4° auf 15yi5° und 
umgekehrt konnten allgemeiner wie folgt geschrieben werden, wobei t die 
Bestimmungstemp. bedeutet. 

d t/ 15 » = d t/ 4 o • 1,00087 d t/ 4 o = d t/ 15 o • 0,99913 

Fiir die Bestimmung des spez. Gew. von Balsamen und Teeren (Bal- 
samum peruvianum, Balsamum Copaivae, Pix Linthanthracis, Ammonium 
sulfobituminosum) beschreibt die Ph. ein spezielles Wageglaschen, das als 
weithalsiges Pyknometer aufgefafit werden kann (s. Abb. 6 d). Zur Berech- 
nungsformel kommt man durch folgende Crberlegungen: 
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Spez. Gew. = — 


d - c 

(b-a)-(d-c) 

Gewicht des Teeres 


Wasser 

d- c { 

K a v 

Wasser 

Wasser 

D-d j 

c-a 1 

Teer 


Gewicht desselben Vol. Wasser 


c-a 

(b -a) - (d-c) 


e -a 

b + c - (a -f d) 


Die Balsame und Teere enthalten nach dem Eingiefien in das Glaschen 
meist merkliche Mengen Luft, die das spez. Gew. verringern. Die Ph. 
schreibt deshalb vor, das mit der Fliissigkeit beschickte Glaschen 1 h in 
Wasser von 85 - 95° zu stellen, damit die Fliissigkeit diinnfliissig wird und 
die Luft entweichen kann. Nachher muB so lange abgekiihlt werden, bis die 
Fliissigkeit sicher durch und durch die Temp, von 15° angenommen hat. 





Die fiir Ph.-Zwecke hauptsachlich in Betracht kommenden Pykno- 
meterformen sind in Abb. 6 dargestellt. a ist das im allg. zweckmaBigste 
Geriit. Sein Glasstopfen ist mit einer Kapillare versehen, die das genaue 
Fiillen des Pyknometers sehr erleichtert. b besitzt einen Glasstopfen ohne 
Kapillare und kommt in erster Linie fiir leichtfliichtige Fliissigkeiten in 
Betracht. c stellt das von der Ph. zur Bestimmung des Alkoholgehaltes vor- 
geschriebene Pyknometer, d das fiir die Bestimmung des spez. Gew. der 
Balsame und Teere bestimmte Glaschen dar. 


Einstcllung von Losungen auf ein gewiinschtes spezifisches Gewicht 
Soli eine Losung von bekanntem spez. Gew. (d,) mit dem Losungs- 
mittel oder mit einer Losung von anderem spez. Gew. (d 2 ) auf ein ge- 
wiinschtes spez. Gew. (d 3 ) eingestellt werden, so gelten fiir das Einstellen 
nach Volumen unter der Voraussetzung V t + V 2 = V 3 , also wenn beim 
Mischen keine Volumkontraktion stattfindet, die folgenden Beziehungen. 
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Dabei bedeutet V x das Volumen der einzustellenden Losung, V 2 das Volu- 
men der zuzufiigenden Fliissigkeit and V 3 das Volumen der Losung nach 
dem Einstellen. 

V t • dx + V s • d, = (V, + V,) • d 3 
V, • (d, - da) = V, • (da - da) 


Fur das Einstellen nach Gewicht anstatt nach Volumen ersetzt man in 

O G 

der Formel V, durch und V 2 durch ( r, wobei Gj und G 2 die Gewichte 
der einzustellenden Losung bzw. des Einstellmittels bedeuten. Die Formel 
lautet dann: 


G5 Gi (1 1 — (I3 

da di (I3 - ds 


G 2 — 


G • ~ d*) 

‘ d, • (da -da) 


Dieselben Formeln gelten, wenn eine Losung auf ein gefordertes spez. 
Gew. eingedampft werden soil. In diesem Falle bedeutet d 2 das spez. Gew. 
der zu verdampfenden Fliissigkeit, und V 2 bzw. G 2 wird negativ, da ja 
das gefundene Volumen bzw. Gewicht nicht zugefiigt, sondern abgedampft 
werden mufi. 

1st die zuzufiigende oder abzudampfende Fliissigkeit Wasser, so ist 
d 2 = 1. ' 

Tritt beim Mischen Kontraktion ein, ist also V ;! < V, + V„, so wird 
nach den angegebenen Formeln ein zu hohes spez. Gew. erhalten. Sind die 
Beziehungen zwischen spez. Gew. und Gehalt bekannt, wie z. B. bei den 
gebrauchlichsten SSuren und Laugen, Weingeist usw. (s. Tab. IX), so rech- 
net man mit dem Gehalt in Gew.%; andernfalls wird nach dem ungefiihren 
Einstellen das spez. Gew. bestimmt und nachher unter Beniitzung der oben 
angegebenen Formeln weitergemischt, wobei die evtl. noch eintretende 
Kontraktion meist vernachlassigt werden kann. 


Bestlmmung der optlschen Drehung 

Definition: Unter opt. Drehung versteht man den Winkel, um den ein 
opt. aktiver Stoff die Schwingungsebene des polarisierten Lichtes zu drehen 
vermag. Sie ist abhangig von der Art des Stoffes, der Konzentration der 
evtl. Losung, dem Losungsmittel, der Schichtdicke (Rohrlange), der Temp, 
und der Wellenlange des Lichtes. 

Theorie: Die spez. Drehung, wie sie in der Ph. definiert wird, ist fur opt. 
aktive Substanzen eine charakteristische Konstante, die wie der Schmelz- 
und Siedepunkt zur Identit&ts- und Reinheitspriifung dienen kann. Opt. Anti- 
poden und ihre Razemate lassen sich einzig durch die opt. Drehung unter- 
scheiden. Da in vielen Fallen die beiden Antipoden einer opt. aktiven 



Substanz in der physiologischen Wirkung erhebliche quant. Unterschiede 
zeigen (vgl. Adrenalinum) und anderseits bei Synthesen in erster Linie 
die Razemformen erhalten werden, deren physiologische Wirksamkeit in 
der Mitte zwischen den opt. aktiven Formen liegt, ist die Bestimmung der 
spez. Drehung zu einer unersetzbaren Identitatspriifung geworden. Gleich- 
zeitig leistet sie zur Untersuchung auf Reinheit grofle Dienste. Auch zur 
Charakterisierung und Normierung von chem. nicht einheitlichen Stoffen 
(ather. Ole, galen. Priiparate usw.) wird die opt. Drehung herangezogen. 
In diesen Fallen wird nicht die spez. Drehung, sondern der Drehungs- 
winkel in einem Rohre von bestimmter Lange (1 oder 2 dm) bestimmt. 
So wird von Kampfer die spez. Drehung, von Kampfergeist der Drehungs- 
winkel im 200-mm-Rohr ermittelt. Mit Hilfe der opt. Drehung lafit sich 
ferner der Gehalt einer bekannten opt. aktiven Substanz in Losung be- 
stimmen, z. B. Glukose in Urin. 

Die Forderungen der Ph. sind bei linksdrehenden Stoffen geleeentlich 
nicht ganz klar (z. B. Art. 608). Die Ph. versteht unter «mehr» bzw. 
«weniger> immer die absol. Drehungen; hochstens -1,6° heiBt also 0° bis 
- 1,6° (nicht - 00 bis - 1,6°). 

Apparatur: Sie besteht im Prinzip aus zwei Nicolschen Prismen, dem 
Polarisator und dem Analysator. Von der Lichtquelle gelangt das Licht in 
den Polarisator und verlafit diesen als polarisierten Strahl, d. h. das aus- 
tretende Licht schwingt vorwiegcnd in einer Ebene. Der Analysator, der 
ebenfalls nur Licht einer bestimmten Schwingungsebene durchlafit, ist 
drehbar und mit einer in Winkelgrade geteiHen Skala verbunden. Steht der 
Analysator so, dafi seine Polarisationsebene parallel zu derjenigen des 
Polarisators liegt (parallele Nicols), so kann der polarisierte Strahl den 
Analysator unbehindert passieren; das Gesichtsfeld ist hell. Stehen aber 
die zwei Schwingungsebenen senkrecht aufeinander (gekreuzte Nicols), so 
wird der Strahl im Analysator zuriickgehalten; das Gesichtsfeld ist dunkel. 
Wird zwischen Polarisator und Analysator eine opt. aktive Flussigkeit oder 
Losung eingeschaltet, so wird die Ebene des polarisierten Lichtes um einen 
bestimmten Betrag gedreht, den wir dadurch ermitteln konnen, dafi wir 
den Analysator nachdrehen, bis wieder inaximale bzw. minimale Helligkeit 
eintritt. Eine den praktischen Bediirfnissen entsprechende Genauigkeit laBt 
sich mit den beschriebenen, primitiven Mitteln nicht erreichen, weil die Ein- 
stellung auf maximale oder minimale Helligkeit Schwierigkeiten bereitet. 
Die heute gebrauchlichen Apparate sind ausschliefilich nadh dem Halb- 
schattenprinzip gebaut. Das Gesichtsfeld ist in 2 oder 3 Teile geteilt, die 
durch Drehen des Analysators auf gleiche Beschattung gebracht werden. 
Eine totale Verdunkelung tritt bei diesen Apparaten nicht ein. Es gibt 
audh hier eine Stellung grofiter und zugleich ubereinstimmender Hellig- 
keit, doch ist dieser Punkt nicht als Nullpunkt zu gebrauchen, weil eine 
scharfe Einstellung unmoglich ist. Auf die Details der Apparate kann an 
dieser Stelle nicht eingegangen werden; wir verweisen auf die Prospekte. 

Fiir die Bestimmungen der Ph. kann jedes Polarimeter verwendet 
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werden, das Ablesungen bis zu min. 1 / 10 -Graden und SchStzungen der 
^loo'Grad© gestattet. Sehr gut eignet sich das Polarimeter der Firma Kern 
in Aarau (Abb. 7 und 8), bei dem der Halbschattenwinkel veriindert wer- 
den kann. Durch Vergrofiern des Halbschattenwinkels wird das Gesicihts- 
feld heller, die Einstellung auf gleiche Beschattung ungenauer. Der Winkel 
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Abb. 7. Schematische Darstellung des Kem-Polarimeters. 

ist daher moglichst klein zu wShlen, um die Genauigkeit zu steigern. Da 
dadurch die Helligkeit abnimmt, mu 6 die Lichtquelle moglichst stark sein. 
Zu beachten ist, daB mit der Anderung des Halbschattenwinkels der Null- 
punkt verschoben wird. — Die von der Ph. verlangten Drehungswinkel 

und spez. Drehungen beziehen sich auf 
Natriumlicht, d. h. auf die Fraun- 
hofersche Linie D (A — 5893 • 1.0'® cm). 
Bei Verwendung von Licht kleinerer 
Wellenlange ist die Drehung im allg. 
groBer, von Jangerwelligem Licht ge- 
ringer. Bei weiBem Licht zeigen daher 
die beiden Gesichtsfelder verschiedene 
Farbe, was eine Einstellung auf gleiche 
Beschattung verunmoglicht. Steht keine 
elektrische Na-Dampflampe zur Ver- 
fiigung, so kann man sich fur Drehun- 
gen bis zu ca. 12° mit einem guten 
Orangegelbfilter, wie es z. B. am Kern- 
Polarimeter angebracht ist, behelfen. 
Fur groBere Drehungswinkel ist monochromatisches Licht unentbehrlich, 
weil sonst die beiden Gesichtsfelder zu stark voneinander abweichende 
Farbe zeigen. Eine mit NaCl gefarbte Bunsenflamme kann als Notbehelf 
dienen, ist aber sehr lichtschwach. Die elektrischen Na-Dampflampen 
(z. B. Philips oder ZeiB) liefern ein 10 - 20mal helleres und zudem kon- 
stantes Licht. 

Ausfiihrung der Bcstimmung: Es ist zu bemerken, daB Klarheit, 
Schwebestofffreiheit und moglichste Farblosigkeit der Fliissigkeit oder 
Losung von ausschlaggebender Bedeutung sind. Schon geringe Verunreini- 
gungen vermindern die Helligkeit und verunmoglichen eine scharfe Ein- 
stellung. Es ist darauf zu achten, daB das Rohr ganz gefullt ist, weil sonst 



Abb. 8. Kern-Polarimeter. 
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der Lichtstrahl durch Luftblasen abgelenkt wird. Um den Einflufi kleinerer 
LuftblRschen auszuschalten, besitzen die meisten Polarimeterrohre wenig- 
stens an einem Ende eine Erweiterung. Durch Verdunkeln des Unter- 
suchungsraumes wird die Einstellung wesentlich erleichtert. Die Lage des 
Nullpunktes muB vor der Bestimmung der opt. Drehung festgestellt und 
nachher beriicksichtigt werden. Um genaue Werte zu erhalten, miissen 
min. 5 Einstellungen von beiden Seiten her gemacht werden. 

Die Forderungen der Ph. betr. die opt. Drehung beziehen sich auf eine 
Temp von 20°; doch braucht diese meist nicht streng eingehalten zu werden, 
da der TemperatureinfluB im alig. klein ist. Immerhin sollte die Temp, 
zwischen ca. 18° und 22“ liegen; andernfalls konnen doch merkliche Fehler 
entstehen. Z. B. erhoht sich die opt. Drehung der bei den Chininsalzen nach 
der Ph.-Vorschrift gepriiften Losungen im 200-mm-Rohr mit jedem Tem- 
peraturgrad um 0,023°. Bestimmt man die Drehung bei 15°, so wird die 
absol. Drehung schon um iiber 0,1° zu klein gefunden, was bei der zugelas- 
senen Limite von 0,2° zu bedeutenden Fehlschliissen AnlaB geben kann. 

An dieser Stelle soli noch kurz auf die Mutarotation aufmerksam ge- 
macht werden, die bei der Bestimmung der opt. Drehung der Zucker zu 
beachten ist. Alle Kohlehydrate, die in zwei Zykloformen (a und /?) auf- 
treten konnen (z. B. Glukose, Laktose, nicht aber Sacharose), zeigen Muta- 
rotation. In Losung stellt sich ein Gleichgewicht der zwei Formen ein, von 
denen jede ihre eigene spez. Drehung besitzt. Wird z. B. die reine a-Form 
in Wasser gelost, so zeigt die Losung anfanglich die der a-Form entspre- 
chende Drehung. Nach und nach wandelt sich die a-Form in die /1-Form um, 
bis der Gleichgewichtszustand erreicht ist (z. B. Glukose: 34% a, 66% p). 
Dabei andert sich natiirlich die opt. Drehung. Die Einstellung des Gleich- 
gewichtes wird durch Aufkochen der Losung oder durch Zusatz von wenig 
Siiure oder bes. Alkali beschleunigt. Auf Zusatz von sehr wenig NH 3 stellt 
sich das Gleichgewicht fast augenblicklich ein. 


Bestimmung der Viskosltdt 

Im Anschlufi an die vorgehend behandelten phys. Priifungsmethoden 
soil die Bestimmung der Viskositat kurz besprochen werden, obschon sie 
im allg. Teil der Ph. nicht erwahnt wird. 

Die Ph. lfifit einzig bei Paraffinum liquidum die Viskositat bestimmen. 
Diese Bestimmung, die oft weit besser als viele andere Priifungen iiber die 
Art und Qualitat eines Produktes Auskunft geben kann, sollte auch bei 
manchen andern, Arzneistoffen ausgefiihrt werden, so bes. bei Vaselinum 
und einigen Schleimdrogen, wo die Viskositat fur die Beschaffenheit der 
daraus hergestellten Pr8parate von ausschlaggebender Bedeutung ist. 
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Definition: Als ViskositSt bezeichnet man den Reibungswiderstand, 
der der Bewegung der Molekiile innerhalb einer Fliissigkeit entgegen- 
wirkt. Fliissigkeiten mit leicht gegeneinander verschiebbaren Molekiilen 
haben eine niedrige, solche mit schwer verschiebbaren Molekiilen eine 
hohe ViskositSt. Die ViskositSt Sndert mit der Temp. 

Theorie und Maficinheiten: Als Koeffizienten der innern Reibung, 
ViskositStskonstante, bezeichnet man die im CGS-System gemessene 
Kraft, die nStig ist, um innerhalb einer Fliissigkeit eine Flache von 1 cm s 
mit einer Gesdhwindigkeit von 1 cm pro sec in 1 cm Abstand parallel zu 
einer zweiten, gleichen Flache zu verschieben. 

Die Einheit der absoluten oder dynamischen Vislcositiit r\ ist die Poise 
(P) [nach dem franzosischen Arzt Poiseuille]. Da die Poise eine relativ 
grofie Einheit ist, verwendet man haufig die Zentipoise (cP). 

Statt der in P oder cP ausgedriickten absol. ViskositSt mifit man in 
den angelsSchsischen Landem vorzugsweise die kinematische Viskositiit, 
deren Einheit das Stokes (St) ist. 


Kinematische ViskositSt 


absolute ViskositSt 
Dichte 


Messung der ViskositSt: A. Absolute Messung. Die absol. Vis- 
kositat kann ermittelt werden durch Bestimmung der Geschwindigkeit, mit 
der eine bestimmte Menge der Fliissigkeit unter bestimmtem Druck durch 
Kapillaren von bestimmten Dimensionen fliefit. Es gilt dann mit guter An- 
nSherung das Gesetz von Poiseuille: 


r Radius der Kapillare in cm 
n • r 4 • p • t 1 =■■“ Lange der Kapillare in cm 

r\ = 8 . v Tj P ~ Druck in dyn pro cm 2 

t = Durchflufizeit in sec 
V -- in t sec durchgeflossenes Vol. in cm :1 


Da in dieser Formel die Anderung der Viskositiit mit der Temp, nicht 
beriicksichtigt ist, mufi bei Messungen die Temp, angegeben werden (z. B. 
V20 0 =>• 

B. Relative Messung. Der Umstandlichkeit der absol. Messung 
wegen begnugt man sich in der Regel mit dem Vergleich der unbekannten 
ViskositSt mit der bekannten einer andern Fliissigkeit unter gleichen Be- 
dingungen. Es gilt dann: 


r) = gesucbte ViskositSt 
r/ — Viskositiit der Bezugsfltissigkeit 
H __ 1 * d t = Durchflufizeit der zu priifenden Fliissigkeit 

V' t' • d' t' = Durchflufizeit der Bezugsfltissigkeit 

d = spez. Gew. der zu priifenden Fliissigkeit bei Versuchslemp. 

d' = spez. Gew. der Bezugsfliissigkeit bei Versuchstemp. 
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Wenn die Viskositat der Bezugsflussigkeit beliebig als Einheit ange- 
nommen wird, spricht man von relativer Viskositat. Wird die Viskositat 
auf diejenige von Wasser von 20,2° als Einheit bezogen, so erhait man 
die spesifische Viskositat. Da Wasser von 20,2° eine absol. Viskositat von 
0,01 P aufweist, so betragt die spez. Viskositat das hundertfache der absol. 
Viskositat. 

Wird die obige Gleichung nach y aufgelost, rj — 1 " ^ 'J 1 , so wird 

ersichtlich, daB mit Hilfe der relativen Bestimmung die gesuchte Viskositat 
in absol. Einheiten erhalten wird, sofern die Viskositat der Bezugsflussigkeit 
in absol. Einheiten eingesetzt wird. Auf diese Weise bestimmt die Ph. die 
absol. Viskositat von Paraffinum liquidum. Die in Art. 655 angegebene 
Formel wird aus der oben erwahnten durch Einsetzen der Werte der 
Viskositat und des spez. Gew. von Wasser erhalten. 

t • (1 • >/ _ t • d • 0,01 t • d 
'' " i' • d' I'-l 100 • t' 

Die eingesetzten Zalilen, r/ = 0,01 und d' = 1, sind Naherungswerte 
(genau giiltig sind sie nur bei Temp, von 20,2°, bzw. 15°); sie geniigen 
jedocfh fiir die bei der Bestimmung erreichbare Genauigkeit vollkommen. 

Von Apparaturen, die sich fiir die zuverlassige Messung der Viskositat 
eignen, sind hauptsachlich das von der Ph. vorgeschriebene Ostwaldsche 
Viskosimeter und das Viskosimeter von Hoppler zu nennen. Das Osticald- 
sche Viskosimeter (s. Abb. 9) wird mit verschieden weiten Kapillaren her- 
gestellt. Je nach der Viskositat der zu priifenden Stoffe wird ein Apparat 
mit engerer Oder weiterer Kapillare und damit grofierer oder kleinerer 
AusfluBzeit gewahlt. Das Ostwald-Viskosimeter zeichnet sich durch Ein- 
fachheit, Billigkeit und geringen Substanzverbrauch aus. Man miBt die 
Zeit, welche die Fliissigkeit zum DurchflieBen der Kapillare benotigt. 
Beim Viskosimeter von Hoppler beruht die Bestimmung auf der Messung 
der Fallzeit einer Kugel in einem mit der zu untersuchenden Fliissigkeit 
gefiillten, sohief gestellten Rohr. Je nach Viskositat verwendet man schwe- 
rere oder leichtere, geeichte Kugeln. Das Hoppler-Viskosimeter arbeitet 
sehr genau und ist fur die verschiedensten Stoffe verwendbar; es ist aber 
teucr und benotigt fiir eine Bestimmung ca. 30 cm 3 Fliissigkeit. 

C. Messung nach Konventionsmethoden. In der Tech- 
nik werden zahlreiche andere Apparate zur Viskositatsmessung verwendet, 
deren MeBergebnisse in Viskosimetergraden angegeben werden. Solche 
Viskosimeter, z. B. diejenigen nach Engler, Saybolt. Stick usw., liefern 
reine Konventionswerte, die von der Bauart der Apparate abhiingen und 
von einer Fliissigkeit zur andern verschieden sind. Ihr prinzipieller Fehler 
liegt darin, dafi ihre «Kapillaren» zu kurz und zu weit sind, so daB das 
Gesetz von Poiseuille nicht mehr gilt. 

Zur Umrechnung der Viskosimetergrade in absol. Einheiten konnen 
Tabellen und NHherungsformeln beniitzt werden; z. B. fiihrt die USP. XI, 
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S. 477, eine Tabelle iiber die Beziehungen zwischen Engler-Graden, Say- 
bolt-Einheiten und kinematischer Viskositat. 


Ausfiihrung der Bestimmung mit dem Ostwaldsehen Viskosimeter: 

5 cm s Fliissigkeit (zur Eichung des Instrumentes Wasser) 
werden in das dickere Rohr eingefullt und durch Ansaugen 
am dunneren Rohr bis iiber die Marke A gehoben. Beim 
darauffolgenden AbflieOenlassen werden die Niveaudurch- 
gange durch die Marken A und B mit der Uhr gestoppt und 
damit die Zeit t bestimmt, welche die zwischen A und B 
befindliche Fliissigkeitsmenge zum Durchfliefien der Kapil- 
lare K benotigt. Obschon bei beliebiger Fiillung immer die 
gieiche, durch die Marken A und B gegebene Fliissigkeits- 
menge zur Bestimmung kommt, darf nicht wesentlich von 
den vorgeschriebenen 5 cm" abgewichen werden, weil sonst 
durch Veranderung der Niveaudifferenzen und damit der 
Drucke die Durchflufigeschwindigkeit beeinfluBt wiirde. 
Durch die Rohrerweiterung C wird ein merklicher Niveau- 
anstieg in diesem Schenkel wahrend der Bestimmung ver- 
hindert und damit eine annahernd konstante DurchfluB- 
geschwindigkeit gesichert. 

Von grofiter Wichtigkeit ist das genaue Einhalten der 
Temp., weil die Viskositat stark von der Temp, abhangig 
ist. Z. B. wurden fur ein Paraffinol folgende Werte gefunden: 


K 



Abb. 9. 
Ostwaldsches 
Viskosimeter. 


bei 14° 18° 22° 

v = 1,199 0,915 0,710 

Die kolloklen Losungen (Gele, Schleime) mancher hochpolymeren Stoffe (z. B. Agar, 
Tragant) zeigen verschiedene Viskositat, je nachdem ob ihre Molekiilverbande in einer 
Richtung geordnet Oder willkurlich angeordnet sind (Strukturviskositat). Bei diesen 
Stoffen konnen deshalb nur unter genauer Kinhaltung festgelegter Bedingungen einiger- 
mafien vergleichbare Viskositatswerte erhalten werden. 


Bestimmung des Wassergehaltes und des Feuchtigkeitsgehaltes 

Zwischen Wassergehalt und Feuchtigkeitsgehalt besteht kein prinzi- 
pieller Unterschied; die Ph. gibt deshalb eine fur beide Ausdriicke giiltige 
Definition, und es ist in Grenzfallen sachlich belanglos, ob von Wasser- 
oder Feuchtigkeitsgehalt gesprochen wird. Trotzdem diirfte die von der 
Ph. getroffene Regelung klarer sein. Z. B. ist das Wasser u. E. ein regu- 
larer Bestandteil der lufttrockenen Drogen, so dafi man nach der allg. 
Bestimmung von Wassergehalt sprechen sollte. Die Ph. spricht jedoch 
bei den meisten Drogen von Feuchtigkeitsgehalt, was auch dem normalen 
Empfinden entspricht. Der Ausdruck «Wassergehalt» wird im allg. beniitzt, 
wenn das Wasser einen wesentlichen Bestandteil darstellt, dessen Anwe- 
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senheit auch in der Definition zum Ausdruck kommt, z. B. bei kristallwas- 
serhaltigen Salzen. Bei entwasserten Salzen dagegen, z. B. bei Natrium 
sulfuricum siccum, spricht man wie bei wasserfrei kristallisierenden Sub- 
stanzen, Drogen, Trockenextrakten usw. von Feuchtigkeitsgehalt, weil das 
Wasser, obschon es ebenfalls als Kristallwasser vorliegt, nicht zu dem als 
entwassertes Salz definierten Stoff gehort. Zwischen Wasser- und Feuch- 
tigkeitsgehalt besteht auch quantitativ kein prinzipieller Unterschied. Auch 
* der Feuchtigkeitsgehalt kann recht hoch sein; so kann Starke bis 15% 
Feuchtigkeit enthalten, ohne feucht zu erscheinen. Bei Stoffen, die sehr 
viel Wasser enthalten und bes. bei fliissigen Stoffen bevorzugt man den 
Ausdruck «Wassergehalt», selbst wenn es sich nach dem oben Gesagten 
eigentlich um Feuchtigkeit handelt (Styrax liquidus). 

Der Wasser- bzw. Feuchtigkeitsgehalt ist nicht immer identisch mit 
dem wirklichen Gehalt an Wasser, weil dieses bei der vorgeschriebenen 
Bestimmungsmeihode nicht immer vollstandig entweicht und sich beim 
Trocknen gelegentlich auch kleine Mengen anderer Stoffe verfliichtigen 
konnen. 

Ausfiihrung der Bestimmung: Am besten verwendet man ein flaches 
Wageglaschen mit eingeschliffenem Deckel (Wagedose), das wahrend der 
Wiigung verschlossen bleibt. Bei pulverformigen Stoffen ist das Glaschen 
sehr sorgfaltig zu offnen, um Verstauben zu vermeiden. 

Nach der allg. Methode trocknet man zunachst % - 2 h bei 103 - 105°, 
wagt, erhitzt wieder % h und priift dann, ob Gewichtskonstanz erreicht ist. 
Betragt die Gewichtsabnahme mehr als 0,5 mg, so trocknet man weiter 
bis zur Gewichtskonstanz. Temperaturschwankungen von 2-3° beim Trock- 
nen haben auf das Resultat praktisch keinen Einflufi. 

Die allg. Methode ist nur anwendbar, wenn bei 103-105° in niitzlicher 
Frist Gewichtskonstanz erreichbar ist und der betr. Arzneistoff bei dieser 
Temp. chem. nicht verandert wird und aufier Wasser keine nennenswer- 
ten Mengen fliichtiger Stoffe enthalt. In andern Fallen schreibt die Ph. 
Spezialmethoden vor. So wird Alumen ustum bei 200°, Calcium lacticum 
bei 120-125° und Methylenum coeruleum bei 150° getrocknet; Magnesium 
sulfuricum und Magnesium sulfuricum siccatum werden bis zur schwachen 
Rotglut erhitzt. Sapo kalinus und Sapo kalinus venalis werden vor dem 
Trocknen mit gereinigtem Sand gemischt. Fur thermolabile Stoffe, wie 
Adrenalinum und Hydrargyrum bichloratum, ist die Bestimmung im H„S0 4 - 
Exsikkator vorgeschrieben. In diesen Fallen trocknet man zuerst 24 h 
im Exsikkator, wagt, stellt erneut in den Exsikkator und priift in AbstSn- 
den von 12-24 h auf Gewichtskonstanz. Bei Trockenextrakten wie Extr. 
Digitalis, Extr. Rhamni und Extr. Rhei, wo sich die Temp, von 103 - 105" 
mit Riicksicht auf fliiclitige Bestandteile ebenfalls nicht eignet, schreibt die 
Ph. 48stiindiges Trocknen im H 2 S0., -Exsikkator vor, wobei das mehrmalige 
Priifen auf Gewichtskonstanz wegfallt. Diese Methode diirfte fiiglich auf 
alle Trockenextrakte ausgedehnt werden. Drogen, die Sther. 01 enthalten, 
sollen nach Ph. im P 2 0 5 -Exsikkator getrocknet werden; man kann aber 
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ebensogut iiber H 2 S0 4 trocknen. Nicht eigentliche Atherisch-01-D rogen, die 
so wenig ather. 01 enthalten, dafi das Resultat dadurch nicht merklich 
beeinflufit wird, diirfen natiirlich auf 103-105° erhitzt werden. Von den 
ather. 01 enthaltenden Drogen, von denen die Ph. den Feuchtigkeits- 
bzw. Wassergehalt bestimraen laBt, miissen nur Fructus Anisi und Styrax 
liquidus im Exsikkator getrocknet werden. Anderseits konnen Drogen 
andere fliichtige Stoffe enthalten, die bei 103 - 105° in bedeutender Menge 
entweichen; so verliert Fol. Theae bei iiber 100° Koffein, wodurch zu hoher 
Feuchtigkeitsgehalt vorgetauscht wird. l)er Feuchtigkeitsgehalt von Folium 
Theae mufi deshalb ebenfalls im Exsikkator bestimmt werden. 

Bei Trocknungsversuchen an Atherisch-01-Drogen konnte im Exsik- 
kator selbst nach Wochen keine Gewichtskonstanz erreiclit werden; es 
wSre deshalb von Vorteil, die Trocknungszeit wie z. B. bei Extr. Digitalis 
und Extr. Rhei zu normieren. Sowohl zur Bestimmung im Trockenschrank 
als auch im Exsikkator mufi den Drogen moglichst grofie Oberfliiche ver- 
liehen werden. Wenn moglich, sollen die festen Drogen min. grob gepul- 
vert (IV) zur Bestimmung gelangen. Einzig bei flachigen Pflanzenorganen 
(Blatter, manche Bliiten) eriibrigt sich eine Zerkleinerung. 

Als weiteres Spezialverfahren ist schliefilich die zur Wasserbestim- 
mung in Pix Lithanthracis verwendete Destination mit Xylol zu nennen, 
die sich bes. unter Verwendung des von Pritsker und Jungkunz , Pharm. 
Acta Helv. 5, 1 (1930), angegebenen Apparates auch fur die Wasserbestim- 
mung in Salben und Emulsionen eignet. Pritzker und Jungkunz haben sie 
auch bei Drogen, Gewiirzen und Chemikalien angewandt. 


Bestimmung des VerdampfungsrUckstandes und des TrockenrUckstandes 

Ausfiihrung der Bestimmungen: Es ist zu beachten, dafi der Trocken- 
riickstand von Fluidextrakten und Tinkturen nur bis zu einer annahern- 
den Gewichtskonstanz getrocknet wird. Genaue Gewichtskonstanz ist hier 
nicht zu erreichen, weil gewisse Anteile der Riickstande etwas fliichtig 
sind. Fur die Bestimmung verwendet man die -sjeweils angegebene oder 
eine angemessene Menge». Die Ph. schreibt einzig bei Extr. Liquiritiae 
fluid, die Menge (1 g) vor. Fur die andern Fluidextrakte verwendet man 
am besten so viel, dafi ca. 0,3 g Trockenruckstand erhalten werden. Bringt 
man eine grofiere Menge Extrakt zur Anwendung, so dauert das Trocknen 
zu lange, und zu grofie Riickstande lassen sich iiberhaupt nicht vollig aus- 
trocknen. Vor der ersten Wagung wird ca. V/> h getrocknet. Am zweck- 
mafiigsten ist die Verwendung eines flachen Wageglaschens oder eines 
Erlenmeyers von moglichst grofier BodenflUche, um das Trocknen zu 
erleichtern. Extrakte, die sich schwer trocknen lassen, konnen entspr. der 
Vorschrift zur Bestimmung der Extraktstoffe von Drogen vor dem voll- 
standigen Eindampfen zur Vergrofierung der Oberflache mit einer gewo- 
genen Menge Sand vermischt werden. Mit Vorteil wird ein GlasstSbchen 
zum Umriihren mittariert. 
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Auch bei sorgf&ltigster Ausfiihrung erreicht man oft bei mehreren Be- 
stimmungen nur unbefriedigende Obereinstimmung der Resultate. Man 
wiirde besser allg. wie bei den Anthraglykosid-Fluidextrakten (Rhamnus 
Frangula, Purshianus und Rheum) verfahren: Eindampfen auf dem Was- 
serbad und Trocknen wahrend 48 h im H 2 S0 4 -Exsikkator. 

Anwendung dcr Bestimmungen: Der Verdampfungsruckstand wird bei 
leichtfliichtigen flussigen oder festen, insbesondere org., aber auch einigen 
anorg. Stoffen (z. B. Acid, nitric, cone., Aqua dest., Iodum) bestimmt, die 
in reinem Zustand iiberhaupt keinen bei 103-105° nichtfluchtigen Ruck- 
stand hinterlassen sollten. Die Bestimmung dient zur Priifung auf nicht- 
fliichtige Verunreinigungen. Z. B. bedeutet die Forderung, dafi 10 cm* 
keinen wagbaren Verdampfungsruckstand hinterlassen diirfen, einen max. 
Gehalt von 0,05 %o nichtfliichtiger Stoffe. 

Der Trockenriickstand wird bestimmt bei flussigen, meist galen. Pra- 
paraten (Extrakte, Spirituosen, Tinkturen) und einigen ather. Glen, die 
einen gewissen Gehalt an nichtfluchtigen Anteilen aufweisen sollen. 


Bestimmung des GlUhrUckstandes 

Ausfiihrung der Bestimmung: Zur Ermittlung der Tara werden Tiegel 
und Schalchen vor dem Wagen gegliiht (s. S. 80) und im Exsikkator erkal- 
ten gelassen. Man erhitzt zuerst vorsichtig mit bewegter, nicht leuchtender 
Flamme und stellt dann die Flamme so unter den Tiegel bzw. das Schal- 
chen, dafi das GefaG vom oberen Drittel der Flamme umspiilt und vom 
inneren, kalteren Flammenkegel nicht beriihrt wird. Im allg. soli nur bis 
zur schwachen Rotglut erhitzt werden, da Alkalisalze bei hoherer Temp, 
erheblich fliichtig sind. Nur bei den Bi-Salzen empfiehlt sich kurzes Erhit- 
zen bis zur Hellrotglut. Die folgende Zusammenstellung zeigt die von der 
Phys.-Techn. Reichsanstalt, Berlin (Z. angew. Chem. 1894, 343) veroffent- 
lichten Gliihfarbentemperaturen. 


beginnende Rotglut 

525° 

Gelbglut .... 

1100° 

Dunkelrotglut - 

700° 

beginnende Weifiglut 

1300° 

Hellrotglut . 

950" 

voile WeiUglut 

1500° 


Zur Bestimmung des Gluhriickstandes von Bi-, Hg- und Pb-Verbin- 
dungen diirfen wegen der Gefahr der Legierung keine Platingefafie ver- 
wendet werden. 

Anwendung der Bestimmung: 1. Bei anorg. NH 4 - und Hg-Verbindun- 
gen sowie elementarem Hg, die in reinem Zustand uberhaupt keinen Gliih- 
riickstand hinterlassen, zur Priifung auf beim Gliihen nicht fliichtige Ver- 
unreinigungen. 

2. Bei anorg. Verbindungen, die bei Gliihtemp. infolge Zersetzung 
teilweise fliichtig sind, zur Bestimmung des nicht fliichtigen Anteils, z. B. 
bei anorg. Bi-Verbindungen, Calcium phosphoricum bibas., Magnesium - 
und Plumbum subcarbonicum. 
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3. Bei nicht fliichtigen anorg. Stoffen zur Bestimmung fliichtiger Ver- 
unreinigungen, z. B. bei Magnesium- und Plumbum oxydatum zur Priifung 
auf Feuchtigkeit und Karbonat. 


Bestimmung des Verbrennungsriickstandes, der Asche und 
der in Salzsdure unloslichen Asche 


Bei der Veraschung von org. Verbindungen spielen sich sehr ver- 
schiedenartigo und z. T. recht komplizierte Vorgange ab. In der Asche 
konnen Salze, Metalloxyde, Metalle und Sauren vorkommen. 

In Pflanzen- und Drogenaschen treten hauptsachlich folgende Basen 
und Sauren auf (die Sauren im allg. nur als Salze): CaO, MgO, K 2 0, Na 2 0, 
Fe 2 O s , Fe 3 0 4 , Al 2 0,, Mn 3 0 4 , CuO; C0 2 , H 2 S0 4 , H 3 P0 4 , Si0 2 , IICl, HF. Diese 
Stoffe entstehen z. T. erst bei der Veraschung, und die sie zusammenset- 
zenden Elemente konnen im Pflanzenmaterial selbst in ganz anderer, z. B. 
org. Bindung vorhanden gewesen sein. Nachfolgend seien einige Reaktio- 
nen angegeben, die sich bei Veraschungen abspielen konnen: 


a) Kristallwasser kann bei sehr verschiedenen Temp, fliichtig sein, 
z. B.: 

130 ° 200 " 

CaS0 4 • 2 H 2 0 k CaSO, • H 2 0 CaS0 4 


b) Konstitutionswasser entweicht aus vielen Verbindungen beim Glii- 
hen, z. B.: 


100 " 

H 3 BO :1 +- 


HBO. 


160 " 


H 2 B 4 o 7 


Gliihtenip. 


b 2 o 3 


c) Salze. Alle Leichtmetallsalze von org. Sauren hinterlassen beim Ver- 
aschen Karbonate. So erhiilt man aus Alkalitartrat unter Verkohlung 
Alkalikarbonat + CO, 4- H,0, aus Kalziumoxalat CaCO.. ~f- CO, aus Na- 
triumazetat Na 2 C0 3 + Azeton (2 CH 3 COONa -► NaXO., + CH :! -CO-CH 3 ). 

Gewisse Salze sind beim starken Gliihen zersetzlich. So verlieren CaS0 4 
und Alaun durch zu starkes Gliihen, z. B. mit dem Teklubrenner, S0 3 , und 
es hinterbleibt Oxyd (CaS0 4 — > CaO + S0 3 ). Viele Karbonate, wie MgC0 3 , 
CaC0 3 , MnC0 3 , FeC0 3 (nicht hingegen die Alkalikarbonate und BaCO.,), 
verlieren bei starkem Gliihen mit der Bunsenflamme C0 2 und venvandeln 
sich in Oxyde (CaCO., — ► CaO + C0 2 ). Um das Oxyd wieder in Karbonat 
zu verwandeln, wird nach gewissen Veraschungsvorschriften (z. B. DAB. 6) 
etwas Oxalsaure oder Ammoniumkarbonat zugesetzt und nochmals kurze 
Zeit schwach gegluht. 

(COOH), _► C0 2 + CO + H 2 0 (NH 4 ) 3 C0 3 C0 2 + 2 NH S + H 2 0 

Durch Umsetzung mit anderen Salzen kann beim Gliihen sogar aus Alkali- 
karbonaten C0 2 entweichen, z. B.: 

Na..S0 4 + MgCO s 


MgS0 4 + Na 2 CO s 


MgCO, MgO + C0 2 
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NH 4 - und Hg-Salze sind bei der Veraschungstemp. fliichtig. Alkalisalze 
konnen sich bei zu hoher Veraschungstemp. ebenfalls erheblich verfliich- 
tigen. 

d) Metalloxyde und Metalle. Metalloxyde entstehen hauptsSchlich 
durch Zersetzung von Karbonaten (s. sub c). Niedere Oxydationsstufen 
konnen sich dann beim Erhitzen an der Luft zu hoheren oxydieren, z. B. 
MnO — Mn 3 0 4 , FeO — ► Fe 3 0 4 , Cu 2 0 CuO. Edelmetalloxyde konnen bei 
Gliihtemp. Sauerstoff abspalten unter Bildung von Metall. So zersetzt sich 
auch HgO oberhalb 425°, und das Hg verfliichtigt sich dann vollstandig. 
Auch durch die reduzierende Wirkung der beim Veraschen vieler org. 
Substanzen entstehenden Kohle konnen Oxyde in Metall verwandelt wer- 
den. So erhalt man beim Veraschen von Ag-, Pb-, Fe-tartrat und org. Bi- 
Verbindungen die entspr. Metalle, evtl. vermischt mit Oxyden. Um das 
entstandene Bi quant, in Oxyd zu verwandeln und als solches zur Wagung 
zu bringen, lafit daher die Ph. die Aschen der org. Bi-Verbindungen noch 
mit HN0 3 nachoxydieren. 

e) Siiuren. Aus org. gebundenem C, Si, S und P entstehen bei der Ver- 
aschung Sauren, wie C0„, Si0 2 , H 2 S0 4 , H 3 P0 4 . Gewisse Sauren konnen beim 
Veraschen entweichen, wenn die Asche eine geringe Alkalitat aufweist, 
z. B. HC1, H 2 S0 4 , H 3 As 0 4 . Die Ph. nimmt auf solche Verluste keine Riick- 
sicht. 

Ausfiihrung der Bcstimmungen: Aus dem Vorstehen<ien ergibt sich, 
daB die Resultate nicht nur von der Zusammensetzung des zu veraschenden 
Materials, sondern auch weitgehend von der angewandten Veraschungs- 
methode abhangen (Art und Ilohe des Erhitzens, evtl. Zusatze von Ammo- 
niumkarbonat, Oxalsaure usw.). Die Bestimmung des Verbrennungsriick- 
standes bzw. der Asche ist eine Konventionsmethode, die nur bei genauer 
Einhaltung einmal festgesetzter Bedingungen vergleichbare und repro- 
duzierbare Werte gibt. 

Die Ph. lafit die Veraschung bei moglichst niedriger Temp, vornehmen, 
um Verluste von Alkalisalzen zu vermeiden. Als GefiiBe werden write Por- 
zellan- oder Platintiegel Oder -schalchen empfohlen. Es ist vorteilhaft, 
wenn die Schicht des zu untersuchenden Stoffes moglichst wenig hoch ist. 

Platingefape diirfen nicht verwendet werden zum Erhitzen von Ag-, 
Bi-, As-, Pb-, Sn- und Sb-Verbindungen, da diese unter teilweiser Reduktion 
zu Metallen mit Platin leicht schmelzbare Legierungen bilden. Platingefiifie 
werden auch leicht angegriffen, wenn in ihnen Atzalkalien, Schwefel- 
alkalien oder Magnesiumammoniumphosphat gegliiht werden. PlatingefaBe 
durfen nicht mit rufiender Flamme erhitzt oder bei kohlereichem Inhalt 
gegliiht werden, weil sonst leicht Kohleplatin entsteht, wodurch das Platin 
rauh und blasig wird. Gluhendes Platin darf auch nicht mit Eisen in Be- 
riihrung kommen. Porzellangefdpe miissen langsam angeheizt und erkalten 
gelassen werden, da sie sonst leicht springen. Quarzgefafie sind unempfind- 
lich gegen rasche Temperaturanderungen, aber cmpfindlich gegen Stofi und 
Schlag und werden von Alkalien angegriffen. 
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Vor der Bestimmung miissen die Gefafie ausgegliiht werden (Platin 
ca. 3 min, Porzellan ca. 10 min) ; man 18Bt sie dann etwas abkiihlen, bringt 
sie noch warm, aber nicht gliibend, in einen Exsikkator, ISfit erkalten 
(Porzellan min. 46 min, Platin min. 20 min) und w8gt. 

Bei langerem Erhitzen konnte die Asche aus dem Leuchtgas etwas SO, 
als Sulfat aufnehmen und dadurch an Gewicht zunehmen. Die Ph. schreibt 
deshalb die Verwendung eines durchlodhten Asbestkartons mit Sanddich* 
tung vor. Auf diese VorsichtsmaBnahme wird jedoch besser verzichtet; 
denn einerseits ist der EinfluB des Leuchtgases unbedeutend, und ander- 
seits ist wiederholt beobachtet worden, daB Komchen des heiBen Sandes 
in das GeffiB springen. Zudem bildet sich beim Veraschen von Drogen an 
der GefMfiwand regelmaBig eine Schicht von RuB und Pech, die nur durch 
direktes Erhitzen der Gefafiwand mit dem Brenner verbrannt werden kann. 

Die Veraschung ist mit kleiner Flamme vom Rande des GefaBes her 
vorsichtig einzuleiten. Entwickeln sich brennbare DUmpfe, so lasse mail 
diese ruhig abbrennen, vermeide aber, daB durch zu rasches Erhitzen 
Rauch ausgestofien wird, der Drogenteilchen mitreiBt. Haufiges Entfernen 
der Flamme ist vorteilhaft, um dem Luftsauerstoff Zutritt zum Verbren- 
nungsgut zu verschaffen. Man kann dann oft beobachten, daB beim Zuriick- 
ziehen der Flamme ein Aufglimmen der Substanz stattfindet. Wenn schwer 
verbrennbare, kohlige Riickstande entstehen, laBt man vollstandig erkalten, 
zerreibt dann die Masse vorsichtig mittels eines abgerundeten dicken Glas- 
stabes, wobei man mit einigen Tropfen Wasser oder konz. Ammonium- 
nitratlosung befeuchtet, spritzt die am Glasstab haftenden Teilchen mit 
sehr wenig Wasser ab, dampft auf dem Wasserbad oder einer Asbestplatte 
(nicht direkt iiber der Flamme wegen Gefahr des Verspritzens) zur 
Trockene ein und gliiht dann wieder, zuerst vorsichtig vom Rande her. Da- 
bei kann oft ein Aufglimmen der ganzen Masse beobachtet werden. Wenn 
dieses beendet ist, steigert man die Hitze, aber nicht iiber dunkle Rotglut 
hinaus. Dio Operation wird evtl. mehrmals wiederholt, bis alle Kohle- 
partikelchen verschwunden sind. Man laBt im Exsikkator erkalten und 
wfigt. Durch nochmaliges kurzes Gltthen, Erkaltenlassen und Wagen wird 
auf Gewichtskonstanz gepruft. 

In einigen Fallen muB von der allg. Methode abgewichen werden: 
Acidum picrinicum wird zur Vermeidung von Verpuffen in Mischung mit 
Vaselin verbrannt, und Colloxylinum mufi angezundet werden, weil es beim 
gewohnlichen Erhitzen explodiert. Um das Abbrennen zu verlangsamen 
und damit die Staubbildung zu verhindem, wird die Kollodiumwolle vor 
dem Anziinden noch mit Weingeist befeuchtet. Bei Carbo adsorbens, Carbo 
adsorbens granulatus und Carbo Ligni wird die Verbrennung durch Be- 
feuchten mit Weingeist gefordert. 

Anwendung der Bestimmungen: Die Bestimmung des V erbrennunqs- 
riickstandes dient zur Prufung auf nichtfliichtige Yerunreinigungen. Die 
Ph. schreibt die Prufung hauptsachlich vor bei org. Substanzen, ferner bei 
Teeren, Wollfett und sterilisiertem neutralisiertem Olivenbl. 
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In den meisten Fallen werden 5 dg fur die Besti mm ung verwendet, 
und es wird gefordert, dafi der Verbrennungsriickstand unwMgbar sei 
(= 0,5 mg oder weniger); diese Forderung bedeutet also, dafi der Ver- 
brennungsruckstand hochstens 1 %o betragen darf, In diesen Fallen geniigt 
es, die 0,5 g auf einer Handwaage abzuwagen; denn die dadurch verursaeh- 
ten Abweichungen lassen sich bei einem Ruckstand von weniger als 0,5 mg 
nicht feststellen. Der leere Tiegel und der Tiegel mit Ruckstand miissen 
natiirlich genau gewogen werden. Bei einigen teuren Substanzen wird aus 
finanziellen GrUnden nur 1 dg verwendet (zugelassener Verbrennungs- 
ruckstand = max. 5 %o). 

Die Bestimmung der Asche dient bei den meisten Drogen, ferner bei 
Gelatine, Honig, Pankreatin, Pepsin, Watte, Verbandstoff und Weinen zur 
Reinheitsprufung, bei org. Bi-Verbindungen zur Gehaltsbestimmung (Bi,O s - 
Gehalt). 

Die in HCl unlosl. Asche wird oft auch als Sand bezeichnet, wobei 
unter Sand die aufien an der Droge haftenden mineralischen Bestandteile 
(Erde, Flugsand) sowie absichtlich beigemischte mineralische Pulver, wie 
Talk, Gips, Ziegelmehl, verstanden werden. Diese Bezeichnung stiitzt sicTi 
auf die Tatsache, dafi die eigentliche Pflanzenasche, die nur aus den im 
Pflanzenkorper gebundenen, nichtfliichtigen Mineralstoffen besteht (sog. 
physiologische Asche), meist sehr arm ist an HCl-unlosl. Bestandteilen 
(hauptsachlich Si0 2 ; ferner Fe 3 0 4 , A1 2 0 3 , CaF,). Indessen ist zu bemerken, 
dafi der anhaftende Sand (inkl. Flugsand an oberirdischen Organen) je 
nach Boden auf dem die Pflanze gewachsen ist, sehr verschiedene Loslich- 
keit in HCl aufweist. So wird bei gleich grofier Menge von anhaftendem 
Sand eine Droge aus einem Kreidegebiet viel weniger HCl-unlosl. Asche 
liefern als eine solche aus einem Gneifi- oder einem Dolomitgebiet. Es ist 
deshalb nicht ganz richtig, den Gehalt an HCl-unlosl. Asche dem Gehalt an 
Sand gleichzusetzen. 

Die Ph. wendet die Bestimmung inkonsequent und nur gelegentlich an 
(bes. bei Drogen, die zugleich als Gewiirze verwendet werden). Z. B. fiihren 
alle stark behaarten Drogen, wie Fol. Althaeae, Digitalis, Farfarae, Malvae, 
Salviae, viel anhaftenden Sand; trotzdem liifit die Ph. von diesen Drogen 
nur Fol. Digitalis und Fol. Farfarae auf den Gehalt an HCl-unlosl. Asche 
priifen. 


Bestimmung der Extraktstoffe von Drogen 

Fur die Ausfiihrung der Bestimmung gilt das bei der Bestimmung des 
Verdampfungs- und Trockenriickstandes Gesagte (s. S. 76). 

Anwendung der Bestimmung: Die Bestimmung wird bes. bei Drogen 
mit nicht quant, bestimmbaren Wirkstoffen ausgefiihrt. Sie dient zur Er- 
kennung minderwertiger oder extrahierter Drogen und sollte immer zur 
Priifimg herangezogen werden, wenn eine Droge zur Darstellung von 
Fluidextrakten oder Tinkturen mit vorgeschriebenem Trockenruckstand 
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verwendet wird. Nur wenn das Ausgangsmaterial den richtigen Extrakt- 
gehalt besitzt, konnen Praparate mit dera geforderten Trockenriickstand 
erhalten werden. 


Bestimmung des Alkoholgehaltes 

Ausfiihrung dcr Bestimmung: Der Alkohol wird durch Destination 
von den nicht fliichtigen Stoffen abgetrennt und nach Yerdiinnen auf ein 
bestimmtes Volumen (100 cm 3 ) durch Ermitteln des spez. Gew. quant, be- 
stimmt. Weine werden unverdiinnt destilliert, Tinkturen, Fluidextrakte 
und Spirituosen (Spiritus e Saccharo, Spiritus e Vino) in erster Linie aus 
okonomischen Griinden nach Verdiinnen mit dem Sfachen Volumen Wasser. 

Beim Destillieren ist peinlich darauf zu achten, dafl kein Alkohol ver- 
loren geht. Alle Apparatenteile miissen deshalb mit Gummistopfen Oder 
Glasschliff verbunden sein, und am unteren Ende des Kiihlers wird ein 
VorstoB angebracht, der geniigend tief in das MeBkolb- 
chen ragt. Besondere Aufmerksamkeit ist dem Kiihler zu 
schenken; am geeignetsten sind Schlangenkiihler, die 
wesentlich wirksamer sind als Liebigkiihler. Bes. im Som- 
mer wird die Vorlage mit Vorteil gekiihlt. Es ist zu beach- 
ten, dafi beim Verdiinnen des anfanglich konz. erhaltenen 
Weingeistes Erwarmung stattfindet. Man muB deshalb 
nach approximativer Verdiinnung des Destillates min. Y> h 
in Wasser von genau 15° stehen lassen und dann genau 
auf 100 cm 8 auffiillen. Die Ph. lafit das spez. Gew. des 
erhaltenen Alkohol-Wasser-Gemisches in einem beson- 
dern Pyknometer (Abb. 6 c, S. 67) bei 15° bestiminen, weil 
Tab. VIII keine Temp.-Korrekturfaktoren fur Alkohol- 
Wasser-Gemische enthiilt. Unter Beniitzung der auf S. 941 
gegebenen Faktoren kann das spez. Gew. jedoch auch bei 
einer von 15° abweichenden Temp, bestimmt werden; das 
Verdiinnen des Destillates auf 100 cm 3 muB aber in jedem 
Fall bei 15° erfolgen. 

Das spez. Gew. muB auf 4 Dezimalen genau ermittelt 
werden (alle Wiigungen auf 4 Dezimalen ausfiihren!), da 
Abb. 10. Appa- 2-3 Einheiten der 4. Dezimale noch die erste Dezimale 
ratur zur Be- (] es vol.%igen Alkoholgehaltes beeinflussen. Wie bei den 
Alkoholgehaltes an dern Pyknometern empfiehlt es sich, das Gewicht des 
leeren und des mit Wasser von 15° beschickten Pykno- 
meters ein fur allemal genau zu bestimmen und als Eichwerte zu notieren; 
die Bestimmung des spez. Gew. reduziert sich dann auf die WSgung des 
mit der Alkohol-Wasser-Mischung gefullten Pyknometers. 

Der bei Tinkturen, Fluidextrakten und Spirituosen aus Tab. IX 9 a ab- 
gelesene Alkoholgehalt mufi mit 4 multipliziert werden, weil nur 25 cm 3 
der betr. Prfiparate fiir die Bestimmung verwendet werden. 
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Bei Prfiparaten, die aufier Alkohol erhebliche Mengen anderer flfich- 
tiger Bestandteile enthalten, z. B. ather. Ole, Ester, flfichtige Sauren (Tinct. 
Cinnamomi, Tinct. Valerianae) gehen diese ebenfalls in das Destillat uber, 
beeinflussen das spez. Gew. und damit die Genauigkeit der Alkohol- 
bestimmung. 

Amvendung der Bestimmung: Die Bestimmung nach der Destinations- 
methode mufl immer angewandt werden, wenn in einer Flussigkeit, die 
nicht nur aus Alkohol und Wasser besteht, der Alkoholgehalt bestimmt 
werden soli. Die Ph. schreibt sie vor bei Weinen, Tinkturen, Extr. Liqui- 
ritiae fluid., Spiritus e Saccharo und Spiritus e Vino. 

Zur Bestimmung des Alkoholgehaltes reiner Alkohol-Wasser-Mischun- 
gen konnen auch Alkoholometer (auf Alkoholgehalt geeichte Araometer) 
verwendet werden; doch ist damit die von der Ph. meist geforderte Ge- 
nauigkeit von 0,1 Vol .°/ 0 nicht erreichbar. Die Ermittlung des wahren 
Alkoholgehaltes aus dem bei einer von 15° abweichenden Temp, abge- 
lesenen, scheinbaren Gehalt erfolgt nach Tab. IX 9 b und 9 c. In Verbindung 
mit Tab. IX 9 a konnen diese Tabellen auch zur Bestimmung des Alkohol- 
gehaltes aus dem bei einer von 15° verschiedenen Temp, bestimmten spez. 
Gew. dienen (vgl. S. 940). 

Zur Umrechnung von Gew.% in Vol.% und umgekehrt bedient man 
sich der Tab. IX 9 a oder der folgenden Beziehungen, wobei d das spez. 
Gew. des betr. Weingeistes bedeutet; 0,7943 ist das spez. Gew. des absol. 
Alkohol s. 

Gew.%> Vol .Vo • °’ 794H Vol.Vo -- Gew. 0 /o • j'„ , 

(1 0./U4.I 


Bestimmung von Sauregrad (SG), Sdurezahl (SZ), Verseifungszahl (VZ), 
Esterzahl (EZ) und Unverseifbarem (UV) 

Unter Berucksichtigung ihres engen Zusammenhanges werden diese 
5 Bestimmungen im folgenden gemeinsam behandelt. 

Definitionen: SG, SZ, VZ und UV sind in der Ph. definiert. Unter 
Esterzahl (EZ) (s. Ph., Bestimmung der VZ, letzter Absatz) versteht man 
die Anzahl mg KOH, welche die bei der Verseifung der Ester von 1 g Sub- 
stanz abgespaltene Saure zu binden vermag. Es ist also EZ — VZ-SZ. 

SG und SZ sind eigentlich nur zwei verschiedene Ausdrucksweisen ftir 
die Titrieraziditat eines Stoffes. Der SG wird in der Ph. bei Fetten und 
fetten (Men benfitzt, da er bei diesen Stoffen in der Lebensmittelchemie 
seit langem gebrfiuchlich ist. Die SZ wird bei verschiedenen andern Stoffen 
verwendet, z. B. bei Fettsauren, Wachsen, Balsamen, Harzen, Gummi- 
harzen und ather. (Men. Der SG erscheint wissenschaftlich zweckmaBiger, 
weil nicht auf mg KOH bezogen, sondern auf cm 3 n-Lauge;, dagegen ist die 
SZ mit Rficksicht auf die Beziehung zur VZ und EZ vorzuziehen. Die Be- 
ziehung zwischen SG und SZ ergibt sich aus folgendem: 
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SZ = mg KOH pro 1 g Substanz 
SG = cm 1 n-Lauge pro 100 g Substanz 
1 cm 3 n-KOH = 56,11 mg KOH 

SG = SZ -*- 1 - 00 - SZ SZ = SG -0,5611 

50, tl 0,5011 ’ 

Man kann also den SG leicht in die SZ umrechnen und umgekehrt. Die 
VZ ist die Summe von SZ + EZ. 1st SZ = 0, so ist VZ — EZ. 

Ausfuhrung dcr Bestimmungen: Man bestimmt nach den allg. Metho- 

den: 

SG titrimetr. in Ather-Weingeist mit 0,1 n-NaOH; 

SZ titrimetr. in absol. Alkohol 

a) durch direkte Titration mit weing. 0,5 n-KOH, 

b) durch indirekte Titration mit iiberschiissiger weing. 0,5 n-KOH 
und Riiektitration mit 0,5 n-HCl; 

VZ titrimetr. durch Vcrseifen mit iiberschiissiger weing. 0,5 n-KOH 
in der Hitze und sofortige Riiektitration mit 0,5 n-HCl; 

EZ rechnerisch: EZ = VZ - SZ ; 

UV gravimetr. durch Verseifen mit weing. KOH, Ausathern des Un- 
verseiften, Abdestillieren des Athers und Wagen des Riickstandes. 
(Bei Sapo kalinus wird Petroliither statt Ather verwendet.) Urn 
Emulsionsbildung zu vermeiden, ist beim Ausschiitteln zu kriif- 
tiges Schiitteln zu unterlassen. 

Die bei der Bestimmung des SG und der SZ beniitzten Losungsmittel 
(Ather-Weingeist, absol. Alkohol) miissen vor der Beniitzung nach Zusatz 
des Indikators neutralisiert werden. Ferner miissen sie in soldier Menge 
verwendet werden, dafl die Losung am Ende der Titration mind. 40 -- 45 
Gew.% Alkohol enthalt, da die entstehende Seife sonst teilweise hydro- 
lysiert wird, so daB bei dcr Titration zuwenig Alkali verbraucht wird. 

Bei der Bestimmung der VZ muB ein geniigender LaugeniiberschuB 
verwendet werden, damit die Verseifung vollstandig verlauft. Nach der 
Verseifung soli min. y :i der Lauge zuriicktitrierbar sein. Verwendung von 
weing. Lauge ist notig zur Beschleunigung der Verseifung und zur Ver- 
hinderung der Hydrolyse der entstehenden Seife. 

Der Blindversucli zur Titerstellung der Lauge ist in gleicher Weise 
durchzufiihren wie die Verseifung (gleiche Apparatur, gleiche Erhitzungs- 
art und -dauer, Titration in der Iiitze), nur ohne Anwendung des zu ver- 
seifenden Stoffes. Der Blindver3uch bezweckt hauptsachlich, die durch 
Einwirkung der kochenden Lauge auf das Glas des Kolbens entstehenden 
Fehler auszuschalten. Bei gleicher Lauge, gleichem Kolben und sonst glei- 
chen Bedingungen kann der ermittelte Faktor in einer Anzahl unmittelbar 
aufeinanderfolgender Versuche als konstant angesehen werden. 

In einzelnen Fallen sind die Ausfuhrungsbestimmungen der Ph. gegen- 
iiber den allg. Vorschriften etwas modifiziert; so soli z. B. Benzoe vor der 
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Bestimmung der SZ und VZ fein gepulvert (Sieb VI) und die Verseifung 
bei Gegw. von Petrolather in der Kalte durchgefuhrt werden, da bei kalter 
Verseifung weniger dunkle Losungen entstehen. 

Fur die Titrationen muB ein Indikator verwendet werden, der im alkal. 
Gebiet umschlagt, da die Alkalisalze der Fettsauren alkal. reagieren. Die 
Ph. schreibt Thymolblau vor, weil die Farbintensitat des in analogen Fallen 
verwendeten Plienolphthaleins durch Alkohol viel starker herabgesetzt 
wird. Die Titration mit Thymolblau erfordert jedoch einige Obung, und ein 
deutlicher Umsclilag tritt mit diesem Indikator nur in nicht oder wenig 
gefiirbten Losungen ein. In manchen Fallen, bes. bei dunkel gefiirbtcn 
Losungen, wird das Thymolblau mit Vorteil durch Phenolphthalein ersctzt. 

Amvcndung (ler Bcstimmungen: Der SG dient zur Beurteilung der 
Giite der Fette und Ole. Je weniger freie Saure ein Fett oder 01 enthall, 
desto besser ist es. Die Ph. gibt daher-fiir den SG nur Hochstgrenzen an, 
die nicht iiberschritten werden diirfen. Wasserhaltige und verdorbene Fette 
und Ole oder mit Fettsauren verffilschte Produkte (z. B. mit Stearinsaure 
verfalschter Walrat) zeigen hohercn SG. Man beachte die groBen Unter- 
schiede im SG zwischen 01. Olivae und 01. Olivae neutralisatum steril., 01. 
Arachidis und 01. Arachidis liydrogenatum; ferner den verhaltnismaBig 
hohen zulassigen SG bei deni aus Emulsio Olei Iecoris extrahierten Leber- 
tran und den niedrigen SG bei Adeps Lanae und Cetaceum. 

Die SZ, VZ, EZ und das UV dienen zur Beurteilung der Echtheit und 
Unverfalschtheit von Fettsauren, Wachsen, Balsamen, Harzen, Gummi- 
harzen und iither. Olen. Sie charakterisieren die normale Zusammen- 
setzung dieser Produkte. 

Wiihrend die durch den SG erfafiten freien Sauren in Fetten und 
Olen unerwiinschte Zersetzungsprodukte sind, stellen die Sauren, welche 
durch die SZ bestimmt werden, im allg. normale Bestandteile dar. Nur bei 
01. Bergamottae und 01. Lavandulae sind es ausschlieBlich Zersetzungs- 
produkte. Man beachte die liohe SZ bei Acidmn oleinicum, Aciduin steari- 
nicum, Benzoe (Benzoesaure) und Colophonium (Harzsaureanhydride). 

Fiir die VZ und EZ werden in der Ph. meist Minimal- und Maximal- 
werte angegeben. Zu niedrige VZ deutet auf Verfalschung mit Mineral- 
olcn oder Paraffinen, die durch Bestimmung des UV nachgewiesen werden 
kann. Die VZ dcr verschiedenen Fette und fetten Ole unterscheiden sich 
nur wenig (170-197), weil die Mol.-Gew. der in ihnen enthaltenen 
Glyzerinester nur wenig verschieden sind. Die VZ der Wachse und des 
Walrats sind viel niedriger, weil die Mol.-Gew\ der in ihnen enthaltenen 
Ester wesentlich hoher sind. 

Fiir die EZ stellt die Ph. bei Cera alba und Cera flava Maximal- und 
Minimalforderungen auf. Ferner wird bei den beiden Wachsen, um Ver- 
falschungen erkennen zu konnen, auch das Verhaltnis EZ : SZ berechnet. 

Fiir den Gehalt an UV werden in der Ph. nur Hoclistwerte angegeben. 
Fette und fette Oie enthalten auBer den verseifbaren Glyzerinestern nor- 
malerweise etwa 1 — 2% unverseifbare Stoffe (s. Art. 597). Eine abnorm 
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grofie Menge UV konnte durch Anwesenheit von Mineralol als Verfal- 
schungsmittel bedingt sein. Bei Pix Betulae hingegen fordert die Ph. holien 
Gehalt an UV (min. 60%), da diese Fraktion wertvolle Bestandteile des 
Birkenteers enthalt. 


Bestimmung der lodxahl (JZ) 

Theorie der Methode: Es gibt verschiedene Methoden zur Bestim- 
mung der JZ; die Ph. beniitzt diejenige von Hanus mit IBr. 

Beim Einwirkenlassen von IBr auf das in CHC1 S geloste Fett werden 
Jod und Brom an die doppelten und dreifachen C-Bindungen der ungesat- 
tigten Fettsauren bzw. ihrer Ester addiert, z. B. 

CH s -(CH j ) i -CH=CH-(CH 2 ) 7 -COOH I IBr--*- CH s -(CH 2 ) 7 -CHI-CUBr-(Cll 2 ) 7 -COOH 
Olsaure Jodbromstearinsaure 

Unter Einflufi von Wasser, das sich immer in Spuren in der IBr- 
Losung befindet, entstehen intermediar kleine Mengen HBr und HOI, wo- 
durch die Addition gefordert wird. Wichtig ist, dafi nur Addition von 
Halogen stattfindct und nicht auch Substitution von Wasserstoff durch 
Halogen. 

Das uberschiissige IBr wird mit KI zu Jod umgesetzt, und dieses wird 
mit Thiosulfat titriert. 


IBr + KI _► KBr + 2 I 21 + 2 Na,S 2 0 s -> 2 Nal + Na 2 S 4 0„ 

In gleicher Weise wird im Blindversuch der Titer der TBr-Losung er- 
mittelt. 


Ausfiihrung der Bestimmung: Fetteinwaage und zugesetzte Menge 
IBr-Losung miissen in einem solchen Vcrhaltnis zueinander stehen, daO 
min. das 2V2fache der zur Addition erforderlichen Menge IBr zugefugt 
wird. Wird weniger zugesetzt, so ist die Addition unvollstiindig, und zwar 
um so unvollstandiger, je geringer der trberschuB ist. Die Ph. gibt daher 
die Mengen des Fettes Oder Oles an, die je nach Hohe der JZ fur die 
Bestimmung verwendet werden sollen, wenn stets 25 cm 3 der ca. 0,2 n-IBr- 
Losung beniitzt werden. Die Einwaage (e) an Fett oder 01 kann auch 


nach der Formel: e = 


25.4 

JZ 


abgeschfitzt werden. Weicht bei einer Bestim- 


mung der Ha 1 ogeniibe rschuB betrachtlich von obiger Norm ab, so ist die 
Bestimmung auf Grand des ermittelten Naherangswertes zu wiederholen. 

Die JZ-Bestimmung wird in Erlenmeyern von 200 - 300 cm 3 Inlialt mit 
Glasstopfen (Jodzahlkolben) vorgenommen. Wenn die Kolben ziemlich 
schwer sind (dickwandiges Glas, kompakter Stopfen), so empfiehlt es sich, 
das 01 oder Fett nicht direkt in dieselben hineinzuwagen, sondern folgen- 
dermafien vorzugehen: Entweder wird das auf dem Wasserbad geschmol- 
zene Fett oder das 01 aus einem geeigneten GefaB (Schaichen oder Becher- 
glaschen mit mitgewogenem Glasstabchen oder Pipettchen) genau in den 
Jodzahlkolben herausgewogen, oder man wagt das Fett oder 01 in einem 
tarierten Mikrobecherglaschen ab, das dann samt Inhalt in den Kolben 
gegeben wird. Zum AbwSgen von festen Fetten eignen sich kleine Glas- 
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piattchen, z. B. Deckglaschen oder halbierte ObjekttrSger, sehr gut. Das in 
ca. 15 cm 3 CHC1 S geloste Fett oder 01 wird nach Vermischen mit 25 cm* 
ca. 0,2 n-IBr (genau gemessen) im Dunkeln stehen gelassen. Unter Licht- 
einfluB kann aus dem jodierten Fett wieder Jod abgespalten werden, wo- 
durch die JZ zu niedrig ausfallt. Das KI wird zweckmafiig gepulvert, um 
das Auflosen zu beschleunigen, wenn man es nicht vorzieht, das KI in 
ca. 10 cm* H 2 0 gelost zuzusetzen. Ungelost zugesetzt kann es sich erst 
wahrend der Titration losen, da die Fliissigkeit vorher zuwenig H 2 0 ent- 
halt. Wfihrend der Titration ist wiederholtes, energisches Umschwenken 
unentbehrlich, um das KI vollstandig in Losung zu bringen und das ge- 
samte im CHC1 3 geloste Jod zu reduzieren. Dagegen ist zu starkes Schiit- 
teln zu vermeiden; denn es konnte wiederholt festgestellt werden, daB bei 
starkem Schutteln zu kleine JZ gefunden werden. Die Titration wird ohne 
Starke beendet, weil Starke in konz. Essigsaure durch Jod nicht blau ge- 
fMrbt wird. 

Zur Titerstellung der IBr-Losung wird gleichzeitig in derselben Weise 
ein Blindversuch ohne Fett oder 01 angestellt. Da der Wirkungswert der 
Losung allmahlich zuriickgeht, ist stets ein Blindversuch anzustellen. Wer- 
den in demselben pro 25 cm* IBr-Losung mehr als 45 cm* 0,1 n-Thiosulfat 
verbraucht, so ist die IBr-Losung ohne weiteres brauchbar; ist der Ver- 
brauch an 0,1 n-Thiosulfat geringer, so erhoht man den Gehalt der IBr- 
Losung durch Zusatz von IBr oder nimmt bei der JZ-Bestimmung ent- 
sprechend mehr, z. B. 30 cm* statt 25 cm*. Selbstverstandlich i3t dies bei 
der Berechnung der JZ nach der Formel der Ph. zu beriicksichtigen. 

Anwendung der Bestimmung: Die JZ ist eine der wertvollsten Kenn- 
zahlen der Fettanalyse. Sie gibt ein MaB fur den Gehalt an ungesattigten 
freien und gebundenen Fettsauren und ermoglicht die Einteilung der 
Ole in: 

trocknende Ole: JZ 130 - 200, z. B. Leinol, Lebertran, Mohnol, Wal- 

nuBol. 

halbtrocknende Ole: JZ 95-130, z. B. Sesamol, Krotonol, Maisol, Rubol. 
nichttrocknende Ole: JZ unter 95, z. B. Olivenol, Mandelol, ErdnuBol, Rizi- 
nufidl. 

Trocknende Ole haben am meisten ungesattigte Bindungen und daher 
viel hohere JZ als nichttrocknende Ole. Die trocknenden Ole enthalten 
stark ungesattigte Fettsauren; so enthalt Leinol ca. 60% Linolsaure, iiber 
20% Linolensaure und geringe Mengen Olsaure. Die nichttrocknenden Ole 
enthalten in groBerer Menge Glyzeride der Olsaure. Die JZ des Oliven- 
ols entspricht fast genau der des reinen Olsaureglyzerinesters. Olivenol 
besteht aber nur zu ca. 70% aus diesem Ester und enthalt daneben auch 
Glyzerinester geskttigter Sauren (Palmitin-, Stearin-, Arachinsaure), deren 
JZ O ist, und Glyzerinester zweifach ungesattigter Sauren mit hoher JZ. 
Die festen Fette bestehen hauptsachlich aus Glyzeriden gesattigter Fett- 
sauren (bes. Palmitin- und Stearins8ure) ; ihre JZ sind daher im allg. 
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niedrig. Man beachte die Werte fur Wollfett, Schweinefett und Talg, ferner 
den Unterschied zwischen dem festen 01. Arachidis hydrogenatum und deni 
fliissigen 01. Arachidis (beim ersten ist ein Tell der ungesattigten Bindun- 
gen durch Wasserstoffanlagerung [Hydrierung] aufgehoben, wodurch seine 
JZ sinkt). Bes. niedrig sind die JZ bei Wollfett und Walrat. 

Da die Zusammensetzung der natiirlichen Ole und Fette nur geringen 
Schwankungen unterworfen ist, eignet sich die Bestimmung der JZ zur 
Priifung auf Identitat und Reinheit. Die Resultate fallen jedoch ini allg. 
ungleichmafiig aus, so dafi man sich nicht auf einzelne Werte verlassen 
kann. Es miissen daher immer min. 3 Bestimmungen ausgefiihrt werden. 

Priifung von Drogen 

Das erste Alinea dieses Kapitels erscheint uns iiberfliissig und gibt 
hochstens zu Mifiverstiindnissen Anlafi. Es ist selbstverstandlich, dab die 
Beschreibung, welche die Ph. bei den einzelnen Drogen unter dem Unter- 
titel «Priifung» gibt, fiir die Beurteilung mafigebend ist. Vor allem mufi 
die Droge aber der Definition entsprechen. Es ist nicht in alien Fallen 
moglich, eine Droge durch ihre Beschreibung eindeutig zu charakterisieren, 
und gelegentlich ist die von der Ph. gegebene Beschreibung mangelhaft, so 
z. B. bei der als bliihendes Kraut definierten Herba Rutae, wo in der 
Priifung nur das Laubblatt beschrieben wird. In diesen Fallen ist sicher in 
erster Linie die Definition mafigebend. Die Bestimmung, dab das Fehlen 
einer Priifung auf bestimmte Verunreinigungen und Verfalschungen nicht 
als Erlaubnis fiir deren Anwesenheit aufgefafit werden diirfe, ist iiber- 
fliissig, weil sie bereits im zweiten Alinea des Abschnittes VI enthalten ist. 

Mikroskopische Priifung: Einweichen der Drogen. Die Ph. bemerkt 
mit Recht, dafi die Drogen vor dem Schneiden nur wenn nbtig ein- 
geweicht werden sollen. Manche Drogen, wie Rhizoma Calami, Fructus 
Juniperi usw., konnen auch trocken geschnitten werden. Im Fliissigkeits- 
gemisch, in dem trockene, harte Drogen vor der Herstellung mikroskopi- 
scher Schnitte eingeweicht werden sollen, ist Wasser allein die weich- 
machende Komponente. Der Weingeist verhiitet, dafi die Drogen zu weich 
werden, wobei ihre Schneidbarkeit sehr leiden wiirde. Dies ware vor allem 
bei Biattern und Bliiten sowie Wurzeln und Rhizomen mit wenig verholz- 
ten Elementen (z. B. Umbelliferenwurzeln) der Fall, wenn diese in Wasser 
allein eingeweicht wiirden. Glyzerin endlich verleiht dem Gewebe eine 
gewisse Elastizitat und verhiitet ein zu rasches Austrocknen der Schnitte. 
Das Schneiden wird bedeutend erleichtert, wenn man die Einweichfliissig- 
keit der Harte der zu schneidenden Droge anpafit. Weiche und wenig ver- 
holzte Drogen werden daher besser in einer wasserarmen Mischung (z. B. 
Wasser 25 T., Weingeist 37,5 T. Glyzerin 37,5 T.) eingeweicht, wahrend 
sich fiir harte, stark verholzte Drogen eine wasserreiche Mischung (z. B. 
Wasser 60 T., Weingeist 20 T., Glyzerin 20 T.) besser eignet. Die Zeit, die 
zum Einweichen nbtig ist, hangt von der Harte und Grofie des Drogen- 
stttckes ab und betrSgt 1 bis fiber 14 Tage. Da beim Einweichen der Drogen 
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viele Inhaltsstoffe extrahiert werden, konnen manche mikrocheni. Reak- 
tionen an Schnitten von eingeweichten Drogen nicht mehr ausgefiihrt wer- 
den. Falls dies notwendig ist, sollen die Drogen, soweit sie nicht trocken 
geschnitten werden konnen, in der feuchten Kammer eingeweicht werden. 
Als feuchte Kammer kann jeder wassergesattigte Raum gelten, z. B. ein 
mit Wasser beschickter Exsikkator, in dem die Drogen auf den Einsatz 
gelegt werden. Die Zeit, wahrend der Drogen in der feuchten Kammer ein- 
geweicht werden, betragt mehrere Tage bis mehrere Wochen. Ein be- 
quemes Schnellverfahren, um harte, holzige Drogen raseh schneidbar zu 
machen, ist das Einbringen der Drogen in einen Wasserdampf strom, der 
auf beliebige Weise erzeugt werden kann (z. B. im Hals eincs Erlen- 
meyers, in dem Wasser siedet). Mit so behandelten Drogen, die in 5-20 
min weich sind, konnen mikrochem. Reaktionen noch ausgefiihrt werden. 

Bei der Untersuchung der Drogenschnitte und der Pulver in Wasser 
wird vor allem auf Starke, ather. 01 und Milchsaft geachtet. Von den 
andern Zellinhalten spielen neben dem in Glyzerin zu beobachtenden 
Aleuron nur noch die Kristalle, bes. Ca-oxalat, diagnostisch eine groBere 
Rolle. Diese werden besser im aufgehellten Praparat untersucht. 

Die Aufhellung der ScJinitte und der Pulver erfolgt bei Arzneidrogen 
am besten durch kurzes Aufkochen mit Chloralhydrat, Laktophenol oder 
Milchsaure unter dem Deckglas. Die ebenfalls angegebene Aufhellungs- 
methode mit Na-hypochlorit eignet sich vor allem fiir das Aufhellen von 
blattartigen Organen, da durch dieses Verfahren alle Zellinhalte mit Aus- 
nahme des Ca-oxalates herausgelost werden und nur die glasklar auf- 
gehellten Zellwiinde bestehen bleiben. Diese Aufhellung beansprucht 
wenige Tage bis mehrere Wochen. Die Methode hat zwei Nachteile: Die so 
behandelten Blatter sind auBerordentlich weich und kasig und konnen nur 
nach griindlichem Nacliharten mit Weingeist, dem mit Vorteil 10% Glyzerin 
zugegeben wurde, gehandhabt werden. Ferner konnen an so behandelten 
Drogen keine Verholzungsreaktionen mehr ausgefiihrt werden, da das 
Lignin durch Hypochlorit abgebaut und herausgelost wird. Anstatt mit 
dieser Hypochloritmethode konnen blattartige Drogen innert weniger min 
ebenso klar durch Kochen mit Laktochloral (Milchsaure 50 T., Chloral- 
hydrat 50 T., gelinde erwarmen bis zur Losung) im Reagenzglas oder in 
einem Kolben aufgehellt werden. Falls die Aufhellung langsam verliiuft, 
empfiehlt es sich, der FHichtigkeit des Chloralhydrates wegen am Riick- 
flufikiihler zu kochen. So aufgehellte Drogen sind meist noch etwas gefarbt, 
jedoch glasklar durchsichtig. In ihnen ist ebenfalls vom Zellinhalt einzig 
das Ca-oxalat erhalten geblieben. Die Verholzung ist noch vorhanden, und 
iiberdies konnen von solchen Drogen noch Querschnitte hergestellt werden; 

Es ist sehr wichtig, dafi die Ph. angibt, auf welche Weise die Ver- 
holzung nachzuweisen ist, da die verschiedenen Verholzungsreaktionen 
gelegentlich am gleichen Praparat verschieden ausfallen. Mit Phlorogluzin- 
HC1 nehmen die verholzten Gewebe rote Farbe an, indem sich Phoro- 
gluzin mit den aromatischen aldehydischen Verbindungen des Lignins zu 
Triphenylmethanfarbstoffen kondensiert (vgl. Art. 1024). 
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Mikrosublimation: Das Verfahren tier Ph. ist ziemlich roh und ge- 
stattet leider die Bestimmung der Sublimationstemp. nicht. Es.empfiehlt 
sich, ein ziemlich dickes Blech (ca. 2 mm) zu verwenden, da diinnere 
Bleche sich bei mehrmaligem Erhitzen verbiegen. Als giinstige Materialien 
haben sich Aluminium und Kupfer erwiesen. 

Einzelne durch Sublimation isolierbare Stoffe kristallisieren stets in 
ilerselben Form (z. B. Koffein); andere dagegen bilden je nach den Subli- 
mationsbedingungen und nach dem gerade vorliegenden Drogenmuster 
sehr unterschiedliche Kristallformen, oft auch nur Tropfchen. 

Die Ph. wendet die Mikrosublimation recht willkurlich an, indem bei 
einzelnen Drogen, deren Sublimat nicht charakteristisch ist, das Ver- 
fahren vorgeschrieben wird, wahrend es bei manchen anderen Drogen, wo 
das Sublimat etwas beweisen konnte, nicht herangezogen wird. Es ware 
wunschenswert, dafi die diagnostischen Moglichkeiten, die dieses Ver- 
fahren zu bieten imstande ist, besser ausgeniitzt wiirden. An dieser Stelle 
darf auch darauf hingewiesen werden, daB die Bezeichnung der subli- 
mierten Substanzen bei einzelnen Drogen unrichtig ist, so z. B. bei Fol. 
Betulae (vgl. Art. 358). 

Die diagnostischen Moglichkeiten, die das Polarisationsmikroskop 
bieten kann, werden bei den einzelnen Drogen ebenfalls recht ungleich 
ausgewertet. Im Polarisationsmikroskop leuchten alle doppelbrechenden 
Substanzen auf. In den Drogen sind dies vor allem das Ca-oxalat und ver- 
holzte Membranen. Sind letztere stark zertriimmert, so konnen sie Oxalat- 
triimmer vortauschen. 

Zum Polarisationsmikroskop kann fast jedes Mikroskop ausgebaut 
werden. Notwendig dazu sind nur zwei Nicolsche Prismen, von denen das 
eine (Polarisator) zwischen Spiegel und Objekttrager eingeschaltet wird, 
wahrend das andere (Analysator) oberhalb der Okularfrontlinse zu liegen 
kommt. Gleiche Dienste leisten auch die Herapathitfilter nach Bernauer. 
Diese sind viel billiger als die Polarisationseinrichtungen mit Nicol-Pris- 
men. Eine Gradteilung am Mikroskoptisch oder am Polarisator oder Ana- 
lysator ist nicht notig, da das Polarisationsmikroskop von der Ph. nur zum 
Nachweis dafiir, daB uberhaupt doppelbrechende Substanzen vorliegen, 
verwendet wird und keinerlei kristalloptische Messungen gefordert werden. 

Grofienangaben: Die Ph. macht sowohl bei den makr. als auch bei den 
mikr. Beschreibungen der Drogen sehr viele Grofienangaben. Dazu ist zu 
bemerken, daB je nach Standort, aber auch je nach Jahrgang (Witterung) 
die Grbfien sowohl der ganzen Drogenorgane als auch der einzelnen Zel- 
len und Zellbestandteile erheblich schwanken kQnnen. Die Grofienangaben 
bei den Drogen diirfen daher u. E, nicht als gleich genaue Daten angesehen 
werden wie etwa die Zahlenwerte bei chem. einheitlichen Arzneistoffen 
oder die Gehaltsforderungen bei den Drogen. In Ausnahmefallen konnen 
zweifellos auch Drogen als Ph.-konform erachtet werden, wenn einzelne 
Anteile die Grdfienforderungen der Ph. um ein Geringes (5 - 10 %) iiber- 
oder unterschreiten, der Hauptteil der Droge aber den Ph.-Anforderungen 
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entspricht und uberdies bei den kritischen Anteilen alle andern Anfor- 
derungen der Ph. erfiillt sind. 

Quantitative Priifung: Die Wertbestimmungen bezwecken denjenigen 
Gehalt an Wirkstoffen zu ermitteln, den die Drogen in der Form, wie sie 
zur pharm. Verwendung gelangen, also im lufttrockenen Zustand, besitzen. 
Da aber dor Feuchtigkeitsgehalt der lufttrockenen offiz. Drogen nicht 
unerheblich schwanken kann (etwa von 6-20%), beziehen sich die von 
der Ph. geforderten Wirkstoffgehalte auf Drogen mit verschiedenem Feuch- 
tigkeitsgehalt. Bei exakten wissenschaftlichen Untersuchungen dagegen 
mufi der durch parallele Bestimmung ermittelte Feuchtigkeitsgehalt be- 
riicksichtigt werden. 

Bestimmung der Alkaloide in Drogen und ihren Praparaten 

Die Alkaloide bilden vom chemischen und physiologischen Standpunkt 
aus betrachtet eine eng zusammengehorende Gruppe. Die grofie Zahl offi- 
zineller Alkaloiddrogen und -praparate und ihre groBenteils prinzipiell 
gleichen Wertbestimmungsmoglichkeiten rechtfertigen eine zusammenfas- 
sende Betrachtung der von der Ph. beniitzten Bestimmungsmethoden an 
dieser Stelle. 

Die Alkaloidbestimmung zerfallt prinzipiell in folgende Phasen, wo- 
bei die Methoden den einzelnen Drogen und Praparaten und ihren Alka- 
loiden angepaflt werden miissen: 

I. Vorbereitung des Untersuchungsmaterials, 

II. Extraktion der Alkaloide, 

III. Verarbeitung der Alkaloidausziige und Ermittlung des Alkaloid- 
gehaltes. 

Die Alkaloide findcn sich in den Drogen und Praparaten an anorg. 
oder org. Sauren, Gerbstoffe und gerbstoffartige Verbindungen gebunden 
oder als freie Basen. Es konnen auch Salze und Basen nebeneinander vor- 
kommen. Die chem. Bindung der Alkaloide ist sehr verschieden, teils fest, 
teils labil. Auf diese Verhiiltnisse muS bei der Extraktion Riicksicht genom- 
men werden. Die Art der Extraktion und der Aufarbeitung hangt ferner 
wesentlich von den phys. und chem. Eigenschaften der Alkaloide selbst 
ab. Bes. das Verhaltcn der Alkaloidbasen und -salze gegen Losungsmittel 
ist von ausschlaggebender Bedeutung. Im allg. sind Alkaloidbasen, wenn 
auch in sehr verschiedenem Mafie, losl. in org. Losungsmitteln, wie Ather, 
Chloroform, Petrolather und Weingeist, schwer losl. in Wasser. Dagegen 
sind Alkaloidsalze von anorg. Sauren in Wasser und Weingeist losl., nicht 
aber in Ather, Chloroform und Petrolather. Demnach sind Alkaloidbasen 
durch Ather, Chloroform, Petrolather oder Weingeist, Alkaloidsalze durch 
Wasser, verd. Sauren oder Weingeist extrahierbar. 

Bei Ausschiittelungen unter Beniitzung zweier praktisch nicht misch- 
barer Fliissigkeiten, z. B. Ather und Wasser, spielen nicht nur die LSslich- 
keit der Alkaloide im w8ss. und im org. Losungsmittel und die Menge der 
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beiden Losungsmittel eine Rolle (Verteilungsgesetz), sondern auch die 
Loslichkeit der beiden Losungsmittel ineinander. Es ist daher im allg, nicht 
moglich, durch eine einmalige Ausschiittelung eine vollstandige Extraktion 
zn erzielen. 

Durch Zusatz starkerer Basen, z. B. NIL, NaOH, Na,CO.„ kann man 
aus Alkaloidsalzen die Alkaloidbasen in Freiheit setzen. 

Alkaloid • KC1 + NH 3 -► NH 4 C1 + Alkaloidbase 

Die Alkaloidbasen sind in Alkalien praktisch unlbsl.; Ausnahmen sind 
z. B. Morpihin und Zephaelin, die als Phenole mit starkeren Alkalien 
[NaOH, Ca(OH) 2 ] wasserlosl. Plienolate bilden. 

Die Methoden der eigentlichen Bestimmung der Alkaloide richten sich 
vor allem nach den chem. Eigenschaften der betr. Alkaloide. Im allg. wird 
das titrimetr. Verfahren dem gravimetr. vorgezogen, weil es rascher durch- 
fuhrbar ist. Das gravimetr. wird nur angewandt, wenn die Titrations- 
methode nicht oder nicht gut durchfiihrbar ist, namlich: 

1. Wenn Alkaloide zur Bestimmung gelangen, die so schwacli basisch 
sind, dafi sio sich infolge Hydrolyse ihrer Salze iiberhaupt nicht titrieren 
lassen. Solche sind die Purinbasen (Koffein, Theobromin) und das Kol- 
chizin. Das Hydrastin wird nach Ph. H. V ebcnfalls gravimetr. bestimmt. 
Es konnte allenfalls noch mit Methylorange titriert werdcn (DAB. 6). Bei 
den schwacheren Basen (Purinbasen und Kolchizin) hingegen ist die Titra- 
tion nicht mehr moglich, weil kein Indikator bekannt ist, der bei p H unter 3 
anwendbar ist. 

2. Bei Drogen, die ein Alkaloidgemisch enthalten, dessen einzelne 
Alkaloide im Mol.-Gew. stark differieren und die in wechselnden Mengen 
auftreten, so dafi es schwierig ist, der Ausrechnung der Titration ein 
mittleres Aq.-Gew. zugrunde zu legen (vgl. S. 100). Dies ist bei Rhizoma 
Veratri der Fall. 

Im folgenden sind die Drogen und Praparate, in denen die Ph. die 
Alkaloide quant, bestimmen lafit, zusammengestellt. 

Titrimetr. Bestimmungen: Cortex Cinchonae und Praparate, Cortex 
Granati, Fol. Belladonnae und Praparate, Fol. Cocae und Praparate, Fol. 
Hyoscyami, Herba Hyoscyami mutici und Praparate, Ilerba und Tinct. 
Lobeliae, Opium und Praparate, Radix Belladonnae, Radix lpecacuanhae 
und Praparate, Semen Arecae, Semen Sabadillae, Semen und Tinct. Stra- 
monii, Semen Strychni und Praparate, Tuber und Tinct. Aconiti. 

Gravimetr. Bestimmungen: Fol. Theae, Guarana, Rhiz. und Extr. fluid. 
Hydrastidis, Rhiz. Veratri, Semen Colae und Praparate, Semen und Tinct. 
Colchici. 


I. Vorbereltung des Untersuchungsmaterlals 

Els geniigt im allg., die von der Ph. bei den einzelnen Drogen und 
Pr&paraten vorgeschriebene Menge auf 2 Dezimalen genau abzuwagen; 
also moglichst genaue WSgung auf einer guten Handwaage oder Rezeptur- 



93 


waage. Wenn der zu bestimmende Alkaloldgehalt aber relativ hoch und 
die zu verwendende Menge des Untersuchungsmaterials relativ klein ist, 
wie z. B. bei Extr. Cinchonae, Colae, Opii, Strychni, wagt man besser auf 
der analytischen Waage auf 3 Dezimalen genau. 

Die Alkaloide sind in den Pfianzenzellen eingeschlossen und werden 
um so rascher und vollstandiger extrahiert, je feiner die Droge zerkleinert 
ist. Die Ph. schreibt demgemaO fur die Bestimmung im allg. fein gepul- 
verte Droge (VI) vor, nur ausnahmsweise V (Herba Lobeliae, Semen 
Strychni, Opium pulveratum) oder IV bzw. IVa (bei den fettreichen 
Drogen Semen Sabadillae und Stramonii). Die von der Ph. vorgeschrie- 
benen Zerkleinerungsgrade sind als Mindestforderungen aufzufassen. 

Die Tinkturen, einige Fluidextrakte und die Trockenextrakte mussen 
in eine fur die Extraktion geeignete konz. Losung oder Suspension gebracht 
werden. Dies geschieht bei den Trockenextrakten und bei Extr. Cinchonae 
fluid, durch Losen oder Aufschwemmen in wenig Wasser oder Wasser- 
Weingeist, bei Extr. Hydrastidis fluid, und den Tinkturen durch Eindamp- 
fen auf ein kleines Volumen, was zweckmaBig statt, wie vorgeschrieben, 
in einem Weithalserlenmeyer in einem Langhalsrundkolben im Vakuum 
erfolgt. Damit bezweckt man, den Weingeist zu entfernen und das Volu- 
men der wiiss. Phase fiir die nachfolgende Extraktion mit org. Losungs- 
mittel zu reduzieren. Dabei ist es wichtig, auf das vorgeschriebene Gewicht 
einzudampfen, um einerseits sicher den verlangten Grad der Entgeistung 
zu erreiehen und anderseits nicht zu konz., schlecht ausschiitteibare Fliis- 
sigkeiten zu erhalten. Bei Extr. Cinchonae fluid, ist Eindampfen iiber- 
fliissig, da der Alkoholgehalt gering und der Alkaloidgehalt relativ hoch 
ist. Weingeist darf nicht in zu grofien Mengen vorhanden sein, weil sonst 
beim nachfolgenden einmaligen Ausschutteln mit dem org. Losungsmittel 
zuviel Alkaloid in der wiiss. Phase zuriickbliebe. Durch diese Operationen 
erhalt man Losungen oder Aufschwemmungen, welche dann nach den 
gleichen Prinzipien wie die Drogenpulver extrahiert werden konnen. 


II. Extraktion der Alkaloide 

Der fiir die Extraktion der Alkaloide beniitzte Ather mufi unbedingt 
peroxydfrei sein, da Peroxyde Alkaloide zerstoren konnen. Man priife 
deshalb den Ather nach Ph.! 

Zur Extraktion der Alkaloidbasen wird wenn moglich Ather ver- 
wendet, weil dieser beim Ausschutteln am wenigsten Emulsionen bildet. 
Nur fiir Alkaloide, die in Ather schlecht losl. sind, verwendet man Chloro- 
form oder Gemische von Chloroform mit Ather, mit Ather-Weingeist oder 
mit Isopropylalkohol. 

Bei den Alkaloidbestimmungen der Ph. konnen prinzipiell folgende 
fiinf Extraktionsmethoden unterschieden werden. 

1. Methode (Hauptmethode). Zusatz von Alkali und Extraktion mit 
org. Losungsmitteln. Nach dieser Methode werden extrahiert: 
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mit A t h e r : Extr. und Tinct. Belladonnae, Extr. und Tinct. Hyos- 
cyami, Fol. Cocae und Prfiparate, Herba und Tinct. Lobeliae, Radix Bella- 
donnae, Radix Ipecacuanhae und Praparate, Rhiz. und Extr. fluid. Hydra- 
stidis, Rhiz. Veratri, Semen Arecae, Semen Sabadillae, Semen und Tinct. 
Stramonii, Tuber und Tinct. Aconiti; 

mit Chloroform: Extr. und Tinct. Strychni, Fol. Theae, Quarana, 
Semen Colae und Praparate; 

mit Ather-Chloroform : die Cinchona-Priiparate und Semen 
Strychni. 

Man macht die Drogen bzw. Praparate mit geeigneten Mengen Alkali 
alkalisch und extrahiert die freien, teils aus Alkaloidverbindungen in 
Freiheit gesetzten Basen mit einer bestimmten Menge Athcr, Chloroform 
oder Ather-Chloroform durch haufiges, kraftiges Schiitteln wahrend be- 
stimmter Zeit. Bei Tuber Aconiti und Semen Stramonii fiigt man am Ende 
dieser Extraktion zwecks Zusammenballung der Droge und Klarung der 
Losung noch eine bestimmte Menge Wasser zu und schiittelt krjiftig. Bei 
Extrakten und Tinkturen wird die Entwasserung und Klarung meist durch 
Schiitteln mit Tragantpulver erzielt. Kraftiges Schiitteln ist wesentlich 
fiir eine gute Klarung der Ausziige, die sich spater bei der Titration 
durch deutlicheren Farbumschlag giinstig auswirkt. Dann lafit man abset- 
zen und gieBt eine aliquote Gewichtsmenge des Ather- oder Chloroform- 
auszuges durch etwas Watte in einen tarierten Erlenmeyer ab. Bei dieser 
Operation muB Verdunstung des Losungsmittels moglichst verinieden 
werden, weil der aliquote Teil sonst zu konz. wird und die Resultate des- 
halb zu hoch ausfallen. Die Menge der aus den Drogen bzw. Praparaten 
in Losung gehenden Alkaloide und Extraktstoffe ist im Verhaltnis zur 
Menge des org. Losungsmittels klein und kann daher bei der Entnahme 
des aliquoten Teiles vernachliissigt werden. 

Semen Strychni kann wie die Purinbasendrogen und -praparate wegen 
der geringen Atherloslichkeit seiner Alkaloide nicht mit Ather extrahiert 
werden. Es wird mit einem Gemisch von Ather und Chloroform ausgeschiit- 
telt, das weniger leicht Emulsionen bildet als Chloroform allein. Die Nei- 
gung zur Emulsionsbildung ist bei Semen Strychni sehr groB, weil zur 
Bestimmung die nicht entfettete Droge verwendet wird und das Fett mit 
dem Alkali leicht Seifen bildet. Um dies moglichst zu verhindern, wird 
hier nicht NH 3 , sondern das schwacher bas, Na 2 C0 3 verwendet. Bei dem 
fettfreien Extr. Strychni fallen diese MaBnahmen weg, so daB mit NH 3 
und Chloroform extrahiert werden kann. 

Bei Semen Arecae konnte das in Ather geloste NH 3 nicht durch Ein- 
dampfen entfernt werden, weil die Droge fliissige, fluchtige Alkaloide 
enthfilt. Man verwendet deshalb NaOH, dessen starke Alkalitat hier nicht 
stort, weil die Droge vor der Bestimmung entfettet wird, so daB eine 
Seifenbildung nicht moglich ist. Der alkal. Alkaloidauszug wird vor der 
Entnahme des aliquoten Teiles mit Na 2 S0 4 getrocknet, damit kein NaOH 
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im Ather gelost bleibt. Bei Semen Strychni ist das Entwassem iiberfliis- 
sig, weil das Ather-Chloroform-Gemisch von der Sodalosung praktisch 
nichts aufnimmt. 

Bei den Cinchona-Prdparaten wird mit Riicksicht auf die Loslichkeits- 
verhfiltnisse der Chinaalkaloide ebenfalls mit NaOH alkalisiert und mit 
Ather-Chloroform extrahiert (vgl. 2. Methode, Cortex Cinchonae). 

2. Methode. Aufschlufi der Droge mit verd. HC1 in der Warme, nach 
dem Erkalten Alkalisierung mit NaOH und Extraktion mit org. Losungs- 
mitteln. Nach dieser Methode werden extrahiert: Cortex Cinchonae und 
Cortex Granati. 

Bei diesen Drogen hat man die Erfahrung gemacht, daB sich eine 
vollstandige Extraktion der zum groBten Teil an Gerbstoff gebundenen 
Alkaloide nur erreichen laBt, wenn die Droge vor dem Versetzen mit 
Alkali durch Behandeln mit Sauren in der Warme aufgeschlossen wird. 
Zum Alkalisieren wird hier an Stelle von NH 3 NaOH verwendet, weil die 
Chinaalkaloide in NH 3 leichter losl. sind und deshalb durch das org. 
Losungsmittel weniger vollstandig extrahiert wiirden bzw. weil die Gra- 
natalkaloide fliichtig sind und das im Chloroform geloste NH 3 deshalb 
wie bei Semen Arecae nicht durch Abdampfen entfernt werden konnte. 
Als Extraktionsmittel verwendet man bei Cortex Cinchonae Ather-Chloro- 
form, weil mit Chloroform allein schwer trennbare Emulsionen entstehen. 
Ather allein ist nicht geeignet, weil sich Cinchonin, Cinchonidin und 
Chinidin darin wesentlich schlechter losen. Chinin, das sich in Ather 
leichter 15st, ist auch in Chloroform sehr leicht losl. (1 + 2). Bei Cortex 
Granati wird mit Chloroform bessere Alkaloidausbeute erreicht als mit 
Ather, obschon die Granatrindenalkaloide auch in Ather leicht losl. sind. 
Da sie sich auch in Wasser recht gut losen (ca. 1 + 20), scheint es von 
Vorteil, entspr. der Vorschrift des Comm. Nederl. Ph. V auf 6 g Droge 
120 g Chloroform zu verwenden. Wir erhielten auf diese Weise etwas 
hohere Resultate als nach der Vorschrift der Ph. 

Zur Klarung und Entwasserung der Auszuge und zur Zusammen- 
ballung der Droge schuttelt man mit Tragantpulver. Dann wird wie nach 
der 1. Methode ein aliquoter Teil der Losung weiter verarbeitet. 

3. Methode. Extraktion der in der Droge vorhandenen Alkaloidbasen 
und -salze durch verd. Weingeist. Diese Methode findet Anwendung bei 
Fol. Belladonnae, Fol. Hyoscyami, Fol. Stramonii und Herba Hyoscyami 
mutici. 

Man schuttelt das Drogenpulver wahrend bestimmter Zeit mit einer 
bestimmten Menge verd. Weingeist haufig und kraftig, laBt absetzen und 
filtriert den Auszug durch ein Faltenfilter unter Bedecken mit einer Glas- 
platte, um Verdunstungsverluste moglichst zu vermeiden. Zur weiteren 
Verarbeitung wird ein aliquoter Teil des Filtrates beniitzt, wobei die in der 
L8sung enthaltenen, verhaitnismafiig groBen Mengen von Extraktstoffen 
+ Feuchtigkeit, die den Drogen entstammen, beriicksichtigt werden miissen. 
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ErfahrungsgemSfi gehen folgende Mengen Extraktstoffe + Wasser in 
Ldsung: bei Verwendung von 

10 g Folium Belladonnae + 96,7 g verd. Weingeist: ca. 3,3 g 
25 g Folium Hyoscyami + 192,5 g „ „ : ca. 7,5 g 

10 g Folium Stramonii + 96,7 g „ „ : ca. 3,3 g 

10 g Herba Hyoscyami mutici + 96,7 g „ ,, : ca. 3,3 g 

4. Methode. Zusatz von Ca(OH) 2 und Extraktion mit Wasser. Diese 
Methode findet Anwendung bei Opium (s. S. 97 -98). 

5. Methode. Extraktion mit Wasser. Diese Methode findet Anwendung 
bei Semen und Tinct. Colchici (s. S. 102). 


III. Verarbeitung der Alkaloldauszuge und Ermittlung des Alkaloidgehaltes 
A. Aufarbcitung der Ausziige und Titration der Alkaloide 

Die bei diesen Operationen zur Verwendung kommenden org. Losungs- 
mittel miissen unbedingt peroxydfrei und saurefrei, d. h. methylrot-neutrai 
sein. 

Aufarbcitung der Alkaloidausziige: Fur die titrimetr. Bestimmungen 
ist im allg. keine so weitgehende Reinigung der Ausziige notig wie fiir die 
gravimetr. Bei den ersten miissen nur bei der Titration storcnde Stoffe 
(NH., und andere fliichtige Basen, Fett, Farbstoffe) beseitigt werden; bei 
gravimetr. Bestimmungen miissen prinzipiell alle Nebenstoffe eliminiert 
werden, da sie sonst mitgewogen und als Alkaloide berechnet wiirden. Bei 
den meisten Alkaloiddrogen, Extrakten und Tinkturen kommen ather. 
Ausziige zur Verarbeitung, die noch NH., enthalten und davon vollstandig 
befreit werden miissen. Dies geschieht durch vollstandiges Abdestillieren 
des Athers und Nachdestillieren einiger cm 3 Ather oder Weingeist, wobei 
die NH„-Reste von den Dampfen mitgerissen werden. Es ist zweckmaiJig, 
nach jedem vollstandigen Abdestillieren die noch im Kolben befindlichen 
Losungsmitteldampfe unter vorsichtigem Drehen des Kolbens auszugiefien. 

Bei Folium Cocae werden die Alkaloide dem ather. Drogenauszug 
durch wiederholtes Ausschiitteln mit stark verd. HC1 entzogen und dadurch 
von Nebenstoffen getrennt, die nicht in die Satire iibergehen. Die durch 
Watte filtrierten sauren Ausziige werden dann mit NH;, alkalisiert und die 
Alkaloide durch wiederholtes Ausschiitteln mit Ather extrahiert. Die ather. 
Ausziige werden durch vollstandiges Abdestillieren des Athers und Nach- 
destillieren von 2mal 5 cm 3 Ather von NH 3 befreit. Dabei gehen wechselnde 
Mengen fluchtiger Alkaloide (Hygrine und Kuskhygrin) verloren; doch ist 
der dadurch bedingte Fehler sehr klein, weil die fliichtigen Basen nur 
einen geringen Teil der Gesamtalkaloide ausmachen. 

Bei Herba und Tinct. Lobeliae wird prinzipiell gleich verfahren wie 
bei Fol. Cocae; nur werden die einzelnen salzsauren Ausschuttelungen des 
ather. Drogenauszuges unmittelbar nach dem Abtrennen mit NH S alka- 
lisiert, da das Lobelin in saurer Ldsung zersetzlich ist. 
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Bei Cortex Cinchonae und seinen Prdparaten, Cortex Granati und 
Semen Arecae, wo bei der Extraktion zum Alkalisieren NaOH verwendet 
wird, eriibrigt sich eine Reinigung der Alkaloidausziige; die getrocknelen 
Ausziige enthalten kein NaOH. Bei Cortex Cinchonae und seinen Priipa- 
raten wird das Chloroform sofort abdestilliert und durch Nachdestillieren 
von etwas Weingeist vollst&ndig beseitigt, weil es sich unter Einflufi von 
Licht und Luft und bei Gegw. von alkal. Stoffen zersetzen konnte, wobei 
Phosgen und HC1 auftreten wiirden. Die abgespaltene HC1 wiirde Alka- 
loide binden und dadurch zu niedrige Alkaloidresultate bedingen. Nach 
dem vollstandigen Vertreiben des Chloroforms soli der zuerst glasig aus- 
sehende, trockene Ruckstand nicht 1 anger erhitzt werden, da er sich sonst 
dunkler farbt und die Erkennung des Farbumschlages bei der Titration 
beeintrachtigt wird. Bei Cortex Granati darf der Chloroformauszug nicht 
eingedampft werden, weil die Granatalkaloide fluchtig sind. 

Bei Semen Strijchni, wo mit Ather-Chloroform unter Zusatz von 
Na 2 CO :1 extrahiert wird, enthalt der Auszug ebenfalls kein Alkali, wohl 
aber bedeutende Mengen Fett, die bei der Titration storen wiirden. Um 
diese zu beseitigen, wird die eingeengte Losung mit 0,1 n-HCl und Wasser 
ausgeschiittelt. Die Alkaloide werden von der Saure aufgenommen, wSh- 
rend das Fett im org. Losungsmittel zuriickbleibt. 

Bei Fol. Belladonnae, Fol. Hyoscyami, Fol. Stramonii und Herba 
Hyoscyami mutici miissen die weing. Drogenausziige von Chlorophyll und 
Harzstoffen, die bei der Titration storen wiirden, sowie .on fliichtigen 
Blattbasen, die nicht als Alkaloide betrachtet werden, befreit werden. Die 
Entfernung des Chlorophylls und der Harzstoffe erfolgt in der Weise, dafi 
der mit verd. Weingeist hergestellte, filtrierte Drogenauszug durch Ein- 
dampfen auf ein kleines Volumen entgeistet wird, wodurch Chlorophyll 
und Harzstoffe ausgefallt werden. Man bringt durch Zusatz von etwas HC1 
(um sicher die gesamten Alkaloide in Losung zu halten) und Wasser auf 
ein bestimmtes Gewicht: bei Fol. Belladonnae, Fol. Stramonii und Herba 
Hyoscyami mutici auf 14,3 g (=7 g Droge), bei Fol. Hyoscyami auf 19,6 g 
(= 19 g Droge). Die 0,3 g bzw. 0,6 g entsprechen der Menge der aus- 
gefallenen Chlorophyll- und Harzstoffe. Dann wird ein aliquoter Teil der 
salzsauren Losung durch Watte und Papier abfiltriert, mit NH 3 alkalisiert, 
mit Ather ausgeschiittelt und zur Kiarung und EntwMsserung noch mit 
Tragantpulver geschiittelt. Darauf wird ein aliquoter Teil der ather. Alka- 
loidlosung durch Watte in einen Erlenmeyer abfiltriert. Zwecks vollstan- 
diger Beseitigung der noch in der Losung enthaltenen fliichtigen Blatt- 
basen und des NH 3 destilliert man den Ather vollstandig ab und destilliert 
noch 5 cm 1 Weingeist nach. 

Bei Opium , Opiumpraparaten und Opialum kommen zufolge der be- 
sondern Natur des Morphins und wegen der Notwendigkeit, dieses von den 
Nebenalkaloiden zu trennen, spezielle, von den andern Alkaloidbestim- 
mungen starker abweichende Verfahren zur Anwendung. 

Bei Opium und Opium pulveratum verwendet die Ph. die sog. Kalk- 
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methode in einer verbesserten Form,* Das Opiumpulver (besser auf 3 Dezi- 
malen genau gewogen) wird bei Zimmertemp. mit Ca(OH) 2 und Wasser 
extrahiert. Dabei bedingen die Feuchtigkeit und die Extraktstoffe des 
Opiums eine kleine Volumvermehrung des Losungsmittels, so dafi 26 cm’ 
des filtrierten Auszuges = 2,5 g Opium gesetzt werden konnen. Morphin ist 
ein Phenol und bildet als solches ein leicht wasserlosl. Ca-Phenolat. Aufier 
dem gesamten Morphin enthalt der wass. Opiumauszug noch geringe 
Mengen von Nebenalkaloiden (z. B. etwas Kodein), die zwar in Kalkwasser 
schwer losl., aber doch nicht unlosl. sind, ferner andere, zum Teil gefarbte 
Extraktstoffe aus dem Opium sowie iiberschiissiges Ca(OH) 2 . Um die Neben- 
alkaloide und die Extraktstoffe zu beseitigen, versetzt man den wass. Aus- 
zug mit wenig Weingeist und Ather und iiberschussigem NH 4 Cl. Dieses 
setzt sich mit Ca-morphinat und Ca(OH) 2 um und macht den Opiumauszug 
ammoniakalisch. 

(C 17 H 19 0 2 0-),Ca + 2 NH 4 C1 CaCl 2 + 2 NH 3 + 2 C„H 18 0 2 0H 
Ca-morphinat Morphin 

Durch Schulteln und 12stiindiges Stehenlassen scheidet sich der groBte 
Teil der Morphinbase ab, wahrend die vorhandenen Nebenalkaloide im 
Weingeist-Ather gelost bleiben. Morphin ist in Ather schwer losl. Das ab- 
geschiedene Morphin wird auf einem Glasfilter gesammelt, mit wenig 
Ather und Wasser gewaschen und zwecks vollstandiger Beseitigung von 
NH., bei 103 - 105° getrocknet. Da dem Morphin noch kleine Mengen CaCO, 
beigemengt sein konnen (entstanden durch Einwirkung von CO, auf den 
mit Ca(0H) 2 gesattigten Opiumauszug) und dieses CaC0 3 bei der Titration 
ebenfalls Saure verbrauchen und als Morphin titriert wiirde, lost man das 
Morphin aus dem Ruckstand mit Methylalkohol heraus und filtriert; CaCO, 
bleibt auf dem Filter zuriick. Die methylalkoholische Losung wird mit 
0,1 n-HCl titriert (s. S. 99). Eine kleine Menge Morphin bleibt nach dem 
Zusatz von NH 4 C1 in der wiiss.-ammoniakal. Mutterlauge und auch im 
Weingeist-Ather gelost und gelangt also nicht zur Titration. Dieser Ver- 
lust betragt unter genauer Einhaltung der Bestimmungsvorschrift der Ph. 
erfahrungsgemafi 0,0285 g Morphin und wird dem Titrationsergebnis zu- 
gezahlt. 

Bei Extr. Opii, Tinct. Opii, Tinct. Opii crocata und Opialum, in denen 
das Morphin nicht von so viel storenden Nebenstoffen begleitet ist wie im 
Opium, benutzt die Ph. zur Isolierung des Morphins eine Ausschiittelungs- 
methode. Die Tinkturen mussen zuerst durch Konzentrieren entgeistet und 
dann wieder mit Wasser verdiinnt werden; bei Extr. Opii und Opialum 
werden wSss. LSsungen hergestellt. Die Morphinbestimmung zerfallt dann 
in 3 Teile: 

a) Die Nebenalkaloide werden aus der mit NaOH alkalisierten wilss. 
Losung durch Chloroform-Isopropylalkohol ausgeschiittelt, wahrend das 
Morphin zufolge seines phenolischen Charakters als Na-morphinat in der 

* Ober genauere Morphinbestinimungen in Opium s. Eder und Wackerlin, Pharm. 
Acta Helv. 15, 227 (1940). 
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NaOH-alkal. wfiss. Losung verbleibt. Kleine Mengen Morphin, die in das 
org. Losungsmittel gehen, werden diesem durch Ruckschiitteln mit verd. 
NaOH wieder entzogen. 

b) Die NaOH-alkal. Losung wird mit iiberschussigem (NH,) 2 S0 4 ver- 
setzt, wodurch die Losung ammoniakal. wird. 

2 C 1T H ls 0 2 0Na + (NH 4 ) 2 S0 4 Na 2 S0 4 + 2 NH, + 2 C„H 18 0 2 0H 
Na-morphinat Morphin 

Die in Freiheit gesetzte Morphinbase kann nun mit Chloroform-Isopropyl- 
alkohol ausgeschuttelt werden. Beim Abdestillieren des Losungsmittels 
verfliichtigt sich auch das geloste NH 3 vollstandig. 

c) Das im Destillationsriickstand enthaltene Morphin wird durch etwas 
Weingeist und uberschiissige 0,1 n-HCl gelost und indirekt titriert. 

Titration der Alkaloide: Es gelingt meist nicht ohne weiteres, die zu 
titrierenden Alkaloidriickstiinde in Siiure zu losen, weil sie von dieser 
schlecht benetzt werden. Man nimmt sie darum mit einigen cm 3 Weingeist 
oder Ather-Weingeist (Herba Lobeliae) oder Metbylalkohol (Opium) auf, 
wobei evtl. gelindes Erwarmen notig ist. 

Die Titration erfolgt entweder direkt, durch Zusatz von 0,1 n-HCl bis 
zum Indikatorumschlag oder indirekt, durch Zusatz iiberschussiger 0,1 n- 
HC1 und Riicktitration der nicht von den Alkaloidbasen gebundenen Siiure 
mit 0,1 n-NaOH. Bei den einen Drogen gibt die direkte Titration einen 
deutlicheren Indikatorumschlag, bei andern die indirekte. Bei gewissen 
Drogen konnte man ebensogut die direkte wie die indirekte Titration an- 
wenden. 

Als Indikator beniitzt die Ph. mit einer Ausnahme Methylrot. Das Um- 
schiagsgebiet dieses Indikators (p u 4,2 - 6,3) liegt dem p H der meisten 
Alkaloidsalze am niichsten. Nur bei Cortex Granati wird als Indikator 
Methylorange verwendet, weil das pu der Granatalkaloidsalze dem Um- 
schlagsgebiet dieses Indikators (p H 3,1 -4,4) entspricht. 

Vor der Titration wird die Losung meist noch mit einer gewissen 
Menge frisch ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser versetzt. Das 
Auskochen, das in alkaliarmem Glase oder in Porzellan vorgenommen 
werden mufi, hat den Zweck, das Wasser von C0 2 zu befreien. Der Um- 
schlag des Indikators Methylrot wird dadurch viel scharfer. In einigen 
Fallen (z. B. bei Cortex Cinchonae und seinen Priiparaten, Opium) wird 
erst gegen das Ende der Titration, wenn die Hauptmenge der Alkaloide 
durch die Titriersaure in wasserlosl.. Hydrochloride iibergefiihrt ist, mit 
einer grofieren Menge ausgekochtem Wasser verdiinnt. Wiirde diese Ver- 
diinnung zu Beginn der Titration erfolgen, so konnten Alkaloidbasen aus- 
fallen. Die Verdiinnung mit Wasser ist notig, weil die Titrierlosungen 
keinesfalls mehr als 25 Vol.% Alkohol enthalten diirfen, da sonst der Farb- 
umschlag des Indikators unscharf wird und zu friih eintritt. Durch den 
Wasserzusatz schlagt daher die rote Farbe wieder nach Gelb zuriick. Nun 
wird die Titration bis zu dem von der Ph. verlangten Far b ton fortgesetzt. 
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Bei Semen Sabadillae und Semen Stramonii wird bei der Titration 
noch PetrolSther zugefiigt, der den Zweck hat, die erheblichen Mengen 
Fett aufzunehmen, die aus diesen Drogen in die Alkaloidriickstande iiber- 
gegangen sind und das Erkennen des Umscblages ersohweren wiirden. Bei 
Semen Arecae und Semen Strychni wird das Fett dadurch abgetrennt, dafi 
man die Alkaloide mit einer bestimmten Menge 0,1 n-HCl aus dem Ather- 
bzw. Ather-Chloroform-Auszug ausschiittelt. Die Alkaloidmenge wird dann 
durch Riicktitration der iiberschiissigen Saure mit 0,1 n-NaOH bestimmt. 

Berechnung dcs Titrationsergebnisses: Bei den Alkaloidtitrationen 
wird in den meisten Fallen auf 1 Mol Alkaloid 1 Mol HC1 verbraucht. Dies 
ist auch bei den zweisaurigen Chinaalkaloiden der Fall, bei denen mit 
Methylrot als Indikator nur die erste Stufe titriert wird; die stochiometr. 
neutralen Salze reagieren stark sauer. Dagegen werden bei der Titration 
der Brechwurzelalkaloide Emetin und Zephaelin auf 1 Mol Alkaloid 2 Mol 
Saure verbraucht. 

Kommen mehrere Alkaloide mit verschiedenen Aq.-Gew. zur Be- 
stimmung, so wird der Berechnung ein mittleres Aq.-Gew. zugrunde 
gelegt, das aus den Aq.-Gew. der einzelnen Alkaloide und dem normalen 
in der Droge vorkommenden Mengenverhaltnis errechnet wird. Z. B. be- 
trMgt das Aq.-Gew. des Emetins 240, dasjenige des Zephaelins 233; die Ph. 
rechnet bei Radix Ipecacuanhae und ihren Praparaten mit einem Aq.- 
Gew. von 238, weil die offiz. Droge im allg. 2 - 3mal so viel Emetin wie 
Zephaelin enthalt. 

Wenn in einer Droge Alkaloide mit stark verschiedenen Aq.-Gew. in 
wechselnden Mengen vorkommen, so kann der Alkaloidgehalt aus dem 
Titrationsresultat nur annahernd berechnet werden. In diesen Fallen 
konnen nur auf gravimetr. Wege genaue Resultate erhalten werden (Rhiz. 
Veratri). 

B. Auiarbeitung der Ausziigc und Wagung der Alkaloide 

Fiir die gravimetr. Bestimmungen miissen die Auszuge viel weitgehen- 
der gereinigt werden als fiir die titrimetr., weil alle noch verbleibenden 
Verunreinigungen zur Wagung gelangen und als Alkaloide berechnet 
werden. 

Bei Fol. Theae und Guarana werden die alkaloidhaltigen Chloroform- 
ausziige vollstftndig eingedampft. Aus den Riickstanden extrahiert man die 
Alkaloide mit heifler verd. H 2 S0 4 . Bei Guarana wird dem Chloroform- 
auszug etwas Zeresin zugesetzt, das beim Behandeln des Alkaloidriick- 
standes mit der heiflen Saure gewisse Fettstoffe zuriickhalt. Die sauren 
Ausztige werden filtriert, konzentriert, nochmals filtriert und die Alkaloide 
dann mit Chloroform ausgeschiittelt. Die filtrierten Chloroformausziige 
werden eingedampft und die verbleibenden Purinbasen (hauptsSchlich 
Koffein) genau 30 min bei 95-100° getrocknet und nach 2stiindigem 
Stehenlassen im H 2 S0 4 -Exsikkator gewogen. Wegen der Fliichtigkeit des 
Koffeins miissen Trocknungszeit und Temp, genau eingehalten werden. 
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Bei Semen Colae wird der Chloroformauszug zur Entfernung chloro- 
formlosl. Ballaststoffe zur Trockene verdampft, der Riickstand in sieden- 
dem Wasser aufgenommen, der Auszug filtriert and eingedampft. Die 
zuriickbleibenden Purinbasen (Koffein + Theobromin) werden wie bei 
Fol. Theae und Guarana getrocknet und gewogen (s. oben). 

Bei Extr. Colae und Extr. Colae fluid, werden die Chloroformausziige 
zur Trockene verdampft und die zuriickbleibenden Purinbasen ohne 
weitere Reinigung getrocknet und gewogen. Dieses Verfahren erscheint 
insofern gerechtfertigt, als die Kolaextrakte keine nennenswerten Mengen 
chloroformlosl. Bestandteile enthalten. Dagegen enthalt sowohl das Fluid- 
extrakt als auch die zur Bestimmung verwendete Losung des Trocken- 
extraktes etwas Alkohol, der kleine Mengen Ballaststoffe in die Chloro- 
formlosung bringen diirfte. Es erscheint deshalb richtiger, das Trocken- 
extrakt nur mit Wasser aufzunehmen und das Fluidextrakt vor der Aus- 
schiittelung mit Chloroform durch Eindampfen von Alkohol zu befreien. 
Der nach der Ph.-Vorschrift vorhandene Alkohol vergroBert bei der Aus- 
schiittelung die Chloroformphase; deshalb lafit die Ph. beim Trocken- 
extrakt nur 57 g Chloroform verwenden und nimmt nachher % von 60 g 
als aliquoten Teil. Analog sollte beim Fluidextrakt verfahren werden. 

Bei Rhiz. Hydrastidis, Extr. Hijdrastidis fluid, und Rhiz. Veratri wer- 
den die ather. Drogenausziige durch wicderholtes Auss^hiitteln mit verd. 
HC1 erschopfend extrahiert, wodurch die Alkaloide von den fitherlosl. 
Ballaststoffen abgetrennt werden. Darauf werden die salzsauren Ausziige 
ammoniakal. gemacht und ausgeathert. Nach Abdestillieren des Losungs- 
mittels werden die zuriickbleibenden Alkaloide getrocknet und gewogen. 
Bei Rhiz. Hydrastidis und Extr. Hydrastidis fluid, wunscht man nur das 
Hydrastin zu bestimmen; Berberin und Kanadin sind therap. wertlos. Eine 
Abtrennung des Kanadins ist jedoch mit einfachen Mitteln nicht moglich, 
weil es ungefahr gleiche Loslichkeiten aufweist wie Hydrastin. Es wird 
deshalb mitbestimmt, kann aber der unbedeutenden Menge wegen ver- 
nachlassigt werden. Berberin ist als Base in Wasser leicht, in Ather da- 
gegen schwer losl. und geht deshalb beim Ausschiitteln der alkalisierten 
wSss. Losung nur zu einem sehr geringen Teil in den Ather iiber, wenn 
dieser weitgehend von Wasser befreit wird, was durch Zusatz von 
Petrolather erreichbar ist. Nach der Ph.-Methode werden somit das 
Hydrastin und Kanadin sowie geringe Mengen Berberin erfafit und als 
Hydrastin berechnet. 

Um vollstandige Ablrennung des Berberins zu erreichen, wird das 
Losungsmittel nach der Methode von Rusting nur so weit abdestilliert, bis 
ein praktisch atherfreier Petrolather zuriickbleibt, aus dem das Hydrastin 
quant, auskristallisieren sollte. Die Mutterlauge wird dann weggegossen. 
Da dabei Hydrastinverluste nicht zu vermeiden sind, hat die Ph. auf das 
Entfemen der Mutterlauge verzichtet; dagegen lafit sie die letzten Anteile 
des L5sungsmittels bei gewohnl. Temp, verdunsten, damit das Hydrastin 
zum grofiten Teil auskristallisiert. Auf diese Weise erhfilt man neben fast 
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farblosen Kristallen nur eine geringe Menge eines amorphen, gelben Riick- 
standes, wahrend bei raschem, volligem Abdestillieren des Losungsmittels 
der gesamte Alkaloidriickstand als gelber Firnis erhalten wird, was jedoch 
das Resultat kaum beeinflussen diirfte. 

Bei Semen Colchici und Tinct. Colchici wird wegen der besondern 
Eigenschaften des Kolchizins, das eine in Wasser ziemlich gut 18sl., aufierst 
schwache und recht labile Base ist, eine spezielle Methode angewandt. 

Das Drogenpulver bzw. die von Alkohol befreite Tinktur wird durch 
Schutteln mit Wasser in der Kalte extrahiert. Durch Zusatz von Bleiessig 
wird ein Teil der Ballaststoffe cntfernt, und im Filtrat wird der Bleiuber- 
schufi mit Na 2 HP0 4 ausgefallt. Dann wird ein aliquoter Volumteil des 
Filtrates mit NaCl versetzt, so dafl eine annahernd gesattigte Losung ent- 
steht, aus der sich das Kolchizin durch wiederholtes Ausschiitteln mit 
Chloroform quant, extrahieren lafit. Die Chloroformauszijge werden 
durch CaCl 2 entwassert und filtriert. Durch Abdestillieren und Nachdestil- 
lieren mit Weingeist und Trocknen des Riickstandes bei 103-105° wird 
das Chloroform vollstandig beseitigt. Der so erhaltene Riickstand (Roh- 
kolchizin) wird gewogen; er enthalt neben Kolchizin noch geringe Mengen 
Verunreinigungen. Durch Erhitzen mit verd. HC1 kann man das Kolchizin 
herauslosen, durch Watte abfiltrieren und mit Wasser wegwaschen. Die 
saureunlosl. Verunreinigungen werden nun mit Weingeist und Ather aus 
der Watte herausgelost, durch Abdampfen vom Losungsmittel befreit, bei 
103 - 105° getrocknet, gewogen und ihr Gewicht von dem des Rohkolchizins 
abgezogen. Die Differenz ergibt die Menge Reinkolehizin. 

PrUfung von ArznelgeftiBen und Gertiteglas 

1. Glas 

Glas wird durch Zusammenschmelzen von Si0 2 und bas. Oxyden hergestellt. Je nach 
Wahl der Oxvde wird das Glas inehr oder weniger wasserloslich. (Die Bccinflussung 
der optischen, mechanischen und thermisehen Eigenschailen kann hier nicht beriick- 
sichligt werden.) Je mehr Alkali das Glas enthalt, um so grofier ist die Wasserloslich- 
keit und damit die Alkaliabgabe. Als extremes Beispiei sei an Wasserglas erinnert, das 
als reines Alkalisilikat vollstandig wasserloslich ist. Neben Alkalien kommen als bas. 
Oxyde diejenigen der Erdalkalien, der Leicht- und Schwermelalle (z. B. Ca, Ba, Al, Pb) 
in Betracht. Zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit gegen Teinperaturanderungeu crhalt 
das Glas gelegentlich einen Zusatz von BorsHure. 

Wahrend gewohnliches Flaschenglas, abgeseheu von farbenden Elementen, wie Fe, 
Mn U3W., in der Hauptsache Natron, Kali und Kalk enthalt, sind die guten Gerateglaser 
fast frei von Alkalien. Z. B. hat das bekannte Jenaer Gerateglas (20) ungefahr folgendc 
Zusammensetzung: 12o/o BaO, 4,2 ®/o ZnO, 3,5 »/o A1 2 0 3 , 10»/o B 2 0 3 , 63,3 »/o Si0 2 . 

Fttr Arzneigiaser und Gerate zur Darstellung und Prtifung von Arzneimitteln muG 
Glas verwendet werden, das gegen die damit in Beruhrung kommenden Stoffe moglichst 
indifferent ist. 

Die weitaus haufigste und fur die Haltbarkeit von Arzneimitteln, bes. in Losung, 
bedeutendste durch das Glas bedingte Verunreinigung stellt das Alkali dar, das sich 
bauptsMchlich durch Freisetzen und evtl. Ausfailen von Basen aus Salzlttsungen sowie 
durch Begllnstigung von Oxydationen und Verseifungen auswirkt. Am augenfailigsten ist 
die Alkaliwirkung, wenn sich gefarbte Oxydationsprodukte bilden, wie z. B. bei Adrenalin, 
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Apomorphin und Physostigmin, sowie bei Lbsungen von Salzen scbwacber, schwer- 
lbslicher Basen, z. B. Opial, die sich in alkalihaltigem Glase bes. beim Sterilisieren 
trilben. 

Aufier Alkali konnen auch andere Glasbestandteile nacbteilige Einfliisse ausllben. 
Ihrer Toxizil&t wegen sind bes. Arsen und Blei unorwiinscbt. 

Die Ph. lafit einzig auf Alkaliabgabe prufen, und zwar nur das «alkali- 
arme Glas», das hauptsachlich zur Herstellung, Aufbewahrung und Abgabe 
von Alkaloidlosungen, Injektionsfliissigkeiten, Augentropfen und Augen- 
whssern sowie zur Priifung der Arzneimittel vorgeschrieben ist. 

Bei der Priifung auf Alkaliabgabe sind folgende Punkte zu beachten: 
Als Oberflache darf nur diejenige Glasflache berechnet werden, die vom 
salzsauren Wasser beriihrt wird. Die Fiaschen und Ampullen sind im allg. 
so weit zu fiillen, dafi der oberste, sich gegen den Hals verengende Raum 
frei bleibt, weshalb auch nur die Boden- und Mantelflache ohne die Kalotte 
zu berechnen sind. 

Fiir die gebrauchlichsten Formen wird die Oberflache nach den fol- 
genden Formeln ermittelt, wobei die flachen, nicht eckigen Fiaschen wie 
Quadern berechnet werden konnen. 


Mantelhohe = h ) 

Q 



Mantelflache -■= 2 n r h 

2 (a+b) h 

Bodenflache = n r 2 

a b 

Mantel+Boden = n r (2 h+r) 2 h (a-}-b)+a b 




6ah 
„ ac 


6 a (h+ - ) 
4 


2 (a +2 b) h 
a+d 
“2 

2 h (a-f 2 b)+c a+d 
2 


Der Rechnung sind die innern Mafie zugrunde zu legen; von den auflern 
Mafien mufi also die Wandstarke subtrahiert werden. Bei Pipettenglasern 
mufi auch die Pipette beriicksichtigt werden, und zwar miissen die innere 
und aufiere Oberflache (ca. 2mal die aufiere Flache) nach der Formel 
4 jt r h berechnet werden, wobei r den Radius und h die Lange der Pipette 
bedeutet. 

Zur Ermittlung der innern Oberflache kreisrunder Glaser wurden von 
der Dr. A. Wander AG. Bern Fluchtlinientafeln veroffentlicht. Da sie aber 
die Mantelflache + 2 Kreisflachen berechnen, sind sie nur dann zu gebrau- 
chen, wenn die betr. Gefafie bis an den Hals gefiillt werden, was bei der 
hohen Pruftemperatur nicht ratsam erscheint. 

Die Priifung der Gerateglaser wird in analoger Weise durchgefiihrt, 
wobei die Ausfuhrung der Form und Verwendungsart des betr. Gerates 
angepafit werden mufi. Pipetten, Trichter usw. sind in alkaliarm befun- 
denen Geffifien zu prufen. 
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Die zu priifenden Glfiser diirfen nur mit Wasser, nioht aber mit 
Sanren oder Alkalien gereinigt werden. Sauren ISsen Alkali der OberflSche 
heraus, wfthrend Alkalien durch Adsorption so stark am Glase haften, dafi 
sie durch Spiilen nicht restlos entfernt werden konnen. — Kork- und 
Gummistopfen miissen vor der Priifung zur Entsauerung ausgekocht wer- 
den. Korkstopfen werden nach der Chlorbleichung meist mit OxalsSure 
entchlort und konnen deshalb Oxalsaure, gelegentlich auch andere SSuren 
abgeben. Gummistopfen sind vom Vulkanisierprozefi her S0 2 -haltig. — 
Die 0,01 n-HCl bzw. 0,001 n-HCl wird besser erst in das zu priifende GefMfi 
gebracht, nachdem der grofite Teil des methylrot-neutralen Wassers ein- 
gefullt ist, damit die Saure nicht unverdiinnt mit der Glaswand in Beriih- 
rung kommt. — Wahrend der ganzen Priifung mufi das Gefafi verschlossen 
bleiben, um C0 2 -Einwirkung zu verhindern. — Um die durch verschiedene 
Glasdicke und Fliissigkeitsmengen bedingten Unterschiede in der An- 
wSrme- und Erkaltungszeit auszuschalten, wird das Wasser noch heifi mit 
Methylrot eingestellt und angesiiuert und die Farbe nach halbstiindigem 
Erhitzen, ohne abkiihlen zu lassen, beobachtet. Ein Teil des methylrot- 
neutralen Wassers wird beiseite gestellt und, wenn notig, als Vergleichs- 
losung verwendet, wobei ebenfalls in der Warme zu beobachten ist, weil 
der Dissoziationsgrad mit der Temp, iindert. 

Um die Priifung den Verhaltnissen der Sterilisation besser anzu- 
passen, sollte im siedenden Wasserbad erhitzt werden anstatt nur bei 80°. 

Zuverlassige Angaben iiber Qualitat bestimmter Glassorten konnen 
nicht gemacht werden, weil der Alkaligehalt oft von einer Fabrikations- 
serie zur andern stark wechselt. Man darf sich also nicht darauf verlassen, 
dafi ein einmal alkaliarm befundenes Fabrikat auch bei spateren Liefe- 
rungen den Ph.-Anforderungen entspricht. 

2. Metall 

Metallfolien, MetallgeftiCe (Dosen, Tuben), Spritzkorke usw. miissen wie Glas- 
gofaBe aus moglichst indifferentem Material hergeslellt sein. Am haufigslen werden 
Zinn, Aluminium und WeiBblech verwendet. In weit hoherem Made als bei Glas besteht 
hier die Gefahr von Schwernietall-, bes. Bleiabgabe, an Arzneirnittel. Auflerdem konnen 
Umsetzungen mit Arzneistoffen eintreten, z. B. Amalgambildung mit Hg (Ungt. Hydrar- 
gyri einereum in Aluininiumtuben), Abseheidung von Ag aus AgNOa-Losungen durch 
Fe usw. 

Die Ph. lafit einzig auf Pb priifen. Pb lost sich zu Pb(N0 3 )o und wird 
als gelbes Jodid gefailt. Pb" + 2 V — ► Pbl 2 . Die Verdunnungsverhaitnissc 
sind so gewahlt, dafi max. 1% Pb zugelassen wird. 

Da Tuben aufien oft mit bleihaltigen Lacken iiberzogen sind, miissen 
diese vor der Priifung mit Azeton Oder durch Abschmirgeln entfernt 
werden. 
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VII. Angaben betreffend Ldslichkeit, Mischbarkeit, 
Veranderlichkeit, Inkompatibilitaten, offizinelle Praparate, 

Phantasienamen 

Ldslichkeit und Mischbarkeit. Die Loslichkeit in einem bestimmten 
Losungsmittel bei einer bestimmten Temp, ist eine fiir den betr. Stoff 
charakteristische Konstante. Ihre experimentelle Bestimmung ist jedoch 
mit Schwierigkeiten verbunden (vgl. Ph. H. IV, S. XXIX); deshalb hat die 
Ph. H. V darauf verzichtet, die Bestimmung der Loslichkeit zur Priifung 
der Arzneimittel heranzuziehen. Hingegen priift sie bei den meisten Stoffen 
auf einen etwaigen Gehalt an Unloslichem. Zu diesem Zwecke wird eine 
Losung hergestellt, die nicht ganz gesattigt ist. Die in der Ph. in Klein- 
druck angefiihrten Loslichkeiten und Mischbarkeiten sind unverbindliche 
niitzliche Angaben fiir die Arzneizubereitung. Sie wurden ohne Nach- 
priifung der Literatur entnommen. Deshalb stellen die Ausdriicke leicht- 
losl., schwerlosl. usw. keine normierten Begriffe dar. Im Gegensatz dazu 
werden sie in der USP. XII wie folgt definiert: 

1 T. lost sich in 


sehr leicht loslich 

weniger 

als 1 T. 

Losungsmittel 

leichtloslidi 

1— 

10 T. 


loslich 

10- 

30 T. 


wenig loslich 

30— 

100 T. 


schwerlosl ich 

100- 

1 000 T. 

»» 

sehr schwer loslich 

1000- 

10 000 T. 

u 

praklisch unloslich 

mehr als 

10 000 T. 



Unter Inkompatibilitaten versteht man unbeabsichtigte Veranderun- 
gen, die bei der Kombination von zwei oder mehr Arzneimitteln oder von 
Arzneimitteln mit Hilfsstoffen auftreten konnen. Die Inkompatibilitaten 
konnen eingeteilt werden in physikalische, chemische und therapeutische 
Inkompatibilitaten. Die letzteren (z. B. Kombination von einander cnt- 
gegenwirkenden Mitteln, wie Atropin und Pilokarpin) sowie die Falle, in 
denen falsche Voraussetzungen iiber die Loslichkeit eines Stoffes in be- 
stimmten Losungsmitteln (z. B. Alkaloidsalze in 01) vorliegen, werden von 
der Ph. nicht beriicksichtigt. Die ubrigen Inkompatibilitaten, von denen 
die wichtigsten als niitzliche Angaben im speziellen Teil der Ph. aufgefiihrt 
werden, konnen in folgende Gruppen und Untergruppen geteilt werden. 

A. Sinnlich wahrnehmbare Veriinderungen: 1. Bildung schwerloslicher 
Reaktionsprodukte; 2. Bildung andersgefarbter Reaktionsprodukte; 3. Bil- 
dung gasformiger Reaktionsprodukte; 4. Bildung explosiver Korper und 
explosionsartige Umsetzungen; 5. Feuchtwerden oder Verfliissigung von 
Pulvergemischen. 

B. Sinnlich nicht wahrnehmbare Veriinderungen: 1. Oxydation, 2. Neu- 
tralisation; 3. Veresterung; 4. Zersetzung durch Alkalien, SMuren, Wasser; 
5. Kondensation. 

C. Ungeniigend abgekliirte Falle. 
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Wenn bei einem Arzneimittel ein Stoff als inkompatibel bezeichnet 
wird, soli damit nicht gesagt sein, dafi die betr. Veranderung immer ein- 
treten muB. Konzentration, Verteilungsgrad usw. spielen eine entschei- 
dende Rolle. Z. B. werden Jodide bei vielen Alkaloidsalzen als inkompa- 
tibel bezeichnet, obschon die zur Ausfallung der schwerlosl. Alkaloidjodide 
notwendige Konzentration in den wenigsten Arzneizubereitungen erreicht 
wird. 

Zum eingehenderen Studium der Inkompatibilitaten verweisen wir 
auf die Spezialliteratur, z. B. 

C. G. van Arkel, Onvereenigbaarheid van Geneesmiddelen, Amsterdam 1939. 

A. Goris el A. Liol, Incompatibility pharmaceutiques, Paris 1941. 

0. Keller, Studie iiber die Inkompatibilitaten von Arzneimitteln, Diss. ETH. 1932. 

E. A. Ruddiman and A. B. Nichols, Incompatibilities in Prescriptions, New York 1936. 

Die Angaben iiber offizinelle Praparate sind in erster Linie fur den 
Arzt bestimmt und umfassen daher diejenigen Praparate nicht, in denen 
der betr. Stoff nur als Losungs-, Konservierungs-, Neutralisations-, Fiill- 
mittel usw., als Geschmacks- Oder Geruchskorrigens dient oder sogar nur 
bei der Darstellung verwendet wird, ohne sich schliefilich im fertigen 
Praparat zu befinden. 

Phantasienamen. Unter <Phantasienamen» werden Handelsbezeich- 
nungen von Arzneimitteln aufgefiihrt, die den Anforderungen der betr. 
Ph.-Artikel entsprechen. Die Phantasienamen diirfen aber nicht mit den 
Synonyma verwechselt werden. Die Aufnahme eines Phantasienamens be- 
deutet nicht, dafi irgendein Praparat, das dem betr. Ph.-Artikel entspricht, 
identisch sei mit dem unter der Phantasiebezeichnung gehandelten Pro- 
dukt. Sie besagt einzig, dafi das mit der Phantasiebezeichnung belegte 
Arzneimittel den Anforderungen des betr. Ph.-Artikels entspricht. Ahnliche 
Arzneimittel oder Praparate, welche dieselben Wirkstoffe, aber doch 
etwas andere Zusammensetzung aufweisen (Lysoform bei Sapo formal- 
debydatus, Pantopon bei Opialum) werden nicht erwahnt. 

Viele der in der Ph. aufgefiihrten Phantasienamen sind gesetzlich 
geschiitzt*. Mit Phantasienamen bezeichnete Arzneimittel diirfen, voraus- 
gesetzt, dafi sie den Anforderungen der Ph. entsprechen, immer abgegeben 
werden, wenn das Medikament unter der Ph.-Bezeichnung verlangt oder 
verordnet wird. Verschreibt der Arzt z. B. Allobarbitalum, so steht es dem 
Apotheker frei, entweder Dial «Ciba> oder ein anderes der Ph. ent3pre- 
chendes Allobarbital abzugeben. Wird hingegen das Arzneimittel unter 
dem geschiitzten Namen (z. B. Dial) verordnet, so mufl der Apotheker das 
Originalpraparat abgeben, ansonst er gegen das Markenschutzgesetz ver- 
stofien wtirde und gerichtlich belangt werden konnte. 


* Im Zusammenhang mit dem von der Ph. zitierten Bundcsgesetz sei auf die zu- 
gehorige Vollziehung3verordnung vom 24. April 1929 sowie auf «Der Apothekerberut in 
der Schweizi S. 102 hingewiesen. 
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Der Markenschutz rnufi alle 20 Jahre erneuert werden; sonst erlischt 
er. Es ist deshalb wohl moglich, dafi eines Tages die eine oder andere, in 
der Ph. mit (E. M.) bezeichnete Marke ihren Schutz verliert. Anderseits 
kann ein in der Ph. ohne (E. M.) oder gar nicht aufgefiihrter Phantasie- 
name geschutzt werden. 

Nicht zu den Phantasienamen im Sinne der Ph. sind Kurzbezeich - 
nungen sowie Vulgar - oder Trivialnamen zu rechnen, die durch allg. Ge- 
brauch zu Sachbezeichnungen geworden sind, wie z. B. Barbital, Prokain, 
Sacharin, Vanillin. Es konnen auch chcmals geschutzte Phantasienamen zu 
Trivialnamen werden, wie z. B. Antipyrin, Phenazetin. 

Ohne im allg. Teil erwiihnt zu werden, finden sich unter den niitz- 
lichen Angaben im speziellen Teil auch Bemerkungen liber V eriinderlich- 
keit der Arzneimittel, z. B. Hygroskopie, Verwittern von kristallwasser- 
haltigen Salzen, Farbanderungen (z. B. Entfarbung bei Aqua zinco-cuprica, 
Dunkelfarbung bei 01. Caryophylli), Oxydation an der Luft (z. B. Acidum 
gallicum, Sulfur lotum und praecipitatum), Polymerisation (z. B. Formal- 
dehydum sol.) usw. 

Keine Erwahnung finden im allg. Teil ferner die Angaben betr. For- 
siclitsmaprcgeln bei der Handhabung , die im speziellen Teil verschiedent- 
lich vorkommen; sie sind im folgenden zusammengestellt. 


Sehr leicht entzundlich; die Dampfe geben mit Luft vermengt explosive Gemische: 
Acetonum Benzinum 

Aether Benzolum 

Aether aceticus Carboneum sulfuratuni 

Aether ad narcosin Spiritus absolutus 

Aether Pelrolei 


Moglichkeit der Selbstentziindung an der Luft: 

Phosphorus 

Explosion auf Schlag oder beim Verreiben: 

Acidum picrinicum Kalium chloricum 

Colloxylinum Kalium permanganicum 

Compressi Hydrargyri oxycyanali Nitroglycerinum solutum 

Hydrargyrum oxycyanatum 

Explosion beim Erhitzen: 

Oleum Chenopodii antbelminthici 


Schwindel und Ohnmacht beim Einatmen: 
Amylium nitrosum 


Schwindel und Ohnmacht erzeugen auch folgende Stoffe, ohne von der Ph. speziell 
erwiihnt zu werden: 


Aether 

Aether bromatus 
Aether chloratus 
Aether Petrolei 


Benzinum 
Bromoformium 
Chloroformium 
Spiritus Aetheris nitrosi 
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Chronische Vergiftungen durch Einatmen der Dampfe: 

Hydrargyrum 

Reizwirkungen bzw. Entzundungen auf der Haut (bes. auf SchleimhSuten) und 
an den Augen beim Verstauben oder Verdampfen: 

Cantharidinum Oleum Crotonis 

Chrysarobinum . Oleum Sinapis 

Euphorbium Spiritus Sinapis 

Fructus Capsici Veratrinum 


Reizwirkungen werden bis zu einem gewissen Grade auch erzeugt, ohne von der 
Ph. speziell erwahnt zu werden, beim Verstauben der folgenden Stoffe: 

Cantharis Rhizoina Veratri 

Gutti Semen Sabadillae 


ferner durch Kontakt mit 
Tinct. Cantharidis 
Tinct. Capsici 
Tinct. Sabadillae acetosa 


Ungt. cantharidatum 

Ungt. Cantharidis ad usum vet. 



Spezieller Teil 




Ill 


1. Acetolum salicylicum 

Darstellung: Durch Erhitzen von Monochlorazeton mit Na-salizylat auf 100°. 

C,H,(OH)COONa + CICHj-CO-CHj -> C e H 4 (OH)COOCH J -CO-CH !1 + NaCl 

Prfifung: AzetolsalizylsSureester ISst sich in NaOH als Phenolat. In 
alkal. LSsung wird der Ester zu Na-salizylat und Azetol CH 3 -CO-CH 2 OH 
verseift, das wie alle 1,2-Ketole Fehling reduziert. Azetol wird dabei 
hauptsSchlich zu d,l-Milchsaure oxvdiert. — FeCl ? ;. Phenolreaktion 
des SalizylsSurerests. — Die Substanz ist in H 2 0 praktisch unlo9l. 
Freie Salizylsaure und HC1 (aus iiberschiissigem Monochlorazeton: 
CH 3 -C0-CH 2 C1 + H.,0 -> CH 3 -CO-CH 2 OH + HClj geben saure Reaktion 
der w3ss. Anschiittehing. — Cl': Aus der Darstellung. — SO": Aus un- 
reinem Na-salizylat. 

Abgabe: Die jetzt nicht mehr gultige Vorschrift, dai3 die Substanz mil der doppel- 
len Menge Zucker verrieben abzugeben sei, eollte ein Zusammenballen im Magen und 
Darm verhindern. Da dieses Verhalten der reinen Substanz nachlraglich nicht beobach- 
tet warden konnte und weil durch das Beimischen von Zucker viel zu grofle Pulver, 
Cachets und Tabl. entstehen, wurde die Vorschrift gestrichen. 

Anwendung: 1 - 3 g (Kinder 0,1 -0,2 g pro Lebensjahr) pro die in Pulvern, Cachets 
und Tabl. Oder in Rizinusol gelost als Darmantiseptikum. 


2. Acetonum 

Darstellunc: 1 . Durch Irockene Destination von Ca-azetat [Graukalk, aus Holzessig 
+ Ca(OH) 2 ]. (CH 3 COO) 2 Ca — >- CHs-CO-CHs + CaC0 3 . Das erhalfene Rohazeton wird 
durch frakt. Destination von seinen Verunreinigungen, z. B. Formaldehyd, Azetaldehyd 
usw., befreit. 

2 . Durch katalytische Zersetzung von Essigsaure. 

2 CHaCOOH -> CII 3 -CO-CH 3 + CO, + H 2 0 

3. Durch Leiten von Azetylen + Wasserdampf iiber geeigncte Katalysatoren bei 
400 - 500°, wobei intermediar CH 3 CHO und CH 3 COOH entstehen durften (vgl. Art. 7). 

Priifung: Die Jodoformreaktion tritt hier im Gegensatz zu Alkohol 
schon in kalter, ammoniakal. Losung ein. 

CH.-CO-CH, + 6 I + 3 NH, CI.-CO-CH, + 3 NH 4 I 
CIj-CO-CH, + NH S + H s O -> CI 3 H + NH 4 0-CO-CH 3 

KMn0 4 wird durch empyreumatische Stoffe (bes. aus Holzessig) redu- 
ziert. — Als AgN0 3 /NH^-reduzierende Stoffe kommen bes. Azetaldehyd und 
empyreumatische Stoffe in Betracht. — H,,0 wird an der Triibung der 
Azeton-Petroiather-Mischung erkannt und wurde zudem den Siedepunkt 
beeinflussen. — Ester (Methylazetat als Verunreinigung aus der Darstel- 
lung und gelegentlich Verfalsehung) verbrauchen infolge Verseifung NaOH. 

Anwendung: Als Losungs- und Extraktidnsmittel (Art. 277). Aufierlich zur Des- 
infektion; selten innerlich. 



112 


3. Acetum aromaticum 

Hauptbestandteile: Die in sehr stark verdunntem, essigsaurem Weingeist iosl. 
Atherisch-Ol-Bestandteile der Species aromaticae; frisch bereitet ca. 6 Gew.% Alkohol 
und 4,5 % Essigstture, die wiihrend des Auibewahrens unter Veresterung zu Essigester 
teilweise verschwinden. Die Veresterung verfeinert das Aroma. 

Darstellang: Das zum Erganzen auf 1000 T. benotigte Essigsaure- 
Wasser-Gemisch wird vorteilhaft auch zum Nachwaschen des Drogenriick- 
staiides verwendet. Gewiirzessig soli wahrend langerer Zeit lagern, da 
die Geruchstoffe sich bei der Lagerurtg teilweise verbessern und erst 
bilden (Ausreifung, Veresterungen). 

Priifung: Verdunnung mit Weingeist fiihrt zur Abscheidung von Pflan- 
zeneiweiB und Pektinstoffen. 

Anwendung: Innertich kaffeeloffelweise als mildes Sedativum und bei Obelkeit; 
fiuBerlich in Form von Kompressen und Einreibungen gegen Kopfsrhmerzen usw. 


4. Acetum profumatum 

Hauptbestandteile: Ather. Ole, die weingeistlfisl. Bestandteile des Perubalsams und 
der Benzoe, ca. 5% zum groBten Toil mit Weingeist veresterte Essigstture und ca. 
84Gew.°/» Alkohol. 

Darstellang: Nach der Ph.-Vorschrift ist die hinreichende Extraktion 
des Peruibalsams durch Weingeist nicht sichergestellt. Es empfiehlt sich, 
den Perubalsam vorerst mit 20 T. gereinigtem Talk zu verreiben und 
diese Verreibung dem Gemisch der iibrigen Bestandteile beizufugen. — 
Acetum profumatum gewinnt beim Altern an Aroma. 

Priifung: Auf Zusatz von H. z 0 scheiden sich die wasserunlosl. Bestand- 
teile der ather. Ole usw. ab. — Reaktion: Ein Teil der EssigsMure liegt 
frei vor und verleiht dem Praparat stark saure Reaktion. Die Eigenfarbe 
verhindert die Bestimmung der Reaktion nicht. 

Anwendung: Zu antiseptisch wirkenden Waschungen. 


5. Acetum pyrolignosum crudum 


Hauptbestandteile: Neben Essigstture kleiue Mengen anderer Stturen, wie Ameisen-, 
Propion-, Butterstture usw., 1-2% Metliylalkohol, 0,1 -0,5% Azeton, geringe Mengen 
Methylazetat, Allylalkohol, Phenole; ferner empyreumatisclie Stofle. 

Der Gehalt an Essigstture schwankt stark je nach Art des verwendeten Holzes und 
der Destination. Laubholzer geben Holzessig mit durchschnittlich 7-9% Essigstture 
(Nadelholzer weniger). Der Sauregehalt kann jedoch bis 15%, berechnet als Essigstture, 
betragen. Der Holzteer wird daher aut den geforderten Stturegehalt eingestellt. 

Priifung: Beim Verdiinnen mit H 2 0 konnen teerartige Stoffe ausfallen; 
die Stammlosung ist deshalb, wenn notig, zu filtrieren. — Holzessig ent- 
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halt roeistens geringe Mengen Fe aus Destillieranlagen. — KMn0 4 : Auf 
einen Mindestgehalt an empyreumatischen Stoffen, die KMn0 4 reduzieren. 

Gehaltsbestimmung: Der Sauregehalt wird durch Titration mit NaOH 
bestimmt und als Essigsaure berechnet. Um die Farbe des Phenolphtha- 
leins besser erkennen zu konnen, wird der mit Wasser verdunnte Holz- 
essig mit adsorbierender Kohle behandelt, wodurch fast vollstandige Ent- 
farbung erreicht wird. Um Saureverluste zu vermeiden, iafit man vor dem 
Filtrieren am RuckfluGkuhler erkalten. Es ist fraglich, ob die Verwendimg 
von warmem Wasser (60 - 70°) zum Nachwaschen der Kohle vonVorteil ist. 

Beim Titrieren mit NaOH und Phenolphthalein findet langsamer Farb- 
ubergang fiber Gelb - Orange - Griin nach Griinblau statt. Gegen das Ende 
der Titration wird die Losung immer dunkler und erscheint schliefilich 
dunkelgrunblau, wodurch das Erkennen des Umschlages erschwert wird. 
Dieser ist daran zu erkennen, dafi die Grunblaufarbung eine deutliche 
Rosatonung erhait. 

Anwendung: Als Antiseptikum und Adslringcns, hauptsachlich zu Vaginalspiilungen 
bei Fluor albus, 1-2 Efilbffel auf 1 I Wasser; selten zu UmschlSgen und Waschungen. 


6. Acetylparaminosalolum 

Darstellung: p-Nitrophenol-Na und Na-salizylat werden bei Gegw. von POClj, COClj 
Oder SOClj zu p-Nitrosalol umgesetzt (analog Salol). Nach Reduktion zu p-Aminosalol 
wird azetyliert. 

Priilung: Beim Erhitzen mit NaOH tritt Verseifung in Na-salizylat, 
Na-azetat und p-Aminophenol-Na ein. p-Aminophenol wird durch Luft- 
sauerstoff zu einem griinblauen, beim Kochen unbestandigen Farbstoff 
0— ;--NH oxydiert. Ist die Farbe durch starkes Erhitzen zum Ver- 
schwinden gebracht worden, so farbt sich die Losung nach dem Abkiihlen 
beim Schiitteln erneut infolge Oxydation von noch vorhandenem p-Amino- 
phenol. Beim AnsSuern schlagt die Farbe in Rosa um. Die Salizylsaure 
wird mit FeCl 3 (Phenolreaktion) nachgewiesen. — Die Substanz ist in 
H 2 0 praktisch unlosl. Freie Salizylsaure, und EssigsUure (von der Azety- 
lierung her) bewirken saure Reaktion der wass. Anschiittelung. Salizyl- 
sSure wiirde zudem an der Violettfiirbung auf Zusatz von FeCl 3 erkannt. — 
Cl': Aus der Darstellung. SO/': Aus unreinem Na-salizylat. 

Anwendung: 0,5 - 1,5 g mehrmals tgl. in Tabl., Pulvem und Cachets als gut ver- 
trSgliches Antirheumatikum und Antineuralgikum. 


7. Acidum aceticum concentratum 

Darstellung: Frtiher durch Destination von Graukalk [aus Holzessig + Ca(OH)j] 
mit H>SO«; heute aus Azetylen durch Anlagerung von H>0 bei Gegw. von Hg-Verbin- 
dungen als Katalysatoren und Oxydation des entstandenen Azetaldehyds. 

CH-CH + H,0 CHjCHO CH,CH0 + 0 -*■ CH,COOH 
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Priifung: Weingeist + konz. H 2 SO t : CH ;! COOH 4 - HOC 2 H 5 — ► 

CH 3 COOC 2 H b + H 2 0. Konz. H 2 S0 4 wirkt als wasserentziehendes Mittel. — 
Das spez. Gew. zeigt Anomalie. 100 % ige Essigsaure besitzt das spez. 
Gew. 1,0563. Beim Verdiinnen mit H 2 0 steigt es bis 1,0758. Dieses spez. 
Gew. entspricht der 77 % igen Saure, die auf 1 Mol CH 3 C00H 1 Mol H 2 0 
enthalt (Monohydrat). Beim weiteren Verdiinnen nimmt das spez. Gew. ab 
und erreicht bei einer Konzentration von 43 % wieder den Wert der 
100%igen Saure (genau: 1,0562). Der obere Grenzwert der Ph. (1,0614) 
entspricht der 98% igen Saure, der untere (1,0563) der 100% igen Saure. — 
Der Erstarrungspunkt ist hier charakteristischer als der Siedepunkt. — 
KMn0 4 wird von reduzierenden Verunreinigungen, bes. HCOOH, CH 3 CH0, 
S0 2 , entfSrbt. Geringe Mengen sind gestattet; daher genaue An- 
gaben iiber Verdiinnung und KMn0 4 -Menge. - — Gelialtsbestimmung: 
Betr. Indikator s. S. 924. — Brenzliger Geruch und Geschmack der neu- 
tralisierten Saure konnen von Verunreinigungen von der Darstellung aus 
Holzessig herruhren. 

An wend ting: AuBerlich als Atzmittel bei Warzen usw.; als Reagens. 


8. Acidum aceticum dilutum 

Priifung: s. Art. 7. 

Anwendnng: AuBerlich verdiinnt zu Umschlagen; inneriieh verdiinnt bei Vergif- 
tungen mit Atzalkalien. 


9. Acidum acetylosalicylicum 


Darstellung: Salizylsiiure wird unler Verwendung von Katalysaioren mil Azelyl- 
chlorid Oder Essigsiiureanhydrid behandelt. 

OH /OCOCHs 

Z. B. C,H, + CII :1 C0C1 C 9 II, . ' + HC1 

COOH ' COOH 

Priifung: Unter EinfluB von Luftfeuchtigkeit tritt leicht Verseifung in 
Salizyl- und Essigsaure ein. Der Geruch ist deshalb bedeutend fitr die 
Beurteilung der Qualitiit. — Nach Verseifen mit NaOH werden die beiden 
SSuren durch Ansauern in Freiheit gesetzt, und die Salizylsaure wird 
durch den Schmelzpunkt, die Essigsaure durch den Geruch identifiziert. — 
Der Schmelzpunkt kann nicht in der iiblichen Weise bestimmt werden, 
weil sonst schon unter der Schmelztemp. Zersetzung eintritt, was durch 
rasches Erhitzen weitgehend verhindert werden kann. FeCl 3 : Im Gegen- 
satz zu Salizylsiiure besitzt die AzetylsalizylsSure keine freie phenolische 
OH-Gruppe und gibt deshalb keine FeCl 3 -Reaktion. Wenn das PrSparat 
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jedoch salizylshurehaltig ist oder sobald in der wass. L6sung Verseifung 
stattgefunden hat, gibt FeCl 3 ViolettfHrbung. Die Forderung der Ph. ist zu 
streng; alle von uns untersuchten Praparate gaben sofort mehr oder vveni- 
ger Gelbbraunfarbung. Dazu ist zu bemerken, dafi schon das Weingeist- 
H 2 0-Gemisch ohne Azetylsalizylsaure auf Zusatz von FeCl, zitronengelbe 
Farbe annimmt. Doch auch bei Verwendung von Azeton, das mit II 2 0 
gemischt keine FeCl s -Reaktion gibt, wird die Ph.-Forderung nie, auch nicht 
von Aspirin «Bayer», erfiillt. Eine schwache Gelbbraunlichfarbung sollte 
zugelassen werden. 

Gehaltsbestimmung : Betr. Indikator s. S. 924. Durch die Titrierlosung 
wird der Weingeist stark verdiinnt. Es mufi deshalb rasch titriert werden, 
um Verseifung zu verhindern; sonst fSllt das Resultat zu hoch aus. 

Anwcndung: 0,5-1 g pro dosi in Tabl. und Pulvern bei Erkiiltungskrankheiten, 
Fieber, Rheumatismus; als Analgetikum. 


10. Acidum agaricinicum 

f-Zetylzitronensaure, Wirkstoff des Larchenschwammes (s. Art. 401). 

Darstcllung: Durch Exlrahieren von zerkleinertem Larchenschwamm mit heifiem 
85 - 90%igem Weingeist. Beim Konzentrieren des Auszuges fallt eine weifie, harzhaltige 
Masse aus, der die Agarizinsiiure mit verdiinnterem Weingeist entzogen wird. Die rohe 
Siiure wird durch Umkristallisieren oder iiber das K- und Ba-Salz gereinigt. 

Priifung: Agarizinsaure lost sich nur langsam unter Aufquellen und 
gibt in einer Konzentration von 1 % eine kolloide Losung, die beim Erkal- 
ten zu einem Gel erstarrt. Das NH 4 -Salz und die Alkalisalze sind besser 
losl.; deshalb verfliissigt sich die Sauregallerte auf Zusatz von NH 3 . — 
Die Reaktion mit ~Nitrofrussidnatrium ist nicht charakteristisch und diirfte 
weggelassen werden. Beim Erwarmen von Nitroprussidnatrium mit NaOH 
oxydiert das Fe(III) die NO-Gruppe zu NO,, wodurch die gelbe Farbe ver- 

sehwindet. Na 2 [Fe(CN) 5 NO] + 2 NaOH -► ILO + Na,[Fe(CN) r ,N0 2 ] 
[= NaNOv + 3NaCN + Fe(CN)J. Durch weitere Einwirkung von NaOH 
entsteht Na 4 [Fe(CN) t! ] neben Fe(OH) 3 , da9 als braune Flocken ausfallt, 
und zwar auch ohne Anwesenheit von Agarizinsaure. Beim Ansauern 
geht Fe(0H) 3 als FeCl 3 in Losung und gibt mit Na 4 [Fe(CN) 0 ] Berlinerblau, 
so dafi die gleichzeitig ausflockende Agarizinsaure griinblau erscheint. 

Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. Es mufi moglichst 
rasch titriert werden, da sonst zu holie Resultate erhalten werden. 

Anwendung: 0,01 -0;1 g (!) abends in Pulvern oder Pillen bei profusen SchweiBen 
der Phthisiker. 
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11. Acidum arsenicosum 

Darstellung: Durch RSsten von arsenhaltigen Erzen, friiher bes. Arsenkies und 
Arsenikalkies, und Niederschlagen des As 2 O s in Kondensationskanaleu und -kammern. 
Heute besteht der Hauptzweck der Erzrostung meistens in der Gewinnung der betr. 
Metalle (Cu, Pb, Ni, Co, Sn, Ag, Au), und As 2 0 8 wird als Nebenprodukt aus dem Flug- 
staub gewonnen. Das rohe As 2 0 8 wird durch Sublimation gereinigt. Wird der Dampf 
rasch abgekiihlt, so dafi As 2 0 8 , ohne flttssig zu werden, vom gasformigen direkt in 
den festen Zustand libergeht, so entsteht die krist. Modifikation; wird der Dampf jedoch 
langsam abgekiihlt, so wird As 2 0 8 flussig und erstarrt dann amorph als «wei(3es Arsen- 
glas>. 


Priifong: Die amorphe (glasige) und die krist. (oktaedrische, porzel- 
lanartige) Modifikation sind offiz. — As 2 0 3 ist vollstandig fliichtig; nicht- 
fliichtige Verunreinigungen, z. B. Salze, bleiben zuriick. — Beim Erhitzen 
mit Kohle entsteht knoblauchartig riechender As-Dampf, der sich als As- 
Spiegel am Glas absetzt. — NaflC0 s : As 2 0 3 + NaHC0 3 —► NaAs0 2 + 
HAs0 2 + C0 2 . Beim Neutralisieren mit HC1 bleibt As 2 0, in Losimg; 
As 2 S 3 und Sb 2 0 3 scheiden sich ab. Diese zwei Verbindungen stellen die aus 
der Darstellung in erster Linie zu erwartenden Verunreinigungen dar. 

Gehaltsbestimmung: As 2 0 3 wird als Arsenit gelost und mit Jod zu 
Arseniat oxydiert. As0 2 ' + 21 + 2H 2 0 HAsO," + 21' + 3H\ 
Durch Neutralisation der entstehenden Saure wird das Gleichgewicht 
in Richtung HAs0 4 " verschoben; die Losung darf jedoch nur NaHC0 3 -alkal. 
sein, weil starkere Alkalien, z. B. Na 2 C0 3 , unter Bildung von Nal und NaI0 3 
Jod verbrauchen. In saurer Losung lauft die Reaktion in umgekehrter Rich- 
tung (vgl. Art. 562). Die angegebene Indikatormenge ist ungeniigend; es 
miissen 1-2 cm 3 StSrkelosung verwendet werden. 

4 I — = 1 As 2 0 3 1 cm 1 0,1 n-I -= 0,0001 4 * 197,92 - 0,004948 g As 2 0, 

Anwendung: Den Grundumsatz senkendes Mittol zur Forderung des Fettansatzes 
und Vermehrung der roten Blutkorperchen. Bei Schwachezustanden, Lungentuberku- 
lose, Blutkrankheiten, pernizidser AnSmie, vielen Nervenkrankheiten, bes. Neurasthe- 
nien. Hauptsachlich in Pillen und als Kalium arsenicosum solutum, 0,001-0,005 g 
und mehr, l-3mal tgl. nach dem Essen. — AuBerlich als Atzmittel, in der Zahnheil- 
kunde zum Abtoten von Nerven. 


12. Acidum arsenicosum ad usum veierinarium 

Siehe Art. 11. 

Prfihmg: Die Priifung auf As 2 S 3 xmd Sb 2 0 3 sowie die Gehaltsforderung 
sind weniger streng als in Art. 11. 
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13. Acidum benzoicum 

Synthetische, reine Benzoesaure. 

Darstellung: Aus Toluol iiber Benzolrichlorid Oder durch direkte Oxydation, haupt- 
sachlich mit MnOj 4- H2SO4. Aus Benzotrichlorid dargestellte Saure ist mil Chlor- 
derivaten, z. B. p-Chlorbenzoes&ure, verunreinigt. 

1. C,H 6 CC1j + 2 H 2 0 — 1 : 0I1)g >- C 0 H 5 COOII + 3 HC1 

2. CnIUCHj + 3 0 -> CeHjCOOH + H»0 

Priifung: FeCl a : Der Niederschlag besteht im wesentliclien aus Mono- 
benzoat der Hexabenzoatotriferribase [Fe. i (OH) 2 (C c H 5 COO) () ]OOCC c H 5 . — 
llarnbenzoesdure ist Benzoesaure, die aus C (! II r ,C0-NH-CH 2 C00H (Hip- 
pursaure aus Rinder- und Pferdeharn) gewonnen wird. — Der Schmelzpunkt 
wird durch Hippursaure, Ilarzbenzoesiiure, Zimtsiiure usw. erniedrigt. — 
KMn0 4 : Unterschied von Ilarzbenzoestiure (vgl. Art. 14). — Org. Cl-Ver- 
bindungen werden durch HgO oxydativ zorstort (das verwendete HgO mufl 
chloridfrei sein; s. Tab. II A); Cl wird als HgCl 2 gebunden, und HgO wird 
teilweise zu Hg reduziert. Durch Erhitzen mit IINO s erhalt man eine 
Losung von Hg(N0 ;! ) 2 + IlgCU. In dieser Losung konnen kleine Cl-Men- 
gen, wie sie bei Verunreinigungen der Benzoesaure vorkommen, mit AgN0 3 
direkt nicht nachgewiesen werden, weil Hg die Ausfallung von AgCl ver- 
hindert. Daher wird Hg durch Zn abgeschieden. Hg(N0 3 )., + Zn 
Zn(N0 3 ), 4- Hg (vgl. Art. 454 und 455). Im Filtrat lassei sich dann 
kleinste Cl-Mengen als AgCl ausfallen. Natiirlich wird dabei auch urspriing- 
lich nicht org. gebundenes Cl (Chlorid) erfafit. — H. z S0 4 (aus der Darstel- 
lung) — > BaS0 4 . — NH a — v C (! H 5 C00NH 4 (wasserlosl.). Harzbenzoe- 
sSure (Art. 14) enthalt wasserunlosl. und in H 2 0 braun lost. Harzbestand- 
teile. 

Anwendung: Zu desintizierenden Mundwassern; Konservierungsmiltel fur Salben. 


14. Acidum benzoicum e resina 

Darstellung: Die Ausbeute an Harzbenzoesaure kann durch voran- 
gehende Verseifung der Benzoe vergrofiert werden. 

Priifung: s. Art. 13. — Der Schmelzpunkt ist entspr. der geringem 
Reinheit tiefer als bei der synthetischen Saure. — KMn0 4 wird von Harz- 
bestandteilen reduziert. Zimtsaure (Bestandteil der Sumatra-Benzoe) wird zu 
Benzaldehyd (Bittermandelgeruch) oxydiert. C 0 H r> - CH=CH - COOH + 40 
-> C 0 H 5 - CHO + 2 C0 2 + H 2 0. 

Anwendung: 0,03-0,3 g mehrmals tgl. in Pulvern, Pillen and Tabl. als Expek- 
torans. 
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15. Acidum boricum 


Darstellung: Hauptsiichlich durch Umsetzen der naliirlich vorkommenden Borate 
(Colemanit, Boronatrokalzit, Borokalzit, Pandermit) mil II 2 S0*. 

Priilung: Die ld.-Reaktion mit Kurkuma fallt auch ohne HC1 positiv 
aus; doch ist sie bei Verwenden einer mineralsaurcn Losung viel deutlicher, 
und die rotbraune Farbe erscheint schon auf dem noch feuchten Papier. 
— In Weingeist bildet sich Borshureathylester, der mit griinumsaumter 
Flamme brennt. — Geruch: Leim und ahnliche Kolloide, die gelegentlich 
bei der Kristallisation der Borsaure zur Erzielung der schuppigen Kristalle 
zugesetzt werden, konnten sich am Geruch zu erkennen geben. — Die 
zahlreichen anorg. Verunreinigurtgen, bes. Ca, Mg, Cl', konnen aus den 
Ausgangsmaterialien stammen. 

Gehaltsbestimmung: Borsaure ist sehr schwach sauer. Mit NaOH bildet 
sie Metaborat, das in H 2 0 so stark hydrolysiert, daB eine 
Titration mit Phenolphthalein als Indikator nicht ohne 
weiteres moglich ist. Mit Glyzerin bildet sich die starker 
saure, einbasische Glyzeroborsaure, die sich mit Phenol- 
phthalein titrieren laBt. Das zugesetzte Glyzerin muB zuvor 
neutralisiert werden. 

Anwendung: Als schwaches Antiseptikum in Augenwassern und -tropfen, Um- 
schiagen, Salben, Schiittelmixturen und Pudern. Innerlich als Entfettungsurittid, z. B. 
im Orbal (nicht harmlos). 


HoC-OH 

I 

HC-0 
| BOH 
H 2 C-0 

Glyzeroborsfiure 


18. Acidum boricum solutum 

Darstellung: Nach den Erfahrungen der Praxis und den Angaben 
der Literatur, z. B. Schnegg und Weigand (C. 1937 I, 4826), wird ohne 
besondere Kautelen hergestelltes Borwasser in kurzer Zeit derart durch 
rote Torulahefen, schwarze He fen und Dematium verunreinigt, dafi es 
nicht mehr gebrauchsfahig ist. Aus diesem Grunde laBt die Ph. Borwasser 
durch Auflosen von Borsaure in siedendem Wasser und nachfolgende Ste- 
rilisation bereiten. Fur die Verwendung zu Augentropfen und Augenwlis- 
sern muB Borwasser gemaB Art. 201 mit Wasser bereitet werden, dag 
sofort nach der Destination sterilisiert und, wenn nicht sogleieh verwen- 
det, steril aufbewahrt wurde. Da mit gewohnl. dest. Wasser bereitete9 Bor- 
wasser in der Regel sehr stark von Pilzen befallen ist, was auch fur die 
Verwendung zu Blasenspiilungen usw. sehr nachteilig ist, sollte Borwas- 
ser allg. mit sterilem dest. Wasser dargestellt werden; dagegen kann fiir 
gewohnl. Zwecke die nachtrSgliche Sterilisation unterbleiben. 

Rezepturvorschriit: Es sollte gefordert werden: Zu Augentropfen, 
Augenw&ssern imd Spiilfliissigkeiten darf nur Borwasser verwendet wer- 
den, das mit frisch destilliertem oder sofort nach der Destination sterili- 
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siertem und steril aufbewahrtem Wasser bereitet, sofort nach seiner Her- 
stellung sterilisiert und, wenn nicht sogleich verbraucht, steril aufbe- 
wahrt wurde. 

Anwondung: Aufierlich als mildes Desinfiziens zu VerbandwSssern und Um- 
schlagen, fur Waschungen und zu Ausspulungen bei Nasen- und Ohreninfektionen; als 
Gurgelwasser und zu Augenumschlagen; als Losungsmittel fur Augentropfen und 
-wasser. 


17. Acidum camphoricum 

Darstellung: Durch Oxydation von natiirlichem d-Kampfer mit 50-60»/ 0 iger HN0 3 . 
Die auskristallisierte Saure wird zur Reinigung mit Soda ins Na-Salz ubergefuhrt und 
mit Saure (HC1, H 2 SO 4 ) wieder abgoschioden. 

Priilung: Spez. Drehung: Aus synthetischem Kampfer dargestellte 
Saure dreht nicht Oder nur schwach -+- oder — Viele Handelspraparate 
geben positive Reaktion auf Na. — Zur Priifung der Reaktion lost man 
1,2 g in 2 cm 3 Weingeist, da 2mal 1 cm 3 Losung benotigt wird. — Gehalts- 
bestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. 

Anwendnng: 3-4mal tgl. 0,5-1 g in Cachets als Harndesinfizien3 bei Cystitis 
und Cystopyelitis; ferner gegen Nachtschweifie der Phthisiker. 


18. Acidum chromicum 

Ckromtrioxyd, Chromsaureanhydrid. 

Darstellung: Friiher aus NaaCrsO? + IbSO.; heute aus CaCrO«, das durch Rosten 
von Cr(OH)j mit CaO erhalten wird. CaCrO. + HjSO« > CaSO. + CrO> + H»0. 

Priifung: Reines, H 2 S0 4 -freies Cr0 3 ist dunkelbraunrot und wenig 
hygroskopisch; H 2 S0 4 -haltiges ist scharlachrot und stark hygroskopisch. 
Cr0 3 18st sich in H 2 0 unter H 2 0-Aufnahme. Es stellt sich ein Gleichgewicht 
ein zwischen Dichromsaure (H.,Cr 2 0 7 ) und wenig Chromsaure (H 2 Cr0 4 ). 
2 H' + Cr 2 0 7 " + H 2 0 4 H' + 2 Cr0 4 ". Das Gleichgewicht wird 

durch Sauren nach links, durch Alkalien nach rechts verschoben. Die 
mit HC1 angesauerte Losung enthalt fast ausschliefilich H 2 Cr 2 0 T . Cr 2 0 7 "- 
Ionen sind orangerot, Cr0 4 "-Ionen gelb. Die orangerote wass. Losung wird 
deshalb auf Zusatz von viel Saure noch etwas roter, beim Neutralisieren 
mit Lauge gelb. — • HCl + Weingeist: H 2 Cr 2 0- wird durch Alkohol zu 
griinem Cr(III)-Salz reduziert. H 2 Cr o 0 7 + 3 CH;,CH 2 OH + 6 HCl — ► 
7 H 2 0 + 2 CrCl 3 + 3 CH 3 CH0 (Azeta‘ldehyd). — Auf Chromat: Cr0 3 zer- 
fSllt bei ca. 250°. 4 Cr0 3 — 2 Cr 2 0 3 + 3 0 2 . Ca- und Alkalichromate sind 
beim Gluhen bestandig und 15sen sich in H 2 0; Cr 2 0 3 ist unloslich. 
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Gehaltsbeslimmung : 

H 2 Cr 3 0 7 + 6 KI + 12 HC1 ->- 6 1 + 2 CrCl 3 + 6 KC1 + 7 H 2 0 
Das ausgeschiedene Jod wird titriert (s. S. 920 - 921), wobei die grune 
Farbe des CrCl 3 erscheint. Entspr. der Reduktion von Cr(VI) zu Cr(III) 
setzt 1 Cr0 3 3 I in Freiheit. 

1 cm’ 0,1 n-Na 2 S 2 0 3 = 0,0001 lA 00, 01 - 0,003334 g CrO, 

Anwendung: AuBerlich in Losung als Atzmittel. 


19. Acidum citricum 

D&rstellung: Hauptsachlich aus Zitronen; ferner durch Zitronensiiuregarung aus 
Zucker, Starke usw. unter Verwendung von Pilzreinkulturen (bes. Cilromyces pfeffe- 
rianus, C.glaber, Penicillinm glaucum, Aspergillus niger). Die rohe SSure wird iiber 
das Ca-Salz gereinigt (Neutralisieren mit CaC0 3 , Umsetzen des Ca-zitrates mit HsSO» 
und Entfernen des HsSO.-Oberschusscs mit BaCO s ). 

Priiiung: Beim Erhitzen entstehen unter H 2 0- und C0 2 -Abspaltung 
stechend riechende Dampfe von Zitrakonsaureanhydrid(I) und Itakon- 
saureanhydrid (II). — 1 cm* Stammlosung ver- 
H 3 C--CO braucht ca.50 cm :; Kalkioasser bis zur alkal. Reaktion; 
( ;^ man verwendet daher besser nur 1 ~ 2 gtt. Stamm- 
|| losung. Beim Erhitzen fallt dreibasisches Ca-zitrat 
1:h., H aus > das in der Hitze schlechter losl. ist als in der 
Kalte. Erhitzt man, ohne zu kochen, nur bis zum 
Auftreten des Niederschlages, so lost sich dieser beim Abkiihlen wieder, 
und es bleibt hochstens eine Triibung von entstandenem CaC0 3 . — CaCl 2 
gibt in neutraler Losung schwerlosl. Salze mit Oxal- tmd Traubensiiure. 
Tartrat fallt bei geringer Konzentration erst nach langerer Zeit aus; dafiir 
wird Weinsfiure gleich wie Zucker durch Verkohlen mit H 2 S0 4 erfafit. 
Zitronensaure farbt sich bei der H 2 S0 4 -Probe nur schwach gelb. — Schwer- 
metalle: Aus Apparaturen, bes. Blei-Heizschlangen in Eindampfanlagen. 

Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. 

3NaOH =: 1C 3 H 4 (0H)(C00H) 3 
1 cm’ 0,1 n-NaOH = 0,0001 * 192 06 = 0,006402 g C 9 H g O T • 

O 

Das Monohydrat enth&lt theoretisch 91,42 % C 6 H 8 0 7 (Mol.-Gew. 
192^06); durch Verwittern nimmt der Gehalt zu. 

Inkompatibilit&teD: Aus Salizylaten und Benzoaten werden die schwerlosl. SSuren, 
aus losl. K-tartraten, z. B. Natronweinstein, K-bitartrat ausgefallt. 

Anwendung: In Limonaden, Brausepulvern und Sirupen; in Infusen und Dekok- 
ten von Alkaloiddrogen. 


HC— CO 

ii >° 

e-co 


CHa 
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20. Acidum formicicum 


Darstellung: Durch Umsetzen von Formiat mit H 2 SO t . Dio Formiate, bes. Na- und 
Ca-formiat, werden durch Einwirkung von CO auf die entsprechenden Hydroxyde 
gewonnen, z. B. durch Einleiten von Generatorgas auf ein Gemisch von Ca(0H) 2 und 
Na 2 S0 4 in H 2 0 unter Druck bei hoherer Temp. 

Ca(OH) 2 + Na 2 S0 4 -v 2 NaOH + CaS0 4 NaOH -f CO -> HCOONa 

Friiher wurde Ameisensaure durch Erhitzen von OxalsSure mit Glyzerin uber 
Glyzerinformylester dargestellt; heute wird umgekehrt Formiat als Ausgangsprodukt 
llir die Oxalsaurefabrikation verwendet. 

Priifung: HgCl n wird zu Hg 2 CU reduziert. HCOOH + 2 HgCl 2 — ► 
Hg 2 Cl 2 + 2HC1 + C0 2 . — HgO: HgO + IICOOH -> Hg + H 2 0 + 
C0 2 . Essigsaure bildet wasserlosl. (CH.,COO) 2 Hg, dessen wass. Losung 
infolge Hydrolyse sauer reagiert. Auf Schwermetalle: Ameisens&ure ist 
starker sauer als Essigsaure; die Losung wird deshalb durch Zusatz von 
Na-azetat essigsauer gemaeht. — Auf Oxalsdure: (C00H) 2 + CaCl 2 + 

2 NIL, — > (COO).,Ca + 2 NH,C1. — Auf II., SO^ (aus der Darstellung; durch 
Reduktion von H 2 S0 4 ): II 2 S0 3 -1-21 -f- H.,0 -4 H 2 S0 4 + 2 HI. 

Gehaltsbestimrrmng : Betr. Indikator s. S. 924. Durch die Neutralisation 
verschwindet der stechende Geruch der Saure, so daB fliichtige Verunrei- 
nigungen aus der Darstellung am Geruch erkannt werden konnen. Akro- 
lein entsteht durch H 2 0-Entzug aus Glyzerin. 

Anwendung: Verdiinnt zu Einreibungen bei Rheumatismus, hauptsachlich als 
Spiritus Formicae. Zur Darstellung von Extractum Cinchonae. 


21. Acidum gallicum 

Darstellung: 1. Durch Auskochen von Gallapfeln mit Kalkmilch unter Druck, 
Hydrolyse <des Tannin-Kalksalz-Gemisches mit HCl oder H 2 S0 4 und Umkristallisieren 
der Rohgallussiiure aus Wasscr. 

2. Durch biologische Vergaiung tanninhaltiger wass. Extrakte mit Hilfe von Rein- 
kulturen von Aspergillus gaUomyces. 

Priifung: GallussSure ist als solche stabiler als Pyrogallol (vgl. Art. 
724); dagegen wird die alkal. Losung ebenfalls rasch braun. — Die gesat- 
tigte Losung gibt mit FeCl s nicht nur Farbung, sondern sogar einen blau- 
schwarzen Niederschlag. — G alius saure soil nicht nach Tannin riechen. 
— Im Gegensatz zu Gallussaure gibt Pyrogallol durch Kondensation mit 
Vanillin in Gegw. von konz. Saure einen roten Triphenylmethanfarbstoff 
(vgl. Art. 1024). — Die wfiss. Losung ist mit ausgekochtem H 2 0 zu berei- 
ten, um Oxydation durch gelosten Sauerstoff moglichst zu verhindern. — 
Gelatine (ebenso Alkaloide) wird durch Gerbsaure, nicht aber durch Gal- 
lusshure gefallt. — Der Wassergehalt des Monohydrates betrfigt theoretisch 
9,58 % ; die Ph. gestattet 10 % . 
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Loslichkeit: Alher mit einem geringen Alkoholgehalt lost Gallusskure betracht- 
lich leichter als reiner Ather. 

Anwendung: Innerlich 0,05-0,5 g mehrmals tgl. in Pulvern und Pillen, aufierlich 
in Mundwassern und Salben wie Acidum tannicum, jedoch nur selten verwendet. — 
Gallussaure wirkt kaum adstringiercnd. 


22. Acidum hydrobromicum dilutum 

Darstellung: 1. 2 Br + H s S -► 2 HBr + S 

2. 2 KBr + H s S0. — ► 2 HBr + K 2 S0, 

3. BaBr, + H„S0, -> 2 HBr + BaSO, 

4. Als Nebenprodukt bei der Bromierung von org. Substanzen, z. B. 

C«H« + 2 Br -> C.H.Br + HBr 

Priifung: Auf Sulfit und Sulfat: H 2 S0 3 wire! durch Jod zu II 2 S0 4 oxy- 
diert und somit bei der Priifung auf SO/' miterfafit. H 2 S0 3 + 21 + 
H 2 0 — ► H 2 S0 4 + 2 HI. Zudem wird H 2 S0 3 am Verschwinden der durch 
Jod hervorgerufenen Gelbfarbung erkannt. — AgNO s fallt gelbes AgBr, 
unlosl. in NH 4 -karbonat. AgCl ist in NH 4 -karbonat ziemlich losl. unter 
Bildung des komplexen Ions [Ag(NH 3 ) 2 ]‘ und ffillt im Filtrat beim An- 
sSuern wieder aus. Kleine Mengen HC1 sind gestattet, weil Brom und 
die Bromide, die zur Darstellung dienen, nie chlorfrei sind. — Gehalts- 
bestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. 

Anwendung: Tropfenweise bei Ohrensausen, Krampfhusten, Schwangerschafts- 
erbrechen; als Digestivum wie Acidum hydrochloricum dilutum. 


23. Acidum hydrochloricum dilutum 

Priifung: s. Art. 24. 

Anwendung: 10-20 gtt. in Wasser als Digestivum bei Subaziditat des Magens; 
ferner in Mixturen bei lieberhaften Krankheiten. 


24. Acidum hydrochloricum fortius 

Nicht zu verwechseln mit konz. Salzsaure 37°/o (s. Tab. II A). 

Darstellung: 1. 2 NaCl + H 2 S0* 2HC1 + Na 2 S0 4 . 

2. Hargreaves-Vertahren durch Einwirken von Rostgas, Luft und Wasserdamp! 

auf NaCl. 2 NaCl + S0 2 + 0 + H 2 0 2 HC1 + NastSO*. 

3. H 2 + Cl* — >-2HCl (bei ca. 600°). H 2 und Cl 2 werden als Nebenprodukte der 
elektrolytischen NaOH-Darstellung erhalten. 

Priifung: Reagiert nodi mit ca. 500 Vol. H 2 0 verdiinnt sehr stark 
sauer. — Jodsinkstarke: Chlor und HN0 2 oxydieren Znl 2 zu Jod, Z.B.: 
Znl 2 + Cl 2 — ► ZnCl 2 + I 2 . HN0 3 vermag Znl 2 nicht zu oxydieren, und 
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Umsetzung mit HC1 unter Bildung von Cl und HN0 2 kommt in der vor- 
liegenden Konzentration bei gewohnl. Temp, nicht in Betracht. HNO a kann 
daher nach der Ph.-Methode nicht nachgewiesen werden. Dagegen tritt 
BlaufSrbung mit HN0 3 auf, wenn die mit Jodzinkstarks versetzte Sfiure 
30 sec im Wasserbad erwarmt und darauf sofort abgekiihlt wird; die 
Reaktion ist aber wenig empfindlich. Am beaten wiirde Nitratfreiheit 
(Diphenylamin-Reaktion) verlangt, wahrend fiir den Nachweis von Cl und 
HN0 2 die empfindlichere Jodzinkstarke-Reaktion beizubehalten ware. — 
Die Stammlosung mufl fur die folgenden Priifungen mit Na-azetat essig- 
sauer gemacht werden. — Auf H 2 S0 3 und H 2 SO A : s. Art. 22. — Gehalts- 
bestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. 

Anwendung: Zur Darstellung von Acidum hydrochloricum dilulum und Calcium 
chlorhydrophosphoricum solutum. 


25. Acidum lacticum 

Die Garungsmilchsaure besteht hauptsachlich aus cM-Miichsiiure; olt besitzt sie 
jedoch eine schwache Rechtsdrehung. Als Oxysaure bildet sie mit sich selbst Ester. 
Es stellt sich ein Gleichgewicht zwischen Milchsauro und Laktylmilchsflure ein, das 
von der Konzentration der Saure abhangig ist. 

2CH 3 CH(OH)COOH CH 3 CH(OH)COOCH(CH 3 )COOII + H 2 0 
In 90®/ 0 iger Saure finden sich ca. 60 o/ 0 freie Milchsaure und 30 o/o Lakl} Imilchsfiure. 

Darstellung: Milchsaure entsteht durch Milchsauregarung, hauptsachlich aus Malz-, 
Trauben-, Invert- und Milchzucker. Im grofien wird als Ausgangsmaterial Kartoffel- 
starke, in Amerika hauptsachlich Maismehl, gelegentlich auch Rohrzucker verwendet. 
Zuckerriibensaft, Melasse, Molken usw. kommen kaum in Betracht. Die Starke wird 
mit Malz verzuckert, die erhaltene Maltoselosung zur Verhinderung nicht Milchzucker 
liefernder Garungen sterilisiert und mit Hilfe von Reinkulturen von Milchsaurebak- 
terien, bes. Bacillus Delbriicki , vergoren. 

C 1 . 2 H 22 O 11 + H 2 O -> 2 CeH^Ofl — v 4CH 3 CH(OH)COOH 
Maltose Glukoac Milchstiuro 

Die entstehende Milchsaure wird fortlaufend durch CaC0 3 neutralisiert, weil die Bak- 
terien durch Milchsaurekonzentrationen von liber ca. 1,5 % geschadigt werden. Durch 
Umsetzen des Ca-Salzes mit II 2 S0 4 erhalt man rohe Milchsaure, die iiber das Ca- Oder 
Zn-Salz und fiir pharm. Zwecke noch durch Ausathern gereinigt wird. Die Ca- und 
Zn-Salze werden mit H 2 S0 4 , gelegentlich auch Oxalsaure, bzw. H 2 S umgesetzt. 

Priifung: Der eharakteristische Geruch ist durch Verunreinigungen aus 
der Garung bedingt und ist deshalb auch den Laktaten eigen. Milchsaure 
reagiert noch mit ca. 30 Vol. H 2 0 verdiinnt sehr stark sauer. (Man beachte 
die verschiedene Bedeutung von dn grofler Verdiinnung» z. B. in Art. 
24, 26, 33.) — Konz. ff 2 S0 4 + Guajakol: CH 3 CH(OH)COOH -+ 
HCOOH + CH3CHO. Guajakol gibt mit dem entstandenen Azetaldehyd 
einen roten Diphenylmethanfarbstoff (vgl. Art. 1024). — Schwermetalle: 
Bes. Fe und Pb aus Apparaturen, Zn aus Reinigungsprozessen. — Oxal- und 
Phosphor saure fallen als Ca-Salze aus, Zitronensaure nur aus der heifien 
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Lbsung (vgl. Art. 19). — Weinsaure wird als K-bitartrat geffillt. — U 2 S 
gibt schwarzes, in groBer Verdiinnung braunes PbS; H 2 S0 s und Apfels&ure 
werden als weifie Bleisalze geffillt. — FeCl s : Ferrozyansalze (zur Entfer- 
nung von Fe verwendet) geben Berlinerblau. Gerbsfiure (bei der Dar- 
stellung zur Klfirung der Ca-laktatl5sung verwendet) gibt in starker Ver- 
diinnung blaugrune Phenolreaktion. — Fehling: Durch Erhitzen mit H 2 S0 4 
wird Rohrzucker zu Glukose und Fruktose hydrolysiert. Diese Monosacha- 
ride reduzieren Fehling. Gummi gibt mit Cu-Salz griine Ffillung. — Glykol- 
saure (techn. anstatt Milchsfiure zu Beizen verwendet) wird zu Oxalsfiure 
oxydiert. HOOC-CH 2 OH HOOC-COOH. Mn0 2 wird abfiltriert und 
das Oxalat im Filtrat als Ca-oxalat nachgewiesen. — Mannit und Glyzerin 
losen sich nicht in Ather. 

Gehaltsbestimmung: Durch direkte Titration mit NaOH wird die 
gesamte freie Sfiure, d. h. die Monomilchsfiure und die freie COOH-Gruppe 
der Laktylmilchsfiure, erfafit. «Freie Sfiure» ist nicht zu verwechseln mit 
cfreie Milchsfiure», worunter die nicht veresterte Sfiure zum Unterschied 
von Laktylmilchsaure verstanden wird (vgl. Berechnungsformel). Unter der 
Annahme, dafi 1 Mol. Laktylmilchsaure aus 2 Mol. Milchsfiure aufgebaut ist, 
entspricht a bei der Berechnung als Milchsfiure der freien Milchsfiure + 
Laktylmilchsfiure. 

Die erste Titration mufi sofort nach dem Verdiinnen der abgewogenen 
Sfiure ausgefiihrt werden, weil sich in der verd. Sfiure das Gleichgewicht 
zwischen Milchsfiure und Laktylmilchsfiure langsam zugunsten der freien 
Milchsfiure verschiebt. 

Durch Erhitzen mit b cm 3 NaOH wird die Laktylmilchsfiure verseift. 
Dabei nimmt NaOH etwas CO, aus der Luft auf, wodurch bei der Rticktitra- 
tion zu hoher Laugenverbrauch vorgetfiuscht werden konnte. Deshalb wird, 
um C0 2 auszutreiben, nach der Riicktitration mit HC1 mit weitern c cm 3 
HC1 erwfirmt und der SfiureiiberschuB mit NaOH titriert. Die Berechnung 
Ififit sich aus folgendem Titrationsschema ableiten. 


freie Milchsaure Laktylmilchsaure 

A >■ A V 



I. Freie Milchsfiure 


100 • 0,0001 ♦ 90,05 . [a - (b - <c • 
0,4 • p 

II. Laktylmilchsfiure als _ 2,251 • 2 • [b- (c-d)] 
Milchsfiure berechnet D — 


d»] 


2 .251 • (a + c-b-d) 0 


4,502 • (b + d 


P 

-c) 


Die getrennte Bestimmung der freien Milchsfiure und der Laktyl- 
mildhsfiure ist zur Untersuchung der Gleichgewichtsverhfiltnisse zwischen 
freier und veresterter Sfiure sehr wertvoll. Fur Ph.-Zwecke ist sie jedoch 
unnStig umstfindlich, da doch nur ein bestimmter Gesamtsfiuregehalt ver- 
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langt und die Laktylmilchsaure zudem als Milchsfiure berechnet wird. 
Die erste^ direkte Titration kann also weggelassen und der Gesamtsfiure- 
gehalt folgendermaflen bestimmt werden: 

20 cm* der nach Ph. bereiteten L6sung werden mit 3-4 gtt. Phenol- 
phthalein und 50 cm* 0,1 n-NaOH 10 min auf dem Wasserbad erwfirmt 
und, wie in der Ph. angegeben, weiterbehandelt. 

Gesamtsiiuregehalt als _ 2,251 . [50 — (c — d) } _ 2,251 • (50 + d~c) „ 
Milchs&ure berechnet ~~p p '° 

Dafi die direkte Titration fur die Bestimmung des Gesamtsauregehaltes entbehr- 
lich ist, ergibt sich schon aus der Addition der Formeln I und II: 

2,251 . (a+c— b-d) , 2,251 . 2 . (b+d— c) _ 2,251 . (a+b+d— c) 

p p p 

Die Grofien a und b brauchen nicht einzeln bekannt zu sein, wenn man ihre 
Summe (bei der vereinfachten Methode = 50) kennt. 

Anwendung: Aufierlich 0,5°/<>ig als Desinfektionsmittei fiir Vaginalsptilungen, un- 
verdUnnt als Atzmittel; innerlich 2o/ 0 ig kaffeeloffelweise bei Durchfallen und Verdau- 
ungsstorungen der Sauglinge; zur Bereitung der Milchsauremilch (0,5 ®/o). 


26. Acidum nitricum concentratum 

Darstellung: 1. Durch Oxydation von NH* mit Luftsauerstoff bei 600 - 800° unter 
Verwendung von Katalysatoren (z. B. Plalinnetze). 

2. Aus Chilesalpeter. NaNO, + H,SO, -v UNO, + NaHSO,. 

Priifung: Reagiert noch mit ca. 1000 Vol. H 2 0 verdunnt sehr stark 
sauer. — Auf Jodsaure: (Chilesalpeter enthalt NaI0 3 ) 3 HNO a + Zn — *■ 
Zn(N0 3 ), + HNO, + H.,0. HNO., reduziert Jodsaure zu Jod. 5 HNO„ + 
2 HIO,, 5 HN0 3 + 21 + H 2 0. — KMnO i oxydiert Stickoxyde (NO, 
N0 2 , N 2 0 4 ) zu HN0 3 . — Auf As: HN0 3 muft vollstandig verdampft werden, 
weil sonst mit HC1 des Hypophosphit-Reagens Cl und Stickoxyde entstehen, 
die Hypophosphit oxydieren und die Reduktion der As-Verbindungen ver- 
unmoglichen. 

Gehaltsbestimmung: Die abgewogene HN0 3 muB sofort verdiinnt 
werden, um Verluste durch Verdampfen zu verhindern. Betr. Indikator 
s. S. 924. 

Anwendung: Als Reagens; selten als Atzmittel. 


27. Acidum oleinicum 


Olsaure ist Didehydrostearinsfiure CHj- (CH,) 7 - CH=CH - (CH,),-COOH. 

Darstellung: Als Nebenprodukt der Stearingewinnung (s. Art. 32). Das flussige 
Fettstturegemisch wird durch Ausfrieren von gesfittigten Fettskuren befreit und durch 
Vakuumdestillation gereinigt. 
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Prufung: OlsSure wird bes. am Licht dunkel. — In der tcass. Aus- 
schuttelung wird mit Methylorange auf wasserlosl. S3uren gepriift. OlsSure 
ist in H 2 0 kanm losl. Die wass. Ausschiittelung reagiert gegen Lackmus 
sauer, jedoch nicht gegen Methylorange. — Na 2 C0 3 bildet wasserlosl. Na- 
oleat. Fette werden bei kurzem Erhitzen nur sehr wenig verseift und 
bleiben daher wie auch Mineralole ungelost. Die Priifung mufl in einem 
min. 300 cm 3 fassenden Erlenmeyer vorgenommen werden, weil die 
Seifenlosung stark schaumt. — Die Siiurezahl der reinen Olsaure 
betrMgt 199. 

Anwcndung: Als Saurekomponente von Emulgaloren, z. B. K-oleat (vgl. Art. 516), 
Triathanolaminoleat. 


28. Acidum phenylcinchoninicum 


Darstellung: Durch Kondensation von Isatin (I) und Azetophenon (II) in alkal. 
Losung, wobei intermediar das Na-Salz der Isatinsaure (III) entsteht. 




H 


pO 

-0 


NaOH^ 


COONa 

I 

,/\ ,'CO 


III 


CHa 
O-C - C 8 H 5 

nh 2 

II 


IIC1 
- 2 H 2 0 


COOH 

I 


rfb'' /* ' 

I 'I 

' J 8 /' t 2 /-C 6 H 6 

V '- N 


-f NaCI 


a-Phenylcinchoninsaure 


Die aitere Synthese aus Anilin, Benzaldehyd und Brenztraubensaure gibt unwirt- 
schaftliche Ausbeute. 


Priifung: In verd . NaOH ist Phenylcinchoninsaure als Na-Salz leicht 
losl.; eine Dunkelgelb- bis Braunfarbung der Losung liefle auf unreine 
Produkte schliefien. HCl fallt die Saure in gelblichweilien, klumpigen 
Flocken, die sich in oa. 10 cm 3 warmer HCl wieder losen, da die Sub- 
stanz als Chinolinkorper noch eine gewisse Basizitiit besitzt. — Mit Brom- 
wasser bilden sich schwerlosl. Bromderivate. — Reaktion: Die geringe 
Loslichkeit geniigt, um dem wass. Auszug schwach saure Reaktion zu ver- 
leihen. 

Anwendung: 0,5 g mchrmals tgl. in Tabl., Pulvern, Cachets und Suppos. als Anti- 
arthritikum und Antirheumatikuni. Die Wirkung beruht vornehmlich auf einer crhoh- 
ten Ausscheidung von Harnsaure. 


29. Acidum phosphoricum dilutum 

Darstellung: FrUher durch Oxydation von Phosphor mit HN0 S , jetzt durch Ver- 
schmelzen von Mineralphosphat mit Koks und Si0 3 (Sand) im elektrischen Ofen Oder 
im Geblfise-Schachtofen (Hochofen). 
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Caj(PO«)» + 3Si0 2 + 5C -> 3 CaSiO* 4 - 5 CO + 2 P 

Dio aus dem Ofen austretenden Case (P, CO) werden mit LuftiiberschuB verbrannt, 
und das gebildelc P 4 O 10 wird in HjO zu H3PO4 hydratisiert. — Techn. Phosphorsaure 
wird auch aus Mineralphosphat und H 2 SO 4 dargestellt. 

Reine Phosphorsaure kommt hauptsachlich in zwei Konzentrationen. in den Han- 
del: 1. <sirupf 8 rmige» Saure mit 88,85 %> H3PO4 (spez. Gew. 1,750) und 2. Saure mit 
84.63 ®/o H3PO4 (spez. Gew. 1,700). Aus diesen Handelssauren wird durch Verdiinnen 
mit H 2 0 die 10 °/oige, olliz. Saure dargestellt. 

Priifung: AgNO 3 gibt mit H 3 P0 4 keinen Niederschlag, weil Ag 3 P0 4 
in der frei werdenden HNO., losi. ist. Cl' wiirde als AgCl ausfallen. In 
der Warme wird AgN0 3 durch H 3 P0 3 und H 3 P0 2 zu Ag reduziert. Die 
Reaktion ist auf H 3 P0 2 cmpfindlicher als auf H 3 PO : „ weil in saurer Losung 
die Oxydation von H.,P0 o zu H..PO, leichter verlauft als dieienige von 
H 3 P0 3 zu H 3 P0 4 . 

Anwendung: Zu sauren Mixturen bei Fieber der Kinder. In England und den 
USA. in Limonaden anslatt Zitronensaure. 


Titration der Phosphorsaure und der Phosphate 

H 3 P0 4 kann als dreibasische Saure stufenweise titriert werden. Nach 
Neutralisation der ersten Stufe wird ein p n von 4,4 erreic.it. NaH 2 P0 4 
reagiert also gegen Methylorange neutral. Durch Neutralisation der 
zweiten Stufe erhalt man sekundares Phosphat (Na 2 HP0 4 ), das infolge 
Hydrolyse bereits alkal. reagiert (p H 9,6). Durch Zusatz von NaCl kann 
die Hydrolyse so weit zuriickgedrangt werden, dafi das pu unter 9 sinkt. 
Dadurch wird die Titration mit Phenolphthalein moglich, wahrend ohne 
NaCl-Zusatz zu tiefe Werte erhalten wiirden. Genaue Werte ohne NaCl- 
Zusatz bekommt man mit Thymolphthalein (Umschlag bei p u 9,3 - 10,5). 

Bei der Titration von Na 2 HPO, (Art. 583, 584) mit HC1 und Methyl- 
orange wird ebenfalls NaCl zugefiigt, weil sonst allzuleicht ubertitriert 
wiirde; denn bei p (I 4,4 ist Methylorange gerade noch gelb. NaCl ver- 
schiebt den Aquivalenzpunkt nach kleinerem p n , wahrend der Umschlags- 
punkt von Methylorange gleichzeitig auf etwas hoheres p 1{ steigt. 

Durch aufeinanderfolgende Titration gegen Methylorange und Phenol- 
phthalein kann in Phosphaten der Gehalt an starker oder schwiicher 
bas. Salz, bzw. an H 3 P0 4 bestimmt werden (Art. 147, 149, 583, 584). 

Die Phosphorsaure und ihre Salze werden nach folgendem Schema 
titriert. 


H»PO, 


NaH,PO, 




NajHPO, 

- »- ! 

■ ►! 

■ -y: 


Na s PO, 


HsPO, 

NaHsPO, 

NajHPO, 
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— — abgemessene Menge HC1 

Titration mit Methylorange 
Titration mit Phenolphthalein 


HCl 

NaOH 


Acidum phosphoricum dilutum. H 3 P0 4 wird bis zum sekundhren Salz 
titriert, wobei fur 1 H 3 P0 4 2 NaOH verbraucht werden. 1 cm* n-NaOH = 
0,0005 Mol H 3 P0 4 . 

Natrium phosphoricum monobasicum. Die erste Stufe von H 3 P0 4 ist 
hier neutralisiert. Bei der Titration wird das zweite H durch Na ersetzt; 
die Titration ist also einstufig. 1 cm’ n-NaOH = 0,001 Mol NaH 2 P0 4 . 

Natrium phosphoricum bibasicum und bibasicum siccum. Na 2 HP0 4 
wird mit HCl in NaH 2 P0 4 iibergefiihrt, und dieses wird mit NaOH wieder 
zu Na 2 HP0 4 neutralisiert. Die beiden Titrationen sind einstufig und soil- 
ten deshalb gleichviel Titrierlosung verbrauchen. 1 cm 3 n-HCl = 0,001 
Mol Na 2 HP0 4 . Der Mehrverbrauch an Lauge entspricht dem NaH 2 P0 4 - 
Gehalt; Mehrverbrauch an Saure wurde durch Na 3 P0 4 bedingt. Sinn- 
gemafi soil bei der zweiten Titration min. gleichviel und max. 0,2 cm’ 
Losung mehr verbraucht werden als bei der ersten Titration, entspr. 
einem Gehalt von max. 0,48 % NaH 2 P0 4 im kristallisierten, bzw. 1,2 % im 
entwasserten Salz. Na 3 P0 4 darf nicht vorhanden sein. 

Calcium phosphoricum mono-, bi- und tribasicum. Von den Ca-Salzen 
der H 3 P0 4 ist nur das primare wasserlosl.; die Titriermethoden weichen 
deshalb von denjenigen der Alkalisalze etwas ab. Alle 3 Salze werden 
in einem genau gemessenen HCl-trberschuB gelost. Die freie H 3 P0 4 
wird dann mit NaOH und Methylorange titriert, wobei durch energisches 
Ruhren dafiir zu sorgen ist, dafi sich das an der EinfluBstelle gebildete 
unlosl. Ca 3 (P0 4 ) 2 mit der noch vorhandenen SHure zu losl. Ca(H 2 P0 4 ) 2 
umsetzt. 

Bei CaHP0 4 und Ca 2 (P0 4 ) 2 wird mit Methylorange weniger Lauge 
verbraucht als HCl zugeselzt wurde, und zwar entspricht die Differenz 
bei CaHP0 4 einer einstufigen, bei Ca 3 (P0 4 ) 2 einer zweistufigen Titration. 
lcm’n-HCl entspricht daher im ersten Fall 0,001 Mol CaHP0 4 (Mol.-Gew. 

136,10), im zweiten Fall °|- 01 Mol P0 4 "' = °y 01 Mol Ca 3 (P0,) 2 . 

Bei Ca(H 2 P0 4 ) 2 ist der Laugenverbrauch theoretisch gleich groB wie 
der vorangegangene SSurezusatz. Man kann daher mit dieser Titration 
im primSren Salz nur den Gehalt an freier H 3 P0 4 feststellen, der sich 
in erhohtem Laugenverbrauch SuBert. Weniger Lauge wiirde bei Anwe- 
senheit von CaHP0 4 verbraucht, das sich jedoch durch seine Schwer- 
ldslichkeit in H 2 0 bemerkbar machen wiirde. Die Bestimmung ist nicht 
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sehr genau. 0,1 cm 3 Mehrverbrauch entspricht 1 % H 3 P0 4 ; dabei 1st der 
Umschlag des Indikators unscharf. 

Zur eigentlichen Gehaltsbestimmung von Ca(H 2 P0 4 ) 2 wird die methyl- 
orange-neutrale Losung mit CaCl 2 versetzt und mit NaOH und Phenol- 
phthalein titriert. 

Ca(H 2 P0 4 ) 2 + 2 CaCl 2 + 4 NaOH -► Ca 2 (P0 4 ) 2 + 4NaCl + 4H 2 0 

4 NaOH = lCafH.PO,), t cm 3 n-NaOH = °i 00 - 1 Mol Ca(H 2 P0 4 ), 

Bei dieser Titration wird auch fur die urspriinglich freie H^PO, NaOH 
verbraucht, was zu beriicksichtigen ist. In der Titration (mit Methyl- 
orange) verbraucht 1 H 3 P0 4 1 NaOH, in der zweiten Titration jedoch 
2 NaOH. Somit mufi fur die Berechnung des Ca(H 2 P0 4 )„-Gehaltes die dop- 
pelte Anzahl cm 3 n-NaOH, die bei der ersten Titration verbraucht wurde, 
abgezogen werden. 

In genau gleicher Weise wird bei CaHP0 4 die methylorange-neutrale 
Losung weitertitriert, urn auf primares und tertiares Phoshat zu priifen. 
Dabei verbraucht 1 P0 4 "' 2 NaOH. 1 cm 3 n-NaOH = 0,0006 Mol CaHP0 4 . 

Calcium glycerinophosphoricum. Die Titration erfolgt analog der- 
jenigen des CaHP0 4 ; doch mufi hier mit Methylorange bis zur Gelbfar- 
bung (bei den Ca-phosphaten nur bis zum Verschwinden der Rotfarbung) 
titriert werden, weil der Aquivalenzpunkt entspr. der geringeren Disso- 
ziation der Glyzerophosphorsaure bei etwas hoherem p H liegt. Fallung 
tritt wahrend der Titration nicht ein, weil das sekundare Ca-gl* zerophos- 
phat im Gegensatz zum Phosphat wasserlosl. ist. 


30. Acidum picrinicum 


Darstellung: Phenol wird mit konz. H 2 S0 4 sulfuriert, und dann wird die in 1I?S0» 
geloste Sulfoshure mit 60°/ o iger HN0 3 nitriert. 

Priifung: Mit KCN bildet sich das rote K-Salz der Isopurpursaure. — 
Pikrinsaure ist dank den 3 Nitro- tind der Phenolgruppe eine starke 
Saure. Die Dissoziation in H 2 0 ist von einer teilweisen Umlagerung in die 
Nitronsaureform begleitet, die wahrscheinlich die Farbvertiefung beim 
Losen in H 2 0 und bes. bei der Salzbildung bedingt. Die Losungen in Ather, 
CHC1 3 , Benzol usw. sind nur schwach gelb gefSrbt. 
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Die 1 %ige wSss. Losung reagiert sehr stark sauer (p H ca. 1,5); 
doch erscheint der Eigenfarbe wegen 1 cm 1 + 1 gtt. Thymolblau nur 
orange. Die Ph. l&fit deshalb mit Kongopapier prufen, das der gelben 
Farbe der Losung wegen nicht blau, sondern grim gefarbt wird. — 
H 2 S0 4 fallt harzartige Verbindungen (aus der Darstellung) aus. — Oxalsdure 
gibt mit CaCl a trotz der sehr stark sauern Reaktion der Losung schwer- 
18sl. Ca-oxalat; erst bei einem p H unter 1 wird sie nicht mehr gerailt. Die 
Priifung kann deshalb, wie es die Ph. vorschreibt, ohne Zusatz von Na- 
azetat oder NH 3 ausgefuhrt werden. — Sulfosiiuren (aus der Darstellung) 
werden beim Eindampfen mit konz. HN0 3 zu PikrinsSure nitriert unter 
Abspaltung der Sulfogruppen als H 2 S0 4 . — Verbrannungsriiclcstand: 
Durch Zusatz von Vaselin wird Verpuffen verhindert und damit Sub- 
stanzverlust vermieden. 

Gehaltsbestimmung: Als starke Saure konnte Pikrinsaure mit NaOH 
und Methylorange titriert werden; doch ist dies der gelben Farbe wegen 
nicht mbglich. Deshalb verwendet man die jodometr. Titration. Pikrin- 
saure setzt wie jede starke Saure aus KI + KI0 3 die aquivalente 
Menge Jod in Freiheit, die durch Titration mit Thiosuifat ermittelt wird. 

6C c H l (NO l ),OH + KIO s + 5KI -> 6 C„H 2 (N0 2 ) 3 0K + 61 + 3 H 2 0 

K-pikrat ist in der geringen Menge H 2 0 nicht losl.; bei der Titration 
16st es sich langsam auf. Der Farbumschlag erfolgt von Griin nach Gelb. 
— Die Bestimmung ist bei Verwendung von nur 0,2 g nicht sehr genau; 
1 gtt. 0,1 n-Na 2 S 2 0 3 entspricht ca. 0,6 %. 

Anwendung: In 0,5- l,5«/«iger Losung zu Umschliigen auf Hrandwunden. Als 
Reagens, hauplsSchlich zur Fallung von Alkaloiden und Eiweili (Esbachs Reagens). 


31. Acidum salicylicum 


Darstellung: Trockenes Phenol-Na wird bei 120-145° unter Druck mit C0 2 behan- 
delt, wobei das Na-Phenolat der Salizylsaure entsteht. Durch Auflosen in H s O und 
Ans&uern mit H 2 SO« Oder HC1 wird Salizylsaure ausgefailt, die meist durch Sublima- 
tion gereinigt wird. 


C,H,C 


/ONa 


+ CO, 


C„H, 


/ONa ... 

X iSa uro ^ 

' COOH 


C.H/ 

\ 


OH 

COOH 


Priifung: FeCl z : Reaktion der phenolischen OH-Gruppe. — Farbe und 
Geruchlosigkeit sind sehr wichtig. Eisenhaltige Saure ist mehr oder weni : 
ger blauviolett gefarbt. Phenol wird am Geruch und an der Gelblich- bis 
R0tlichf3rbung erkannt. — Der Schmelef.unkt wird durch Verunreinigun- 
gen, bes. Phenol, Kresotinsauren (MethylsalizylsSuren, aus Kresol analog 
der Salizylsaure entstanden), p-Oxybenzoesaure, erniedrigt. — Zur Prii- 
fung auf Cl' darf nur mit 2 gtt. HN0 3 angesauert werden. Mit der normaler- 
weise verwendeten Menge von 1 cm 9 wiirde die weing. Losung so stark 
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verdunnt, dafi nach wenigen sec Salizylsaure ausf alien wiirde. — Zur Pru- 
fung auf Phenol 15st man die Siiure in Na 2 C0 2 , mit dem sie sich zu leicht- 
18sl. Na-salizylat umsetzt. Zur Phenolatbildung reicht die Alkalitat von 
Na 2 C0 3 nicht aus; grofiere Mengen Phenol bleiben deshalb ungelSst. Da 
Phenol in H 2 0 etwas losl. ist, wird die Losung ausgeathert und der Aus- 
zug eingedampft. Der gestattete, geruchlose Ruck stand besteht aus Na 2 C0 8 
und Na-salizylat, die in dcm im abgehobenen Ather verbliebenen H 2 0 
gelost waren. — Gehaltsbestimmung : Betr. Indikator s. S. 924. 

Sterilisation: Verfahren b kommt des niedrigen Schmclzpunktes wegen 
nicht in Betracht. Nach c kann nur in gut verschlossenem Geftifie sterili- 
siert werden, weil Salizylsaure bei 120" schon sublimiert. 

InkompatibiliUUen: Auch in 1LO und Weingeist schwer losl. Basen konnen als 
Inkompatibililat auftreten, so z. B. ZnO, das in vielen Arzneizubereitungen, wie Schiit- 
telmixturen und Salben, mit der Zeit Zn-salizylat bildet. 

Anwcndung: In Salben, Pflastern, Linimenten bei Gelenkrheumalismus, Arthritis, 
hf*i parasilaren Ilautkran diei’t n, Hidmeraugen; in wnss.-wcing. Lb ungrn zu Mund- und 
Gurgelwassern, Spulungen. Wundbehandlung; als Salizyhvatte zu Verbanden; in Streu- 
pulvern auf Wunden und llaulaussehlage, gegen FuBschweiU. 


32. Acidum stearinicum 

Darsiellung: Fette, bes. Talg, Palmbl und hydrierte Ole, werden nach vorschie- 
denen Verfahren (hauplsachlich durch ge^pannten Wasserdampf bei Gegw. von CaO, 
MgO, Oder ZnO) zu Feltsauren und Glyzerin hydrolysiert (vgl. Art. 597). Das erhaltene 
Feltsauregemisch wird durch Wasserdainpfdestillation gereinigt und durch Auspressen 
von den fliissigen Fettsauren moglichst befreit. 

Die so gereinigte Stearinsaure enihalt noch wechselnde Mengen anderer Fett- 
sauren, bes. Palmitinsaure. 

Priilung: Reine Stearinsaure schmilzt bei 70°; durch den Gehalt an 
andern Fettsauren wird der Schmelzpunkt erniedrigt. — Na 2 C0. 5 gibt Na- 
stearat, das in heitJem H 2 0 losl. ist. Stearinsaure enthiilt inimer kleine 
Mengen unverseiftes Fett , das die gestattete Opaleszenz der wass. Losung 
bedingt. Paraffin, das als solches oder als Stearin-Paraffinmischung zur 
Kerzenfabrikation dient, bleibt ebenfalls ungelost. — Die Saurezahl der 
reinen Stearinsaure betragt 197; durch den Gehalt an andern Fettsauren, 
bes. Palmitinsaure (SZ 219), wird sie erhoht. Eine Saurezahl zwischen 
197 und 200 ware naturlich nicht zu beanstanden; doch kommt eine so 
reine Saure fur pharm. Zwecke des hohen Preises wegen nicht in Betracht. 
— Die Verseifungszahl ist des Gehaltes an unverseiftem Fett wegen im 
allg. etwas hoher als die Saurezahl. 

Fur die Verwendung der Stearinsaure als Gleitmittel bei der Tablet- 
tenfabrikation ist die Atherloslichkeit sehr wichtig, die recht verschieden 
sein kann. Es sollte idaher gefordert werden, dafi sich 1 T. Stearinsaure 
in 3 T. Ather mit hochstens schwacher Opaleszenz lost. 
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Aufbewahrung: Stearinsaure kann fiiglich bei gewohnl. Temp, auf- 
bewahrt werden. 

Anwendung: Zur Bereitung fettfreier Cremes (K-, Na-, NH.-stearat) : als Gleit- 
inittel bei der Tablettenfabrikation. 


33. Acidum sulfuricum concentratum 

Darstellung: 1. Kontaktverfahren. Durch Leiten von gereinigten, bes. von As 
befreiten Pyrit-Rostgasen tiber Katalysatoren (V2O5 auf Asbest, Bimsstein usw.) bei 
hoher Temp, (meist 400 - 500°) wird S 0 3 zu S 0 3 oxydiert. SO3 wird durch verdunn- 
tere H2SO4 absorbiert, wobei direkt die liandelsiibliche, 98%ige Siiure erhalten werden 
kann. 

2. Das Bleikummerverfahren , nach dem Rostgase H- H 2 0 durch Luftsauerstoff mit 
Hilfe von HN0 3 , bzw. nitrosen Gasen als Sauerstoffiibertrager zu H 2 SO 4 oxydiert wer- 
den, liefert unreine, meist arsenhaltige, wenig konz. Saure (Kammersaure: ca. 65 o/ 0 , 
Gloversiiure: ca. 78%), die heute zur Darstellung von reiner, pharm. Saure kaum 
mehr in Betracht kommt. 

Priifung: Reagiert noch mit ca. 2000 Vol. H 2 0 verdiinnt sehr stark 
sauer. — Farbe: durch Verunreinigung mit Staub entsteht Gelb- bis 
BraunfSrbung. — PbSO i (aus BleikammerprozeO) ist in konz. H 2 S0 4 als 
Pb(HS0 4 ) 2 losl. Beim Verdunnen bildet sich PbS0 4 , das in Weingeist noch 
viel schwerer losl. ist als in H 2 0. — Auf Se (Verunreinigung des Pyrits): 
Farbreaktion des Kodeins mit selenhaltiger H 2 S0 4 . — ■ KMnO t wird von 
H 2 S0 3 reduziert; H 2 S0 3 — ► H,S0 4 . — Gehaltsbestimmung : Betr. Indikator 
s. S. 924. 

Anwendung: Zur Darstellung von Acidum sulfuricum dilutum; ferner bei der 
Darstellung vieler chein. Priiparate, z. B. Spiritus Aetheris nitrosi. 


34. Acidum sulfuricum dilutum 

Darstellung: Der H 2 S0 4 -Gehalt mufi bestimmt werden, weil der Gehalt 
der konz. H 2 S0 4 nicht genau bekannt ist. 

Priifung: s. Art. 33. In Analogie zu Art. 33 sollte auch hier auf H 2 S0 3 
und Gliihriickstand gepriift werden. 

Anwendung: Zu sauren Mixturen wie Acidum phosphoricum dilutum. 


35. Acidum tannicum 

Die offiz. Gerbsaure, Gallusgerbsaure Oder Tannin, wird aus verschiedenen Gall- 
apfeln dargestellt und je nach deren Herkunft als chinesisches Oder tiirkisches Tannin 
bezeichnet. Das chinesische Tannin wird aus Gallen gewonnen, die in China, Japan 
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und ini nflrdlichen Indien von der Blattlaus Aphis chinensis auf Blattstielen und 
Zweigen verschiedener Rhus - Arten (Anacardiaceae), bes. Rhus semialata , hervorgeru- 
fen werden. Das tiirkische Tannin stammt von verschiedenen kleinasiatischen, von 
Gallwespen (Cynips- Arten) auf Blattknospen und jungen Zweigen von Quercus - Arten 
(Fagaceae), bes. Quercus infectoria, hervorgerufenen Gallen (vgl. Art. 403). 

Beide Sorten sind Gemische von Estem der Glukose mil Gallussdure und Digal- 
lussaure, vielleicht sogar Trigallussaure. Das tiirkische Tannin enthalt auch Ellagsaure 
(wahrscheinlich glykosidisch gebunden) im Gerbstoffmolekiil. Durchschnittlich kom- 
men im chinesischen Tannin ca. 9 Gallussaurereste auf 1 Glukose, im tiirkischen Tan- 
nin ist der Gallussauregehalt geringer und weniger konstant (durchschnittlich viel- 
» leicht 5-6 Gallussaurereste auf 1 Glukose). 

Das chinesischo Tannin bildet heute den Hauptteil des Handelstannins. 

Darstellung: Die fein zerkleinerten Gallen werden mit H 2 0 extrahiert, und darauf 
wird das Tannin mit einem Alkohol-Ather-Gemisch (1 + 4) ausgeschiittelt und dadurch 
von wasserldsl. Verunreinigungen abgetrennt; oder die Gallen werden mit Alkohol- 
Ather extrahiert, und das Tannin wird nachher mit H 2 0 ausgeschiittelt und dadurch 
von mitextrahiertem Fett, Chlorophyll usw. befreit. 

Nur Athertannin ist offiz , nicht dagegen die techn. verwendeten Wasser- und 
Alkoholtannine. 

Prufung: FeCl 3 : In sehr verd. Losung Blauschwarzfarbung (Phenol- 
reaktion, Gallustinte), in konz. Losung schwarze Fallung. — In stark mine- 
ralsaurem H z O ist Gerbsaure schwer losl.; daher Ausfallung mit H,S0 4 . — 
Gerbsaure wird oft, bes. mit Dextrin, Zncker, Salzen, Gummi, verschnitten. 
Diese Stoffe sind in Weingeist bzw. Ather schwer losl. Nichtfluchtige 
anorg. Salze wiirden auch als Verbrennungsriickstand erkannt. Durch 
Trocknen bei 103 - 105° wird der Feuchtigkeitsgehalt bestimmt, der max. 
12 % betragen darf. 

Inkompatibilitaten : Bei der Bereilung von Vaginalkugeln kann die Fallung von 
Tanningelatine durch Boraxzusatz verhindert werden (vgl. S. 443). — Als Polyphenol 
wird Gerbsaure in alkal. Losung rasch unter Dunkelfarbung oxydiert. 

Anwendung: Als Adstringens. AuBerlich als Streupulver Oder Losung bei Brand- 
wunden, zu Vaginalspulungen und -kugeln, in Lichtschutzsalben; selten mehr zu Darm- 
und Blasenspulungen, Urethralinjektionen, Gurgelwassern usw. Innerlich kaum mehr 
verwendet. 


36. Acidum tartaricum 

d-Weinsaure 

Darstellung: Durch Umsetzen von Weinstein mit CaC0 3 + CaCI 2 wird schwerlosl. 
Ca-tartrat erhalten, das mit H 2 SO 4 umgesetzt wird. 

Priifung: K-asetat: C 2 H 4 0 2 (C00H) 2 + CH 3 COOK -► C 2 H 4 0 2 (C00K)- 
(COOH) + CH 3 COOH. Das schwerlosl. K-bitartrat lost sich in Mineral- 
sauren, ebenso in Alkalien unter Bildung von neutralem Tartrat. — Auf 
Schwermetalle: Die mit 1,2 cm 3 konz. NaOH versetzte Losung reagiert noch 
schwach sauer, enthalt jedoch den groflten Teil der Weinsaure als leicht- 
16sl. neutrales Tartrat. Wird die sehr stark saure Weinsaurelosung nur 
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bis zur stark sauren Reaktion neutralisiert, so kristallisiert Na-bitartrat 
aus. — • Auf Ca: Sind betr8chtliche Mengen Ca vorhanden, so scheidet sich 
aus der ammoniakal. Losung Ca-tartrat aus, und die Priifung mit Oxalat 
eriibrigt sich. Bleibt die Losung dagegen klar, so muB noch mit Oxalat 
gepriift werden. Die molare Loslichkeit der Ca-Salze nimmt in der Reihen- 
folge Tartrat - Sulfat - Razemat - Oxalat ab. Daher kann mit Gipswasser auf 
Oxal - und Traubensiiure (d,l-Weinsaure) gepriift werden. 

Gehaltsbestimmung : Betr. Indikator s. S. 924. 

Inkompatibilitaten: Ca-Salze bilden sehwerlosl. Tartrat, NIL- und K-Salze schwer- 
losl. Bitartrat. 

Anwendung: Hauptsachlich in Brausepulvern. Zur Darstellung von Aluminium 
acetico-tartaricum solutum; ferner in manchen galen. Drogenpraparaten. 


37. Acidum trichloraceticum 

Darstellung: Durch Oxydation von Chloralhydrat mit rauehender IINO s und anschlie- 
fiender Destination. CCl,-CH(OH) 2 0 CCl»-COOII + }l 2 0. 

Trichloressigsaure kann auch durch Chlorieren von Essigsilure erhalten werden. 

Priifung: Sehr zerflieBliche Kristalle. — NaOH: Zersetzung wie bei 
Chloralhydrat. CC1 3 -C00H + 2 NaOH CHC1 S + Na„CO :t + H 2 0. Das 
entstandene CHCl. t wird wie in Art. 180 naehgewiesen. Urn nicht erneut 
stark erwarmen zu miissen, wodurch die kleinen CHC1 3 -Mengen entwei- 
chen wiirden, wird hier an Stelle des handlicheren Azetanilids direkt Ani- 
lin verwendet. Es ist wichtig, nur bis zum Eintreten der alkal. Reaktion 
NaOH zuzufiigen, da ein bedeutender NaOH-Oberschufi die Trichloressig- 
saure weiter zersetzt, so daB kein CHC1, entsteht, z. B. CCl.,-COOH + 
6 NaOH 3NaCl + NaOOCH + Na.CO, + 3 H.,0. — Da die Bestim- 
mung des Schmelzpunktes der groBen Hygroskopie wegen Schwierigkeiten 
bereitet, wird hier der Erstarrungspunkt bestimmt. H 2 0 und auch Verun- 
reinigungen, wie Dichloressigsaure, erniedrigen den Erstarrungspunkt. 

Gehaltsbestimmung : Als sehr starke Saure konnte Trichloressigsaure 
ebensogut mit Methylorange titriert werden. Dabei wiirde wirklich nur die 
Saure titriert, wahrend mit Phenolphthalein das Resultat bei Anwesenheit 
von Chloralhydrat zu hoch aust'allt, da dieses durch NaOH zu CHCl 3 + 
Na-formiat zersetzt wird. Na-formiat reagiert gegen Methylorange alkal., 
jedoch nicht gegen Phenolphthalein. 

Monochloressigsaure als Verunreinigung oder Verfalschung erhoht 
des bedeutend geringeren Mol.-Gew. wegen das Resultat, so daB Gehalte 
von fiber 100 % gefunden werden konnen. 

Aufbewahrung: Kork wiirde von Trichloressigsaure angegriffen. 

Anwendung: Hauptsachlich in konz. Losung gegen Warzen und Hiihneraugen. 
Selten in l*/«iger Losung zu Pinselungen bei Rhinitis und Rachenkatarrh. 
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38. Acidum valerianicum 

Darstellung: Durch Oxydation von Amylalkohol mit K 2 Cr 2 0 7 + konz. H>SO«. 

3 C*Hg-CHjOH + 2Cr„0 7 " + 16 If — 3 C«H»-COOH + 4Cr- + 11 H,0 

Da der Giirungsamylalkohol im wesentlichen ein Gemisch von 2-Metbylbutanol(4) 
und kleinen Mengen 3-Methylbutanol(4) darstellt, entstehen auch die zwei entsprechen- 
den Siiuren. 

Priifung: N// 3 gibt wasserlosl. NH,-valerianat, das sich mit FeCl 3 zu 
rotbraunem Ferrivalerianat umsetzt. Dieses steigt bald als olige Tropfchen 
an die Oberflache. — Siedepunkt: Das gestattete grofie Siedeintervall ent- 
spricht der Uneinheitlichkeit des Stoffes. — Loslichkeit: Wasserhaltige 
Saure (das Monohydrat enthalt 15 % H 2 0) ist entspr. dem geringern Saure- 
gehalt leichter losl. Amylalkohol und Amylvalerianat sind schwerer 18sl. 
— Gehaltsbestimmung : Betr. Indikator s. S. 924. 

Aufbewahrung: Des intensiven und leicht andern Stoffen anliaften- 
den Geruches wegen nur in Glasstopfenglasern. 

Anwendung: Zur Darstellung von Tinclura Valerianae composita. 


39. Aconitinum 

Akonitin (Azetyl-benzoyl-akonin) ist das Hauplalkaloid von Aconitum Napellus 
(s. Art. 989) und wird aus dessen Knollen gewonnen. 

Priifung: Besondere Beachtung ist der krist. Beschaffenheit zu schen- 
ken. Die Ph. lafit daher auch mikr. auf amorphe Anteile priifen, die aus 
Hydrolysenprodukten des Akonitins, bes. Benzoylakonin und Akonin be- 
stehen. Das «amorphe Akonitin» ist ein Gemisch von wechselnden Men- 
gen Akonitin und seinen Abbauprodukten und schwankt in der Wirksam- 
keit zwischen derjenigen des krist. Akonitins und fast volliger Wirkungs- 
losigkeit. — Der Schmelspimkt (Zersetzungspunkt) ist unscharf. Trotz- 
dem mu8 er zur Identifizierung herangezogen werden, weil keine charak- 
teristischen Reaktionen zur Verfugung stehen. — Auf Icons. H„S0 4 fdrbende 
Stoffe: Akonin und Benzoylakonin geben rotgelbe, dann violettrote Far- 
bung. Da nicht vollstandige Abwesenheit dieser Stoffe verlangt werden 
kann, wird die Farbung durch Vergleichen mit einer Jod-K 2 Cr0 4 -L8sung 
limitiert. — Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. — Pseudoakonitin und Vera- 
trin geben wie Atropin und Skopolamin die Vitali-Reaktion (s. Art. 111). 
Pseudoakonitin (Azetyl-veratroyl-pseudoakonin) gibt dabei Rotfarbung mit 
Stich ins Violette. Es kommt in geringer Menge in Aconitum Napellus 
und hauptsSchlich in Aconitum ferox vor. Es bildet das <englische Akoni- 
tin> und ist toxischer als Akonitin. — Die Stammlosung wird durch appro- 
ximative Bestimmung des p H (ca. 8) und chem. auf Akonitinsalze gepriift, 
von denen bes. das Nitrat pharm. verwendet wird. 
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Gehaltsbestimmung: Da sich Akonitin in Weingeist nicht leicht lost, 
wird es in HC1 gelost und die uberschussige HC1 zuriicktitriert. Betr. Indi- 
kator s. S. 924. 

Anwendung: 0,00005 - 0,0001 g 3mal tgl. in Granuia als Antineuralgikum und 
Antipyretikum bei Erkaltungskrankheiten, Grippe, Rheumatismus. 


40. Adeps benzoinatus 

Das Benzoinieren des wenig haltbaren Schweinefettes soil dieses vor dem Ran- 
zigwerden schiitzen. Ober die bakterizide und konservierende Wirkung der Benzoe- 
bestandteile gehen die Auffassungen auseinander. Husa und Riley , J. Am. pharm. 
Ass. 23, 544, (1934), konnten nachweisen, dafi der Gelialt der Siambenzoe an Koniferyl- 
benzoat fiir die konservierende Wirkung verantwortlich zu machen ist. Die ubrigen 
Bestandteile, wie Benzoesaure. Zinnamylbenzoat usw., wirken nicht. Als Erkliirung 
daftir, dafi andere Autoren eine konservierende Wirkung nicht feststellen konnten, 
mufi angefiihrt werden, daft das Benzoinieren wohl die bakterielle Haltbarkeit sicher- 
stellt, dafi aber eine durch rein chem. Zersetzung bedingte Ranzigkeit durch diese 
Mafinahme nicht ausgeschlossen werden kann. 

Darstcllung: Bei der Herstellung grofierer Mengen erleichtert grobes 
Benzoepulver die Filtration. EntwSssertes Na 2 S0 4 dient einer gleichmafii- 
gen Verteilung der Benzoe; dagegen ist damit eine Entwasserung des 
Schweinefettes der zu hohen Temp, wegen kaum moglich (vgl. Art. 42). 
Die vorgeschriebene Temp, von 60-70° mufi eingehaltcn werden, da 
hohere Temp, zur teilweisen Verfliichtigung des konservierenden Koni- 
fery] benzoates fuhrt. Nach der Filtration (Heifiwassertrichter) mufi kalt- 
geriihrt werden, um grobkornige Abscheidung von Tristearat und Tripal- 
mitat zu verhindern. 

Bei der ex-tempore-Bereitung ist die iither. Benzoetinktur langsam 
in kleinen Anteilen unter standigem Riihren zuzumischen, da sich sonst 
Benzoebestandteile in kleinen Klumpchen abscheiden. Kaltriihren! 

Aufbewahrung: s. Art. 597. 


41. Adeps Lanae 


Wollfett ist seiner chem. Zusannnensetzung nach kein Eett (Fettsaureglyzerinester), 
sondern ein Wachs und lafit sich als solches nur schwer verseifen. Es besteht haupt- 
sSchlich aus Estern hoherer Fettsauren in it Sterinalkoholen neben Estern mi t Triterpen- 
und aliphatischen Alkoholen. 

Gewinnung: Das in den Waschwassern der Schafwolle enthaltene Wollfett wird 
nach verschiedeneu Verfahreu gereinigt und gebleicht, z. B. durch Behandeln mit Alka- 
lien und Seifen, Extraktion mit org. Losungsniitteln (bes. Benzin) Oder Zentrifugieren. 
Nach der Behandlung mit Seifen wird mit CaCl 2 -Losung versetzt, wodurch der cSuinter>, 
ein Gemisch von Schmutz und Ca-Seifen, ausf&llt. Fur pharm. Zwecke wird das so 
gowonnene, dunkelbraune Rohwollfett neutralisiert und zur Entfarbung mit Kohle Oder 
Oxydationsmitteln behandelt. 
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Prutung: Das hohe W asserbindungsvermogen verdankt das Wollfett 
dem Gehalt an Sterinalkoholen. — CHCl 3 -Losung + konz. H 2 SO t : Unspezi- 
fische Farbreaktion auf Sterine. — Nach dem Schmelzen mit H 2 0 unter Um- 
riihren wiirde die Abscheidung durch Glyzeride und Seifen (aus der 
Reinigung) verhindert. Seife gibt eine bleibend triibe H 2 0-Schicht, wah- 
rend voriibergehende Triibung von anfanglich suspendierten Wollfett- 
teilchen herriihrt. — Alkalien, Siiuren, Ammonsalze, Glyzerin, Mineral- 
stoffe: Bei ungeniigender Reinigung von der Darstellung her. Mineral- 
stoffe werden gelegentlich als Beschwerungsmittel verwendet. — Loslich- 
keit in absol. Alkohol: Paraffin, Vaselin (Verfalschungen) losen sich nicht. 
— Die Jodzahl ist sehr klein, weil Wollfett nur wenig ungesattigte Verbin- 
dungen enthalt. Im Gegensatz zu den Fetten wird beim Wollfett der Siiure- 
grad wahrend der Aufbewahrung kaum erhoht, weil Wollfett nur schwer 
verseifbar ist und daher eine Saurebildung kaum stattfindet. 

An wend ung: Wollfett zeichnet sich durch seine hohe Wasserzahl (s. S. 864) aus 
und dient deshalb als wasserbindender Bestandteil von Salbengrundlagen. Ohne Zusatz 
von Fett Oder Mineralfett kann Wollfett seiner Klebrigkeit wegen nicht verwendet 
werden. 


42. Adeps suillus 

Die fetthaltigen Gewebe werden oft zur besseren Haltbarmachung mit NaCl ein- 
gerieben. Das Salz gelangt dann beim Ausschmelzen in das Fett. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Palmitin-, Stearin- und Olsaure. 

Gewinnung: Vgl. Art. 597. — Um die Haltbarkeit des Fettes zu stei- 
gern, muB es entwassert werden. Es ist zu beachten, daB der Umwand- 
lungspunkt des Na 2 S0 4 bei 32,4° liegt. Oberhalb dieser Temp, kristalli- 
siert das Salz wasserfrei, und das Hydrat gibt sein H 2 0 ab. Bei der Temp, 
des geschmolzenen Schweinefettes (iiber 40") ist deshalb eine Entwas- 
serung mit Na 2 S0 4 kaum moglich. Nach Literaturangaben erfolgt die Ent- 
wSsserung durch Absetzenlassen des H 2 0 aus dem geschmolzenen Fett. 

Priifung: Konsistenz und Schmelzpunkt andern je nach Jahreszeit 
der Schlachtung (Winterfett ist am hartesten), nach der Art und Ernah- 
rung der Schweine und nach Art der Gewinnung. Aus andern Organen 
als Netz und Niere wird weicheres Fett erhalten, das der Ph. nicht ent- 
spricht (z. B. amerikanisches Schweinefett). — Klarheit des geschmol- 
zenen Fettes: H 2 0 bewirkt Triibung. Ein bei 70° geschmolzenes Schweine- 
fett erscheint triibe, wenn es 0,3 % und mehr H 2 0 enthalt. — Samenole 
werden als Streckmittel fiir Schweinefett verwendet; so enthalt amerika- 
nisches oft Baumwollsamenol. Nachweis vgl. Art. 597. — Auf Sesamol 
(Verfaischung): s. Art. 597. Dort wird min geschiittelt und wahrend 
5 min beobachtet, was der Beobachtung sofort nach dem Schiitteln vorzu- 
ziehen ist. — Auch die Reaktion auf gebleichtes und verdorbenes Fett 
wird besser nach Vorschrift des Art. 597 ausgefiihrt; die Angabe «keine 
starke Rotviolettffirbungs- ist zu wenig genau. 
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Autbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Als Salbengrundlage. Trotz der hervorragenden Schmier- und 
Resorptionsf&higkeit ist das Schweinefett heute fast vollstandig (lurch das viel weniger 
ranzig werdende, hydrierte Arachisol verdrangt, das sich zudem durch hohere Wasser- 
zahl (s. S. 864) auszeichnet. In der Ph. wird Schweinefett, abgesehen von Adeps 
benzoinatus, nur noch fiir Ungt. Tartari stibiati verwendel. 


43. Adrenalinum 

Die Ph. fiihrt als Substanz nur die Adrenalin-Base. Das Ilydrochlorid ist zer- 
fliefilich; dagegen sind das Bitartrat und das Borat bestiindig. 

Darstellung: Adrenalin ist das Hormon des Nebennieremnarkes. Es wird aus 
Nebennieren von Schlachttieren und synthetisch gewonnen, z. B.: 
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Durch Reduktion des Adrenalons erhalt man das razemische d,f-Adrenalin, das 
mit Hilfe opt. aktiver Sauren in die beiden Antipoden gespallen wird. Offiz. ist nur 
das mit dem naturlichen Hormon identische 1- Adrenalin, das um ein Vielfaches wirk- 
samer ist als die rechtsdrehende Form. Das d- Adrenalin wird durch Erwarmen mit 
HCl razemisiert, so dafi wieder die Halfte als Adrenalin gewonnen werden kann, usw. 

Das synthetisch© Adrenalin ist in jeder Beziehung, auch in der physiologischen 
Wirksamkeit, mit dem naturlichen Hormon identisch. 

Priifung: Adrenalin farbt sich infolge Oxydation leichtrotlichgelb; vgl. 
Veranderlichkeit. — Losung in Essigsiiure: Adrenalon lost sich nur in star- 
keren Sauren. — FeCl Phenol reaktion des Brenzkatechinrestes. — 
Mayer gibt mit Eiweifi (aus Nebennieren) vvie mit den meisten Alkaloiden 
(nicht mit Adrenalin) Niederschlage. — Adrenalin bildet zum Unterschied 
von manchen andern Basen (bes. aus Nebennieren) ein in Weingeist losl. 
Oxalat. — Brenzkatechin ist im Gegensatz zu Adrenalin in Azeton losl. 
und kann im Filtrat mit FeCl 3 nachgewiesen werden. — Der Feuchtig- 
keitsgehalt wird im Exsikkator ermittelt, da Adrenalin bei erhohter 
Temp, an der Luft oxydiert wird. Aus demselben Grunde wird der 
Schmelzpunkt nicht bestimmt. — Die spez. Drehung ist eines der sicher- 
sten Kriterien fiir Id. und Reinh. Zur Bestimmung wird eine Losung des 
Hydrochlorids bereitet. 

Aufbewahrung: Adrenalin mufl vor Luftsauerstoff und Licht geschiitzt 
werden. Es wird daher in mit indifferentem Gas gefiillten Ampullen 
(0,1 und 1 g) in den Handel gebracht. 
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Sterilisation von Losungen: Die Oxydierbarkeit des Adrenalins in 
Losungen bei Gegw. von Sauerstoff ist hauptsSchlich vom Ph und der 
Adrenalinkonzentration abhangig. l%oige Losungen konnen bei einem p n 
von max. 3,5 ohne weiteres nach f sterilisiert werden, verdiinntere Losun- 
gen dagegen nur, wenn die gelfiste und iiber der Losung befindliche 
Luft durch ein inertes Gas (C0 2 oder Stickstoff) verdrangt wurde. 
Losungen mit 0,1 %o Adrenalin und weniger, wie sie bes. die adrenalin- 
haltigen Losungen der Lokalanasthetika darstellen, konnen bei Anwesen- 
heit von Luftsauerstoff auch durch Zusatz von Reduktionsmitteln nicht 
geniigend vor Oxydation geschiitzt werden [vgl. Biichi und Horler, Pharm. 
Acta Helv. 20, 393 (1945)]. 

Maximaldosen: Mit Riicksicht auf die Fliichtigkeit der Adrenalin- 
wirkung geben auslandische Arzneibiicher teils wesentlich hohere, teils 
gar keine Tagesmaximaldosen an. 

Losliclikeit: Sehr schwer losl. in mineralischen, fetten und ather. Olen. Fiir olige 
Zubereitungen kommen Losungen, die mit Ililfe von Olsaure Oder absol. alkoh HCI und 
Kizinusol bereitet werden, in Betracht (z. B. Huile adrenalinde. Codex Gall. 6). 

Veranderlichkeit: Vermutlich verlauft die Oxydation des Adrenalins (I) iiber das 
o-Chinon des Adrenalins (II) zum roten Adrenochrom (III), das zu gelben und schlieB- 


lich braunschwarzen Korpern weiteroxydiert wird. 
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Anwcndimg: Als sympathikuserregendes Mittel. Da Adrenalin im Korper sehr 
rasch abgebaut wird, kommt fiir innerlichen Gebrauch fast ausschliefilich die paren- 
terale Applikation in Betracht. Bis 0,5 mg pro dosi bei Herzschwache, Kollaps, bei 
verschiodenen Vergiftungszustiinden, Serumkrankheit, Krampfzustanden der glalten 
Muskulatur (bes. Bronchialasthma) ; in sehr kleinen Dosen als Zusatz zu parenteral ver- 
wendeten Lokalanasthetika. Per os 10-20 gtt. der l%oigen Losung bei Magenblutungen, 
als Klysma 20 - 80 gtt. (!) auf 1-2 1 NaCl-Losung bei Darmblulungen. AulJerdem in 
Inhalationsfliissigkeiten, Augen- und Nasentropfen sowie Suppos. (gegen Hamorrhoiden). 


44. Aether 


Darstellung: Durch Destination eines Gemisches von Weingeist und konz. H*SO« 
bei 130- 140" unter fortwahrendem Ersatz des verbrauchten Weingeistes. 

CjH»-OH + ILSO, C.lfs-OSOaH + HjO 
C1H5-OSO3H + CjHs-OH ->■ C 5 H,- 0 -C,H 5 + HjSO, 

Priifung: Spez. Gew. und Siedepunlct werden durch Alkohol und 
andere Verunreinigungen beeinflufit. — Fuselol, Azeton: Aus unreinem 
zur Darstellung verwendetem Weingeist. — Sauren, Aldehyde, Vinyl - 
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alkohol und Peroxyde treten als Zersetzungsprodukte auf, Ozon jedoch 
nicht. — Jorissen gibt mit Peroxyden rote hohere Vanadiumoxyde. — 
Uefiler wird durch Aldehyde und andere ungesattigte Verbindungen, auch 
Korkextraktivstoffe, iiber nicht naher bekannte, rotbraune Zwischen- 
produkte zu schwarzem Hg 3 0 oder Hg reduziert. 

Aufbewahrung: Gegw. von blankem Kupfer (GefaBe oder Stiicke) 
verhindert die Zersetzung des Athers weitgehend (negativer Katalysator) ; 
ein bereits zersetzter Ather kann jedoch dadurch nicht niehr regeneriert 
werden. 

Veranderlichkeit: Fiir die Zersetzung des Athers ist in erster Linie der Luftsauer- 
stoff verantwortlich. Licht und Feuchtigkeit fordern die Zersetzung, die im wesentlichen 
folgenden Verlauf ninimt: 

(CH 3 -CH,),0 + 2 0s -> 2H a Os+ (CHs -Cll)sO Divinylather 

CHs - CHOH-O , I + HsO 

I H 2 0 2 'f 

CHs - CHOH-O 2 CH 3 -CHO 2 CII 2 CIIOH 

Dioxydiathylperoxyd Azetaldehyd Vinylalkohol 

(CH 3 -CH0H-0 ) 2 -> CHs-CHO + CH 3 -COOH + H 2 0 

Handhabung: Es ist zu beachten, dafi Ather nicht nur feuergefiihrlich ist und, 
mit Luft gemischt, auf Ziindung explodicrt, sondern sogar ohne Beruhrung mit Feuer 
zu explodieren vermag [vgl. SAZ. 77, 190 (1939) und 7.9, 293 (1941)]. Ursache sollen 
Peroxyde, wie z. B. Dioxydiathylperoxyd, sein. Die Priifung auf Peroxyde ist deshalb 
sehr wichtig. 

Anwendung: 10-20 gtt. in Wasser oder auf Zucker als Analeptikum bei tlbelkeit 
und Ohnmachten; ferner bei Hyperemesis, Gallensteinkolik. — Ais Losungs- und Extrak- 
tionsmittel (Art. 291). 


45. Aether aceticus 


Darstellung: 1 . Durch Verestern von Athylalkohol mit Essigstiure bei Gegw. von 
wasserbindenden Mitteln, z. B. konz. H2SO4, ZnCl 2 , oder in Gasform liber Katalysatoren, 
bes. Aktivkohle. CHa-COOH 4 - HOC 2 H 5 CH3-COOC.H5 + H 2 0. Der bes. durch Alkohol, 
Essigs&ure, Ather, H 2 0 und Amylazetat verunreinigte Essigester wird mit Na 2 C0 3 und 
CaCl 2 behandelt und darauf rektifiziert. 

2. Durch Kondensation von Azetaldehyd mit Aluminiumathylat als Katalysator. 

CHs-CHO + OCH-CHs -v CH 3 -COO-CH 2 -CH 3 

Priifung: Das spes. Gew. allein ist fiir die Reinheit nicht charakteri- 
stisch, da es durch Alkohol erniedrigt, durch H 3 0 erhoht wird und daher 
bei Anwesenheit .beider Verunreinigungen den Anforderungen der Ph. 
entsprechen kann; absol. Essigester hat das spez. Gew. 0,905.' — Absol. 
Essigester siedet bei 77°; die normal en Verunreinigungen, wie Alkohol 
und H 2 0, erniedrigen den Siedepunkt infolge Bildung komplizierter azeo- 
troper Gemische. — Die Schiittelprobe mit H„0 macht unzulassige Men- 
gen von Alkohol urid H 2 0 ersichtlich. 1 Vol. Essigester 18st sich in ca. 
17 Vol. H 2 0, und 1 Vol. H a O 18st sich in ca. 28 Vol. Essigester. Bei der 
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vorgeschriebenen Schiittelprobe gehen daher ca. 0,6 cm’ Essigester ins 
H 2 0 und ca. 0,35 cm’ H 2 0 in den Essigester, so dafi das Vol. der Wasser- 
phase um ca. 0,25 cm’ zunimmt. Dies gilt aber nur fur absol. Essigester; 
geringe Mengen von Alkohol, die von der Ph. zugelassen sind, vergro- 
fiern die gegenseitige Loslichkeit wesentlich, weshalb auch eine hohere 
Volumenzunahme gestattet ist. — Die Priifung der Reaktion mufl sofort 
nach Trennung der Schichten erfolgen, da sonst auch ein konformer 
Essigester dem H 2 0 infolge Verseifung zu stark saure Reaktion mitteilen 
wiirde. — Amylazetat aus fuselolhaltigem Weingeist wiirde konz. H 2 S0 4 
gelb fSrben und auch am Geruch beim Verdunsten erkenntlich sein. 

Mischbarkeit : Die MischungsverMltnisse mit H 2 0 gelten fiir absol. Essigester. 

Anwendung: Als Ricchmittel Oder 30-50 gtt. auf Zucker als Exzitans wie Ather. 
AuBerlich gegen Kopflause empfohlen. 


46. Aether ad narcosin 

Darstellung: Durcli Itektifizieren von Ather, evil, iiber Na-Melall, das die letzten 
Reste von Alkohol und II 2 0 entfernt. 

Priifung: Wesentlich verscharft gegeniiber Art. 44; vgl. spez. Gew., 
Siedepunkt, Verdampfungsriickstand, Nepler. — Die in Art. 44 zum Nach- 
weis von Peroxyden verwendete Jorissen-Reaktion ist hier Jurch 2 emp- 
findlichere Reaktionen ersetzt; 1. Phenolphthalin-Probe nach Stamm: 
Peroxyde oxydieren das farblose Phenol phthal in zu Phenol phthalein; 
CuS0 4 , dient als Katalysator. 2. Kl-Probe: KI wird zu Jod oxydiert. Die 
2 Peroxydreaktionen decken sich nicht; es karin die eine positiv ausfallen,die 
andere negativ. — Auf Aseton: Bildung von blauem Dimethylnitrosochlor- 
methan. (CH 2 ) 2 CO + HO-NH, • HC1 + NaOCl (CH,) 2 C(N0)C1 + 
NaCl + 2H 2 0. Azeton wird auch bei der Probe mit Nefiler auf reduzie- 
rende Stoffe durch gelblichweifie Fallung angezeigt. 

Aufbewahrung: Entspr. den hohern Anforderungen sind auch die 
Aufbewahrungsvorschriften gegeniiber Art. 44 verscharft. 

Veranderlichkeit und Handhabung: s. Art. 44. 

Anwendung: Zur Inhalationsnarkose; als Analeptikum in subkutanen Injektioneu, 
der Scbmerzhaftigkeit wegen kaum mehr verwendet. Als Losungsmittel an Stelle von 
gewohnl. Ather 'bei der Darstellung und Priifung von peroxydempfindlichen Stoffen, 
z. B. Art. 780. 


47. Aether bromatus 

Darstellung: Durch Destination eines Gemisches von Weingeist, Alkalibromid und 
konz. H2SO4. 

C 2 H 6 -0H 4- H a S0« — ►- H*0 4- C 2 H 8 -0S0 3 H Athylschwefelsfiure 
C 2 H b -OSO s H + KBr C 2 H 5 Br + KHS0 4 
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Das liir techn. Zwecke aus P, Br und CjHsOH dargesiellte Athylbromid ist gewohnl. 
phosphor- und arsenhaitig und eignet sich deshalb nicht fur medi/.inischen Gebrauch. 

Bromathyl ist im Gegensatz zu Chlorathyl leicht zersetzlich und muB daher mit 
absol. Alkohol konserviert werden. 

Priifung: Im Gegensatz zu Chlorathyl ist Bromathyl nicht brennbar, 
und ein in den Bromathyldampf gehaltener, brennender Spahn erlischt. — 
AgHO % : Langsamc, aber quant. Umsetzung zu AgBr + UNO.. + C 2 H 5 OH. 
— Farbe: Unter Luft- und LichteinfluB zersetztes C.,H rj Br farbt sich gelb 
bis braun infolge Bildung von freiem Br. - Das spes. Gew. des absol. 
CoH 5 Br wird mit 1,473 angegeben. Durch den Alkoholzusatz wird es ernie- 
drigt. — Absol. C 2 H 5 Br siedet bei 38-39°; mit Riicksicht auf den zugesetz- 
ten Alkohol gestattet die Ph. etwas weitere Grenzen. Die Bestimmungen 
des Siedepunktes und des spez. Gew. sind sehr wichtig, weil sie aufier 
zu hohem Alkoholgehalt auch Verunreinigungen, bes. das giftige Athylen- 
bromid CH 2 Br-CH 2 Br (Kp 129°, spez. Gew. 2,18), aussehlieBen. — Konz. 
H 2 S0 4 ; Bes. schwefelhaltige Verbindungen, Athylen- und Amylverbindun- 
gen (aus fuselolhaltigem Weingeist) farben gelb bis braun. - Anschiitte- 
lung mit H„0: Im Gegensatz zu Essigester ist C 2 H s Br in H 2 0 sehr wenig 
losl. Die Priifung mit Lackmus muO sofort nach Trennung der Schichten 
vorgenommen werden, da C-H,Br von H 2 0 in C 2 H 5 OII + HBr hydroly- 
siert wird. 

Anwendung: 8-15 cm 5 als Inhalationsnarkotikum fur kurze Narkosen. Nicht unge- 
tahrlich; auch fiir Tiere ziemlich giflig. 


48. Aether chloratus 

Darstellung: Durch Erhitzen von Weingeist mit konz. HC1 unter Druck oder mit 
wasserentziehenden Mitteln (CaCl 2 , ZnCl 2 ) bei gewohnl. Druck. 

CsH.OII + HC1 CjHr.Ci + H 2 0 

Priifung: Beim Verdunstenlassen konnten Verunreinigungen, bes. 
Amylverbindungen aus fuselolhaltigem Weingeist, am fremden Geruch 
erkannt werden. — Priifung der Reaktion und auf Cl': AuBer HC1 aus der 
Darstellung wiirden auch leicht verseifbare org. Halogenverbindungen, 
z. B. C 2 H 5 Br, an der Bildung von Ag-halogenid erkannt. — Auf Alkohol: 
s. Art. 133. — Die Ph. lafit das spez. Gew. (bei 0° 0,921) und den Siede- 
punkt (12,5°) der techn. Schwierigkeiten wegen nicht bestimmen. 

Anfbcwahrung: Unter Glasern mit SpezialverschluB sind in erster 
Linie die Siphonflaschchen zu verstehen, aus denen das Chlorathyl durch 
den eigenen Dampfdruck ausgespritzt werden kann. 

Anwendung: Lokales Kaltean&sthetikum von sehr kurzdauernder Wirkung. 
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49. Aether Petrolei 

Darstellung: Durch Fraktionieren des Rohpetroleums, Reinigen mit HsSO* und Ent- 
sauem mit NaOH. 

Prfifung: Petrolather ist im Gegensatz zu Benzol mit Anilin nicht 
mischbar. — Fluoreszierende und konz. H 2 S0 4 fiirbende Stoffe aus Roh- 
petroleum miissen bei der Darstellung entfernt werden. — AgNO ? /NH 3 
gibt mit reduzierenden Stoffen metallisches Ag, mil Schwefelverbindungen 
•schwarzes AgS. Je nach Konzentration der Reaktionsprodukte erscheint 
die Flussigkeit gelb, braun oder schwarz. Schwefelverbindungen finden 
sich hauptsachlich im Braunkohlenbenzin, das am unangenehmen Geruch 
erkannt wird. — Durch Verdunstenlassen auf Filtrierpapier und Bestim- 
mung des Verdampfungsriickstandes wird auf verschmutzten, evil, zur 
Fettextraktion verwendeten Petrolather gepriift. 

Anwendung: Als Ldsungs- und Fettextraktionsmittel (z. B. in Art. 309, 952, 978). 


50. Aethylhydrocupreinum 

Die in den Erstausgabcn der Ph. H. V verwendete Bezeichnung <Aethylhydrocuprei- 
num basicum> rtthrt von der Handelsbezeichnung cOptochin basicum» her. Sic wurde 
im Neudruck 1941 in Analogie zu Adrenalinum, Colchicinum usw. durch <Aethylhydro- 
cupreinumi ersetzt. 

Darstellung: Durch lfydrieren und Enlmethylieren von Chinin und Athylieren des 
erhaltenen Hydrokupreins. Kuprein kommt als Nebenalkaloid bes. in der Kuprearinde 
(von Remigia pedunculuta ) vor, jedoch nur in geringer Menge, so dafi es als Ausgangs- 
substanz nicht in Betracht kommt. 

Prfifung: s. Art. 177. — Athylhydrokuprein gibt wie Chinin mit H,SO., 
blaue Fluoreszenz und die l'halleiochinreaktion. — Losung in HCl: Die 
gestattete schwache (im UV-Licht immer sehr deutliche) Fluoreszenz ist 
durch Spuren von S0 4 " bedingt, die von der Athylierung mit Diathylsulfat 
und bes. von der Reinigung fiber das Sulfat herriihren konnen. Da die 
Beurteilung der Fluoreszenz sehr subjektiv ist, sollte wie in Art. 51 auf 
SO/' gepriift werden. — Chinin und Kuprein entfarben KMnO., infolge 
Oxydation der Vinyl- zur Athylgruppe. — Der Feuchtigkeitsgehalt wird im 
Exsikkator bestimmt, weil die Substanz bei 103 - 105° gelblich wird, so 
dafi die Bestimmung der opt. Drehung der damit bereiteten Losung 
erschwert wiirde. Zudem pappt die Substanz bei 103 - 105°, bes. bei hohem 
Feuchtigkeitsgehalt, zusammen. Die getrocknete Substanz nimmt an der 
Luft rasch bis zu 3 °/ 0 H„0 auf; die gut verschlossen aufbewahrte Sub- 
stanz enthalt durchschnittlich ca. 2 % Feuchtigkeit. — Opt. Drehung: Wie 
bei den Chininsalzen wird eine Losung bereitet, die in 100 cm’ 0,01 Mol 
Base und je 0,01 Mol H 2 S0 4 und HCl enthalt. Schoorl, Comm. Nederl. 
Ph. V, gibt fur Optochin eine Drehung von - 14,85° an; wir fanden - 15,2°, 
was mit dem Befund von Liem (Diss, ETH. 1929) iibereinstimmt. Nach 
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Schoorl gibt Athylhydrokuprein dieselbe Drehung wie Hydrochinin, 
das somit als Verunreinigung nicht erkannt werden kann. 

Gehaltsbestimmung : Beim Zuriicktitrieren der iiberschiissigen SSure 
mit Methylrot als Indikator wird bis zum Monohydrochlorid neutral isiert, 
so dafl 1 HC1 1 C 2t H 28 0 2 N 2 entspricht. Dabei mufi wirklich auf Gelb, nicht 
nur auf Orange titriert werden. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 0,2 -0,3 g (!) in Pulvern und Cachets gegen Pneurno- 
kokkeninfektionen, bes. Orippe-Pneumonie. In der Oplithalmologie als 1 - 2»/ 0 ige Salbe 
Oder 61ige Losung bei Hornhautgeschwiiren. 


51. Aethylhydrocupreinum hydrochloricum 

Siehe auch Art. 177. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Athylhydrokuprein mit HC1. 

Priifung: s. Art. 50 und 177. — Bei der Priifung auf anorg. Verunrei- 
nigungen bedingt die gestattete Feuchtigkeit sehwache Opaleszenz der 
CHCI 3 -Losung. — Gehaltsbestimmung: s. Art. 703. 

Anwendung: Wie Aethylhydrocupreinum, bes. in der Ophthalmologie in Salben und 
wkOrigen Augentropfen. Innerlich wird die Base der geringern Giftigkeit wegen (lang- 
samere Resorption) bevorzugt. 


52. Aethylium paraminobenzoicum 


Darstellung: Durch Verestern von p-Nitrobenzoesiiure mit Athylalkohol Oder 
Athylhalogenid und Reduktion der Nitro- zur Aminogruppe Oder durch Verestern von 
p- A minobenzoesaure. 

Priifung: p-AminobenzoesSureathylester lost sich als Amin leicht in 
HC1 unter Bildung des Hydrochlorids. Mit HN0 2 ( aus NaN0 2 + HCl) wird 
diazotiert, und das entstandene Diazoniumchlorid wird mit fi-Naphthol 
gekuppelt. 

C 2 H 6 OOC-C 6 H 4 -NH 2 • HCl + HN0 2 -> C 2 H 0 OOC-C e H 4 -N(Cl)-N + 2H 2 0 
C 2 H 6 OOC-C a H 4 -N (Cl) =N + C 10 H,OH -v C 2 H 5 OOC-C 0 H 4 -N=N-C 10 H 8 OH + HCl 
Die FSllung des roten Azofarbstoffes bleibt in alkal. Losung aus; des- 
halb soli weniger Naphthollosung verwendet werden als vorher HCl. 

— Beim Erwarmen mit NaOH wird der Ester verseift, und der frei 
werdende Athylalkohol wird mit der Jodoformreaktion nachgewiesen 
(s. Art. 859). — Als Schmelzpunkt findet man in der Literatur meist 
91-92°; nach Ph. H. Y bestimmt, schmilzt die reine Substanz bei ca. 89°. 

— Ldsung in Weingeist: Anorg. Verunreinigungen wurden ungelost 
bleiben, unveresterte SSure saure Reaktion zeigen. — In der weing. 
Ldsung kann nicht in der iiblichen Weise auf S0 4 " geprtift werden, weil 
sonst Ba(N0 3 ) 2 auskristallisiert; dagegen besteht kein Grund, bei der 
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Priifung auf Cl' von der allg. Methode abzuweichen. Die vorgeschriebene 
Priifung mit AgN0 3 und Ba(N0 3 ) 2 ist in Analogie zu Art. 76 so zu ver- 
stehen, dafi die gesamte, angesauerte Losung nacheinander mit je 5 gtt. 
AgNO a und Ba(N0 3 ) 2 zu verse tzen ist. Man konnte jedoch ebensogut je 
1 cm 5 der weing. Losung nach den Allg. Bestimmungen auf Cl' und S0 4 " 
priifen, wobei an Stelle von 1 cm 3 nur 5 gtt. Ba(N0 3 ) 2 zu verwenden wfiren. 
Bei dieser Ausfiihrung wSre es moglich, die Priifung im Zweifelsfall zu 
wiederholen, ohne eine neue Losung zu bereiten. — Von Schwermetallen 
Jcommen bes. die bei der Darstellung zur Reduktion der Nitroverbindung 
verwendeten in Betracht, z. B. Sn, Zn. 

Aufbewahrung: Die Substanz wird am Licht allmahlich gelb.' 

Anwendung: Als LokalaniSsthetikum. In Salben, oligen Lbsungen, Streupudern und 
Suppos. bei Pruritus, Verbrennungen, Hamorrhoiden; per os (0,01) - 0,2 - 0,5 g mehr- 
mals tgl. in Pulvern, Cachets, Tabl., Pastillen und Gmulsionen bei Ulcus ventriculi, 
Hyperemesis, Kehlkopfaffektionen. 


53. Aethylmorphinum hydrochloricum 

Darstellung: Durch Athylieren von Morphin und Umsetzen des Athylmorphins 
mit HC1. 

Priifung: Als nachstes Homologes verhalt sich Athyl morphin • HC1 
analog dem Kodein • HC1; s. Art. 188 und 187. — Die Athylgruppe gibt 
Jodoformrealction (s. Art. 859) ; doch ist die Reaktion nicht spezifisch, 
weil schon Alkoholspuren, die aus Weingeist umkristallisierten Substan- 
zen anhaften, Jodoformgeruch geben konnen. — Auf Zusate von NH a zur 
verdiinnten Stammlosung fallt die Base meist schon ohne Kratzen der Glas- 
wand rasch krist. aus (Unterschied von Kodeinsalzen), und beim ruhi- 
gen Stehenlassen setzt sich der Niederschlag in wenigen min ab. Amorphe 
Nebenprodukte geben milchige Trubung, und die Abscheidung des krist. 
Athylmorphins wird verzogert. Der Schmelzpunkt des Niederschlages 
wird hier nicht bestimmt, weil die Base nur schwer ohne Zersetzung ent- 
wassert werden kann und die wasserhaltige Base keinen scharfen 
Schmelzpunkt zeigt. Die Ph. H. IV verlangte 89 - 90°. Auch der unsichere 
Schmelzpunkt des Salzes (ca. 120 - 125°) leistet fiir die Priifung keine 
nennenswerten Dienste. — Sulfat konnte von der Athylierung des Mor- 
phins mit DiHthylsulfat herriihren. — Der Wassergehalt wird nicht 
bestimmt, weil dies nicht ohne Zersetzung moglich ist. Das Dihydrat (theo- 
retisch 9,34 % H 2 0) verliert schon unter 100° 1 Mol. H 2 0; das zweite 
entweicht jedoch erst bei ca. 110°. Bei dieser Temp, wird schliefilich 
ein gelbbrauner Riickstand erhalten. — Gehaltsbestimmung: s. S. 924, 
Wahl des Indikators. 

Anwendung: Innerlich 0,01-0,03 g mehrmals tgl. wie die Kodeinsalze. AuBerlich 
2 - lOtyoig in Augentropten und -salben als Antlsthetikum. 


10 
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54. Agar-Agar 


Definition, Abstammung und Oewinnung: Die Definition der Ph. entspricht der 
heute geiibten Agargewinnung nur noch teilweise. Einerseits werden jetzt auch an der 
kalifornischen Kttste und an der russischen Schwarzmeerkuste ausgezeichnete Agar- 
sorten hergestellt, wkhrend die Ph. nur aus ostasiatischen Gelidiaceen gewonnenen Agar 
zuiafit. Anderseits schreibt die Pti. vor, dafi Agar bei Winterkalte ausgefroren werden 
soli. In den modernen kalifornischen und russischen Fabriken wird das Ausfrieren der 
Gallerte indessen auch in Kkltemaschinen zu jeder Jahreszeit vorgenommen. Da die 
so hergestellten Agarsorten qual. sehr hochstehend sind, konnen sie zweifellos auch 
pharm. verwendet werden. 

Als Stammpflanzen kommen ca. 30 Rhodophyceen in Betracht, hauptsachlich Geli- 
dium cartilagneum (L.) G a i 1 1., G. corneum L a m o u r o u x, G. japonicum (H a r v.) 
Okam., Gracilaria confervoides (L.) G r e v., Eucheuma - und Ceramium- Arten. In 
Rufiland wird eine Phyllophora-kri verwendet. Die Algen sind 10-40 cm grofi, reich 
verzweigt und von ± rotvioletter Farbe. Sie wachsen in der Brandungszone und werden 
dort mit Rechen Oder von Hand eingesaminelt. 

Nach einer Sortierung werden die Algen mit Stifiwasser gewaschen, z. T. (Japan) 
an der Sonne gebleicht und dann durch Auskochen mit Wasser, dem unter Umstanden 
Essigsaure, II 2 SO 4 Oder S0 3 zugefiigt wird, extrahiert. Der Saurezusatz setzt den Eiweift- 
gehalt des fertigeu Produktes herab. Die heifie Kochmasse wird entweder durch Hanf- 
sacke (Japan) Oder durch Filterpressen filtriert. Beim Filtrieren durch Hanfsacke gelan- 
gen die stets den Algen in grofier Zahl aufsitzenden Diatomeen und Spongiennadeln in 
das Endprodukt, wahrend diese bei Verwendung von Filterpressen zuruckgehalten werden. 

Die in Formen erslarrte Gallerte wird entweder in kleinere Blocke Oder Slabe 
geschnitten Oder als ganze, grobe Blocke ein bis mehrere Male durchrrieren gelassen. 
Dabei treten Wasser, Elektrolyte und EiweiB aus deni Gel aus und bilden grofiere 
Oder kleinere Eiskorner, wodurch die Gallerte porbs wird. Beim nachfolgenden Auf- 
tauen, das unter 4- 10° erfolgt, fliefien Wasser und Elektrolyte ab. Ohne Gefrieren her- 
gestellter Agar ist hornartig und lost sich kaum. In modernen Fabriken werden die 
Eisblbcke vor dem Auftauen zu Brocken gemahlen. Das aufgetaut© Gut wird evtl. noch 
durch Dialyse weiter gereinigt und an freier Luft (Japan) Oder bei erhohter Temp, 
(moderne Fabriken) getrocknet. 

Hauptbestandteile: Gelatinierende polymerc Kohlehydrate. Das hauptsachlich vor- 
kommende Kohlehydrat, die Gelose, scheint etwas wechselnd zusammengesetzt zu sein, 
was von der Verschiedenheit der verwendeten Arten und von der ungleichen Herstel- 
lungsart herriihren durfte. Als Hydrolysenprodukte sind nach Jones und Plat (J. chem. 
Soc. 1942, 225) ausschliefllich Galaktose und H 2 S0 4 vorhanden. Nach fruheren Autoren 
findet man auch geringe Mengen anderer Monosen als Hydiolysenprodukte. Der Haupt- 
korper besitzt nach Jones und Plat keltenfbrmige Molekule, deren sich mehrmals 
wiederholende Einheit wie folgt aufgebaut ist: 



Er ist demnach ein Polysacharid-HgSOi-Ester und scheint an Ca gebunden zu sein. 
Mit kaltem Wasser bildet er unter starker Queilung Gele und lbst sich beim Kochen zu 
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einem Schleim, der zulolge der Kettenform der MolekUle jo nach der mehr Oder weniger 
weit ausgebildeten Ordnung der Molckiile zu parallelen Verbanden sehr verschiedene 
Viskositfitswerte ergibt (Strukturviskositat). 

Uberdies kommen im Agar 2-6®/o N-Substanzen sowie sehr wenig Felt vor. 
Asche: 3-4,5®/o. 

Priifung: Nur hellster Fadenagar wird zugelassen, weil Block- und 
Stangenagar hoheren Elektrolyt- und Eiweifigehalt aufweisen. Die Vor- 
schrift, daB die Faden ca. 35 cm lang sein sollen, ist zu eng gefaBt, da 
bis 70 cm lange im Handel sind. Auch der Flockenagar, der heute die 
reinste Sorte darstellt, sollte zugelassen werden. — Die Priifung auf Dia- 
tomeen- und Spongiennadeln hat wohl als Id.-Priifung zu gelten. Da 
indessen heute die reinsten Agarsorten keine oder nur noch Spuren die- 
ser Organismen enthalten und diese therap. und techn. unerwiinscht sind, 
sollte gefordert werden, daB sie sich hochstens in sehr geringer Menge 
im Ungelosten finden diirfen. Zur Gewinnung des Unlosl. lafit man am 
einfachsten 30 cm 3 der fur die nachfolgende Reaktion mit Jod hergestellten 
Losung sedimentieren. Eintrocknenlassen des Ungelosten auf dem Objekt- 
trager und nachheriges Aufnehmen in Glyzerin ist niclit notig, da das 
Sediment als solches sofort beobachtet werden kann. — Die Reaktion 
mit Jod ist sehr unzuverlassig und kann bei gewissen guten Agarsorten 
iiberhaupt keine Blauviolettfiirbung, sondern nur eine Braungelbfarbung 
geben. Die Reaktion ist abhangig von der Geschwindigkeit des Abkuhlens 
(Rosenthaler fordert Abkiihlen innert 3 min) und von der Art der Jod- 
zugabe. Wir haben im besten Fall eine braunpurpurne Farbung erhalten. 
Diese Reaktion kommt der Gelose zu. — Zum Erkennen von schlecht 
gereinigtem Agar ware eine Aschebestimmung erwiinscht. Die Brit. Ph. 
1932 lafit z. B. max. 5 ( /o Asche zu. 

Da Agar vor allem zufolge seines Quellungsvermogens mit Wasser und der hohen 
Viskositat seines Schleimes wegen verwendet wird, wiiro eine Bestimmung des Quel- 
Iungsverinogens (vgl. Art. 789) und der Viskositat sehr wertvoll, wobei allerdings bei 
der Viskositatsbestimmung nur unter Kinhaltung sehr praziser Bedingungen einiger- 
mafien reproduzierbare Werte erhalten werden kbnnten. 

Anwendung: Als mildes Laxans, als Grundmasse fiir Suppos. und Vaginalkugeln, 
als Gleitmittel und vor allem zu Nahrboden in der bakteriologischen Technik; als Quasi- 
emulgator in Emulsionen. 


55. Albumen Ovi recens 

Definition: Das frisch vom Dotter abgetrennte Eiklar vom frischen Ei des Haus- 
huhns, Gallus bankiva var. domeslicus (Gallinae). Es bildet eine hellgelbliche, klare 
und viskose Flussigkeit vom spez. Gew. ca. 1,045, die gegen Lackmus schwach alkal. 
reagiert. Frisches Eiweifi darf keinen Iremden, unangenehmen oder fauligen Geruch 
zeigen. Trockeneiweifl und Eiweifi von konservierten Huhnereiern diirfen zu pharm. 
Zwecken nicht verwendet werden, da das Eiweifi bei der Aufarbeitung, Konservierung 
und Aufbewahrung Anderungen der chem., kolloidchem. und phys. Eigenschaften erlei- 
det und dadurch seine Wasserloslichkeit teilweise einbiifit. Trockeneiweifi ist zudem 
nicht leicht und einfach auf Id. und Reinh. zu prlifen. 
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Hauptbestandteile: Ca. 12-13 •/• Proteinsubstanz, bestehend aus Ovalbumin und 
Ovoglobulin, die 53 - 55 •/• C, ca. 7 »/o H, ca. 16 ®/» N und ca. 1,7 ®/o S enthalten. Htihner- 
eiweiB entha.lt lemer Vitamin B, und 0,5 - 1 % Mineralstoffe; der Rest ist H,0. 

Anwendung: Zur Darstellung von Ferrum albuminatum solutum. In wSss. Losung 
als Oegengift bei Vergiftungen mit 15sl. Schwermetallsalzen, mit denen es scbwerlosl. 
Niederschl&ge (Schwermetall-EiweiB-Verbindungen) zu bilden vermag; aufierdem wirkt 
EiweiBlosung einhiillend und als Puffersystem (z. B. bei Vergiftung mit Chlorkalk, 
Formaldebyd, Cu- und bes. Hg-Salzen; s. Tab. XV). 


56. Alcohol cetylicus 

Darstellung: Durch Verseifen von Walrat [s. z. B. Lang, Pharin. Acta Helv. 8, 165 
(1933)]. 

Priifang: Der Schmelzpunkt wird durch Walrat, Paraffin usw. beein- 
flufit, meist wenig erniedrigt. — Zetylalkohol (ebenso Walrat) 15st sich 
in heiQera Weingeist, Paraffin nicht. — Alkalien und Fettsauren stammen 
aus der Darstellung und finden sich in ungeniigend gereinigtem Zetyl- 
alkohol. Verseifungszahl: Zetylalkohol soli keine Ester (Walrat) ent- 
halten. 

Anwendung: Als W/O-Emulgator in Salben. 


57. Alcohol trichlorisobutylicus 

Offiz. ist das bestandige Hemihydrat. Zur Bereitung von oligen Losungen ware 
das wasserfreie Produkt vorzuziehen, weil es im Gegensatz zum Ilydrat in 01 klar 18sl. 
ist. Die wasserfreie Substanz ist jedoch stark hygroskopisch; aus diesem Grunde wurde 
das Hemihydrat aufgenommen. Der wasserfreie Trichlorisobutylalkohol war einzig in 
der Ph. Belg. IV offiz., wurde jedoch nachtraglich (Ph. Belg. IV, 1. Suppl.) durch das 
Hemihydrat ersetzt. 

Darstellung: Durch Erhitzen von Azeton und CHC1* in Gegw. von festem Alkali- 
hydroxyd und Auskristallisieren aus HjO. 

Prufung: Resorzin + NaOH: Beim Kochen mit NaOH wird CHC1 3 
abgespalten, das mit der Phenolreaktion nach Guareschi-Lustgarten nach- 
gewiesen wird (s. Art. 744). — AgN0 3 l'NH 3 wird langsam reduziert. — 
Der Schmelzpunkt ist stark vom Wassergehalt abhangig; je geringer der 
Wassergehalt, um so hoher der Schmelzpunkt. Wasserfreier Trichloriso- 
butylalkohol schmilzt bei 96-97°, das Hemihydrat bei 80-81°. Daneben 
bildet Trichlorisobutylalkohol mit wechselnden Mengen H 2 0 feste Losun- 
gen, denen je nach Wassergehalt verschiedene Schmelzpunkte zukom- 
men. Wird die Substanz im H 2 S0 4 -Exsikkator vorgetrocknet, so subli- 
miert sie bei der Schmelzpunktsbestimmung teilweise, und das Sublimat 
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schmilzt dann bei 80° und holier, der Rest bei 77,5-78,5°. Aus diesem 
Grunde verlangt die Ph. den Schmelzpunkt der ungetrockneten Substanz, 
der gleichzeitig ein Mafi fiir den Wassergehalt darstellt. 

Gehaltsbestimmung: 

H,C\ /OH HjC\ 

)C( + S NaOH ^C=0 + 3 NaCl + 2 H a O + CO 

HjC/ X CC1, H 3 C y 

Das entstandene NaCl wird nach Mohr titriert (s. S. 925), wozu die 
L8sung vorerst neutralisiert werden mu6. Die alkalische L6sung wird 
mit HNO s angesSuert und dann mit so viel CaC0 3 versetzt, bis sich dieses 
nicht mehr 15st. Um die in Abzug zu bringende kleine Menge Cl', die 
aus den Reagenzien stammen kann, zu ermitteln, wird ein Blindversuch 
angestellt. 

3 AgNO s = 3 NaCl = 1 C 4 H 7 0C1, • y 2 H 2 0 

1 cm 3 0,1 n-AgNO s = °’ 0001 ~ 18(? ’ 44 = 0,0062147 g C 4 H 7 OCI s • i/ 2 H 2 0 

O 

Loslichkeit: Bei gewohnl. Temp, langsam in ca. 125 T. H 2 0 losl., wesentlich leich- 
ter in warmem H 2 0. Mit fetten und ather. Olen sowie Vaselinol gibt der wasserhaltige 
Trichlorisobutylalkohol trube Losungen, die durch Entwassem mit Na 2 S0 4 geklart wer- 
den konnen. 

Anwendung: Innerlich als Hypnotikum, gegen Hyperemesis, Seekrankheit, 0 5-1 g 
pro dosi in Cachets, Tabl. und Suppos., meist zusammen mit andern Arzneimitteln. 
Aufierlich als lokales Anasthetikum, bes. zu oligen Sprays, Nasen- und Ohrentropfen, 
z. B. Guttae nasales comp. M. M. 


58. Allobarbitalum 

Darstellung: Durch Kondensation von Diallylmalonsaurediathylester mit Harnstoff 
analog Art. 116 Oder durch Umsetzen von Barbitursaure mit Allylbromid. 

/CO - NH\ CH 2 =,CH-CH 2 CO-NH\ 

2 CH a =CH - CH 2 Br + H 2 C CO CO + 2 HBr 

v CO-NH / CH,=CH-Ch/ CO-NH/ 

Prulung: Mit geschmolzenem KOH tritt in analoger Weise Zersetzung 
ein wie in Art. 116. — Die Reaktion mit KMn0 4 ist in verd. NaOH 
nicht charakteristisch, da das Gemisch von NaOH + KMn0 4 auch ohne 
Allobarbital grim wird (Manganat). Wird Allobarbital in Na 2 C0 3 oder 
verd. NH 3 R. gelost, so wird KMn0 4 durch die Allylgruppen zu Mn0 2 
reduziert; die Losung farbt sich deshalb je nach Mengenverhiiltnissen 
gelb bis braun. Die gesattigten Barbitursaurederivate reagieren nicht, 
und auch Na 2 C0 3 und NH 3 allein andern die Farbe des KMn0 4 nicht. 
Allobarbital 16st sich in den betr. Alkalien leicht als Salz. — Die Losung 
in konz. H 2 S0 4 ffirbt sich bei gewohnl. Temp, allmahlich orange, erst nach 
Stunden rot. Bei Wasserbadtemp. erscheint die Farbung sehr rasch. Setzt 
man vor dem Erwarmen KN0 3 zu, so bleibt die Orangefarbung aus, weil 
die Allylgruppen durch HN0 3 oxydiert werden; dabei farbt sich die 
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L5sung infolge Bildung von Stickoxyden gelb. Deshalb kann hier nicht 
wie in Art. 116 auf Phenobarbital gepruft werden. — Reaktion des wass. 
Auszuges, Schwermetalle und Cl': s. Art. 116. 

Anwendung: 0,05-0,3 g in Tabl., Pulvem und Suppos. als Schlafmittel; 0,03- 0,06 g 
als hypnotische Komponente von Analgetika. 


59. Aloe 


Definition, Abstammung und Gewinnung: Viele Vertreter der Gattung Aloe ent- 
halten in den Blattern an den Phloemteii der sehr zahlreichen Gefaftbiindel angelehnt 
sog. Aloezellen, die von einer gerbstoffiihrenden Kndodermis umschlossen sind und 
einen braunen Saft enthalten, der beim Anschneiden ausfliefit und, oingetrocknet, die 
Aloedrogen des Handels bildet. Die offiz. Aloe ferox kommt in den sudafrikanischen 
Steppen, bes. im Kapland, vor und tragt auf einem 1 - 5 m hohen Stamm einen Schopf 
von ca. 50 can langen, mehrere cm dicken, lanzettlichen, am Rande stacheligen Blattern 
und einem walzenformigen Bliitenstand init blabroten, nickenden Bliiten. 

Zur Drogengewinnung werden die Blatter abgeschnitten und zum Ausfliefieniassen 
des Saftes kuppelartig fiber einer flachen, mit Haut ausgeschlagenen Grube aufgeschich- 
tet. Der ausgeflossene Saft wird, meist nach mehrtagiger Lagerung, so we it eingedampft, 
daB die Masse beim Abkuhlen erhartet. Erfolgt das Eindampfen iiber freiem Feuer, so 
ist die Aloe glasartig durchscheinend, wie die Ph. sie fordert, und wird als Aloe lucida 
bezeichnet. Bei langsamem Eintrocknen an der Sonne dagegen entsteht eine opake, 
mikrokrist. Masse (Hepaticasorten), wie sie in englischen Landern bevorzugt wird. Der 
Lucidatypus wird bes. im Kapland, der Hepaticatypus bes. in Mittelamerika (Curasao) 
hergestellt. 

Hauptbestandteile: Die Aloebestandteile sind keine genuinen Verbindungen, son- 
dern entstehen groBenteils erst bei der Herstellung der Aloe durch weitgehende Veran- 
derung der Inhaltsstoffe des Saftes. Die Droge weist je nach Herstellungsart stark wech- 
selnde Zusainmensetzung auf. Der Chemismus ist noch ungeniigend geklart, was z. T. 
mit der Bildung von nicht kristallisierenden Produkten bei der Eindickung des Saftes 
zusammenhangt. Die Hauptwirkstoffe sind Oxymethylanthranol- und -anthrachinonderi- 
vate. Bisher wurden folgende Substanzen und Substanzgruppen isoliert: 

a) 5 - 25 o/o Barbaloin (auch einfach als Aloin bezeichnet) QuI^O®, ein Aloeemodin- 
anthranolglykosid, in dem das Anthranol evtl. doppelt an den Zucker gebunden ist 
[s. Eder und Zinn, Pharm. Acta Helv. 20, 489 (1945)]. 

b) 0,2- 1,8 o/^ Aloeemodin (l,8-Dioxy-3-oxymetyl-anthrachinon). 

c) Ca. 50 - 60 o/o sog. gelbe Substanzen , die im wesentlichen 
aus amorphen Oxymethylanthrachinon- und -anthranolderivaten 
bestehen, bes. aus /i-Barbaloin, das mit Aloin isomer ist. 

d) Sog. dunkle Substanzen, die nicht laxierend wirken, jedocli 
Leibschmerzen verursachen. 

Die Pharmakopoen unterscheiden meist zwischen Harz und 
Nichtharz. Die Ph. H. V bezeichnet als Nichtharz ungefahr die 
Kdrpergruppen a, b und c und als Harz die Gruppe d. Zahl- 
reiche Forscher bezeichnen dagegen die Gruppen c und d als 
Harze, wodurch sich die stark schwankenden Angaben von 
20 - 80 o/o Harz erkiaren. 

Prfifnng: Durchscheinender Rand und glanzender Bruch schlieflen 
die Hepaticasorten aus. — Die nur im Polarisationsmikroskop erkenn- 
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baren kleinen Kristalle konnten wir an verschiedenen Lucidasorten nie 
erkennen. Es ware immerhin denkbar, dafi gelegentlich je nach Her- 
stellungsart Aloin auskristallisiert. Die Erscheinung ist sonst in der 
Literatur nicht beschrieben und ist als Id.-Priifung fur Aloe lucida 
unbrauchbar. — Bromwasser gibt nicht nur mit Aloin, sondern auch mit 
Substanzen der Gruppe c schwerlosl. bromierte Anthrachinonderivate. — 
Die Fluoreszenz mit Borax (Reaktion nach Schouteten ) ist die beste 
Reaktion auf Aloin und beruht auf der Abspaltung von Aloeemodin- 
. anthranol [s. Hauser, Pharm. Acta Helv. 6, 79 (1931)]. — Die Born- 
trdger-Reaktion mit Benzol und NH 3 (s. S. 49) erfafit neben freiem Aloe- 
emodin auch Korper der Gruppe c, die leicht Aloeemodin abspalten. — 
Korn. HRO. x gibt durch Nitrierung mit Korpern der Gruppe c Chrysamin- 
saure (= Tetranitrochrysazin; Chrysazin = 1,8-Dioxyanthrachinon). Kap- 
aloe kann bis 75 °/o Chrysaminsaure liefernde Substanzen enthalten. — 
Die Reaktion mit CuS0 4 + NaCl erfafit das nur in den Hepaticasorten 
vorkommende Isobarbaloin und weist deshalb allg. Hepaticasorten nach. 
— Die mit der Farbreaktion mit H 2 S0 4 4 - HNO :j nachgewiesene Ratal- 
aloe enthait keine Aloeemodinderivate und ist therap. minderwertig. 

Die Gehaltsbestimmung erfafit die oben mit a, b und c und von der 
Ph. als Nichtharz bezeichneten Stoffgruppen. Sie stiitzt sich auf die 
Loslichkeitsunterschiede der verschiedenen Aloebestandteile in Methyl- 
alkohol-CHCl 3 [s. Eder und Schneiter, SAZ. 63, 630 (1925)]. In guten 
Kapaloesorten werden 85 - 94 % Nichtharz gefunden. 

Aufbewahrung: Noch wichtiger als der Lichtschutz ware die Forde- 
rung, dafi Aloe nicht in Pulverform aufbewahrt werden diirfe, weil sonst 
durch Oxydation und Spaltung Wirkstoffverluste eintreten (Dunkelfiirbung 
des Pulvers). 

Anwendung: 0,1 -0,5 g, selten bis 2 g, in Pillen und Cachets als sicheres, auf 
den Dickdarm wirkendes Laxans. Aloe erzeugt in therap. Dosen oft leichte Leibschmer- 
zen. Hohe Dosen reizen die Darmschleimhaut und erzeugen Hyperiimie der Bauch- 
organe, worauf die Wirkung als Emmenagogum beruht. 


60. Alumen 


Darstellung: Durch Auskristallisieren aus einer konz. Losung molekularer Mengen 
Alj(SO t )s und K 2 SO 4 . 

Prufung: Die Ph. lafit auf K nur mit der Flammenfarbung priifen, die 
allerdings sehr deutlich und charakteristisch ist. Auch die WeinsSureprobe 
fallt hier sehr gut aus, so dafi die Beschrankung auf die Flammenfarbung 
unbegrundet erscheint. — trbrige Priifungen s. Art. 65. 

Inkompatibilitaten : Aufier den in der Ph. aufgefiihrten Inkorapatibilitttten ist zu 
beachten, dafi EiweifilOsungen (z. B. Gelatine) durch Alaun koaguliert werden. 



152 


Anwendung: Als Adstringens, hauptsfichlich fiufierlich, in 0,5 - 2®/oiger Ldsung 
zum Gurgeln und zu Vaginalspfilungen, zu FuCpulvern. Innerlich kaum mehr verwendet, 
bei Diarrhoe, Magen-, Darm- und Nierenblutungen. In Einlfiufen als Anthelminthikuni 
bei Oxyuren. 


61. Alumen ad usum veterinarium 

Kalialaun, der etwas mehr Fe und Cl' enthalten dart als Alumen. 

Prfifung: Die Prfifung auf Fe ist fiberflfissig, weil die Schwermetall- 
reaktion empfindlicher ist (vgl. S. 51). 


62. Alumen ustum 


Darstellung: Alaun wird unterhalb 90° getrocknet, bis er etwa 15 “/o HjO ver- 
loren hat (fiber 90° wfirde er im Kristallwasser schmelzen). Dann v'ird bei 160-180° 
weiterentwfissert. Temp, fiber 200® sind nicht zulfissig, weil bei so hoher Temp. S0 3 
entweichen kann. 

Prufung: Auf K: s. Art. 60. — Auf Al mit 'SaOH und NH^Cl: s. Art. 65. 
— Ldslichkeit: Gebrannter Alaun ist wesentlich schwerer und langsamer 
lfislich als der krist. Kalialaun. Der gestattete unlosl. Riickstand besteht 
aus bas. Sulfat, das sich beim Entwassern bildet. Bei fiber 200° entwasser- 
ter Alaun ist noch schlechter loslich, — Der Wassergehalt wird bei 200° 
bestimmt. Zur Entfernung des letzten Kristallwassers ist eine Temp, von 
min. 140°, praktisch 160-180° erforderlich. Mit Rficksicht auf die grofie 
Tendenz, unter Hydratbildung H 2 0 aufzunehmen, werden bis 10 °Jo H 2 0 
zugelassen. 

Anwendnng: Als mildes Atzmittel bei Kondylomen, Granulationen; zur Blut- 
stillung. 


63. Aluminium acetico-fartaricum siccum 

Zusammensetzung: C 2 H t 0j(C00)j(CH a C00)«Alj (s. Art. 64); daneben essigsfiure- 
firmere, bas. Salze. 

Darstellung: Beim Eindampfen der essig-weinsauren Tonerdelosung 
entweicht EssigsSure, die fortwfihrend ersetzt werden muB. Bes. wichtig 
ist bestfindiges Umruhren, damit sich an der Oberflache, wo -die groBten 
EssigsSureverluste eintreten, keine schwerlosl. bas. Salze abscheiden. 

Prfifung: Von grofiter Wichtigkeit sind die Ldslichkeit und die Lo- 
sungsgeschwindigkeit, die sehr stark schwankt. Man findet nicht selten 
Prfiparate, die sich im vorgeschriebenen Mengenverhfiltnis erst nach meh- 
reren Tagen 18sen. Es scheint, dafi daffir nicht nur zu hoher Sfiureverlust 
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wHhrend des Eindampfens und damit der Gehalt an bas. Salzen, sondern 
auch das Alter der Prfiparate verantwortlich ist. Fiir die Priifung der 
Ldslichkeit mufi fein gepulvert werden. — Auf Al mit NaOH und RH 4 Cl: 
8. Art. 65. — Weingeist + konz. H z S0 4 : Id.-Reaktion auf Azetat (s. Art. 7). — 
— KMnO t : Weinsfiure wird zu C0 2 und H 2 0 oxydiert. C 2 H 4 0 2 (C00H) 2 + 
2 KMn0 4 + 3H 2 S0 4 — >-K 2 S0 4 + 2MnS0 4 + 4C0 2 + 6 H 2 0. — Durch Fest- 
stellen der Reaktion der Stammlosung wird auf Mineralsfiuren gepriift, die 
zur Erhdhung der Losliehkeit zugesetzt sein konnten. — Auf Schwermetalle: 
s. Art. 65. — Auf S0 4 " wird mit CaCl 2 gepriift; Ba(N0 3 ) 2 ware zu empfind- 
lich. Die essig-weinsaure Tonerdelosung und somit auch das daraus dar- 
gestellte Trockenprdparat enthalten kleine Mengen CaS0 4 , die bei der 
Umsetzung von A1 2 (S0 4 ) 3 mit CaC0 3 (s. Art. 64, Darstellung) in Losung 
bleiben und mit Ba(N0 3 ) 2 einen Niederschlag von BaS0 4 geben wiirden. 
CaCl 2 reagiert natiirlich mit CaS0 4 nicht; dagegen kommt es bei groBern 
Sulfatmengen [A1 2 (S0 4 ) 3 ] zur Abscheidung von Gips. — Auf Ferrozyanid 
(techn. zur Entfemung von Fe verwendet): Berlinerblau-Reaktion. Ferro- 
zyanid wird kaum je als Verunreinigung der pharm. verwendeten Al- 
azetate in Betracht kommen; vielmehr enthalten diese meistens etwas Fe 
(aus CaC0 3 und evtl. auch aus Al-sulfat), dessen Menge durch die Schwer- 
metallpriifung limitiert wird. — Auf Ca und Ba: Bildung von schwerlosl. 
CaS0 4 , bzw. BaS0 4 . Wie auf SO/' kann auch auf Ca nur durch Aus- 
fhllen von CaS0 4 gepriift werden, weil das bei der Darstellung gelost blei- 
bende CaS0 4 nicht beanstandet werden kann. — Beim ErHtzen auf 60° 
wurden aus der Losung schwerlosl. bas. Salze ausgefallt, wenn das Pra- 
parat zuwenig oder keine Weinsaure enthalten wiirde. 

Anwendung: Zu Streupulvern, Salben und Vaginaikugeln. In Tabl. zur ex tem- 
pore - Bereitung von essig - weinsaurer Tonerdeldsung. Zur Bereitung von Losungen 
miissen die TabL fein gepulvert werden. 


64. Aluminium acetico-tartaricum solutum 


Darstellung: Durch Umsetzung von A1 2 (S0 4 ) 3 mit CaC0 3 findet unter 
C0 2 -Entwicklung Abscheidung von Gips und Al-%-karbonat statt. 


I. Al a (SO,) J • 18 HjO + 3 CaCO, -> 3 [CaSO, • 2 H 2 0] + 2 CO, + A I, (OH), CO, + 10 H a O 

666,41 3 - 100,07 3 - 172,16 2 - 44 181,97 


Die anschliefiend zugesetzte EssigsMure setzt sich mit dem bas. Al-karbo- 
nat unter weiterer C0 2 -Entwickklung zu Al-%-azetat um, das sich in 
H 2 0 16st. 


,OH 

HO-AI\ 

o x 

;co + 4 CH»COOH -> 
.0 4-60,03 

HO-Al/ . 

N)H 


/OCOCH, 

HO-AL 

x OCOCHs 

' + CO, + 3H,0 

/OCOCH, 

HO-Al^ 

x OCOCH, 



154 


Der Zusatz des CaC0 3 vor der Essigsaure bietet den Vorteil, dafi sich die 
Fliissigkeit bedeutend rascher klart, als wenn das CaCO s in die mit Essig- 
saure angesSuerte Losung eingetragen wird, und dafi die starke C0 2 -Ent- 
wicklung auf 2 Phasen verteilt wird. 

Aus Gleichung I ergibt sich, dafi zur Umsetzung von 30 T. Al- 

sulfat |^j°— = 13,5 T. CaC0 3 notig sind. Die von der Ph. vorge- 

schriebene Menge (13 T.) ist also etwas zu klein und sollte auf 13,5 T. 
erhoht werden. Nach Gleichung II mufi 1 A1 2 (0H) 4 C0 3 mit 4 CH 3 C00H 
umgesetzt werden. Auf 30 T. Aluminium sulfuricum entfallen somit 

a ^;#' 03 = 10,8 T. CH.COOH = 36 T. Acidum aceticum dilutum. 

Die Umsetzung mit Essigsaure verlauft bes. gegen das Ende sehr 
langsam, da das bas. Karbonat teilweise in Gips eingeschlossen ist. Fer- 
ner mufi dem entstandenen Gips Zeit zur moglichst vollstandigen Abschei- 
dung gelassen werden. 

Das gebildete Al-%-azetat ist in wass. Losung unbestfindig, indem 
es durch Hydrolyse, bes. bei erhohter Temp., leicht in kolloide, starker 
bas. Azetate ubergeht, die ausfallen oder die Viskositat der Losung 
erhohen, so dafi die Losung beim Schiitteln schaumt oder schliefilich sogar 
gelatiniert; z. B. (CH 3 C00).,A10H + H,,0^± CH 3 C00A1(0H)., + CH 3 C00H. 
Es ist daher wichtig, bei niedriger Temp, zu arbeiten [schon die A1 2 (S0 4 ) 3 - 
Losung mufi ohne Erwarmen bereitet werden, um die Hydrolyse moglichst 
zu verhindem] und das Reaktionsgemisch unter haufigem Umriihren an 
einem ktihlen Orte stehen zu lassen, wobei auch dafiir zu sorgen ist, dafi 
die Essigsaure nicht verdunsten kann. Natiirlich darf das Gefafi der C0 2 - 
Entwicklung wegen nicht hermetisch verschlossen werden. Im kleinen 
verwendet man am besten einen Stehkolben. 

Um die nach dem Filtrieren erhaltene Losung, die noch in der Ph.H.IlI 
offiz. war und sich heute noch in ausliindischen Arzneibuchern findet, 
vor dem Gelatinieren oder Koagulieren zu schiitzen, setzt man Weinsaure 
zu, die als Oxysaure die Ausfallung von bas. Al-Salzen verhindert. Es ist 
anzunehmen, dafi sich die Weinsaure mit dem Al-%-azetat zu Al-%-azetat- 
i/ r tartrat umsetzt, wobei das A1 noch komplex an Weinsaure gebunden ist. 


COOH 

COO-Al-OCOCHs 

| 

1 / OCOCIU 

/OCOCH, HCOH 

HCOH 

2 HO-A1 + | 

1 + H*0 

X OCOCH, HOCH 

HOCH 

I 

| 

CH 3 COO | 

COOH 

CHjCOO - Al - OOC 

150,05 

438,07 


Auf Zusatz von Weinsaure tritt deutliche Griinlichgelbfarbung der 
Losung ein. Enthait die Losung betrachtliche Mengen kolloid geloster 
bas. Salze, was schon daran erkannt wird, dafi die Losung beim Schiit* 
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teln einen bleibenden Schaum gibt und schlecht filtrierbar ist, so kann 
auf Zusatz von WeinsSure ein voluminoser Niederschlag von bas. Salzen 
entstehen, die nicht mehr in Losung gehen. In diesem Falle bringt also 
die Weins&ure die kolloide Losung zur Koagulation, wahrend sie in einer 
echten Losung die nachtragliche Bildung von schwerlosl. bas. Salzen ver- 
hindert. 

Wie folgende Berechnung zeigt, waren zur Bildung des Al-azetotartra- 
tes auf 100 T. Filtrat nur 3,66 T. Weinsiiure notig. Durch den (JberschuB 
wird die Stability weiter erhoht, so daB sich das fertige Praparat auch 
zur Darstellung des Aluminium acetico-tartaricum siccum eignet. 

Wie aus der Darstellungsvorschrift und den Gleichungen I und II 
ersichtlich ist, entsprechen 30 T. Al-sulfat 184,8 T. Filtrat (30 T. Al-sulfat 


+ 36 T. verd. Essigsaure + 13 T. CaC0 3 + 135 T. H 2 0 - gg - Ali-Tg; . 10 T. 


Gips - 


666,41 


666,41 

T. C0 2 ). Die stochiometr. notige Weinsauremenge betragt 


somit fur 184,8 T. Filtrat 30 ;J 5 ?’ 05 T. und fiir 100 T. Filtrat 100 £) ' ?° *j 50 ’ 05 

’ 666,41 184,8 • 666,41 

= 3,66 T. 

Die fertige Losung enthalt in 193,1 T. (= 184,8 T. Filtrat + 1,848 • 4,5 T. 
Weinsaure) 3 ° 6 ^’°? T. oder = 10,2 % Al-azetotartrat nebst 

einem geringen WeinsaureiiberschuB. 

Die Ph. schreibt zur Darstellung reines CaCO., und dest. Wasser vor. 
Praktisch kommen diese Ausgangsmaterialien des hohen Preises wegen 
nicht in Betracht. Man erhalt auch mit CaCO., fiir auBerlichen Gebrauch 
und Trinkwasser ein sehr gutes Praparat; doch sollte bei der Priifung 
auf die aus dem weniger reinen CaC0 3 stammenden geringen Mengen Cl' 
Riicksicht genommen werden. Natiirlich bereitet man auch die verd. Essig- 
saure aus konz. Essigsaure -b Trinkwasser. Dagegen muB unbedingt ein 
Al-sulfat verwendet werden, das der Ph., insbesondere auch in bezug auf 
Loslichkeit, entspricht. 


Priifung: Die Forderung «farblos» stiitzt sich offenbar auf die Beob- 
achtung einer zu kleinen Menge; 5 cm n erscheinen im Reagenzglas schwach 
griinlichgelb. — Sulfid: Fiir techn. Zwecke (Beizen in der Farberei) wird 
die aus rohem Al-sulfat dargestellte Al-azetatlosung mit BaS von Schwer- 
metallen befreit. Da dieses Verfahren fiir pharm. Zwecke nicht in Betracht 
kommt, konnte die Priifung auf S" weggelassen werden. — Die Bestim- 
mung des Trockenriickstandes (nicht Verdampfungsriickstand, wie es in 
der deutschen Ausgabe 1933 und in der italienischen Ausgabe der Ph. 
heiBt) kann als approximative Gehaltsbestimmung aufgefaBt werden. 
Natiirlich kann aus dem Trockenriickstand nicht ohne experimentellen 
Faktor auf den Gehalt an Al-azetotartrat umgerechnet werden, weil beim 
Trocknen Essigsaure entweicht. Die Ph. gibt keine direkte Beziehung 
zwischen Trockenriickstand und Gehalt an Al-azetotartrat an und lfiflt auch 
den Gehalt nicht aus dem Trockenriickstand berechnen. Erfahrungsgemafi 
geben 10 cm s (= 10,6 g) Losung ca. 1 g Trockenriickstand. 



156 


Anwendung: Entzttn dungs widrig, adstringierend und schwach antiseptisch, mit 
10-20 T. Wasser verdttnnt zu Umschl&gen bei Entzttndungen, Geschwttlsten, Eiterun- 
gen usw. Als konzentriertere Losung z.ur Blutstillung, bei Gangrttn und jauchenden 
Ulzerationen. lOfach verdttnnt zu Vaginalspulungen bei Fluor albus. Stark verdttnnt zu 
Einl&uftn gegen Oxyuren. 


65. Aluminium suifuricum 

Darstellung: Roter Bauxit [AUO(OH)«], der meist 20-25% Fe 2 0 3 und 1-5% 
SiOj enthttlt, wird mit Soda im Flammenofen Oder mit konz. NaOH unier Druck auf- 
geschlossen, wobei Aluminat gebildet wird. Beim Auslaugen geht das Aluminat in 
Lttsung, wtthrend Fe*0 3 ungelost bleibt. Das durch Verdttnnen der Lauge Oder durch 
Einleiten von CO* gefailte Al(OH) 3 wird mit H a S0 4 zu Al a (S0 4 ) 3 umgesetzt. — ■ Durch 
direkten H 2 S0 4 -Aufschlufi von Al-Mineralien wird eisenhaltiges A1 2 (S0 4 ) 3 erhalten. 

Priifung: Wenig NaOH gibt einen gallertigen Niederschlag von 
Al(OH) 3 , der sich im NaOH-Oberschufi unter Bildung von Aluminat lost. 

Al- + 3 OH' -* Al(OH) s Al(OH), + OH' _► A10 2 ' + 2 H.O 

Dagegen reicht die durch NH 3 erzeugte OH'-Konzentration zur Aluminat- 
bildung nicht aus. Deshalb fallt auf Zusatz von iiberschiissigem NH 4 C1 
(NaOH + NH 4 C1 NaCl + NH 4 OH) wiedqr Al(OH), aus. — Beim 
Erhitzen bildet sich das wasserfreie A1 2 (S0 4 ) :! . — Die Loslichkeit ist sehr 
wichtig, weil weder eine Bestimmung des Sulfat- noch des Wasserge- 
haltes durchgefuhrt wird. — Durch Feststellen der Reaktion der Stamm- 
16 sung wird auf uberschiissige H 2 S0 4 gepriift. Infolge Hydrolyse reagiert 
die Losung sauer. Auf Zusatz des Thymolblaus inufi die Losung rein 
gelb, nicht orange sein; das p n soli also min. ca. 2,7 betragen. Diese For- 
derung steilt eine engere Abgrenzung des geforderten pg-Gebietes dar 
und zeigt deutlich, dafi cstark sauer» im allg. auch den Bereich von p K 2,6 
-2,0, in dem Thymolblau Orangefarbung zeigt, einschliefit (vgl. S. 44). — 
Bei der Priifung auf Schwermetalle mufi zum Alkalisieren NaOH verwen- 
det werden, damit Al als Aluminat gelost wird und nicht als Al(OH) s 
ausfallt. 

Anwendung: Als Arzneistolf selten, wie A lumen verwendet. Hauptsachlich zur 
Darstellung von Aluminium acetico-tartarium solulum. 


66. Ammoniacum 


Abstammung und Gewinnung: Ammoniakgummi wird aufier von Dorema Ammo- 
niacum Don evil, auch von D. aureum Stocks und D. Aucheri B o i s s., die in Per- 
sien, um den Aralsee und in Belutschistan heimisch sind, geliefert. Es tritt aus Rissen 
Oder Lochern von Insektenbissen und anderen Wunden in den Stengeln der aus- 
dauernden, meterhohen Stauden freiwillig als Trfinen aus, die an der Luft erhSrten 
und z. T. erst in Hafenplfitzen (Ispahan, Bombay) abgelttst werden, wobei immer 
Stengelteile mit in die Droge kommen. Ammoniacum in massis — verklebte KQrner 
in Klumpen — ist nicht mehr offizinell. 
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Hauptbestandteile: Ammoniacum ist ein Gummiharz und besteht aus ca. 60 - 70 •/• 
Harzbestandteilen mit etwa 20«/» neutralen Resenen und dem opt. inaktiven, von 
Casparis isolierten Ammoresinol CuH m OjOH, einem pheno'ischen Korper aus dem 
Innern der Ammoniakkorner, der sehr stark zur Verharzung ueigt und bei Luft- 
und Lichteinflufl unter Gelbbraunffirbung Ammoresinotannol bildet. — 20 - 30 °/o 
Gummi von Bassorincharakter. — 0,3-2»/o schwefel- und azulenfreies, rechtsdrebendes 
Sther. 01 mit dem typiscb riechenden Sesquiterpenketon Doremon C 15 H m O. — Spuren 
von Salizylskure. — Umbellileron fehlt. 

Priifung: Keine Rotfarbung der Bruchflachen an der Luft ist typisch 
•gegenuber Asant, Benzoe usw. — Die Priifung mit Fa-hypochlorit oder 
Chlorkalk nach Picard ist eine charakteristische Farbreaktion des Harz- 
anteils von Ammoniakgummi. — Im wass. Auszug gibt FeCl 3 Grauviolett- 
farbung (Phenolreaktion), die jedoch nicht in jedem Falle deutlich eintritt. 
Milchige Triibung durch Emulsionsbildung; saure Reaktion vom sauren 
Ammoresinol. Beim Kochen mit angesauertem H 2 0 geht Salizylsiiure in 
Losung und kann nach Extraktion mit Ather mit FeCl 3 nachgewiesen 
werden. — Beim Kochen mit starker HC1 ergibt reines offiz. Ammoniak- 
gummi eine olivgriinbraune Mischung; umbelliferonhaltige Gummiharze 
zeigen bes. nach Alkalischmachen blauliche Fluoreszenz (auch Asant und 
Ammoniakgummi der Ferula - Arten aus Algier und Marokko). — 
Schlechte Sorten Ammoniakgummi geben bis 15 % Asche. 

Hcrstcllung dcs Pulvers: Gut trockenes Gummiharz la8t sich un- 
schwer pulvem, da es in der Kalte sprode ist. Dabei ist mogli'‘hst rasch zu 
verfahren. 

Aulbewahrung: Nicht gepulvert, weil es rasch zusammenbackt, leicht 
Verlust an fliichtigen Wirkstoffen eintritt und die Harzanteile oxydativ 
abgebaut werden. Gereinigtes Ammoniakgummi kann vorratig gehalten 
werden. 

Anwendung: Friiher innerlich zu 0,3 -0,5 g mehrmals tgl. in Pillen und Mixluren 
als Expektorans und Emmenagogum. Aufierlich zu leicht reizenden Pflastern. 


Ammoniumverbindungen 

Die Ammoniumverbindungen zeichnen sich durch ihre vollstandige 
Fliichtigkeit aus, die einerseits bei der Darstellung der Salze eine Reini- 
gung durch Sublimation ermoglicht und anderseits die Reinh.-Priifung 
vereinfacht. 

Die Ph. mfit bei alien Ammoniumverbindungen auf Gluhriickstand 
bzw. Verbrennungsriickstand priifen, wodurch manche andere Priifung 
eingespart werden kann. Einzig auf Verunreinigungen, die nicht im Gliih- 
riickstand erscheinen, und auf solche, die schon in Mengen unerwiinscht 
sind, die bei der Bestimmung des Gliih- bzw. Verbrennungsriickstandes 
nicht erfafit werden konnen, mufi besonders gepriift werden. 
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67. Ammonium aceiicum solutum 

Syn.: Spiritus Minder eri* 

NIL-azetat ist nur als Losung offiz., weil das Salz an der Luft zerflieftt und infolge 
von NHrVerlust rasch sauer wird. 

Darstellung: CH.COOH + NH, -> CH 3 COONH 4 

60,03 17,03 77,06 

10 T. NH 3 (— 100 T, Ammon, hydr. sol.) brauchen zur Neutralisation 
35 T. CH 3 COOH (= 117 Acid. acet. dil.) und liefern dabei 45 T. 
CH 3 COONH 4 . Um die Losung vor Pilzwachstum zu bewahren, mufi zum 
Sieden erhitzt werden, wobei etwas Essigsaure, bes. aber NH 3 entweicht, 
so dafi die L8sung nach dem Erkalten sauer reagiert. Nach dem Neutrali- 
sieren mit NH 3 wird mit H 2 0 verdiinnt. Weil zul'olge der beim Erhitzen 
eintretenden Verluste die Menge des vorhandenen Azetates nicht genau 
bekannt ist, verdiinnt man nicht auf ein bestimmtes Gewicht, sondern auf 
das verlangte spez. Gew. (s. S. 67), das einem Gehalt von 15-16% 
CH 3 COONH 4 entspricht. 

Priifung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — Als Salz einer schwa- 
chenBase und einer schwachen Saure istNH 4 -azetat in II 2 0 stark hydrolytisch 
gespalten. Nach teilweisem Entweichen von NH, enthalt die Losung iiber- 
schiissige Essigsaure. Die Ph. gestattet daher schwachen Essigsiiurege- 
ruch und schwach saure Reaktion. Stochiometr. neutrales NH 4 -azetat gibt 
neutrale Losung; denn NH 4 OH und CH 3 COOH besitzen dieselbe Disso- 
ziationskonstante (K = 1,8 • 10 s ); d. h. NH 4 0H ist gleich stark basisch wie 
CH3COOH sauer. — Weingeist + konz. H. 2 S0 4 : Id.-Reaktion auf Azetat 
(s. Art. 7). — Die Reinh.-Priif ungen betreffen Verunreinigungen der 
Ausgangsmaterialien. Mit KMn0 4 werden aufier Empyreuma auch Alde- 
hyde, Ameisenshure usw., die aus unreiner Essigsaure stammen kbnnen, 
erfafit. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise in Tee als leichtes Kxpektorans und Diaphoretikum. 


68. Ammonium benzoicum 

Darstellung: Durch Neutralisieren von NH 3 mit synthetischer Benzoesaure. 

Priifung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — Zur einfachen Identi- 
fizierung kann wie in Art. 564 mit FeCl 3 gepriift werden. — Ausfallung 
mit HCl: s. Art. 564. — Loslichkeit in H 2 0: Infolge Entweichens von NH ;} 
kann das Salz geringe Mengen freier Saure enthalten, die Triibung der 
L5sung bewirken konnten; deshalb wird NH 3 zugesetzt. Aus demselben 


* Raymund Minder er (um 1600), Arzt in Augsburg. 
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Grunde darf die Stammlosung schwach sauer reagieren. — Auf Schwer- 
metalle und SO t ": Weingeist verhindert die Ausfallung von BenzoesSure 
in saurer Phase. — KMnO i oxydiert Zimtsaure zu Benzaldehyd (vgl. 
Art. 14). Um auoh andere reduzierende Verunreinigungen auszuschlie- 
Ben, wurde mit KMn0 4 besser wie in Art. 564 gepriift. Ein gutes Prapa- 
rat hfilt diese Probe selbst in der Siedehitze aus, wahrend minderwertige 
Handelsprodukte KMn0 4 rasch entfarben. — Auf Cl' und org. Cl-Verbin- 
dungen: s. Art. 13. 

Anwendung: 0,2-1 g mehrmals tgl. in Mixturen und Pillen als Expektorans. 


69. Ammonium bromatum 


Darstellung: 1. 4NH 3 + 3Br ->- 3 NH«Br 4- N 

2. 8 NH. + Fe 3 Br 8 -f 4H 2 0 -> 8 NH,Br + Fe a O« 

3. t)ber verschiedene Zwischenprodukto aus BaS, Br und (NH4) 2 C0 3 . 

4 Br 2 + 4H 2 0 + 3 BaS -> BaSO, + 2BaBr 2 + 2 H 2 S + 4 HBr 
BaBr 2 + 2 HBr + 2 (NH,) 3 C0 3 BaC0 3 + 4 NH»Br + C0 2 + H 2 0 


Prufung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — NH.,Br mufi auf die Ver- 
unreinigungen der Ausgangsmaterialien sowie auf Bromat (V arwechslung) 
gepriift werden. — Die Losung reagiert infolge Hydrolyse schwach sauer. 
— Auf Bromat: 5 NH,Br + NH 4 BrO ;i + 3H.,S0 4 6Br + 3 (NH 4 )„S0 4 
+ 3 H 2 0. Br lost sich mit gelber bis brauner Farbe in CIIC1 3 . — HBr 
entsteht zufolge Entweichens von NH 3 ; daher wird ein geringer Saure- 
gehalt gestattet. 


Gehaltsbestimmung : Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 
Der NH 4 C1-Gehalt wird analog dem KCl-Gehalt in Art. 481 berechnet. 


•/.NH 4 C1= (a -100) 


[NH.C1] 

[NH.BrJ - [NlltCl] 


(a - 100) 


53,50 

97,96 - 53,50 


(a -100) • 1,203 


Nach der Gleichung der Ph. findet man folgende Gehalte an NH 4 Br 
(=a): fiir 30,62 cm 3 6,1 n-AgN0 3 : 99,99%, fiir 30,90 cm 3 0,1 n-AgN0 3 : 
100,90%. Der max. zulassige NH 4 CI-Gehalt betragt somit 0,9 • 1,203 = 1,08%. 


Aufbewahrung: NH 4 Br ist im Gegensatz zu NaBr und KBr schon in 
lufttrockenem Zustand lichtempfindlich. 


Eine Rezepturvorschrift wie bei NaBr und KBr ist hier nicht nbtig, weil NH 4 Br() 3 
nicht im Handel ist. 

Inkompatibilitaten: Alkalien und alkal. reagierende Stoffe, wie Diathylbarbitur- 
saures Na, treiben NH S aus. Weitere Inkompatibilitaten s. Art. 481. 

Anwendung: In Mixturen wie Kalium bromatum; ferner als Expektorans und 
bei Reizhu8ten. 
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70. Ammonium carbonicum 

Ammoniumkarbonat der Ph. enthalt 30 - 32®/# NH,, wfihrend die gewOhnl. Han- 
delsprodukte nur ca. 25 */# enthalten. 

Darstellung: Friiher durch trockene Destination von stickstoffhaltigen org. Stoffen 
(Horn, Hule usw.); daher der Name <HirschhornsaIz». Jetzt durch Sublimation eines 
Gemiscbes von (NH,),SO, und CaCO, (oder Na,CO,), durch Ginleiten von CO# in konz. 
Gaswasser Oder durch Zusammenleiten von NH«, CO# und Wasserdampf. Bei der Rei- 
nigung durch Sublimation entsteht ein Gemisch von NH«-bikarbonat und -karbaminat. 

H#0 + NHjCOONH# (NH,),CO, -> NH«HCO, + NH. 

Die Sublimation wird oft in Eisenkesseln mit Bleihauben ausgeftthrt; deshalb 
ist das Salz gelegentlich bleihaltig. 

Prtifung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — Die Losung reagiert 
infolge Hydrolyse schwach alkal. — Auf Thiosulfat (aus Na 2 C0 3 ): AgN0 3 
gibt eine weifie Fallung von Ag 2 S 2 0 3 , die sich infolge Bildung von Ag 2 S 
rasch gelb, braun und schliefilich schwarz farbt. Ag 2 S 2 0 3 + H,0 — >- Ag 2 S 
+ H 2 S0 4 . — Auf Rhodanid und Empyreuma: s. Art. 73. 

Gehaltsbestimmung: Durch iiberschiissige HCI wird C0 2 ausgetrie- 
ben. Die durch Riicktitration ermittelte Menge der verbrauchten HCI 
entspricht dem gebildeten NH 4 C1 und somit dem NH 3 -Gehalt. Durch Ver- 
wenden von 0,5n-HCl anstatt n-HCl wird eine Erhohung der Genauig- 
keit angestrebt; doch kommt diese im Resultat nicht zur Auswirkung, 
weil die Riicktitration mit n-NaOH erfolgt. Man konnte deshalb ebenso- 
gut n-HCl verwenden. 

Loslichkeit: In H#0 entsteht aus Karbaminat Karbonat, so dafi die wass. Losung 
NH«HCO, und (NH,),CO# enthalt. 

Veranderlichkeit: Das Karbaminat zerfailt schon bei gewohnlicher Temp.: 
NHjCOONH* -> CO, + 2 NH, (NH,-Geruch). In der Hitze zerfailt auch das Bikarbonat: 
NH»HCO, -> H,0 + CO, + NH, (Triebsalzwirkung) . 

Anwendung: Parfumiert als analeptisches Riechsalz; selten innerlich in Mix- 
turen als sekretionsfdrderndes Mittel. — Als Triebsalz. 


71. Ammonium chloratum 

Darstellung: NH4CI wird durch Einwirkung von HCI auf NH3, durch direkte Neu- 
tralisation von Gaswasser mit HCi oder durch Umsetzung von (NH«) 2 S 04 mit NaCl dar- 
gestellt und durch Sublimation gereinigt. 

Prtifung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — NH 4 C1 ist in erster 
Linie auf die Verunreinigungen der Ausgangsmaterialien zu priifen. — 
Die Losung reagiert infolge Hydrolyse schwach sauer. — Als Verunreini- 
gung aus den Sublimationsanlagen wird oft Fe und gelegentlich Pb 
gef unden. — Auf Rhodanid und Empyreuma: s. Art. 73. — Im Gliihrilck- 
stand ist gelegentlich BaS0 4 gefunden worden. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 
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Eine Rezepturvorschrift wie bei NaCl und KC1 ist hier nicht nbtig, weil NH«C10, 
nicht im Handel ist. 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals tgl. in Mixturen, Tabl. und Pastillen als sekre- 
tionsbefbrderndes Mittel bei Bronchialkatarrh. 


72. Ammonium chloratum ad usum veterinarium 

NH<C1 von wenig geringerer Reinheit als Ammonium chloratum. 

Prufung: s. Art. 71. — Auf NO,' wird nicht gepruft. Die Prilfung auf 
Fe ist iiberfliissig, weil die Schwermetallreaktion empfindlicher ist 
(vgl. S. 51). 


73. Ammonium hydricum solutum 

Darstellung: Aus dem Gaswasser der Kokereien und Gasfabriken und synthelisch 
aus Wasserstoff und Stickstoff (nach Haber-Bosch , Casale usw.). 

Priiiung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — Reagiert noch mit 
ca. 2000 Vol. H 2 0 verdiinnt stark alkal. — Auf Karbonat (Absorption von 
C0 2 aus der Luft): (NH 4 ) 2 C0 3 + Ca(OH) 2 CaC0 3 + 2 NH 4 OH. Die 
Reaktion mufi in kleinem, gut verschlossenem Reagenzglas ausgefuhrt 
werden, um Triibung durch C0 2 zu verhindern. — Rhodanid , Sulfid, Em- 
pyreuma, Pyridin stammen aus dem Gaswasser. Diese Verunreinigungen 
finden sich im techn. NH 3 . Das synthetisch gewonnene ist reiner. — Auf 
Rhodanid: 3NH 4 SCN + FeCl 3 -v Fe(SCN) 3 + 3NH 4 C1. — Auf Sulfid: 
Bildung von PbS. — Der Verdampfungsriickstand der Stammiosung 
besteht aus NH 4 N0 3 , das beim Erhitzen vollstandig fliichtig ist, wahrend 
nichtfliichtige anorg. Verunreinigungen zuriickbleiben. — Pyridin kann 
am Geruch erst nach Neutralisation des NH 3 erkannt werden, wenn der 
NH 3 -Geruch verscliwunden ist. 

Gehaltsbestimmung : Betr. lndikator s. S. 924 - 925. 

Inkompatibilitaten : Jod: Bildung von Jodstickstoff NIa (nur in trockenem Zustand 
explosiv). 

Anwendung: Riechmittel als Atemstimulans ; innerlich als sekretionsbeforderndes 
Mittel, z. B. als Spiritus Ammonii anisatus; aufierlich in hautreizenden Einreibungen. 


74. Ammonium iodatum 

Darstellung: Durch Neutralisation einer HI-L8sung mit NH» oder durch Umsetzen 
von K1 mit (NH,),SO«. 





162 


Priifung: s. S. 157, Ammoniumverbindungen. — NH 4 I ist viel zer- 
setzlicher als KI und Nal und darf deshalb gelblich gefiirbt sein. — Die 
Losung reagiert infolge Hydrolyse schwach sauer, was die Oxydation zu 
Jod begiinstigt. Deshalb wird durch Ausschiitteln der verd. Stammlosung 
mit CHC1., auf freies Jod gepriift. Durch diese Probe werden geringe 
Mengen, die sich meistens in NH,I befinden und dem Salz gelbliche 
Farbe geben kdnnen, nicht erfafit. Nachweis mit Starke ware viel zu 
empfindlich. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Volhard (s. S. 917). 
Der NII 4 Cl-Gehalt wird analog dem KCl-Gehalt in Art. 481 berechnet. 


%>NH 4 C1 


(a -100) 


[N1UC1] 

lN]ia]-[NH,CIJ 


(a - 100) 


53,50 

144,97 - 53,50 


(a -100) -0,585 


Nach der Gleichung der Ph. findet man folgende Gehalte an NH 4 I 
(= a): fiir 34,78 cm 3 0,1 n-AgNO :l : 100,84%, fiir 34,49 cm 5 0,1 n-AgN0 3 : 
100,00 %. Der max. zulassige NH,C1-Gehalt betragt somit 0,84 - 0,585 = 
0,49%. 


Eine Rezepturvorschrift wie bei Nal und KI ist hier nicht notig, wcil Nil, 10., 
nicht im Handel ist. 

Veriindcrlichkeit: Regeneration von gelb gewordenem NHJ: 4 NH 3 + 31 — ► 

3NH«I + N. 

Inkompatibilitiiten: Alkalien treiben NH 3 aus; weitere Inkompatibilitaten s. Arl. 490. 
Anwendung: In Mixturen wio Kalium iodatum. 


75. Ammonium sulfobituminosum 

Darstellung: Aus bituminosen, stark schwefelhaltigen Schielern, die z. B. bei See- 
leld im Tirol, bei Meride im Tessin, in Oberitalien und in Siidtrankreich vorkommcn, 
wird durch trockene Destination Schieferol gewonnen, das durch Sulfurieren und 
Neutralisieren mit NH» lost, gemacht wird. 

Hauptbestandteile: NH*-sullonate von org. S-Verbindungen, bes. von Thiophen- 
derivaten. Bei der Darstellung entsteht als Nebenprodukt etwas (NH«)sS0 4 . 

Prulung: NaOH: Id.-Reaktion auf Ammonium. Beim Verkohlen der 
alkal. Mischung bildet sich aus dem Sulfon-S Na 2 S0 4 , aus dem Sulfid-S 
Na 2 S; mit HC1 wird H 2 S frei. — HN0 3 : Die frei werdenden Sulfosauren 
sind in Sauren wie auch in Salzlosungen schwer losl. und fallen als liarz- 
artige Masse aus. In reinem H 2 0 losen sie sich wieder auf. — ( , NH 4 ) 2 S0 4 
(in geringen Mengen zugelassen) ist in CHC1 S + absol. Alkohol unlosl., 
und beim Eintrocknenlassen auf der Glasplatte kristallisiert es aus, so 
dafi der zuriickbleibende Firnis kornig erscheint. — Spez. Gew.: s. Ab- 
schnitt VI der Allg. Bestimmungen, Bestimmung des spez. Gew. von Bal- 
samen und Teeren. — Trockenriick stand: Gewichtskonstanz kann nicht 
erreicht werden, weil sich aufier H 2 0 noch andere Verbindungen ver- 
fluchtigen. — Verbrennungsriickstand: Mineralische Verunreinigungen. 
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Gehaltsbestimmung: Therapeutisch wertvoll ist nur der Sulfid-S, 
d. h. der 2wertige, direkt an C gebundene S. Da der Gehalt an Sulfid-S 
nicht direkt bestimmt werden kann, wird er durch Subtraktion des Gehal- 
tes an Sulfat- und Sulfon-S vom Gesamt-S-Gehalt ermittelt. Wie im fol- 
genden Schema durch Pfeile angedeutet ist, wird der durch Fallen mit 
BaCl 2 ermittelte Sulfatgehalt einerseits als (NH,) 2 SO. f berechnet, um des- 
sen Gehalt nach oben zu limitieren, anderseits wird daraus der Gehalt 
an Sulfat-S und Sulfat-NH 3 errechnet. Durch Subtraktion des Sulfat-NH 3 
vom Gesamt-NHj wird dann das Sulfon-NH 3 erhalten, das in Sulfon-S 
umgerechnet wird. Die Methode erfordert somit die parallele Bestim- 
mung des Gehaltes an Gesamt-S, Gesamt-NH, und Sulfat. 

< Sul} at • (NII*)*SO« 


Su lfat-S Sulfid-S 

Gesamt-S 

Bestimmung des G e s a m t - N H 3 . Das NH 3 wird ausgetrieben, 
abdestilliert und in HC1 als NH.,C1 gebunden, wobei die iiquivalente Menge 
HC1 verbraucht wird. MgO eignet sich besser als NaOH, weil dadurch 
Schaumen und unregelmaBiges Sieden stark vermindert werden. 

Es ist auf absolut dichte Verbindung der Apparalurteile zu aehten, 
um NH 3 -Verluste auszuschlieBen. Der Vorstofi muB in HOI eintauchen 
und nach der Destination mit methylorange-neutralem H„0 abgespiilt 
werden. 

Bestimmung des Sulfates. Die Sulfosaurcn werden durch 
HC1 und EiweiB ausgefiillt und abfiltriert. Die lastige Schaumbildung beim 
Erhitzen des Filtrates kann weitgehend vermieden werden, wenn zur Her- 
stellung der EiweiBlosung an Stelle des frischen EiweiBes TrockeneiweiB 
verwendet wird. Aus dem Filtrat wird das Sulfat mit BaCl 2 in der Hitze 
ausgefallt und 24 h bei moglichst hoher Temp, stehen gelassen. Zum Ab- 
filtrieren muB ein engporiger Filtertiegel verwendet werden, weil BaSO, 
trotz der heifien Ausfallung und Stehenlassen noch sehr feinkornig ist. 

Bestimmung des Gesamt-S. Durch Behandeln mit KC10 3 , 
HN0 3 und HC1 werden die org. Verbindungen oxydiert, wobei der Sulfid-S 
in H 2 S0 4 iibergefiihrt wird. Diese II 2 S0 4 wird zusammen mit dem urspriing- 
lich vorhandenen Sulfat und den als H 2 S0 4 abgespaltenen Sulfogruppen als 
BaS0 4 gewogen und in Gesamt-S umgerechnet. 

Loslichkeit: In Alkohol losen sich die sulfurierlen Anleile, in Alher, CHCU und 
Benzin die nicht sulfurierten. Daher fast vollstandig losl. in Gemischen wie Weingeist 
+ Ather Oder CHClj + absol. Alkohol. In all diesen Stoffen lost sich (NH 4 ) ; SO« nicht 
Oder schwer. 

Anwendung: Entziindungswidriges Mitlel in Salben, Pasten, Tampons, Vaginal- 
kugeln und Suppo9. 


f Sulfat-NHj 
Gesaml-NHa 1 

1 Sulfon-NHj 

I 

Sulfon-S 
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76. Amylenum hydratum 


Das Amylenhydrat [= Dimethylathylkarbinol -- 2-Methylbutanol(2)] ist der tertiare 
Amylalkohol. 

Darstellung: Durch Bohandeln von GSrungsamylalkohol mit P 2 0r, Oder ZnCI 2 entsteht 
aus dem Isobutylkarbinol (I) das ungesattigte Amylen (II), das durch Addition von 
HjSO« an die Doppeibindung Amylschwefelsaure (III) bildet. Diese wird bei der Destil- 
iation mil NaOH zu Amylenhydrat (IV) und Na»SO» umgesetzt. 


HsC _ jjo H S C v 

)CH-CH 2 -CH 2 0H — ;C=CH - CHs 
HjC HjC 

I II 


+ HjSO« HsC N , CHi-CHj 

► j I jC / \ 0SQtH 

III 


HsC\ /CHj-CH, HaC CHj-CHa 

)C; + 2 NaOH — ► Na 2 SO, + H s O + )C; 

H.C/ -OSO,H HaC / OH IV 

Prfifung: Vanillin-H 2 S0 4 : In konz. Losung braun- bis violettrot, in 
groBerer Verdiinnung (bis 1:400) blauviolett. Garungsamylalkohol gibt 
eine grunbraune, in grofier Verdiinnung grasgriine Farbung. — Das 
spez. Gew. des reinen Amylenhydrates betragt 0,814; die Ph. gestattet 
einen geringen Wassergehalt und deshalb ein etwas hoheres spez.Gew. — 
Heines Amylenhydrat siedet bei 101-102°; H 2 0 erniedrigt, Garungsamylal- 
kohol (Kpl31°) erhoht den Siedepunkt. — Loslichkeit: Amylen und Garungs- 
amylalkohol sind viel schwerer losl. — Aldehyde , bes. Valeraldehyd 
(Oxydationsprodukt des Garungsamylalkohols), reduzieren AgNO :i /NH 3 . 
Die Temp, des Wasserbades darf dabei 60° nicht ubersteigen, weil die 
Probe bei hoherer Temp, auch bei Abwesenheit von Aldehyden positiv 
ausfallen kann und weil das in warmem H 2 0 schwerer losl. Amylenhydrat 
an der Oberflache abgeschieden wiirde. Bei 50-60° tritt nur eine Tru- 
bung ein. — Amylen entfarbt als ungesattigte Verbindung KMnO., 
schon bei gewohnl. Temp.; Amylenhydrat wird unter diesen Bedingun- 
gen nicht oxydiert. — Auf Cl' und SO" wird hier aus nicht ersichtlichen 
Griinden nicht nach den Allg. Bestimmungen gepriift, und zudem werden 
merkwiirdigerweise beide Reaktionen vereinigt. 

Mischbarkeit: In warmem H 2 0 weuiger liisl. als in kaltem H s O. 

Anwendung: 2 -3 g abends in viel Fliissigkeit per os Oder in Klysmen als Schlaf- 
und Beruhigungsmittel. 


77. Amylium nitrosum 

Darstellung: Durch Veresterung von Amylalkohol mit HNO a (aus NaN0 2 + HC1 
Oder II 2 SOt) unter Eiskiihlung (analog Art. 862). Der einzig in Betracht kommende 
Garungsamylalkohol ist im wesentlichen ein Gemisch von 2-Methylbutanol(4) und klei- 
nen Mengen 3-Methylbutanol(4); deshalb stellt auch das Amylnitrat ein Gemisch der 
zwei entsprechenden Ester dar. 
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Prttfung: Id.-Reaktion: C 5 H n ONO + NaOH -> C s H n OH + NaN0 2 . Das 
bei der Verseifung entstehende NaN0 2 oxydiert KI in saurer Losung zu 
Jod. Der Weingeist dient als Losungsvermittler und zur Beschleunigung 
der Reaktion. — Anschttttelung mit H 2 0: Da Amylalkohol und H 2 0 nicht 
mischbar sind, wird das Vol. der einzelnen Phasen nicht ver&ndert. Auch 
bei Anwesenheit von Amylalkohol wiirde die Amylnitrit-Phase nicht ver- 
mehrt, weil dadurch das Losungsvermogen nicht zunimmt. Bei grofiem 
SMuregehalt wird das Vol. der Amylnitrit-Phase geringfiigig verkleinert. 
Es ist jedoch nicht ersichtlich, warum eine 10%ige Volumenzunahme der 
Amylnitrit-Phase vorgesehen ist. — Die zugelassene freie Saure entspricht 
0,2% HNO r — Aldehyde, z. B. V aleraldehyd C 4 H 9 CHO (entstanden durch 
Oxydation von Amylalkohol), reduzieren AgN0 3 /NH 3 . Bei Temp, iiber 
ca. 50° fallt die Probe auch ohne Aldehyde positiv aus. — Die Ph. verzich- 
tet auf die Siedepunktsbestimmung, weil sich das Amylnitrit beim Destil- 
lieren zersetzt. 

Gehaltsbestimmung: Chlorsaure (aus KC10 3 + HN0 3 ) oxydiert das 
Nitrit zu Nitrat und wird dabei zu HC1 reduziert. 

3 CjIIjjO-NO + HC10 3 -v 3C.H n O-NO, + HC1 1 HC1 3 C s H n ONO 

1 cm 3 0,1 n-AgNOg « 0,0001 • 3 • 117,1 == 0,0351 g C 5 H„0N0 
Die entstehende HC1 wird mit AgNO ;i als AgCl ausgefallt, und das iiber- 
schiissige AgN0 3 wird mit Rhodanid zuriicktitriert (Halogenidbestimmung 
nach Volhard, s. S. 917). Der Weingeist dient als Losungs\ armittler. Urn 
richtige Werte zu erhalten, ist geniigende HN0 3 -Konzentration wichtig. Das 
notige p tI wird mit den in den Erstausgaben der Ph. H. V urspriinglich vor- 
gesehenen 5 cm 3 verd. HN0 3 nicht erreicht, wohl aber mit 10 cm 3 . AuBer- 
dem ist kraftiges und anhaltendes Schiitteln wiihrend 5 min notig. Die Fil- 
tration kann umgangcn werden, indem man den Niederschlag absitzen 
laBt und 50 cm 3 der iiberstehenden Fliissigkeit abpipettiert. Freie HNO a 
reagiert gleich wie Amylnitrit und erhoht, weil als solches berechnet, das 
Resultat. Daher ist die Limitierung des Sauregehaltes mit NaOH und Phe- 
nolphthalein sehr wichtig. 

Aulbewahrung: Amylnitrit wird unter Einflufi von Feuchtigkeit und 
Licht rasch verseift (erkenntlich am erhohten Sauregehalt). Daher in mog- 
lichst gefiillten, gut verschlossenen und in schwarzes Papier eingehiillten 
Glasern aufzubewahren. 

InkompatibilitiUen: Mit Alkohol erfolgt Umesterung zu Athylnitrit und Amyl- 
alkohol. 

Anwendung: Als gefSCerweilerndes, blutdiucksenkendes Mitlel. Tropfenweise zur 
Inhalalion bei Angina pectoris. Asthma, epileptischen Anfallen. Frtther auch bei Trige- 
minusneuralgie, Bleikolik, Morphin-, Kokain- und Strychninvergiftung. 


78. Amylum Marantae 


Definition, Abstammung und Gewinnung: Maranta arundinacea stammt aus dem 
tropischen Zentral- und Sildamerika und wird heute bes. aul den Antillen (St. Vincent), 
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aber auch in Brasilien und Guayana sowio in den afrikanischen und asiatischen Tro- 
pen in l-2j&tirigem Umtriebe angebaut. Sie bildet perennierende, 1-2 in hohe Stauden. 
Das Rhizom bildet neben normalen Wurzeln stark spindelfdrmig angeschwollene, mit 
zerschlitzten Niederblattern besetzte, 10 - 30 cm lange Speicherknollen, die ca. 25 % 
Starke enthalten. — Zur Gewinnung der Starke werden die Speicherknollen sorgfaltig 
gewaschen, weil sich Sand und Erde nachher last nicht mehr von der Starke trennen 
lassen. Da die Rindenschicht einen Bitterstoff enthalt, der bei der Gewinnung der 
Starke in diese ubergehen wUrde, mlissen die Knollen geschalt werden. Die geschalten 
Knollen werden in Miihlen oder im Kleinbetrieb in Morsern unter Wasserzusatz zer- 
kleinert. Die entslehende Starkemilch wird zur Abtrennung von Zellwandon und 
Eiweib melirmals durch Haarsiebe gelassen, wobei jeweils die abgesetzte Starke vom 
Wasser getrennt und neues Wasser zugesetzt wird. Zum Schlub wird meist an der 
Sonne getrocknet. — - Die Forderung der Ph., dafi die Starke ohne irgendwelchen Zusatz 
gewonnen werden soli, beruht darauf, dab bei der Gewinnung anderer Starkesorten 
das zerkleinerte Material meist angesauert, selten auch alkalisiert wird. Marantastarke 
kann ohne solche Zusatze auf rein meehanisehem Wege isoliert werden und ist daher 
reiner und bes. neutraler als andere Starkesorten. Dberdies werden in der Regel alle 
verwendeten Geriite und Gelabe aus Cu, Ni, Chromstahl usw. hergestellt, so dab 
die Droge frei von Fe ist. 

Hauptbestandteile: Auch reinsto Starkesorten enthalten i miner noch Spuren von 
Eiweib und Zellwandtriimmern. Oberdies hallen die Slarkekorner adsorptiv auch nach 
sehr langem Auswaschen noch org. Beslandteile (N-Substanzen usw.) und anorg. Salze, 
bei den Getreidestiirken auch Sauren Oder evtl. Basen von der Darsteilung her fest. 

Dio eigentliche Starkesubstanz (CoHiq0 5 ) x ist ein Gemisch zweier Fraklionen, 
der Amyloso und des Amylopektins. Beide Fraktionen sind aus'vielen Glukosemole- 
kiilen aufgebaut, von denen immer 2 glykosidisch zu einer Maltose verbunden sind. 



Die Amylose ist in H 2 0 losl, verkleistert nicht, gibt mil Jod eine rein blaue Farbe 
und enthalt keinen Phosphor. Das Amylopektin ist in II 2 0 nicht losl., sondern bildet 
beim Erhitzen iiber ca. 62° einen Kleister, gibt mit .Tod eine violette Farbe und enthalt 
je nach Stiirkesorte 0,03- 0,18 o/ 0 org. gebundenen Phosphor (berechnet als P2O5). Das 
Mol.-Gew. der beiden Fraklionen ist noch nicht sicher festgelegt. Es diirfte fiir Amy- 
lose zwischen 10 000 und 60 000 und fiir Amylopektin zwischen 50 000 und 1000 000 
liegen. — Der Feuchtigkeitsgehalt luftlroekener Starke betragt ca. 10-12»/o. 

Priifung: Durch die eingehende Beschreibung der niikr. Merkmale 
werden gleichzeitig fremde Starkesorten ausgeschlossen; deshalb die An- 
merkung «(Zerealien- und Leguminosenst(irke)», obschon nicht direkt auf 
diese Starkesorten gepriift wird. Aufier den erwhhnten kommen bes. Kur- 
kuma-, Maniok- und Kartoffelstiirke als Verfalschungen in Betracht. — 
Marantastarke gibt im Gegensatz zu den andern offiz. Starkesorten einen 
neutral reagierenden Schleim. Da sie deswegen in die Ph. aufgenommen 
wurde, diirfte Bromthymolblau-Neutralitat verlangt werden. 

Anwendung: Wie Amylum Maydis; doch wird Amylum Marantae der neutralen 
Reaktion wegen in manchen Fallen bevorzugt. 
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79. Amylum Maydis 

Definition und Abstammung: Zea Mays stammt aus dem tropischen Amerika (ver- 
niutlich aus Mexiko) und ist heute nicht mehr wild bekannt. Die Pflanze ist in vielen 
Kullurrassen, etwa so wcit der Weinstock w&chst, liber alle Erdteile verbreitet. Die 
1,5-5 m hohe, einjahrige Pflanze tragt die Frlichte in kolbigen, von,' hautigen Blatt- 
scheiden umhiillten Fruchtstanden. Die Frucht fiihrt zweierlei Endospermgewebe und 
auch zweierlei Starkeformen. Im glasigen Hornendosperm sind die StSrkekorner polye- 
drisch, im weifien Mehlendosperm gerundet kugelig, Bei der Gewinnung fallt in der 
Regel eine Mischung beider Formen an, wie sie die Ph. als Droge verlangt. Die Isolie- 
rung der Gelreidestarken kann nicht wie bei den Knollenstarken durch einfaches Aus- 
schlammen mit Wasser erfolgen (s. Art. 78), weil die Zellwande derber sind und bes. 
weil in den stSrkefiihrenden Endospermzellen viel Eiweifi (Kleber) vorkornmt, das die 
Starkekdrner z. T. umhullt und in gequollenem Zustand ein sehr ahnliches spez. Gew. 
wie die Starke besitzt. Die Getreidekorner werden daher neben der mechanischen Zer- 
kleinerung noch stets einem' AufschluB durch verd. Siluren Oder Alkalien Oder durch 
Garung unterworfen. Beim Mais wird das Korn in Wasser, das 0,25 o/ 0 S0 2 enthalt, quel- 
len gelassen, grob zerquetscht und in Flulkanalen von dem Schildchen getrennt. Dann 
wird fein zerkleinert und auf Zylindersieben von den Zellwanden usw. abgetrennt. 
Das restliche Eiweifi wird in Flutkanalen weggewaschen und die Starke auf Zentrifugen 
nachgewaschen und getrocknet. 

Haiiptbestandteile: Ca. 87o/ 0 Starkesubstanz (s. Art. 78), 1 o/ 0 N-Substanz, 1,5 % 
Pentosane, ca. 10-12o/ 0 H 2 0. 

Priifung: Der Kleber bildet kleine, unregelmafiige, kornige bis schol- 
lige Massen, die leicht an ihrer I^orm von den Stark ekornern unterschieden 
werden konnen. Im Zweifelsfalle kann zum Wasserpraparat i gtt. Jod- 
losung zugesetzt werden, wodurch der Kleber gelb und die Starke blau 
gefarbt wird. — Fiir die Priifung auf Elemente der Fruchtschale wird zur 
Anreieherung dieser Elemente am besten ca. 1 g Droge mit 10 cm 3 verd. 
HC1 R. wenige min gekocht und abzentrifugiert oder absitzen gelassen. 
Die abgetrennten Fruclitsclialenelemente sind charakterisiert durch meh- 
rere Lagen derbwandiger, gestreckter, reich getiipfelter Zellen, unter 
denen Schwammparenchym und diinne, langgestreckte Schlauchzellen 
liegen. — Die schwach saure Reaktion riihrt vom sauren AufschluB her. — 
Eine Normierung des Feuchtigkeitsgehaltes ware angezeigt. 

Anwendung: In diatetischen Nahrmitteln, zu Streupudern, Pasten usw.; femer 
als Hilfsstoff fiir Arzneipniparate, bes. Granulate und Tabl. 


80. Amylum Oryzae 


Abstammung und Gewinnung: Die ca. 1 m hohe Oryza saliva stammt vermutlich 
aus dem tropischen Asien und wird heute in fast alien tropischen und warmen Gebie- 
ten der Erde in liber 1000 Kulturrassen angebaut. Diese Rassen eignen sich praktisch 
alle zur Starkegewinnung mit Ausnahme der Gruppe der Glutinosae , deren Vertreter im 
Endosperm an Slelle von Starke vor allem Dextrin enthalten. 

Zur Isolierung der StUrke werden die grob zerkleinerten Friichte mit 0,25o/oiger 
NaOH, einem anderen Alkali oder durch saure Garung aufgeschlossen und dann fein 
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zerkleinert. Die St&rke wird durch Sieben Oder Zentrilugieren abgetrennt, ausgewaschen 
und getrocknet. 

Hauptbestandteile: Ca. 86°/# Starkesubstanz (s. Art. .78), 0,5 °/» N-Substanz, 1,6*/* 
Pentosane, ca. 10 - 12 o/o H a O. 

Priifung: Urspriinglich besteht die Reisstarke fast nur aus vielfach 
zusammengesetzten Grofikornern mit oft iiber 100 Teilkornern, die aber 
beim Auslaugen der Starke aus dem Reiskorn sehr leicht zerfallen. In der 
Handelsware sind diese zusammengesetzten Korner fast restlos bis zum 
einzelnen Teilkorn zerfallen. Hochstens Verbande von 2 bis ca. 6 Teilkor- 
nern kommen noch vor. — Die Reisstarke ist von sehr einheitlicher Korn- 
grofie, Teilkorner unter 4 /j. und iiber 6 /t sind selten. — Die rundlichen 
Korner bilden sog. Fullstarke, die sich in sehr geringer Menge zwischen 
den Grofikornern vorfindet. — Betr. Nachweis von Kleber und Elementen 
der Frucht- und Samenschale sovvie Reaktion des Kleisters s. Art. 79. 
Frucht- und Samenschale weisen bei Reis viel zartere Zellformen auf als 
bei Mais und Weizen. Bei Reisstarke ware ein Hinweis auf Reisspelzen 
(derbe, langgestreckte Epidermiszellen mit tief wellig hin und her gebo- 
genen Langswanden) angebracht, da das Reiskorn im Gegensatz zu Wei- 
zen fest mit den umgebenden Spelzen verwachsen ist. — Eine Bestimmung 
des Feuchtigkeitsgehaltes ware angezeigt. 

Anwendung: Wie Amylum Maydis. 


81. Amylum Tritici 

Definition, Abstammung und Gewinnung: Die Bezeichnung Triticum vulgare 
V i I la r s ist wohl so zu verstehen, dafi sie die Subspezies vulgare V i 1 1 a r s (gewbhnl. 
Weizen) und die heule als eigene Art Triticum spelta L . (Spelz oder Dinkel) abge- 
trennte Subspezies spelta A 1 e f . und evtl. auch andere, heute als selbst&ndige Arten 
aufgefaflle Subspezies einschliefit. Bos. die beiden zuerst genannten Formen dienen 
zur Starkegewinnung; eine Unterscheidung der isolierten Slarkekorner ware unmoglich. 

Zur Gewinnung geht man entweder von Mehl oder vom ganzen Korn aus. Mehl 
wird mit Wasser angeteigt und auf Sieben mit Wasser ausgewaschen, bis dieses nicht 
mehr milchig ablauft. Dieses «Slarkewasser> lafSt man zur Zerstorung des Klebers 
schwach g&ren und reinigt die Starke durch mehrinaliges Waschen und Dekantieren. 
Das ganze Korn wird eingeweicht und zerkleinert und die Slarke auf Sieben mit Was- 
ser gewaschen, dann kurz sauer vergoreu (Zerstorung der Kleberreste) und durch De- 
kantieren gereinigt. 

Hauptbestandteile: Ca. 87 °/o Stiirkesubstanz (s. Art. 78), 0,8 ®/o N-Substanz, 1,5 ®/ 0 
Pentosane, ca. 10-12o/ 0 H 2 0. 

Priifung: Im Mikroskop zeigen die grofien Starkekorner in Seiten- 
ansicht (Linsenform) gelegentlich eine scheinbare Spalte, die aber nur 
die Projektion der Schmalkante darstellt. — Wenn ausnahmsweise eine 
Schichtung vorkommt, ist sie nur unscharf ausgebildet. — Korroaions- 
erscheinungen diirfen natiirlich auch bei den anderen Stfirkesorten der 
Ph. nicht vorkommen. Sie sind gerade bei Weizen eher haufiger, weil 
das Korn bei der Gewinnung nur in H 2 0 eingeweicht wird, wobei leicht 
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Keimung eintritt. — Betr. Nachweis von Fruchtschalenelementen sowie 
Reaktion des Kleisters s. Art. 79. Die Epidermis mit Querzellen und die 
Haare sind ebenfalls Elemente der Fruchtschale. — Weizenmehl kann 
auf einfache Weise daran erkannt werden, dafl in ihm die Starkekorner 
noch teilweise in ganzen Zellen oder in Zeiifragmenten zu Haufen zusam- 
mengeschlossen liegen. — Eine Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes 
wfire angezeigt. 

Anwcndung: Wie Amylum Maydis. 


82. Antidota 

83. Antifebrinum 

Darstellnng: Durch Kochen von Anilin mit Eisessig, Essigsaureanhydrid oder Aze- 
tylchlorid, z. B.: 

CeHoNHj + H0C0-CH 3 — ► C 8 H n NH, • HOCO-CH, -► C,H 5 NH-CO-CH 3 + H a O 

Anilin Essigsaure Anilinazetat Azetanilid 

Priifung: EaOH verseift das Anilid zu Na-azetat + Anilin, das als 
Isonitril nachgewiesen wird (s. Art. 180). — Mit Bromwasser entsteht 
weifies p-Bromazetanilid, und der vorgeschriebene Oberschufi farbt die 
Losung gelb. Bei Anwesenheit von Verbindungen, die meur Brom ver- 
brauchen, bleibt die gelbe Farbe aus. Bei Gegenwart von Antipyrin ent- 
steht ein geringerer Niederschlag, und die iiberstehende Fliissigkeit wird 
nicht gelb. Dipyrin gibt Violett- bis Griingraufarbung. — Der Schmelz- 
punkt wird durch Azettoluidide (aus toluidinhaltigem Anilin), die als 
Verunreinigung bes. in Betracht kommen, nur wenig erniedrigt, wahrend 
viele andere Stoffe starke Schmelzpunktsdepressionen geben. — Die 
Probe mit FeCl 3 , mit dem Antifebrin nicht reagiert, schlieflt Antipyrin 
(Rotfarbung), Antipyrinsalizylat (Violettfarbung) und Anilinsalze (Griin- 
schwarzfarbung) aus. — Konz. HN0 3 : Im Gegensatz zu Phenazetin und 
seinen Derivaten wird Antifebrin bei gewohnl. Temp, von HN0 3 allein 
nicht nitriert. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, znsammengesetzte Pulver. 

Anwendung: 0,1 -0,3 g in Tabl., Pulvern und Cachets als Antipyretikum und 
Analgetikum; in der Humanmedizin grofienteils durch Antipyrin und seine Derivate 
verdrfingt. 


84. Antipyrino*Coffeinum citricum 

Antipyrinkoffeinzitrat ist ein Gemisch der B Bestandteile, wobei eine Verbindung 
zwischen Antipyrin und Koffein denkbar, aber nicht nachgewiesen ist. Antipyrin erhflht 
die Lbslichkeit des Koffeins wesentlich; dagegen kocimt der ZitronensSure ftir die 
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Loslichkeit keine Bedeutung zu. Auch als Geschmackskorrigens kann sie kaum ange- 
sprochen werden; man dtirfte sie fttglich weglassen. 

Darstellung: Das PrSparat konnte einfacher durch Mischen der trok- 
kenen Pulver und Entwassern auf dem Wasserbad ohne vorangehendes 
Befeuchten bereitet werden. Trotzdem der Wassergehalt des Koffeins nnd 
der Zitronensaure max. 0,86% des Praparates ausmacht, enthSlt das 
Gemisch mit Antipyrin meist iiber 1 % Feuchtigkeit, so dafi auf das Ent- 
wSssern nicht verzichtet werden kann. Comm. Nederl. Ph. V empfiehlt 
Mischen und Schmelzen bei 110°, wobei die Feuchtigkeit entweicht. 

Priifung: + H„S0 4 : Auf Antipyrin; s. Art. 85. - Koffein lHBt 

sich bei Gegw. der grofien Antipyrinmenge mit der Murexidprobe nicht 
nachweisen; deshalb lafit man das Koffein aus Weingeist, in dem Anti- 
pyrin leicht lost, ist, auskristallisieren und priift die erhaltenen Kristall- 
nadeln. Die Priifung lafit sich rasch wie folgt ausfiihren: 5 dg werden 
in 2 cm 3 absol. Alkohol heiB gelost. Nach dem Abkiihlen filtriert man 
durch wenig Watte und wiischt die Kristalle auf der Watte mit einigen cm 3 
absol. Alkohol nach. Dann giefit man langsam ca. 2 cm 3 CHC1., durch die 
Watte, dampft die erhaltene Koffeinlosung im Porzellanschalchen zur 
Trockene und stellt die Murexidprobe an. - - Zum Nachweis der Zitronen- 
saure mit Kalkwasser reichen einige mg, die nur einige Hundertstels-mg 
Zitronensaure enthalten, nicht aus. Man verwendet zweckmafiig 2-3 dg 
in ca. 3 cm 3 Kalkwasser; beim Kochen entsteht dann ein flockiger Nieder- 
schlag (s. Art. 19). — Der Schmel 2 punkt ist hier von geringer Bedeutung. 
Er ist unscharf, weil Antipyrinkoffeinzitrat keine einheitliche Substanz 
ist, und zudem gibt er keinen Aufschlufi iiber die Zusammensetzung, da 
schon ein verunreinigtes Antipyrin den verlangten Schmelzpunkt aufwei- 
sen kann. — Die kleine Menge Zitronensaure geniigt gerade, um der 
Stammlosung stark saure Ileaktion zu verleihen. 1 cm 3 wird mit 1 gtt. 
Bromphenolblau blaugriin. 

Gehallsbestimmung : Die Zitronensaure wird wie in Art. 19 bestimmt; 
das Antipyrin und das Koffein storen bei der Titration nicht. Antipyrin 
und Koffein lassen sich nicht auf einfache Weise bestimmen, und die 
Titration der unwesentlichen Zitronensaure ist zur Normierung des Pra- 
parates von geringer Bedeutung. 

Veranderlichkeit: Ph.-konformo Praparate sin<I kaum hygroskopisch ; angcblich 
dagegen bes. zitroneosaurohaltigerc. Ein durch einfaches Mischen der Bestandteile dar- 
geslelltes Priiparat zeigte, whhrend 14 Tagen often aufbewahrt, nicht die geringste 
Gewichtszunahme. 

Anwendung: 0,5 -1,1 g bis 3mal tgl. in Pulvern, Cachets und Tabl. bei Kopf- 
schmerzen, Migrane, Neuralgie. 


85. Aniipyrinum 


Darstellung: Durch Kondensieren von molekularen Mengen Azetessigester (I) 
und Phenylhydrazin (II) und Methylieren des entstandenen Phenylmethylpyrazolons (III). 
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Bei OberschuB von Azetessigester entsteht ein lichtunbestandiges Antipyrin; bei 
OberschuB von Phenylhydrazin bildet sich Bis-phenylmethylpyrazolon, das zu einem 
, stark bitteren Produkt fiihrt. 

Priifung: Der Geschmack darf nur schwach bitter sein; vgl. Darstel- 
lung. — Gerbsaure gibt schwerlosl. Antipyrintannat. — HN0 2 (aus NaN0 2 
+ H 2 S0 4 ) bildet schwerlosl., blaugriines 4-Nitroso-antipyrin. — Als 
Schmelzpunkt wird in der Literatur und den meisten Arzneibiichern 
111 - 113° angegeben; nach Ph. H. V bestimmt, liegt er fur reines Antipyrin 
bei max. 110 # . — Konz. H 2 S0 4 : Da Antipyrin selbst bei Wasserbadtemp. 
gegen H 2 S0 4 bestandig ist, kann die Priifung auf H 2 S0.,-farbende Stoffe 
durch Erhitzen im Wasserbad verscharft werden. — Loslichkeit: Antipyrin 
ist sehr leicht losl., Antifebrin viel schwerer. Dank der Phenyl- und der 
Karbonylgruppe ist Anti pyrin trotz den 2 N eine sehr schwache Base; 
ihre Losung reagiert neutral. — Bei der Priifung mit AgN0 3 ist streng auf 
Abwesenheit von Staub zu achten, da dieser leicht Reduktion zu Ag 
bewirkt. 

Aufbewahrung: Obschon sich reines Antipyrin selbst dem Sonnenlicht 
ausgesetzt nicht verfarben soil, wird es vorsichtshalber unter Lichtschutz 
aufbewahrt. 

Anwendung: 0,5 -1,5 g in Tab!., Pulvern, Cachets nnd Suppos. als Antipyretikum 
und Analgetikum; zuglcich als Losungsvermittler fiir Chininsalze und Koffein. 


86. Antipyrinum salicylicum 


Darstellung: Durch Zusanmicnlosen oder Zusaminenschmelzen molekularer Mengen 
von Antipyrin und Salizvlsiiure, z. B. nach Ph. II. IV. 

Priifung: In Losung verhiilt sich Antipyrinsalizylat wie ein Gemisch 
beider Komponenten. Salizylsaure wird mit FeCl s nachgewiesen (Phenol- 
reaktion), Antipyrin mit NaNO., (s. Art. 85). Da Antipyrinsalizylat in H 2 0 
allein schwer 18sl. ist, schiittelt man die Substanz mit gleichen Vol. H,0 
und Ather, wobei sich Antipyrin hauptsachlich in H 2 0, Salizylsaure in 
Ather lost. — Farbe: Im Gegensatz zu seinen Komponenten verfarbt sich 
Antipyrinsalizylat am Licht. — Der Schmelzpunkt zeigt, dab Antipyrin- 
salizylat nicht blob ein Gemisch darstellt; denn er wird sowohl durch 
einen Salizylsaure- als auch Antipyrinuberschub erniedrigt. Dabei ge- 
langt man bis zu zwei Eutektika, von denen das eine dem Gemisch von 
Antipyrinsalizylat + Salizylsaure, das andere dem Gemisch von Anti- 
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pyrinsalizylat + Antipyrin angehort. — Antipyrin ist so schwach bas., 
dafi die weing. Losung des Antipyrinsalizylates wie diejenige von Salizyl- 
silure stark sauer reagiert. — Konz. H 2 S0 4 : Auf Verunreinigungen der 
Salizylsfiure (vgl. Art. 31). 

Gehaltsbestimmung : Dank dem sehr schwach bas. Charakter des 
Antipyrins kann die Salizylsaure titriert werden, wie wenn sie frei vor- 
liegen wiirde. 

Anwendung: 0,5 -1,5 g in Tabl., Pulvem und Cachets als Autipyretikum und 
Antirheumatikum. 


87. Apomorphinum hydrochloricum 

Darstellung: Durch Erhitzen von Morphin mit 25%»iger HC1 Oder konz. ZnClj- 
LSsung im Autoklav auf 120-150°. Dabei findet Umlagerung und Wasserabspaltung 
statt. Als Zwischenprodukt der Darstellung aus Morphin und HC1 entsteht /S-Chloromor- 
phid Ci7Hi*0 2 NCl, das gelegentlich als Verunreinigung vorkommt. 

Priifung: Apomorphin besitzt wie Adrenalin 2 phenolische OH-Grup- 
pen in o-Stellung und wird deshalb aufierst leicht oxydiert, wobei es sich 
grau bis grim farbt; die Ph. gestattet hochstens grauweifi. Der Geschmack 
ist im Gegensatz zu Morphin sehr schwach bitter. — Bei der Id.-Reaktion 
nach rellagri wird Apomorphin mit Jod in schwach alkal. Losung zu 
gefSrbten Produkten oxydiert. Die auftretenden Farben sind stark von 
den MengenverhSltnissen abhangig. Mit einer Losung von 5 mg Substanz 
in 1 cm s H 2 0 wird die CHC1 3 -Schicht tief blau, und die w&ss. Phase 
erscheint smaragdgriin getriibt. Mit weniger Substanz farbt sich die 
CHC1 3 -Schicht violett bis violettrot, mit sehr wenig Substanz hell kirsch- 
rot. Die wass. Phase wird mit abnehmender Alkaloidkonzentration klarer 
und heller bis farblos. — Cl' kann nicht nach der allg. Vorschrift nach- 
gewiesen werden, weil Apomorphin AgN0 3 reduziert. Die Losung von 
1 eg in 1 cm 1 H 2 0 gibt mit 10 gtt. AgN0 3 einen weifien Niederschlag, der 
rasch rotlichgrau und auf Zusatz von 1 cm s verd. HN0 3 dichter wird und 
sich auf weiteren Zusatz von iiberschussigem verd. NH 3 R. schwarzt. — 
Durch die mikr. Priifung wird auf amorphe Stoffe (/?-Chloromorphid ; Poly- 
mere des Morphins, bes. Trimorphin) gefahndet. — Auf fremde Alka- 
loide: Apomorphin • HC1 ist in H 2 0 und bes. in HC1 viel schwerer losl. 
als die als Verunreinigung in Betracht kommenden Alkaloidsalze, bes. 
Morphin • HC1 und /J-Chloromorphid • HC1. Beim ObergieBen mit verd. 
HC1 R. geht daher so wenig Apomorphin in Losung, dafi mit Mayer bei 
sofortiger Beobachtung hochstens eine Opaleszenz entsteht, vorausgesetzt, 
dafi die HC1 genugend abgekuhlt war. 15-20° warme HC1 dagegen 15st 
schon so viel Apomorphin, dafi starkere Triibungen entstehen. Die Pru- 
fung ist recht empfindlich; unter Verwendung einer Vergleichsprobe 
kann 1 % Morphin an der wesentlich stSrkeren Triibung deutlich erkannt 
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werden. — StammlSsung: p H oa. 3,8 - 5,2. — Wassergehalt: Das Salz bildet 
kein stabiles Hydrat; es wurden Wassergehalte von 2, 5-4, 5%, meist 3-4% 
gefunden. 2,88% entsprechen dem Salz mit V 2 H 2 0, 4,25% dem Salz mit 
% H 2 0. Das Trocknen im Exsikkator dauert mehrere Tage; der Wasser- 
gehalt konnte ohne weiteres bei 103-105° bestimmt werden, da der 
geringe, bei dieser Temp, beobachtete HCl-Verlust das Resultat nicht 
merklich beeinfluBt; doch werden die meisten Praparate beim Trocknen 
in der WSrme gefarbt, so dafi sie keine «beinahe farblose* Losung mehr 
geben. — Die Bestimmung der spes. Drehung ist hier bes. wichtig, weil 
das Salz der auftretenden gefarbten Oxydationsprodukte wegen nicht 
titriert werden kann und auch der Schmelzpunkt (unscharfer Zersetzungs- 
punkt) nicht charakteristisch ist. Die Losung wird mit 1 gtt. HC1 ange- 
sauert, um die Oxydation zu verzogern. — Auf S0 4 " mufl in der Siede- 
hitze gepriift werden, weil bei gewohnl. Temp, auf Zusatz von HN0 3 Apo- 
morphin • HC1 auskristallisiert. 

Aufbcwahrung: Da Apomorphin sehr alkaliempfindlich ist (Begiin- 
stigung der Oxydation), muB auf alkaliarmes Glas geachtet werden. Es 
ist die einzige feste Substanz der Ph., fur die ausdriicklich alkaliarmes 
Glas verlangt wird. Um Luftzutritt moglichst zu verhindem, muB fur 
absol. dichte Stopfen gesorgt werden; am besten werden sie paraffiniert. 

Herstellung und Sterilisation von Losungen: Der wirksamste Schutz 
vor Oxydation ist der AusschluB des Luftsauerstoffs. Deshalb mfissen alle 
Losungen mit frisch ausgekochtem Wasser hergestellt werden. Injektions- 
losungen, die langere Zeit aufbewahrt werden sollen, bereitet man zudem 
am besten unter Verdrangen der Luft durch C0 2 oder Stickstoff. 

Die Oxydierbarkeit des Apomorphins in Gegw. von Luftsauerstoff 
hangt wie beim Adrenalin in erster Linie vom p n und der Temp. ab. 
Losungen sollen deshalb ein p a von max. ca. 4 aufweisen. In der Rezeptur 
setzt man Mixturen und Tropfen im allg. 1 gtt. verd. HC1 auf 1 eg Apo- 
morphin • HC1 zu. Injektionslosungen, die thermisch sterilisiert werden 
sollen, schiitzt HC1 selbst bei gleichzeitigem Zusatz von Na-metabisulfit 
nicht geniigend vor Oxydation. Dagegen halt sich nach Angaben von Steiger 
und Bergmann, SAZ. 84, 812 (1946), eine nach folgender Vorschrift be- 
reitete, unter C0 2 abgefiillte und nach f sterilisierte Losung sehr gut. 

Apomorphinutn hydrochloricum .... 1 g 


Acidum ascorbicum 0,5 g 

Mannitum 4,5 g 

Aqua ad 100 cm 5 


Apomorphinlosungen konnen nicht mit NaCl isotonisch gemacht wer- 
den, weil Apomorphin • HC1 auBerordentlich leicht ausgesalzen wird. 

An wend ung: 0,001-0,005 g mehrmals tgl. in Mixturen, Tropfen und Pillen als 
Expektorans; Subkutan 0,005-0,01 (-0,02) g in l«/*iger Losung als Emetikum. 
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88. Aquae aromaticae 

Definition: Die Definition der Ph. umfafit einerseitS die w&ss. undi verd. weing. 
Ldsungen von ather. Olen (aromatische Wasser im engern Sinne), anderseits die Wasser- 
dampfdestillate frischer Pflanzenteile (destillierte Wasser im engern Sinne). 

Aromatische Wasser sind meistens mit wasserdampffluchtigen Stoffen gesattigte 
Losunigen von kolloidem Charakter. — Das AuflSsen von ather. Olen in Wasser ftihrt 
zu anders zusammengeselzten Praparaten als die Wasserdampfdestillation von Drogen. 
Die destillierten Wasser enthalten vorwiegend die leichter wasserlosl. Stoffe, wahrend 
diese in den Losungen der ather. Ole eher fehlen. 

Darstellung: 1. Bereitung durch W asserdampf destination. Wohl weil 
die destillierten aromatischen Wasser ziun groflten Teil aus der Apotheke 
verschwunden sind, verzichtet die Ph. auf eine allg. Vorschriit fur die 
Wasserdampfdestillation und beschriinkt sich in diesem Artikel auf An- 
gaben zur Bereitung der zusammengesetzten aromatischen Wasser. Nur 
Aqua Aurantii floris, Laurocerasi und Rosae werden noch durch W T asser- 
dampf destination bereitet. Abgesehen von den aromatischen Wassern 
kommt jedoch der Wasserdampfdestillation noch grofie praktische Bedeu- 
tung zu, z. B. bei der 1 Darstellung von Spiritus Juniperi, bei der Gewin- 
nung von ather. Olen und bei der Wertbestiminung von Drogen und 
galen. Praparaten, die iither. Ole oder andere wasserdampffiiichtige Wirk- 
stoffe enthalten (Art. 172, 222, 223, 237, 337, 792, 949). 

Die Wasserdampfdestillation ermoglicht die Verfliichtigung von Stiffen unterhalb 
ihres Siedepunktes und damit die Abtrennung aus Frischpflanzenteilen, Dro-gen, galen. 
Praparaten usw. Krhitzt man eine mit Wasser nicht mischbare Substanz, doren Dampfe 
in Wasser unldslich sind, zusammen mit Wasser, dann entwickeln beide Substanzen 
unabhangig voneinander Dampfe, deren Dampfspannung der Summe der Dampfspannun- 
gen der einzelnen Substanzen entspricht. Die einzeinen Dampfdrucke addieren sich, 
bis ihre Summe den Atmospharendruck erreicht. Weil die Dampfspannung von zwei Oder 
mehr Komponenten bestritten wird, mufi der zu beobachtende Siedepunkt dementspre- 
chend niedriger sein als die Siedetemperatur der niedrigst siedenden Komponente. So 
\Wt sich erkiaren, dafi bei hdherer Temp, siedende Substanzen (iither. Ole, Benzaldehyd. 
Ziintaldehyd usw.) unter der normalen Siedetemp. des Wassers mit Wasserdampf destil- 
Lieren. Z. B. siedet Oleum Menthae bei ca. 220°, gemischt mit Wasser jedoch bei 97°. 
Diese Destillationstemp. erhoht sich erst auf den Siedepunkt des reinen Wassers, wenn 
das gesamte 01 destilliert ist. 

Die meisten Drogen werden unzorkleinert und unbefeuchtet, die Frischpflanzen 
meist etwas angewelkt destilliert. Dies trifft hauptsachlich fiir Pflanzenteile zu, die wie 
Folium Menthae, Flos Lavandulae, Flos Rosae usw. Blatter, Bliiten, Bliitenblattcr usw. 
von parenchymatischer Struktur darstellen. Bei diesen Organen liegt das ather. 01 meist 
in epidermalen Zellgeweben, die infolge von Temp.- und Osmosewirkung gesprengt 
werden und das ather. 01 frei geben, so dafi von einer Zerkleinerung und Befeuchtung 
des Drogenmaterials abgesehen werden kann. Fruchte, Samen, Rinden und gewisse 
Blatter, in denen das ather. 01 weniger zuganglich lokalisiert ist, werden vor der Destil- 
lation vorteiihaft fein zerkleinert (Sieb III). Cortex Cinnamomi, Folium Laurocerasi und 
Semen Sinapis nigrae miissen befeuchtet werden. Beim Zimtpulver wird dadurch 
Klumpenbildung und ungeniigendo Extraktion vermieden, bei den beiden andem Drogen 
dio Glykosidhydrolyse eingeleitet. 

Die Wasserdampfdestillationsapparate zur Gewinnung aromatischer Wasser und 
ather. Ole sind sehr verschieden konstruiert. 
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a) Einfache Wasser dampf destination: Urspriinglich wurde die Droge mit Wa3ser 
in ein einfaches Entwicklungsgefafi gegeben und mit direkter FLamme zum Sieden 
erhitzt, also mit Wasser gekocht, dessen Dampf die ather. Ole mitrifi. Dabei resultierten 
infolge moglicher tlberhitzung oft empyreumatisch riechende und schmeckende Destil- 
lationsprodukte von schlechter Qualitat. 

b) Destination unter Einleiten von WasserdampJ: Bei alien gut durchkonstruicrten 
Apparaten kommt die Droge auf einen Siebeinsatz zu liegen, wahnend in den dampf- 
beheizten Entwicklungskessel Wasserdampf von unten her eingeleitet wird. Dadurch 
kann ein Oberhitzen des Extraktionsgutes vermieden und dieses schonender behandelt 
werden. 

Apparate, die vorwiegend der Herstel- 
lung von ather. Olen dienen, sind mit einem 
Kohobator versehen, der, wie aus Abb. 11 her- 
vorgeht, gestattet, das mit ather. 01 gesattigte 
destillierte Wasser wieder ins Entwicklungs- 
gefaB zuriickzufuhren und so den Verlust an 
iither. 01 auf ein Minimum zu reduzieren. Die 
Blase A wird durch den vielfach durchbroche- 
nen Ring d mit gespanntem Dampf Oder durch 
Einstromen des Dampfes in den innern 
Dampfmantel B geheizt. Der mit ather. 01 be- 
ladene Dampf wird durch das Rohr C geleitet 
und im Kuhler D kondensiert. Das Destilla- 
tionswasser durchlauft dann die Florentiner- 
flasche E, wo sich das ather. 01 abscheidet, 
und gelangt durch das Rohr F wieder in die 

Blase A. Abb. 11. 



Ftir analytische Zwecke und zur Darstellung kleiner Mengen destiiiier f er aromati- 
scher Whsser, Wacholdergeist usw. beniitzt man die in Abb. 12 schematisch dar- 
gestellte Apparatus Dio Heizung des kupfernen Dampfentwicklers und des Destillier- 
kolbens wird so reguliert, dali im Destillierkolben die gewiinschte Wassermenge kon- 
stant bleibt. Der Dampfentwick- 


ler wird mit einem min. 1 m 
langen, dem Druckausgleich und 
als Sicherheitsventil dienenden 
Steigrohr versehen. 

Zur Gewinnung von destil- 
lierten aromatischen Wiissern 
wird das Destillationsgeinisch 
kraftig durchgeschiittelt, und das 
abgeschiedene ather. 01 nach 
mehrstundigem Stehen in der 
Florentinerflasche abgetrennt. 
Ilierauf wird das destillierte 
Wasser, wenn notig, zurBeseili- 
gung der die Opaleszenz ver- 
ursachenden schwerlosl. Terpeti- 
kohlenwasserstoffe mit gereinig- 
tem Talk gekliirt und filtriert. 
Destillierte aromatische Wasser 
besitzen die kolloiden Eigen- 
schaften eines emulsoiden Sols. 



Abb. 12. 


2. Bereitung durch Auflosen von atlierischen Olen . Diese Vorschrift 
schafft die Moglichkeit der ex tempore-Bereitung kleiner Mengen aroma- 
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tischer Wasser. Bei der stfindigen Abnahme ihres Gebrauchs ist dies ein 
grofier Vorteil; es miissen nicht mehr groBe, rasch verderbende VorrSte 
gehalten werden. AuBerdem lassen sich Zubereitungen von konstanterer 
Zusammensetzung gewinnen. Die either. Ole als Ausgangsmaterial sind 
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung besser normiert als die fitherisch- 
ol-haltigen Frischpflanzenteile und bes. als die mehr oder weniger lang 
gelagerten Arzneidrogen. Diese allg. Herstellungsvorschrift ist auch fiir 
die nicht in der Ph. beschriebenen aromatischen Wasser, wie Aqua 
Carvi, Aqua Lavandulae, Aqua Salviae usw., mafigebend. Abweichungen 
von der allg. Darstellung treffen wir bei Aqua Camphorae und Aqua Cin- 
namomi (Verwendung von Weingeist) und den destillierten Wassern 
(Bereitung durch Wasserdampf destination). Talk dient der Oberflachen- 
vergroBerung des ather. Oles und damit der Beschleunigung der Auf- 
losung und Erhohung der Losliclikeit der Bestandteile. Dazu ist gerei- 
nigter Talk zu verwenden, da gewohnl. Talk so viel Wasserlosliches an 
das aromatische Wasser abgibt, daB die Forderung betr. Verdampfungs- 
riickstand nicht mehr erfiillt wird. Durch Auskochen wird das Wasser 
weitgehend von gelostem Sauerstoff befreit, so daB besser haltbare aro- 
matische Wasser resultieren, indem die phenolischen Inhaltsstoffe, die in 
den verdiinnten Losungen bes. sauerstoffempfindlich sind, nicht oxydiert 
werden. Um beim Anreiben der Atherisch-01-Talk-Mischung keine zu 
groBen Verluste an wasserdampffliichtigen Bestandteilen zu haben, muB 
das Wasser unbedingt auf 40 - 50° abgekiihlt werden. Das Schiitteln soli in 
moglichst gefiillter Flasche erfolgen, da sonst wieder zuviel Sauerstoff 
in die Losung eingeschiittelt wird, wodurch, das Auskochen des Wassers 
weitgehend illusorisch gemacht wiirde. Es empfiehlt sich, die Mischung 
wahrend 3 - 4 h haufig zu schiitteln und wenn moglich iiber Nacht stehen 
zu lassen. Auf alle Faile ist die Filtration erst nach dem Erkalten der 
Mischung durchzufiihren. Obschon der Talk die Rolle eines brauchbaren 
Kiarmittels spielt, ist meistens wiederholtes Filtrieren notig; bei Aqua 
Cinnamomi ist es kaum moglich, eine klare oder hochstens schwach opa- 
lisierende Losung zu erhalten. 

Priifung: Alte, verdorbene aromatische Wasser sind infolge chem. 
Zersetzung (hauptsachlich Oxydationen und Verseifungen) oder bakte- 
rieller Veranderungen meistens gefarbt und triibe. In der Regel fehlt 
verdorbenen Wassern der -typische Geruch und Geschmack des betr. 
ather. Oles. Brenzliger Geruch ist destillierten Wassern eigen, die durch 
direktes Erwarmen von Droge mit Wasser auf freiem Feuer bereitet wur- 
den. — Die wichtige Priifung der Reaktion mit Phenolphthalein zeigt Ver- 
unreinigungen und unsachgemafie Bereitung an. Normal- zusammen- 
gesetzte, frisch bereitete aromatische Wasser reagieren in der Regel 
schwach sauer (p H 4-5 bei destillierten, p H 5 - 6 bei aus ather. 01 bereite- 
ten Wassern). Bei Verwendung von unzulBssigen Kiarmitteln, wie bas. 
Magnesiumkarbonat, Magnesiumoxyd usw., nehmen die aromatischen 
Wasser derart alkal. Reaktion an, dafi sie Phenolphthalein roten. Bei Ver- 
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wendung zu Augenwassern und Mixturen mit Alkaloidsalzen wfirden da- 
durch die Alkaloidbasen frei gesetzt und evtl. ausgeffillt. Alkal. Reaktion 
beeintrfichtigt auch die Haltbarkeit der aromatischen Wasser infolge Be- 
giinstigung der Oxydation der Wirkstoffe. — Schwermelalle konnen infolge 
der schwach sauren Reaktion der aromatischen WSsser aus Metall- 
kiihlern, Metallgeffifien usw. stammen. Da toxisch wirkende Schwermetalle 
anwesend sein konnen und da die Schwermetalle die Zersetzung der Be- 
standteile der aromatischen Wasser katalytisch begfinstigen, mufi ihre 
Abwesenheit gefordert werden (siehe besondere Verhaltnisse bei Aqua 
Laurocerasi). — Die Bestimmung des Verdampfungsriickstandes (max. 
0,0025% nichtfliichtige Bestandteile) gibt Auskunft fiber die einwandfreie 
Herstellung mit dest. Wasser, fiber die richtige Durchffihrung der Destil- 
lation und die Verwendung des vorgeschriebenen Klfirmittels. — Eine 
quant. Bestimmung der Wirkstoffe laflt die Ph. nur bei Aqua Laurocerasi 
durchffihren. 

Aufbewahrung: Der grofien Verfinderlichkeit wegen sind besondere 
Mafinahmen notwendig: Die Aufbewahrungszeit ist durch Bereitung mog- 
lichst geringer Mengen abzukfirzen; durch Aufbewahrung in geftillten, gut 
verschlossenen Flaschen werden die Inhaltsstoffe vor Oxydation und Ver- 
flfichtigung geschfitzt. Sterilisation nach f in gut verschlossener Flasche 
verhiridert die bakterielle Zersetzung. Aromatische WSsser sollten nicht 
lfinger als ein Jahr aufbewahrt werden. 

Inkompatibilitaten: Mit Elektrolyten (KI. NaBr usw.) erfolgt unter Umstanden Aus- 
salzung der Atherisch-Ol-Bestandteile; daher UmscbUtteln-Etikettel 

Literatur: E. Conducin'- el F. GrSgoire, Contribution & l'clude des eaux aromatiques. 
Evaluation de leur aciditd. Bull. Sci. pharmacol. 37, 529 (1930). 

R. Rapp , Wissenschaftliche Pharmazie in Rezeptur und Defektur, 2. Aufl., Berlin 
1929, S. 92. 


89. Aqua Aurantii floris 

Syn.: Aqua Naphae* 

Definition und Hauptbestandteile: Die Ph. sagt niehts aus iiber Beziehungen zwi- 
schen Ausgangsmaterial und lertigem Destillat. Im Handel sind bekannt: Aqua Aurantii 
floris simplex (1 l aus 250 g Bliiten), duplex (1 1 aus 500 g Bliiten), triplex (1 1 aus 
1 kg Bliiten). Fabriziert wird fast ausschliefilich das letzte, Kilo-Kilo-Wasser genannte 
PomeranzenblUtenwasser. U. E. ist dieses als Ph.-konformes Produkt zu betrachten und 
ohne Verdiinnung zu verwenden. Es enthait vorwiegend die leichter wasserl&sl., wasser- 
dampfllilchtigen Orangenbluten-Inbaltsstoffe, hauptsachlich AnthranilsSuremethylester, 
Phenyiathylalkohol, Phenyiathylessigsaure, Phenylessigsaure und Essigsaure. 

Priifung: TrUbung ist auf die Abscheidung von Oxydationsprodukten 
und Schimmelwachstum, V erf dr bung hauptsfichlich auf Zersetzung durch 

* Napha ist eine alte Bezeichnung filr die Orangenbliite. 


12 
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Oxydation, Hydrolyse und chromogene Bakterien zuriickzufiihren. — Ver- 
falschte Produkte, wie Destillate des Orangenblutenzweiges, fermentierter 
oder trockener Orangenbliiten, Bliiten anderer Citrus-Arien und wSss. 
Lbsungen von Oleum Aurantii floris oder Anthranilsaureestern, weisen 
nicht den geforderten reinen Bliitengeruch auf. 

Die quant. Prilfung auf Atherisch-Ol-Bestandteil© kann nach Codex Gall. 6 durch 
Bestimmung der pentanlosl. Inhaltsstoffe erfolgen. Es kdnnen 0,025 - 0,030 o/ 0 gefordert 
werden. 

Aufbewahrung: Sterilisation verbessert die Haltbarkeit, aber die von 
der Ph. vorgeschriebene Methode fiihrt zu erheblichen Verlusten an 
wasserdampffliichtigen Bestandteilen. Sterilisation nach f in gut verschlos- 
senem Glase behebt diesen Nachteil. 

Abgabe: Einwandfrei aufbewahrtes Pomeranzenbliitenwasser bleibt 
klar. Unverdiinnt abgebenl 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Antispasmodikum und Sedativum (mildes Schlaf- 
mittel fur Kinder), als beliebtes Geschmackskorrigens. 


90. Aqua Camphorae 

Definition: Die gesattigte wass. Losung enthalt nacli unsern Bestinnnungen 
1,4- 1,5 %» Kampfer, also tnehr als die Ph. in ihrer Definition angibt. 1 T. Kampfer lost 
sich in 600 T. Wasser. 

Darstcllung: Sie weicht von der allg. Vorschrift fur aromatische 
Wasser ab, indem der im OberschuB verwendete Kampfer zur Erteilung 
einer moglichst grofien Oberflache in Weingeist gelost und durch Ver- 
dunsten desselben auf den gereinigten Talk niedergeschlagen wird. Ver- 
wendung von vollstandig abgekiihltem Wasser ist wichtig, um die Ver- 
fliichtigung des Kampfers zu verringern und weil die Loslichkeit des 
Kampfers mit steigender Temp, abnimmt. Sattigung der wass. Losung ist 
nach einstiindigem Schutteln erreicht. 

Priifung: Die Forderung belr. Verdampfungsriick stand ist aus nicht 
ersichtlichen Grunden weniger streng als in Art. 88, indem anstatt 20 cm 3 
nur 5 cm 3 eingedampft werden. — Eine annilhernd quant. Bestimmung des 
Kampfers ist moglich durch Ermittlung der pentanlosl. Bestandteile (wie 
in Art. 89). 

Aufbewahrung: Ph.-gemSBe Aufbewahrung sichert nicht vor Befall 
durch Mikroorganismen. Fiir Kampferwasser, das fur AugenwSsser und 
-tropfen Verwendung findet, mufi Herstellung mit sterilem dest. Wasser, 
Sterilisation und sterile Aufbewahrung empfohlen werden. 

Anwendung: Hauptsachlich auBerlich in Augenwassern und als hauterfrischendes 
Mittel (Lotions camphrees). Selten innerlich als Analeptikum. 
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91. Aqua Chloroformii 

Darstellung: CHC1 3 ldst sich in ca. 150 T. Wasser. 5 T. CHCL 18sen 
sich also vollstfindig in 1000 T. Wasser; doch mufi dnrch feine Verteilung 
fiir VergrSfierung der Oberflache des CHC1 3 gesorgt warden. Man schiittelt 
daher zuerst mit nur 100 T. Wasser und verdiinnt nachher auf 1005 T. 

Da CHCl :s durch den im Wasser gelosten Sauerstoff leicht zersetzt 
wird (vgl. Art. 180), mufi Chloroformwasser bei Bedarf frisch bereitet 
•werden. 

Anwendung: Eftloffelweise bei Hyperemesis und Gastralgie; als Geschmackskorri- 
gens und Konservierungsmittel fiir Mixturen. Zur Darstellung von Extr. Ratanhiae. 


92. Aqua Cinnamomi 

Definition und Hauptbestandteile: Die gesattigle Losung enthalt ca. 1 %o Zimtol- 
Beslandteile, hauptsachlich Zimtaldehyd (ca. 0,8-0,9%o), Zimtsaure und Essigsaurezimt- 
ester, ferner ca. 9,2 Gew.o/ 0 Alkohol. Der Weingeistzusatz bezweckt die Erhdhung der 
Loslichkeit der genannten Stoffe und die Verbesserung der Haltbarkeit. 

Darstellung: Die Beseitigung des im Wasser gelosten Sauerstoffs 
ist sd^r wichlig, da Zimtaldehyd sehr leicht zu Zimtsaure oxydiert wird. — 
Durch Filtration ist es kaum moglich, ein nur schwach opalisierendes 
Zimtwasser zu erhalten. 

Priifung: Die Forderung «klar oder hochstens schwach opalisierend> 
ist zu streng; es sollte starkere Opaleszenz, aber kein von Auge sichtbarer 
Niederschlag zugelassen werden. 

Verarbeitung: Seines Weingeistgehaltes wegcn ist Zimtwasser zur llersteliung von 
haltbaren Emulsionon wenig geeignet. Vorteilhafter ist die Verwendung der entspre- 
chenden Menge chinesischen Zimtols [vgl. die korrigierte Vorschrift fiir Emulsio Paraf- 
fini R. A. A., SAZ. 70, 110 (1941)]. 

Anwendung: Als Geschmaekskorrigens, bei Magenk Wimp fen, verdauungsanregend. 
Als Konservierungsmittel fiir Mixluren und Simpe. 


93. Aqua destillata 

Darstellung: Um dest. Wasser vom geforderten Reinheitsgrad zu er- 
halten, mufi von einwandfreiem Trinkwasser ausgegangen werden. Wasser, 
das mit Mikroorganismen, NH 4 -Verbindungen, Nitraten, Nitriten usw. ver- 
unreinigt ist, liefert normalerweise kein einwandfreies dest. Wasser. 

Zur Destination diirfen nur Apparate aus indifferentem Material, wie 
alkaliarmem Glas, Zinn, verzinntem Metall oder Silber verwendet werden. 
Bei Kupferapparaturen ist auf tadellose Verzinnung aller Teile, die mit 
dem Wasser oder Dampf in Beriihrung kommen, zu achten, da Cu als sehr 
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wirksamer Oxydationskatalysator wirkt. Bes. zur Bereitung von LOsungen 
leicht oxydierbarer Substanzen, wie Askorbinshure, Adrenalin • HC1, Apo- 
morphin • HC1, H 2 O a usw., mufl Wasser verwendet werden, das sicher frei 
von Cu-Spuren ist. Wie Arbeiten von Sieffert, Pharm. Acta Helv. 19, 307 
(1944), gezeigt haben, kann das Wasser aber auch aus Glasgefafien und 
Filtern Katalysatoren aufnehmen, welche die Oxydation von Askorbin- 
saure und anderer leicht oxydierbarer Substanzen fordern. 

Je nach der benotigten Wassermenge werden Destillierapparate von 
verschiedenster Grofie und Bauart hergestellt. Fur die Bediirfnisse der 



Abb. 13. Kontadest-Apparat 
Gebr. Moller, Ziirich 
Gasheizung 

Stundenleistung: l-l'/t 1 


Abb. 14. Destillierapparat 
W. Wtitrich, Bern 
elektrische Heizung 
Stundenleistung: 1-5 1 


Abb. 15. Unilyp-Apparat 
Koehler-Bofihardt, Basel 
elektrische Heizung 
Stundenleistung: 1-100 1 


Apotheke kommen hauptsachlich Destillationsapparate mit Gas- oder elek- 
trischer Heizung und einer Stundenleistung von 1 - 5 1 in Betracht (s. Abb. 
13-15); fur Einzelheiten verweisen wir auf die Publikationen von Biichi, 
SAZ. 72, 61 (1934); 73, 397, 417, 564 (1935); Vuillemin, SAZ. 72, 351 (1934); 
Thomann und Sclienker, SAZ. 77, 125 (1939). 

Die Vorlagen miissen moglichst vor Staub und Luftzutritt geschiitzt 
werden, was durch Anbringen einer den Gefafirand iiberragenden Glocke 
erreicht wird. Die Luft der Apothekenr8ume enthHlt immer Gase, wie 
NH S , HC1 usw., die das Wasser verunreinigen konnen. 

Priifung: Klarheit, Geruch und Geschmack konnen durch Pilzwachs- 
tum beeintrachtigt werden. — Die Reaktion auf Schwermetalle (aus Destil- 
lationsapparaten), Ca (Trinkwasser), NH A ' (unreines Ausgangswasser), 
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Cl' , S0 4 " und C0 3 " sind gegeniiber den Allg. Bestimmungen verscharft. 
Verwendung grSBerer Mengen erleichtert das Erkennen geringer Trii- 
bungen; durch Beobachten binnen 1 h, bzw. nach 2-3 min werden kleinere 
Mengen erkannt. — Bruzin + konz. H 3 S0 4 : Sehr empfindliche Reaktion 
auf N0 3 '. Von grdflter Wichtigkeit ist die Nitratfreiheit der H 2 S0 4 . Die 
Ph. verwendet das offiz. Acid, sulfuric, cone., das in ca. 18faeher Verdiin- 
nung, und zwar mit dem weniger empfindlichen Diphenylamin, auf N0 3 ' 
gepriift wird (s. Art. 33). Eine Saure, welche diese Probe aushalt, kann 
Nitratmengen enthalten, die in der zur Priifung von Aqua dest. verwende- 
ten Konzentration positive Bruzin-Reaktion geben. Es muB H 2 SO., ver- 
wendet werden, von welcher 3 cm’, mit Bruzin gepriift, Nitratfreiheit zei- 
gen. Werden wesentlich mehr als einige Kristeillchen (unwagbare Menge) 
Bruzin verwendet, so kann auch mit aufierst nitratarmer H 2 S0 4 schwache 
Rosafarbung auftreten [vgl. Seiler, SAZ. 76, 589 (1938)]. Thomann, SAZ. 76’ 
686 (1938), hat, um jeden Irrtum auszuschlieSen, den vom Lebensmittel- 
buch IV vorgeschriebenen Nitratnachweis nach Tillmanns und Sutthoff in 
der folgenden, etwas vereinfachten Ausfiihrung vorgeschlagen: 

1 cm 1 Wasser wird in einem griindlich mit dem zu priifenden Wasser gaspiilten 
Reagenzglas mit 1 gtt. gesSttigter NaCl-Losung vermischt. Dann setzt man 4 cm s 
Di|)hi*nyianiin zu, mischt gut und kiihlt ab. Innert Va h darf nicht die geringste Blau- 
farbung auftreten. 

Die Reaktion ist in dieser Ausfiihrung sehr empfindlich; sie falit noch 
mit 0,5 mg N0 3 ' pro 1 positiv aus und ist, weil sie weniger zu 'irugsehliissen 
Anlafi gibt, der Bruzin-Reaktion vorzuziehen. 

Verwendung zu Injektionslosungen, Augentropfen und Augenwassern: 
Durch Sterilisation von nicht steril aufbewahrtem Wasser erhalt man steri- 
les, aber stark verunreinigtes Wasser. Der Gehalt an EiweiBstoffeh (Bak- 
terienleichen), Stoffwechsel- (Endo- und Ektotoxine) und EiweiBabbaupro- 
dukten (toxische Amine und NH„) kann bei Injektionen und bei Beriih- 
rung mit Schleimhauten Reizungen hervorrufen. Bes. bei Infusionen, wo 
groBe Fliissigkeitsmengen zur Injektion gelangen, konnen Nebenreak- 
tionen, wie Schiittelfroste und Kochsalzfieber, auftreten. Bei der Destil- 
lation von nicht steril aufbewahrtem Wasser konnen fliichtige Stoffwechsel- 
und Eiweifiabbauprodukte ins Destillat gelangen; deshalb darf nicht steril 
aufbewahrtes Wasser auch nach Redestillation nicht zu Injektionslosungen 
usw. verwendet werden. Betr. alkaliarmes Glas s. S. 102. 

Zur Herstellung von sterilem Wasser fiir Injektionslosungen, Augen- 
tropfen und -wasser destilliert man zuerst 5 min ohne Kiihlung, um den 
Apparat zu sterilisieren. Die ersten 50 - 100 cm 3 Destillat werden gesondert 
aufgefangen und nicht fiir Injektionslosungen verwendet. Nachher wird 
normalerweise steriles Wasser erhalten, das fiir sofortigen Gebrauch nicht 
mehr sterilisiert werden muB, vorausgesetzt, daB die als Vorlage dienen- 
den Gefafie sterilisiert waren. Hingegen sollte das Wasser vor der Ver- 
wendung zu Injektionsfliissigkeiten, Augentropfen und -wassern ausge- 
kocht werden, um C0 2 und Luftsauerstoff auszutreiben. Der C0 2 -Gehalt 
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verleiht dem Wasser ein p H von 6,6 -5,2. Durch Auskochen wird Brom- 
thymolblau-NeutralitSt (pn 6,4 - 7,2) erreioht. Geloster Sauerstoff kann emp- 
findliche Arzneistoffe, wie Adrenalin, Apomorphin, Morphin usw., oxydie- 
ren. Die Auskochzeit mufi der Wassermenge angepafit werden und fur 
Mengen bis zu 100 cm® 5 min, fiir 100 - 500 cm® 10 min, iiber 500 cm® 15 min 
betragen. 

Gelegentlich wird fiir Injektionslosungen bes. leicht verSnderlicher 
Stoffe doppelt destilliertes Wasser (Aqua bidestillata) verlangt; z. B. emp- 
fiehlt es die Ph. zur Bereitung von Losungen der Salvarsane (vgl. Art. 593, 
594). Es wird dargestellt durch Redestillation von frisch destilliertem oder 
steril aufbewahrtem dest. Wasser in einem Destillationsapparat aus alkali- 
armem Glas oder Quarz, dessen Einzelteile mit Glasschliff, nicht mit 
Kork- oder Gummistopfen, verbunden sind. Zur Zerstorung von Spuren 
org. Verunreinigungen konnen vor der Redestillation ca. 0,2 g KMnO., + 
2 cm* verd. H 2 S0 4 zugefiigt werden. Das redestillierte Wasser wird sofort 
sterilisiert und steril aufbewahrt. 

Wie vergleichende Untersuchungen gezeigt haben, ist doppelt destil- 
liertes Wasser nicht reiner als ein in einwandfreier Glasapparatur ein- 
fach destilliertes Wasser. Wir erachten deshalb die Verwendung von dop- 
pelt destilliertem Wasser als unbegriindet. Dagegen ist es empfehlens- 
wert, fiir Injektionslosungen nur Wasser zu verwenden, das in Glasappa- 
raturen destilliert wurde. 

Aufbewahrung: Zur Aufbewahrung von sterilem Wasser eignen sich 
die Budde-Flaschen sehr gut. Es sind dies weithalsige Flaschen aus Jenaer 
Glas mit aufgesetzter Glaskappe, die nach Art der Petrischalen den Inhalt 
lange vor Infektion schiitzen. Zum Auskochen des Wassers konnen die 
Budde-Flaschen auf dem Drahtnetz erhitzt werden. Nach Entnahme von 
Wasser mufi am Abend kurz aufgekocht werden. 


94. Aqua Foeniculi 

Definition und Hauptbestandteile: Die gesattigte Losung enthalt durchschnittlich 
1,0- 1,1 %o wasserldsl. Bestandleile des Fenchelols, hauptsiichlich Anethol und Fenchon. 

Darstellung und Priifung: s. Art. 88. 

Aufbewahrung: Bei zu niedriger Temp, kann Abscheidung von Ane- 
tholkristallen erfolgen. Beim Erwarmen auf 20 - 25° schmelzen die Kristalle 
und gehen bei krSftigem Schiitteln grofitenteils wieder in Losung; fil- 
trieren! 

Betr. Verwendung zu Augenwassern und Augentropfen s. Art. 90. 

Anwendung: Als Karminativum, Bestandteil expektorierend wirkender Mixturen; 
lufierlich fiir Augenwttsser usw. 
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95. Aqua foniana 

Zum Text der Ph. ist zu bemerken, dafi das Lebensmittelbuch in 
bezug auf chem. und phys. Eigenschaften keine Anforderungen im Sinne 
von Ph.-Priifungen stellt, Es gibt nur die zu verwendenden Priifungsmetho- 
den an und im Anschlufi daran allg. Richtlinien zur Beurteilung. Es ist 
unmoglich, fiir das ganze Land ein einheitliches Trinkwasser zu verlangen; 
deshalb wird in der Ph. fur die Darstellung von Praparaten fast ausschliefi- 
lich dest. Wasser verwendet, selbst wenn dies nicht unbedingt notig ware, 
nur um einheitliche Praparate zu erhalten (vgl. Art. 100). 


96. Aqua Laurocerasi 


Definition und Hauptbestandteile: Im Gegensatz zu andern Arzneibuchern, die 
eine wRss. Losung von Benzaldehydzyanhydrin Oder HCN aufgenommen haben, hat 
die Ph. H. V das durch Wasserdampfdestillation gewonnene Wasser beibehalten. 

Vom Gesamt-HCN (1 g pro 1) ist der groBte Teii an Benzaldehyd gebunden als 
Benzaldehydzyanhydrin CeH 5 CH(0H)CN, und nur 0,1 -0,2 g liegen frei als HCN vor. 
Alkoholgehalt ca. 5 Gew.o/o. 

Die Hauptbestandteile werden erst bei der Darstellung durch Spaltung aus dein 
zyanogenen Glykosid Prunasin der frischen Kirschlorbeerblatter gebildet, und zwar 
unter dem EinfluB des Fermentkomplexes Emulsin, der aufier andern Enzymen eine 
/?-Glykosidase und eine Oxynitrilase enthalt. Bei der Zerkleinerung unu Mazeration der 
Kirschlorbeerblatter geht folgender Abbau vor sich: 


/OCoHuOo /^-Glvkosidase 

CJUC1V + 1I 2 0 1 ► 

X CN 

Prunasin 


, OH 

C 6 Hi 2 Oo + CeHr.CH \ (I) 

CN 

Glukose Benzaldehydzyanhydrin 


OH 

C«H 5 CH v 

CN 

Benzaldehydzyanhydrin 


Oxynitrilase 




.0 

C«H 0 C (II) + HCN (III) 
H 

Benzaldehyd 


Die Abbauprodukte I, II und III sind wasserdampffluchtig und gelangen mit 
andern fluchtigen Pflanzenstoffen ins Destillat. Ein Toil von II und III vermag sich nach 
folgender Gleichung zu I zuriickzubilden: 

CelLCHO + HCN C 9 H 5 CH(OH)CN 

Das Gleichgewicht ist nach Siegfried , SAZ. 47 , 544 (1909), erreicht, wenn nur noch 
ca. 18<»/o des Gesamt-HCN als freies HCN vorhanden sind. 


Darstellung: Frischverarbeitung der Blatter ist sehr wichtig, da fer- 
mentierte Blatter zufolge HCN-Verlusts ein HCN-armes Destillat ergeben. 
Die Zerkleinerung des Ausgangsmaterials begiinstigt die Fermentwirkung, 
indem die im Blattgewebe getrennt lokalisierten Bestandteile Prunasin 
und Emulsin erst bei der Verletzung des Zellgewebes genugend zusam- 
mentreten konnen. Das zerschnittene Ausgangsmaterial ist sofort mit Was- 
ser zu bedecken und in ein verschlossenes Destill iergefafi zu bringen, 
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damit die HCN-Verluste vermindert werden. Der fermentative Abbau geht 
hauptsachlich wBhrend der 12stiindigen Mazeration vor sich. Im Verlaufe 
der Wasserdampfdestillation erfolgt die Abtotung der Fermente und das 
Ubertreiben von Benzaldehydzyanhydrin, Benzaldehyd und HCN. Um Ver- 
luste an diesen Stoffen zu vermeiden, ist das Kiihlerende mit Hilfe eines 
Vorstofies in die Weingeistvorlage einzutauchen. Weingeist verhindert die 
Abscheidung von Benzaldehyd und begunstigt damit die Bindung des 
leichtfliichtigen HCN. Mit 70 T. Destillat gewinnt man die Hauptmenge 
der Wirkstoffe. Die Bestimmung des Gesamt-HCN ist nach sorgfaitiger 
Durchmischung des Destillates auszufiihren. Die Einstellung des Destil- 
lates auf 1 %o Gesamt-HCN liefert nicht sofort ein Ph.-konformes Praparat, 
da die Riickbildung des freien HCN bis zum Gleichgewicht erst in ca. 
2 Wochen erreicht ist. 

Die Ausbeute betragt das 0,8 - l,2fache des Blattergewichts. 

Priifung: In langere Zeit aufbewahrtem Kirschlorbeerwasser verur- 
sachen Zersetzungsprodukte (Hydrobenzamid usw.) Triibung. — Reaktion: 
Schwach saure Reaktion ist der Haltbarkeit f order lich, alkal. Reaktion 
beeintrachtigt sie. — Geruch: Das naturliche Destillat enthalt neben HCN, 
Benzaldehyd und Benzaldehydzyanhydrin noch andere aromatisch rie- 
chende Stoffe. Ein kunstlich aus Benzaldehydzyanhydrin oder HCN her- 
gestelltes Wasser weist daher nicht den feinen Geruch des naturlichen 
Destillates auf. Wird HCN als AgCN ausgefallt, so bleibt der Geruch des 
Benzaldehyds und der iibrigen Geruchstoffe erhalten; eine nur HCN ent- 
haltende Verfalschung wiirde ein geruchloses Filtrat lief era. Na-bisulfit 
(aus Metabisulfit + H..0) gibt mit Benzaldehvd ein geruchloses Additions- 
produkt (C 0 H s CHO + NaHS0 3 -> C u H 3 CH(0H)S0 3 Na), wahrend der Geruch 
der iibrigen Geruchstoffe bestehen bleibt. Wird das Reaktionsgemisch ge- 
ruchlos oder weist es nur den schwachen HCN-Geruch auf, so liegt nur 
eine Losung von Benzaldehyd und HCN, nicht ein Destillat vor. — Die 
Priifung auf Schwermelalle ist hier weniger scharf als in Art. 88. Sehr 
geringe Mengen Schwermetalle sind somit zugelassen. Geringe Mengen Cu 
sollen standig, Sn soli hie und da vorhanden sein. Dem Cu kommt nach 
Golse und Hugot (C. 1932 II, 738) eine stabilisierende Wirkung zu. GroBere 
als die zul&ssigen Mengen liegen als CuCN vor, das ahnlich wie Mayers 
Reagens Alkaloide zu fallen vermag. — Durch Fallen mil AgN0 3 in saurer 
LSsnng wird der Gehalt an freiem HCN limitiert. HCN + AgN0 3 — v AgCN 
+ HNO a . Dem max. zulfissigen AgNO s -Verbrauch von 0,8 cm* entsprechen 
0,8 • 0,0001 • 27,02 = 0,00216 g HCN pro 10 cm 3 = 0,216 g pro 1. 

Gehaltsbestimmung: Zyanidbestimmung nach Liebig. In alkal. Losung 
wird sowohl das freie als auch das gebundene HCN erfafit, indem sich 
NaOH auch mit Benzaldehydzyanhydrin umsetzt. C 6 H 5 CH(OH)CN + NaOH 
-► C 6 H 5 CHO + NaCN + H 2 0. 

Das gesamts HCN liegt somit als NaCN vor und wird mit AgN0 3 zu 
schwerldsl. AgCN umgesetzt, das sich mit NaCN zu leichtldsl. Na [Ag(CN) 2 ] 
verbindet. 
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NaCN + AgNO. -► AgCN + NaNO, AgCN + NaCN Na [Ag(CN)»] 

Sobald das gesamte CN' gebunden ist, bewirkt AgNO„ eine bleibende 
weifie TrUbung von AgCN. Na [Ag(CN) 2 ] + AgN0 3 — >• 2 AgCN + NaN0 3 . 

1 AgNOs = 2 HCN 1 cm 3 0,1 n-AgNO, = 0,0001 • 2 • 27,02 = 0,0054 g HCN 

Die von der Ph. gestattete Gehaltslimite ist zu eng, und zudem ent- 
spricht ihr der geforderte AgN0 3 -Verbrauch nicht genau. Fur das 1. Supple- 
ment zur Ph.H.V ist deshalb folgender Text vorgesehen: 

20 cm 3 miissen mindeslens 3,52 cm 3 und hochstens 3,89 cm 3 0,1 n-AgNOj ver- 
hrauchen, entspr. einem Gesamtgehalt von. 0,95 - 1,05 g HCN im Liter. 

Ebenso ist der zulSssige Gehalt an freiem HCN zu gering. Nach dem 
furs Supplement vorgesehenen Text diirfen deshalb fiir 10 cm 3 Kirsch- 
lorbeerwasser bei Gegw. von HN0 3 1,1 cm 3 statt nur 0,8 cm 3 0,1 n-AgNO s 
verbraucht werden, was einem max. Gehalt von 0,3 g freiem HCN im Liter 
entspricht. 

Auibewahrung: Es bestehen mannigfache Zersetzungsmoglichkeiten: 
Verfliichtigung von freiem HCN, Bildung von Formaraid und NH 4 -formiat 
infolge Wasseranlagerung an HCN, Oxydation von Benzaldehyd zu Benzoe- 
saure, Storung des Gleichgewichts zwischen freiem und gebundenem HCN. 
Biichi und Kurer, Pharm. Acta Helv. 15, 91 (1940), fanden, dafi Lichtschutz 
die Zersetzung vermindert. Dazu geniigen dunkelbraune Glaser; Einhiillen 
in schwarzes Papier ist nicht notig. In haufig geoffneten Flaschen halt sich 
der Gehalt an Gesamt-HCN nur wahrend 2-3 Monaten Ph.-konform; daher 
Grofivorrat in gefiillten Flaschen, Verbrauchsvorrat in max. 100 cm 3 fassen- 
den Flaschen. 

Abgabe: Aqua Amygdalae enthalt dieselben Wirkstoffe wie Aqua 
Laurocerasi. Bei der Darstellung des Bittermandelwassers wird das Gentio- 
biosid Amygdalin fermentativ zu Glukose und Benzaldehydzyanhydrin und 
dieses weiter zu Benzaldehyd und HCN gespalten. Gesamt-HCN 1 %o. Bitter- 
mandelwasser enthalt aber min. 20 % Alkohol und ist deshalb fiir Augen- 
wasser und -tropfen nicht geeignet. 

Anwendung: Zur Beruhigung der sensiblen Nerven der Bronchien, des Magens und 
Darmes. Als Geschmackskorrigeus fiir Morpbin- und Kodeintropfen. 


97. Aqua Menthae 

Definition und Hauptbestandteile: Die gesiittigte Losung enthalt ca. 0,5 -0,55 %o 
wasserldsl. Bestandteile des PfefierminzOls, vorwiegend Menthol und Menthylazetat, fer- 
ner Isomere des Menthols und Menlhon; Isovalerylaldehyd, Azetaldehyd, Isovalerian- 
sfture und Essigsilure. 

Darstellung und Priifung: s. Art. 88. 

Auibewahrung: Es treten verschiedene Veranderungen ein: Langsame 
Verseifung der Menthylester; damit hangen die Qualithtsverminderungen 



186 


hinsichtlich Geruch und Geschmack und die Zunahme der sauren Reaktion 
zusammen. Menthol und die anwesenden Aldehyde unterliegen der lang- 
sam fortschreitenden Oxydation zu Menthon bzw. SSuren. 

Anwendung: Als Geschmacks- und Geruchskorrigens. 


98. Aqua phenolata 


Priifung: s. Art. 675. 

Anwendung: Zu desinfizierenden Waschungen und Verb&nden; zur Desinfektion 
der Hande und Instrumente kaum mehr verwendet. Als Konservierungsmittel fiir Injek- 
tionsfliissigkeiten, Sera und Impfstoffe. 


99. Aqua Picis 

Hauptbestandteile: Na-Salze der Sauren des Holzteers (Essigsaure und andere 
org. Sauren); verschiedene Phenole, bes. Phenol, Kresol, Brenzkatechin, Guajakol (teils 
frei, teils als Na-Phenolat) ; geringe Mengen Kohlenwasserstoffe, bes. Benzol, Toluol, 
Xylol, Styrol, Naphthalin. Holzteerwasser ist gesattigt mit empyrcumatischen Stoffen. 

Darstellung: Durch Verwenden von Bikarbonatlosung wird bessere 
Extraktion der sauren Bestandteile erreicht. 

Priifung: Der Geruch nach Holzteer ist int'olge Bindung der sauren 
Bestandteile als Na-Verbindungen nicht mehr so ausgesprochen wie nach 
Ph. H. IV. — Durch viel Weingeist werden hauptsiichlich Salze ausgefallt. 
— HCl setzt die Phenole frei, die sich abscheiden und die Mischung 
triiben. — Der Trockenriickstand wird bei Verwendung von franzosischem 
Nadelholzteer oft nicht erreicht (2,8-2,85%). Die Forderung sollte auf 
2,7 % herabgesetzt werden, da sich gerade der genannte Nadelholzteer gut 
eignet. — Die Titration bezweckt die Bestimmung des verwendeten NaHCO n . 
Die Berechnung als Na 2 C0 3 lafit jedoch keinen direkten Riickschlufi zu; 
der Alkaligehalt wiirde besser als NaHCO g berechnet. 1 cm 3 0,1 n-IICl 
= 0,008401 g NaHCOo. 16,00-17,80 cm 3 entsprechen 26,9 - 29,9 g NaHCO., 
im Liter. 

Aufbewahrung: Holzteerwasser bleibt jahrelang klar. Es ist sauer- 
stoffempfindlich und soil daher in moglichst gefiillten und gut verschlos- 
senen Flaschen aufbewahrt werden. 

InkompatibilitSten: Weingeist setzt die L5slichkeit der Salze herab; genligend 
Sfture setzt die Phenole frei. 

Anwendung: Innerlich als sekretionsbeschr&nkendes Mittel in Mixturen und Husten- 
sirupen; aufierlich selten als Liqueur de goudron und als Verbandwasser bei Exan- 
themen. Holzteerwasser fiir Inhalationen mufl zuerst angesfiuert werden. 
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100. Aqua Plumbi 

Nach Ph. H. IV wurde zur Darstellung Trinkwasser verwendet; da 
aber der Karbonat- und C0 2 -Gehalt des Trinkwassers in den verschiedenen 
Landesgegenden sehr unterschiedlich ist, resultierten ganz verschieden 
stark getriibte Bleiwasser. — Das mit dest. Wasser bereitete Bleiwasser 
ist anfanglich klar, wird jedoch durch C0 2 der Luft nach und nach infolge 
Bildung von bas. Bleikarbonat getriibt. 

Anwendung: Zu Umschlagen hoi Entziindungen und Quetschungen. 


101. Aqua Rosae 

Definition und Hauptbcstandteile: Die Ph. gibt keine Auskunft iiber Beziehungen 
zwischen Ausgangsmaterial und fertigem Destillat. Unverfalschtes Rosenwasser wird 
hauptsachlich in Siidfrankreich und Bulgarien als Kilo- Kilo- Wasser (1 kg frische Rosen- 
blatter liefern 1 kg Destillat) als Nebenprodukt der Rosenol-Herstellung gewonnen und 
in den Handel gebracht. Es enthalt durchsdmittlich 0/25- 0,28 %o wasserlosl. Atherisch- 
Ol-Bestandteile, hauptsachlich Geraniol, Phenylathylalkohol und Zitronellol. Im dest. 
Rosenwasser bestehen ca. 35 % des ather. Dies aus Phenylathylalkohol wahrend dieser 
seiner guten Wasserloslichkeit wegen im dest. Rosenol nur zu ca. 1 u /o ^nthalten ist. 
Weil Rosenwasser rasch verdirbt und oft verfalscht wird (rieraniumbliitenwasser, Losun- 
gen von echtem und kiinstlichem Rosenol), ist schon oft der berechtigte Vorschlag zur 
Darstellung aus Oleum Rosae gemacht worden (z. B. Ph. Fennica VI; Oleum Rosae 0,02 T., 
Spiritus 0,15 T., Aqua 90,8 T.). 

Priifung: Kraftiger Rosengeruch ist sehr wichtig; Falschungen erfiillen 
diese Forderung nicht. — Der Nachweis der Echtheit von Rosenwasser ist 
sehr schwierig oder sogar unmoglich, weshalb die Ph. mit Recht auf den 
Nachweis der bekanntesten Verfalschungen verzichtet. 

Aufbcwahrung: Sterilisation verbessert die Haltbarkeit; doch ist die 
von der Ph. vorgeschriebene Methode unzweckmaflig. Sie fiihrt zu erheb- 
lichen Verlusten an wasserdampffluchtigen Bestandteilen. Sterilisation 
nach f in gut verschlossenem Gefafi behebt diesen Nachteil. 

Abgabe: Einwandfrei aufbewahrtes Rosenwasser bleibt klar. Trubung 
entsteht meist infolge Befalls durch Mikroorganismen. 

Vcrarbeitung: Nach Untersuchungen von Casparis und Meyer , Pharm. Acta Helv. 10, 
177 (1935), setzt Rosenwasser das Wasseraufnahmevermogen von Salbengrundlagen 
ganz erheblich herab. Verschiedene Dermatologen lehnen rosenwasser- und rosenolhal- 
tige Salben mit dein Vermerk «sine Oleo Rosae» ab. Es sind, wohl infolge Verwen- 
dung von gefalschten Rosenolen, verschieden tlich Hautreizungen festgestellt worden. 

Anwendung: Hauptsachlich als Aromatikum und schwaches Adstringens in Augen- 
wfissern, Augentropfen und Salben. 
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102. Aqua sedativa 

Hauptbestanclteile: Der Kampfergehalt des Sedativwassers betragt nur nocb 0,5 o/ 0 
(Ph. H. IV 1%), so daB ohne Filtration ein klares, auch bei der Aufbewahrung nicht 
ausflockcndes Prfiparat erhalten wird. 

Anwendung: Milde wirkendes Sedativum, das nur zu Kompressen bei Migrane und 
fihnlichen Schmerzen verwendet wird. 


103. Aqua zinco-cuprica 

Syn.: Aqua Dalibouri * 

Das Kupferzinkwasser ist von der Ph. aufgenommen worden, uni Einheillichkeit in 
die groBe Zahl der voneinander abweichenden Vorschriften i'iir Eau de Dalibour zu 
bringen. Wenn der Arzt Aqua zinco-cuprica ohne weilere Bezeichnung verschreibl, so ist 
das Ph.-Praparat abzugeben. AuBer diesem wird hauptsftehlich von den Dermatologen 
eine Aqua zinco-cuprica fortis verschrieben, die eine lOnml groBere Salzkonzeniration 
aufweist. 

Fruiting: Die zitronengelbe Farbe verschwindet ohne Abnahme der 
Wirksamkeit nach einer Aufbewahrungszeit von 2-3 Monaten. Ein derart 
verfindertes Prfiparat diirfte von der Ph. noch zugelassen sein. — Der 
Gliihruckstand enthalt die Metalle als wasserfreie Sulfate. -- Nf/ 3 : Nach- 
weis von Cu als blaues [Cu(NH 3 ) 4 ]‘\ — Mit Na. 2 S wird aus mineralsaurer 
Losung schwarzes CuS gefallt. ZnS ist in HC1 losl., jedoch unlosl. in 
Essigsaure. Wird das Filtrat mit Na-azetat essigsauer gemacht (HC1 + 
CH 3 COONa -> NaCl + CH 3 COOH), so ffillt ZnS aus. 

Aowcndung: Als adstringierend und antiseptisch wirkende Augentropfen und 
-wasser, als solches Oder verdiimit. Flir derma tologische Zwecke wird meistens die Aqua 
zinco-cuprica fortis als solche Oder verdiinnt zu Waschwassern und Kompressen fiir 
Ekzeme verwendet. 


104. Arecolinum hydrobromicum 

Arekolin ist das Hauptalkaloid des Arekasamens (s. Art. 783) und wird daraus 
gewonnen. Die bei gewbhnl. Temp, fliissige Base wird mit HBr umgesetzt. Das Hydro- 
bromid kristalllsiert gut und ist luftbestSndig; die meisten andern Salze sind zerflieBlich. 

Prfifung: Geschmack: Salzigbitterlich. — Zur Bestimmung des Schmelz- 
punktes braucht das Salz nicht getrocknet zu werden, da die geringe Feuch- 
tigkeit bei der Bestimmung entweicht, bevor der Schmelzpunkt erreicht ist. 
— In der Stammldsung (p H ca. 4,6 -5,8) kann mit NaOH auf fremde 
Alkaloids gepriift werden; Arekolin ist in H 2 0 leicht 15sl. — Bei der 

* Jacques Dalibour (um 1700), framzOsischer Chirurg. 
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Prufung auf konz. H 2 S0 A farbende Stoffe tritt infolge Oxydation von HBr 
Brom auf, das durch Erw&rmen verdampft werden muB. — Gehalts- 
bestimmung : s. Art. 703. 

InkompatibilitiUen: Im Gegensatz zu den meisten andern Alkaloiden wird Are- 
kolin durch Gerbs&ure nicht gefkllt, ebensowenig durch Alkalien, da die Base in H ? 0 
leicht ldsl. ist. Dagegen bewirken Alkalien Verseifung des Esters in Arekaidin und 
Methylalkohol und miissen deshalb doch ah Inkompatibilithten betrachtet werden. 

Anwendung: Als Bandwurmmittel in der Veterinarpraxis, bes. bei Hunden, selten 
in der Humanmedizin zu 0,002 - 0,006 g (!). Arekolin zeigt ferner ahnliche Wirkung 
wie Pilokarpin und Physostigmin; es fordert die Speichel- und Schweifisekretion, erregt 
Darm und Uterus und wirkt auf das Auge als Miotikum. Es wird daher bes. bei Kolik 
des Pferdes, ferner bei Darmtragheit und Wehenschwache des Rindes verwendet. 
AuBerlich in 0,5-l%igen Augentropien als rasch- und kurzwirkendes Miolikum. 


105. Argentum colloidale 


In der Definition wird nicht gesagt, ob das Ag chem. gebunden Oder elementar 
vorliegt. In der Literatur finden sich diesbezuglich sehr verschiedene Angaben. Wah- 
rend in den meisten Lehr- und Handbuchem von elementarem Ag gesprochen wird, 
ist nach Schwyzer, Pharm. Ztg. 73, 1568 (1928), der grdfite Teil als Ag-Na-Verbindungen 
der Protalbinsaure gebunden und max. 1 °/ 0 als kolloides elementares Ag vorhanden. 

Darstellung: (nach Schwyzer) Eieralbumin wird in der Warme mit NaOH hydro- 
lysiert. Die sich beim Ansauern mit IINO» abscheidenden Albumosen (« '’rolalbinsaure») 
werden mit NaOH und AgNO* zu Ag-Na-Verbindungen unvgesetzt; das erhaltene Pro- 
dukt wird durch Dialyse gereinigt. 

Prufung: Geruch beim Erhitzen und Erhitzen mit konz. HNO. t : s. Art. 
109. — EaCl-Ldsung: Schlecht stabilisierte Kolloide flocken schon aus 
verdunnten Elektrolytlosungen aus. Die Ph. verlangt, daB die l%oige 
LSsung mit derselben Menge ca. 5%iger NaCl-Losung klar bleibt. Mit 
konz. Salzlosung flocken auch Ph.-konforme Praparate aus (vgl. Inkom- 
patibilitSten). Diese Prufung ist sehr wichtig, weil leicht ausflockbare 
Losungen bei intravenoser Injektion Trombosen verursachen konnen. — 
Das Unlosliche nimmt wahrend dem Lagern zu (Altern der Kolloide); die 
Ph. gestattet max. 2%. — Limitierung des Halogengehalts: Vgl. Art. 109. 
— Die Titration der Asche ist bes. der Verwendung zu Augentropfen 
wegen sehr wichtig; sie ersetzt die Prufung der Losung auf Reaktion. 
Die Losungen von kolloidem Ag sind so stark gefiirbt, daB sie nicht direkt 
mit Farbindikatoren gepriift werden konnen. 

Gehaltsbeslimmung: s. Art. 109. 

Herstellung und Abgabe von Losungen: Vgl. Veranderlichkeit. Der 
unlosl. Anteil muB abfiltriert werden. 

Anwendung: Gegen septisclie Infektionskrankheiten; in 1 - 5o/»iger LSsung zu 
Injektionen bei Gelenkrheumatismus, Gonorrhoe; per os bei infektidsen Magen- und 
Da rmkrankheiten. 
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106. Argentum foliatum 

Darstellung: Platten aus reinem Ag werden durch Walzen und Hammern zwischen 
Pergament und schliefilich zwischen Goldschl8gerhautchen (innerste Hautachicht des 
Blinddarms des Rindes oder Embryonalhulle der grofiern Saugetiere) bearbeitet. 

Priifung: Blattsilber hat eine Dicke von ca. 0,002 mm. Das offiz. 
Praparat ist Silberglanz, nicht zu verwechseln mit unechtem Blattsilber 
(Silberschaum) aus 90 T. Sn + 10 T. Zn. — Ag wird von HN0 3 zu AgNO s 
gelost, das als AgCl nachgewiesen wird (s. Art. 107). — Sb wird durch 
HNOj zu Sb 2 0 3 oxydiert, das sich in verd. HNO., nicht lost. Sn 16st sich in 
kalter verd. HN0 3 zu Sn(N0 3 ) 2 ; in der Warme bildet sich teilweise Meta- 
zinnsaure (H,Sn0 3 ) n . Zur Erkennung von Sn ist daher Erwarmen notig. 
— NH 3 : s. Art. 107. — Gehaltsbestimmung : Ag wird zu AgN0 3 gelost und 
nach Volhard titriert (s. S. 917). 

Anwendung: Als Oberzug fur Pillen ur.d dragierte Tabletlen. 


107. Argentum nitricum 

Darstellung: Durch Auflosen von reinem Ag in HNO 3 und Eindampfen zur Krislal- 
lisation. 3 Ag + 4HN0 3 — > 3 AgN0 3 + 2 H s O + NO (->NO,). 

Priifung: Schwache Graufarbung (Reduktion durch Staub) der Stab- 
chen ist schon bei der Darstellung (Schmelzen) unvermeidlich. Pulver 
wird dank seiner grofiern Oberflache wahrend der Aufbewahrung viel 
rascher grau als grofie Kristalle. — Verd. HCl: AgNO., + HC1 — *• AgCl + 
HN0 3 . AgCi + 2 NH, -v [Ag(NH 3 ) 2 ]Cl. — Auf Mtrat: Wenn nicht 
eine sehr konz. AgN0 3 -Losung verwendet wird, so gibt 1 gtt. Diphenyl- 
amin keine Blaufarbung, weil das Gemisch zu stark wasserhaltig ist. Mit 
1 cm’ Reagens fallt die Priifung immer positiv aus. Die Ph. wiirde besser 
die allg. Id.-Reaktion auf Nitrat (mit FeS0 4 ) verlangen. Die mit H 2 SO., des 
FeS0 4 -Reagenses entstehende Triibung von Ag,S0 4 und die geringe 
Reduktion storen nicht. — Al, Pb und Bi scheiden sichi als Hydro- 
xyde ab, Cu gibt blaue Losung von [Cu(NH 3 ) 4 ]“. Aus AgN0 3 fallt zuerst 
braunes Ag a O aus, das sich in uberschiissigem NH 3 zu [Ag(NH 3 ) 2 ]' lost. 
— Weingeist: AgN0 3 ist in Weingeist losl., NaNO., nicht. — Gehalts- 
beslimmung: Silberbestimmung nach Volhard (s. S. 9i7). 

Anwendung: Als Atzmittel und Antiseptikum, auflerlich in Lbsungen und Salben, 
selten innerlich bei Ulcus ventriculi. 


108. Argentum nitricum cum Kalio nitrico 

Priifung: s. Art. 107. 

Anwendung: Auflerlich zur Atzung von Ulzerationen, Granulationen usw. 
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109. Argentum proteinicum 

Ag-Na-Verbindungen. von Albumosen 

Darstellung: [nach Schwyzer, Pharm. Ztg. 73 , 1549 (1928)] Eieralbumin, Milcbkasein 
oder anderes Eiweifi wird in der Wiirme mit NaOH hydrolysiert. Von den dabei gebil- 
deten Eiweifiabbauprodukten (Albumosen) wird ein Teil (<Protalbinsaure>) beim An- 
sauern mit HNO® ausgelallt, wahrend der andere Teil («Lysalbins8ure>) in Losung 
bleibt. Die Prolalbinsaure wird durch Auswaschen von den Elektrolyten befreit, dann 
mit NaOH und AgNOj zu Ag-Na-Verbindungen umgesetzt und nach Dialyse mil ebenfalls 
durch Dialyse gereinigter Lysalbinsaure auf den geforderlen Ag-Gehalt eingeslellt. 

Prufung: Der Geruch beim Erhitzen ist (lurch Albumosen bedingt. 
Niedrigere Abbauprodukte geben den Geruch nicht. — Erhitzen mit konz. 
HNO 3 : Bildung von AgNO s , das als AgCl nachgewiesen wird (s. Art. 107). — 
Gelatosesilber (Albargin) wird am Licht durch kolloide Ag-Ausscheiilung 
rotbraun; Albumosesilber ist stabiler. — Losung in H 2 0: Die Probe wird 
am besten in einem kleinen, engen Wageglaschen ausgefuhrt. Im Erlen- 
meyer kommt die Substanz bei der geringen Wassermenge allzuleicht mit 
der Glaswand in Beruhrung und lost sich dann nicht vollstandig. Da die 
Auflosung oft stundenlang dauert, mufi das Gefafi verschlossen werden, 
um Verdunsten zu verhindern. Aus der Stammlosung wird Albumose- 
silber durch HCl ausgefallt und durch Oberschufi wieder gelost, jedoch 
nur, wenn die weitere Zugabe sofort erfolgt. Viele Handel sprodukte 
halten diese Probe nicht aus. Die einen losen sich nicht mehr auf, 
AgN0 3 -haltige hinterlassen Triibung von AgCl, andere, bes. eas Leim und 
leimartigen Stoffen hergestellte, geben gar keine Fallung oder nur Tru- 
bung. — Kolloides Ag gibt fluoreszierende Stammlosung (s. Art. 105). 
— CuS0 4 gibt Fallung (wohl Cu-Salze von Albumosen). Aus Leim und 
leimartigen Stoffen hergestellte Produkte geben keine Fallung. — NaOH 
+ CuS0 4 : Biuretreaktion auf Eiweifiabbauprodukte. — Prufung der Reak- 
tion: Auf Alkali und Siiure aus der Darstellung. — Zur Prufung auf NH 4 * 
mufi die Stammlosung verdiinnt werden; denn in konz. Losung wiirde 
immer NH 4 ' gefunden, weil NaOH auch aus nicht verdorbenen Albumosen 
NH 3 abspaltet. — AgN0 2 lost sich in Alkohol, Albumosesilber nicht. — 
Durch Kochen mit konz. HN0 3 wird die org. Substanz oxydativ zerstort; 
Ag wird als AgN0 3 gelost. Cl', das in kleinen Mengen zugelassen wird, 
gibt Triibung von AgCl. 

Gehaltsbestimmung : Durch Veraschen und Aufnehmen in HN0 3 geht 
das Ag als AgN0 3 in Losung; es wird dann nach Volhard titriert (s. S. 917). 
Um deutlichen Umschlag zu erhalten, werden besser 5 cm 3 Fe-NH,-Alaun 
verwendet. 

Herstellung von Losungen: Es gibt Handelspraparate (nicht Protar- 
gol), die sich durch Anreiben mit wenig H 2 0 und anschliefiendes Verdiin- 
nen leicht losen lassen. Glyzerinhaltige Losungen werden durch Anrei- 
ben mit Glyzerin und Verdiinnen mit den vorgeschriebenen Losungsmit- 
teln erhalten. — Als raschlbsl. Praparat ist das «Protargol-Granulat> (1 T. 
Protargol + 2 T. Harnstoff) im Handel. 



Anwendung: Aufierlich in 0,2-2®/oiger Lbsung bei Infektionskrankheiten, bes. 
Gonorrhbe, Rhinitis usw. 


110. Asa foetida 


Definition, Ahstammung und Gewinnung: Neue Untersuchungen von Gabriel und 
Bornmilller [Ref. SAZ. 75, 81 (1937) und personliche Mitteilung von Bornmiiller ] haben 
gezeigt, dafl in Persien au3schliefilich Ferula alliacea Boiss., eine hbchstens 1 m hohe 
Staudo der dortigen Fels- und Salzwiisten, als Produzentin der Asa foetida in Betracht 
kommt. Welche Pflanzen in Afghanistan die Droge liefern, ist noch nicht ganz gekiart. 
Es ist moglich, dafi dort neben F. alliacea noch Ferula foetida Re gel und F. Asa 
foetida L. pro parte Regel herangezogen werden. Diese ausdauernden Wiistenstauden 
werden nach der Blute knapp liber der Wurzel abgeschnitten, und die Schnittfiache wird 
mit Bl&ltern und Sand vor Sonne geschlitzt; der austretende und an der Luft unter Gelb- 
fftrbung erhartete Milchsaft wird nach einigen Wochen eingesammelt. Die Droge kommt 
zumeist iiber Bombay auf den Markt. 

Hauptbestandteile: Stinkasant ist ein Olgummiharz und 
besteht aus 40-65®/ 0 Harz, das sich vorwiegend aus Resenen 
(z. B. linksdrehendes Asaresen CjJtrA) und Asaresinobferula- 
saureester zusammensetzt. — Das iither. 01 (6- 18%) enthait 
neben wenig Pinen und Azulen mehrere Disulfide, z. B. C 7 HuS 2 
und C 11 H 20 S 2 . — 25»/o in H 2 0 wenig losl. Gurnmi von Bassorin- 
charakter. — Freies Umbelliferon und Vanillin fehlen in fri- 
schen Drogen; beide sind pvrogene bzw. oxvdativ entstandene 
Umwandlungsprodukte. 

Priifung: Beschreibung wie Aschegehalt lassen die Sorten dn lacri- 
mis» und dn massa> zu. — Auch beim Erwarmen rieclit Stinkasant nach 
Knoblauch und Benzoe; Vanilleduft ist kaum wahrnehmbar. — Durch 
Oxydation des phenolischen Asaresinolfcrulats an der Luft farben sich 
die Bruchflachen rot. Phlorogluzin-HCl laBt Ferulasaure erkennen. — 
Der ather. Auszug (ca. 1 : 25) ist in viel (ca. 100 cm’) Petrolilther zu 
giefien, um einen nicht schmierigen Niederschlag des Harzes zu erhal- 
ten; Petroiather lost das ather. 01 aus dem Harz. Das erste Sublimat ist 
nicht Vanillin, sondern besteht wie die 2. Fraktion aus Ferulasaure, die, 
umsublimiert, bei ca. 167° schmilzt (nach Kofler). Das 3. Sublimat ent- 
spricht auch im Schmelzpunkt dem Umbelliferon (iiber 220°). Bleiferulat 
ist schwerlosl. — Schlechte Sorten geben bis 50% und mehr Asclie; Sand, 
Gips, Erde werden zum Erharten dem noch fliissigen Milchsaft bei- 
gefiigt. 

Herstcllung des Pul vers: Das Pulvern bereitet Schwierigkeiten, weil 
das Pulver bes. bei guten Sorten trotz Trocknen iiber Kalk leicht klebt und 
zusammenballt. M6rser und Pistill werden zweckmaBig etwas eingeolt. 

Auf be wah rung: s. Art. 66. 

Anwendung: 0,2 -0,5 g mebrmals tgl. in tiberzogenen Pillen, als Tinktur oder in 
Emulsion als Karminativum und Sedativum bei Hysterie. Bei Kolik und Spulwiirmern 
der Pferde empfohlen. 


CH=CH - COOH 
I 
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OH 
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111. Atropinum sulfuricum 

Darstellung: Atropin (— d, l-Hyoszyamin) wird aus verschiedenen Solanaceen- 
drogen, bes. aus dem Kraut von Hyoscyamus muticus und au3 der Wurzel und dem 
Kraut von Atropa Belladonna gewonnen. Es kommt in den frischen Drogen nicht Oder 
nur in geringen Mengen vor; es wird zum grofiten Teil bei der Exlraktion und Auf- 
arbeitung unter EinfluB von Alkali und Wfirme durch Razemisierung aus l-Hyoszyamin 
(Hauptalkaloid der betr. Drogen) gebildet. Wenn notig, wird die Razemisierung durch 
Stehenlassen der alkal., weing. LSsung oder durch Erhitzen vervollstSndigt. Das durch 
, Umkristallisieren gereinigte Atropin wird mit H s SO« umgesetzt. 

Prttfung: Geschmack: Stark bitter. — Die bei der Vitali-Reaktion 
(Eindampfen mit konz. HN0 3 und Zusatz von weing. KOH) auftretende 
ViolettfSrbung ist charakteristisch fiir die Solanaceenalkaloide (Hyos- 
zyamin, Atropin, Skopolamin); dagegen gibt Homatropin eine GelbfSr- 
bung. Strychnin und Veratrin geben analoge Reaktionen wie Atropin; 
doch sind die voriibergehenden schmutzig-violetten Farbungen mit dem 
reinen Violett der Solanaceenalkaloide nicht zu verwechseln. Zudem ist 
zu beachten, dafi bei den Solanaceenalkaloiden der Riickstand vor dem 
Befeuchten mit weing. KOH praktisch farblos ist. — Der Wassergehalt 
des Monohydrates betriigt theoretisch 2,6%. Das H 2 0 entweicht bei 
103-105° sehr langsam; meist wird erst nach ca. 15 h Gewichtskonstanz 
erreicht. Die Brit. Ph. 1932 laflt deshalb bei 136°, die USP. XII 4 h bei 
110° trocknen. — Die Bestimmung der opt. Drehung ist in Erglinzung 
der Vitali-Reaktion als Id.-Priifung zu betrachten; sie ist ferner a’s Reinh.- 
Priifung von Bedeutung, weil gelegentlich nicht vollig razemisierte Pra- 
parate angetroffen werden (spez. Drehung des wasserfreien Hyoszyamin- 
sulfats — -27° bis -28°). Obschon die Stammlosung (p u ca. 4,6 -6,4) opt. 
inaktiv sein soli, mufl das entwiisserte Atropinsulfat genau gewogen wer- 
den, weil die Stammlosung nach Feststellen der opt. Inaktivitat nicht nur 
fur qual. Priifungen, sondern auch fiir die Titration verwendet wird. - 
Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. — Aus der konz. Losung (0,5 cm 3 Stamm- 
losung + 0,5 cm" H 2 0) fallt Atropin auf Zusatz von NIL, als weifler, 
amorpher Niederschlag aus. Beim Verdiinnen mit 2 cm 3 H.,0 geht es wie- 
der in Losung, wahrend die Nebenalkaloide Apoatropin und Belladonnin 
ungelost bleiben wiirden. Nach weiterem NH,-Zusatz konnten wir selbst 
nach stundenlangem Stehenlassen und wiederholtem Kratzen der Glas- 
wand das verlangte Auskristallisieren von Atropin nie erreichen. Nach 
dem furs 1. Supplement zur Ph. H. V vorgesehenen Text werden 2 cm 3 
Stammlosung mit 10 gtt. verd. NH ;) R. versetzt. Es entsteht sofort eine 
starke, milchige Triibung, und allmahlich scheiden sich am Boden des 
Reagenzglases farblose, klebrige Tropfohen ab. Bei langerem Stehen und 
gelegentlichem Kratzen mit einem Glasstab scheidet sich das ausgefallte 
Atropin krist. ab. 

Gehaltsbestimmung: s. S. 924, Wahl des Indikators. Atropin ist eine 
relativ starke Base, <iie Phenolphthalein schon schwach rotet. Deshalb 
mufl CHC1 3 zugegeben werden, um die freigesetzte Base der wSss. Phase 


is 
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zu entziehen. Dabei geht aber auch Phenolphthalein ins CHC1 3 fiber, so 
dafi leicht tibertitriert wird, wenn nicht bestfindig energisch geschfittelt 
wird. Der Umschlag ist deutlicher, wenn man ca. 0,2 g wasserfreies Atro- 
pinsulfat (genau gewogen) in einem gegen Phenolphthalein neutralisier- 
ten Gemisch von 5 cm 1 Weingeist 4- 2,5 cm 3 CHC1 3 lost. Die Ph. laBt aus 
okonomischen Grfinden die zur Bestimmung der opt. Drehung verwen- 
dete Stammlosung titrieren. 

Sterilisation von Losungen: Atropin wird in wass. Losung bes. unter 
EinfluB von Alkali und WSrme in Tropin + Tropasaure verseift. Deshalb 
ist der Alkaliarmut des Glases besondere Aufmerksamkeit zu schenken. In 
alkaliarmem Glase soli bei der Sterilisation nach f noch keine nennens- 
werte Verseifung stattfinden. Die Brit. Ph. 1932 gibt jedoch als Sterilisa- 
tionsverfahren nur Tyndallisation oder Keimfiltration, der Codex Gall. 6 
Tyndallisation an. 

Anwendung: Als parasympathikushemmendes Mittel. 0,0002 - 0,001 g in Granule, 
Pillen, Tropfen, Suppos. und Injektionslbsungen bei NachtschweiB der Phthisiker, Hyper- 
aziditat des Magens, Enuresis; bei Neuralgien, Koliken, Krampfzustanden (bes. Magen- 
krampfe, spastische Obstipation, Asthma, Keuchhusten) ; gegen Seekrankheit. In 0,5°/#igen 
Augentropfen und -salben als therapeutisches Mydriatikuni (der lange anhaltenden Wir- 
kung wegen lur diagnostische Zwecke ungeeignet und hauptsachlich durch Homatropinum 
hydrobromicum ersetzt); in Losung zu Inhalalionen bei Asthma. 


112. Bacilli 


Definition: Die Bacilli erselzen die Cereoli der Ph. H. IV, wobei wie in der Ph. H. IV 
nicht alle stabchenformigen Arzneimittel in einem Artikel zusammengefaBt werden. Nach 
wie vor figuriert auch ein Artikel «Styli caustici*, der die Atzstifte als besondere Arznei- 
form umschreibt. Da die Arzneistoffe gemaB Definition in der Grundlage gleichmaBig 
verteilt vorliegen sollen, sind die frtther oft gebrauchten Antrophore als Arzneistabchen 
ausgeschlossen. Aus demselben Grunde sind Stabchen, welche die Arzneistoffe nur in 
den SuBern Oder in den innern Schichten eingebettet enthalten, nicht mehr zugelassen. 
Die Bacilli dienen zur EinfUhrung von Arzneistoffen in Korperhohlen. So unterscheidet 
man je nach ihrer Anwendung Nasal-, Urethral-, Vaginal- und WundstSbchen. 

Darstellang: Fur die Herstellung der Arzneistabchen sind folgende 
Grundmassen in Gebrauch: 

1. Kakaofett. Dieses mufi immer dann verarbeitet werden, wenn der 
Arzt keine bestimmte Grundmasse vorschreibt. Um in der kalten Jahres- 
zeit nicht zu sprode Stabchen zu erhalten, diirfen bis 10% Olivenol zugesetzt 
werden. Dies ist oft auch notig, wenn eine zum Ausrollen geeignete Masse 
bereitet werden soil. Nach Untersuchungen von Buchi und Oesch, Pharm. 
Acta Helv. 19, 377 (1944), ist ffir die heifie Jahreszeit ein evtl. Wachszusatz 
besser auf 8 - 10% statt nur auf 6% der Kakaofettmenge anzusetzen. 

Zur Inkorporierung der Arzneistoffe in die Grund- 
masse werden genfigend fettlfisl. Stoffe vorteilhaft im Kakaofett gelost. 
Wasserlosl. Stoffe sind in wenig Wasser zu losen und dem Kakaofett 
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zuzuemulgieren. Sowohl !ett- als auch wasserlbsl. Stoffe sind zwecks Ver- 
grbfierung der Oberfl&che moglichst fein zu verreiben und mit der Grund- 
masse zu vermischen (Einzelheitem s. Art. 902). 

Die Formung der Arzneistabchen aus dem von der Ph. 
vorgeschriebenen Kakaofett geschieht durch Schmelzen und Ausgiefien in 
Formen Oder durch Kaltruhren der Masse und Auspressen aus Bacilli- 
Pressen. Da fur die Rezeptur hauptsachlich Pressen zu empfehlcn sind, 
geben wir folgende Anhaltspunkte fur dieses Herstellungsverfahren: 


bei einem Durch- 
messer von 


wiogt ein 10 cm langos Stabchen 
aus geprefitem Kakaofett 


1 mm 

2 mm 

3 mm 

4 mm 

5 mm 

6 mm 

7 mm 

8 mm 


0,082 g 

0,30 g 
0,70 g 
1,32 g 

1,80 g 
2,82 g 

3,45 g 
4,75 g 


Zur Berechnung der infolge Verdrangung von Kakaofett durch die 
Arzneistoffe erforderlichen Menge Grundmasse bedient man sich der auf 
S. 810 gegebenen Formel. 

2. Gelatinemasse. Fur elastische, biegsame Arzneistabchen cignet sich 
vor allem eine Gelatinemasse, die jedoch mehr Gelatine enthalten soil 
als die von der Ph. H. IV fur Cereoli vorgeschriebene Grundmasse. Es 
empfiehlt sich, 2 T. fein geschnittene Gelatine mit 1 T Wasser quellen zu 
lassen, auf dem Wasserbad bis zur Losung zu erwarmen und 4 T. Glyzerin 
zuzusetzen. Ungeeignet zur Verarbeitung in einer Gelatinemasse sind 
Arzneistoffe, die wie Gerbsaure und Metallsalze (Ag-, Hg-, Al-Salze) mit 
Gelatine Fallungen geben Oder wie Chloralhydrat, Phenole, Salizylsaure 
usw. die Gelatinemasse verfliissigen. Die Gelatinestabchen konnen nur 
durch Ausgiefien in Formen hergestellt werden. 

3. Agarpulver, Arabisches Gurnmi, Laminariapulver, Tragant, Weizen- 
starke, usw. Elastische, biegsame Arzneistabchen werden in neuerer Zeit 
hauptsachlich aus gut quellenden, teilweise wasserlosl. Stoffen von gutem 
BindungsvermSgen hergestellt. Z. B. erhiilt man eine brauchbare Masse 
aus 10 T. gepulvertem arab. Gummi, 12 T. 'I'ragantpulver, 18 T. Weizen- 
stSrke und 60 T. gepulvertem Zucker. Diese Grundmasse wird mit dem 
Arzneistoff vermischt und mit einer Mischung von Glyzerin und Gummi- 
schleim angeknetet. Die plastische Masse wird zu Stabchen ausgerollt Oder 
durch Pressen aus Diisenapparaten geformt und dann ausgetrocknet. Auf 
diese Weise konnen nur Arzneistoffe verarbeitet werden, welche durch 
die organischen Hilfsstoffe nicht verandert werden, und so bereitete Stfib- 
chen miissen vor dem Einfuhren in die Korperhohlen zur Vorquellung 
kurz in Wasser getaucht werden. 
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4. Dextrin, Rohreucker, Traubemucker, usw. Seit einigen Jahren 
warden Vaginalstfibchen auch durch Pressen. von pulverformigen Massen 
Oder von Granulaten hergestellt. Als Grundmasse dienen meist gut wasser- 
16sl. Kohlehydrate, denen zur Erzeugung eines moglichst tief in die 
Vaginalfaiten eindringenden Schaumes kohlensaureentwickelnde Massen 
(z. B. Na-bikarbonat + Weinsaure) zugesetzt werden. Die Herstellung 
lehnt sioh in jeder Hinsicht den Verfahren der Tablettenfabrikation an. 
In Gebrauch stehen starre, zylindrische Prefistabchen von ca. 1 - 1*4 g 
Gewicht und ca. 2-3 M> cm Lange, welche nach dem Ende hin verjiingt 
sind. 


Spezialvorschriften 


Bacilli Acidi tannici 0,1 g 
Rp. Acidi tannici . . 0,1 

Olei Cacao q.s. 

M. f. bacillus longiludinis 10 cm, diametri 
4 mm. D. tal. dos. No. X. 


1,20 g feinst verriebene Gerbsaure und 
15,07 g kremig geschmolzenes Kakaofett 
(fUr 12 Stabchen = 12 • 1,32 - 0,64 • 1,2) 
werden vermischt und unter standigem 
Riihren erkalten gelassen. Die erstarrte 
Masse wird aus einer Bacilli-Presse mit 
einer Offnung von 4 mm Durchmesser ge- 
preOt, und der erhaltene Slrang wird in 
Stabchen von 10 cm Lange geschnitten. 


Bacilli Bismuti oxyiodogallici T>,5 °/ 0 
Rp. Bacilli Bismuti oxyiodogallici 12,5 % 

D. bacilli No. X longiludinis 5 cm, diametri 
3 mm. 


Bacilli lodoformii 33 % 


Rp. lodoformii 20,0 

Glycerini 20,0 

Gelatinae 10,0 

Aquae 10,0 


M. f. bacilli elastici longitudinis 6 cm, 
diametri 5 mm. 

Bacilli Argenti colloidalis 0£ g 
Rp. Argenti colloidalis ... 0,2 

Gummi arabici pulv. . 2,0 

Sacchari Lactis ... 6,0 

Albuminis Ovi rec. 

Glycerini aa .... q.s 

M. f. bacillus diametri 5 mm. 

D. tal. dos. No. X. 


0,50 g feinst verriebenes Wismuloxyjodid- 
gallat und 3,50 g kremig gcschmolzenes Ka- 
kaofett werden vermischt und unter standi- 
gem Riihren so weit erkalten gelassen, bis 
die Masse gerade noch in eine Bacilli-Giefi- 
form fur 3 mm dicke Stabchen ausgegossen 
werden kann. Es werden 10 Stabchen zu 
3 mm Durchmesser und 5 cm Liinge ge- 
gossen. 


Man lafit die Gelatine eine lialbe Stunde 
lang rnit dem Wasser quellen, setzt das 
Glyzerin zu und schmilzt auf dem Wasser- 
bad. Dazu mischt man bei max. 65° das 
feingepulverte, mit wenig Wasser angeric- 
beno Jodoform und giefit in Stabchen der 
vorgeschriebenen Form aus. 


Kolloidsilber, arab. Gummi. und Milchzuk- 
ker werden gemischt und mit Eiweifi-Gly- 
zerin zu einer bildsamen Masse angeknetet. 
Hierauf werden Stabchen von 8,5 g und 
5 mm Dicke durch Ausrollen bereitet, die 
bei Zimmertemp. tiber Kalk zu trocknen 
sind. 
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113. Balsamum Copaivae 


Abstammung und Gewinnung: Aufier den zwei von der'Ph. genanuten liefern 
noch mehrere andere in den Stromgebieten des Orinoko und Amazonas heimische 
Copaifera- Arten Kopaivabalsam, der im tropischen Brasilien und den nordl. Nachbar- 
staaten Guyana, Venezuela und Columbia den Indios als Wund- und Klebemittel sowie 
als Lampenol dient (Copaiba = Olbaum). Die Gewinnung geschieht durch Anbohren 
oder Anschlagen der ziemlich machtigen Stamme mit der Axt bis auf das dunkclrol- 
braune Kernholz, das wie das huBere Mark und die primare Rinde bis ttber 1 cm breite, 
t schizolysigene, anastomosierende Sekretgiinge liihrt, die prall mit Balsam gefOllt sind. 
* Neuerdings sollen auch Balsame von Caraipa-Aitea als Kopaivabalsam zur Ausfubr gelan- 
gen, da sich die echten Beslando allmahlich erschiipten. Dio verschiedenen Sorlen wer- 
den nach Herkunft Oder Verschiflungshafen als Maracaibo, Carthagena, Ciudad Bolivar 
(=-. Angostura), Surinam, Maranhao, Para usw. bezeichnet. Jm Handel unterscheidet man 
zwischen brasilianischem oder «Para»- und Venezuela- oder <Maracaibo»-Balsam. Die 
Para-Sorten sind durchschnittlich harzarmer, dunnfliissiger und spez. leichter als die 
Maracaibo-Balsame. Beide Typen werden von der Ph. zugelassen; im Handel linden sich 
meist Gemische. 

Hauptbestandteile: Para-Balsam enthalt 40 -80 Vo lither. 01, beslehend aus Ses- 
quiterpenen ((-Kadinen, a- und /J-Karyophyllen), wenig Sesquiterpenalkoliolen und 
20 - 60% Harz mit Resenen sowie zwei Parakopaivasauren und lllurinsaure, die posi- 
tive Hirschsohn-Reaktion geben (s. Art. 204); ferner einen noch unbekannten, wasser- 
lcisl. Bitlerstoff. Maracaibo-Balsam enthalt 35-61% ather. 01. 

Priifung: Die Ph. verlangt fliissigen Balsam ohne Angabe der Kon- 
sistenz; Para-Balsam fliefit etwa wie Paraffinum subliquidum; je nach 
Alter (Verharzung, Polymerisation) kann die Viskositiit variieren. Starke 
Fluoressens deutet auf Gurjunbalsam (von Dipterocarpus- Arten aus Ost- 
indien). — Der Geruch ist tannenartig wiirzig. — Spez. Gew.: Je olreicher 
der Balsam, um so kleiner ist sein spez. Gew.; die Ph.-Forderung 
(0,92 - 0,99) schliefit jedoch dicke Maracaibo-Sorten nicht aus. — Die 
S iiurezahl ist nicht charakteristisch, da sie auch bei unverfalschten Bal- 
samen stark schwankt und z. B. bis auf 40 hinunter gehen kann. — ■ Im 
lOfachen Vol. Ather gibt Gurjunbalsam eine milchige Trxibung, in Eis- 
essig Illurinbalsam (von Oxystigma Mannii Harms [Leguminosae] aus 
Westafrika) schwebende Flocken. — Durch Ausschiitteln der ather. Losung 
mit NaOH werden die sauren Harzanteile ausgezogen. Beim Ansauern fallen 
sie meist als schmierige Masse aus und konnen gravimetr. bestimmt werden. 
— Zur Bestimmung des Gehaltes an iilher. 01, der min. 42% betragen soil, 
wird der Balsam der Wasserdampfdestillation unterworfen. Dabei wird so- 
wohl dem Balsam-Wasser-Gemisch, als auch dem Destillat NaCl zugesetzt, 
um das Abtrennen des ather. Oles einerseits durch Erhohung des Siede- 
punktes, anderseits durch Aussalzen zu erleichtern. Das ather. 01 siedet 
meist zwischen 240° und 270°. Zur weiteren Identifizierung konnte die 
opt. Drehung des ather. Oles bestimmt werden, die im 100-mm-Rohr zwi- 
schen -7° und -30° liegt. Illurinbalsam liefert ein rechtsdrehendes, Gur- 
junbalsam meist ein stark linksdrehendes ather. 01. — In CS 2 ist Gurjun- 
balsam nicht vollstandig 15sl.; doch gibt meist auch unverfaischter Kopaiva- 
balsam eine gewisse 'Trubung. Am besten 18st sich der Para-Kopaivabal- 
sam. — In Essigsaureanhydrid + H 2 S0 4 (Reaktion nach Storch-Morawski 
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|vgl. Art. 204]) tritt noch bei einem Zusatz von 10% Kolophonium eine 
kirschrot-purpurne Farbung auf, whhrend sich Gurjunbalsam durch Dun- 
kelblauviolettfarbung verrat. Die Priifung ist nur bei diinnfliissigen Bal- 
samen anwendbar, da solche vom Maracaibo-Typus gelegentlich selbst r8t- 
liche FSrbungen geben. — Von 80%iger Chloralhydratlosung wird haupt- 
sachlich der Harzanteil aufgenommen, wiihrend sich das Sther. 01 oben 
abscheidet. Die Trennung der Schichten erfolgt bes. bei dickflussigen Bal- 
samen sehr langsam; sie kann durch Zentrifugieren oder durch Verwen- 
den der doppelten Menge Chloralhydratlosung beschleunigt werden. Bei 
dickflussigen Balsamen wird die Reaktion des geringen Atherisch-01- 
Gehaltes wegen besser mit 2 g Balsam und 4 g Chloralhydratlosung aus- 
gefuhrt. Die Reaktion mit NaN0 2 , Eisessig und konz. H 2 S0 4 (nach Turner, 
modifiziert von Luther) beruht auf der Bildung typisch gefarbter Oxyda- 
tionsprodukte; sie fSllt mit dem durch Chloralhydrat abgeschiedenen Oi 
ebenso deutlich aus wie mit dem durch Wasserdampfdestillation abgetrenn- 
ten. — Nach ganzlichem Trocknen bei 130 0 mufl das zuriickbleibende Harz 
in der Kalte unter dem Messer springen und splittern. 

Mischbarkeit: In Ather und andern org. Losungsmitteln lost sich echter Kopaiva- 
balsam mit hochstens opalisierender Triibung; verfalschte Produkte geben oft Flocken. 

Anwendung: 0,5 -1.5 g mehrmals tgl. in Kapseln, Pillen, Suppos. und Emulsionen 
bei chronischer und subakuter Gonorrhoe und Blasenentziindung als Harnantiseptikum. 
Aufierlich als Antiparasitikum, kaum inehr verwendet. 


114. Balsamum peruvianum 


Abstammung und Gewinnung: Die Stamnipflanze ist ein bis 25 in holier Baum mit 
kurzem Slainm, der in den Kiistengebieten Mittelamerikas, bes. von San Salvador (Costa 
del Balsamo) heimisch ist. Durch dauernd gesteigerten Wundreiz (Beklopfen, Anschwe- 
len mit Fackeln, Zuschneiden und schliebliches Abldsen der Rinde in kleinen Partien) 
wird der Stamm aur Abscheidung von Balsam angeregt, der somit ein pathologisch 
erzeugtes Produkt darstellt. Unverletzt fuhrt die Rinde nur kleine schizolysigene Sekret- 
behalter, die an der Balsambildung praktisch keinen Anteil nehmen. Der Lappenbalsam, 
der in am verwundeten Staminteil befestiglen Tuchstucken aufgefangen wird, ist zinnamein- 
reicher, harzarmer, spez. leichter und diinnfliissiger als der durch Auskochen der ab- 
geschalten Rinde erhaltene Rindenbalsam. Je nach dem Gewinnungsverfahren und 
Mischungsverhaltnis der beiden Sorten schwanken somit die phys.-chem. Konstanten 
auch des echten und unverfalschten Perubalsams, der durch Absitzenlassen, Aufkochen 
und Abschaumen gereinigt wird. Er unterliegt den mannigfachsten Verfalschungen durch 
billigere Produkte. Der Name riihrt her von der iruhern Ausfuhr liber Callao in Peru. 

Hauptbestandteile: Bis ca. 75% Zinnamein, das aus ungef&hr % Benzylbenzoat und 
% Benzylzinnamat besteht; ca. 20% Harz, bes. Zimtsaureester des dem Koniferylalkohol 
nahestehenden Peruresinotannols; freie Zimt- und Benzoesbure in geringen Mengen, 
ferner Spuren von Vanillin, Farnesol, Nerolidol und Peruviol (honig- und narzissenartig 
duftender alkoh. Korper). — Je hdher der Zinnaineingehalt, desto hochwertiger ist der 
Balsam. Die qual. Zusammensetzung entspricht ungefahr der des Tolubalsams. 

Priifung: Nur die Gesamtheit vieler Prufungen kann Identitht und 
Reinheit eines Perubalsams garantieren. — Die ViskositSt steigt mit dem 
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Gehalt an Harzanteil. — Der Geruch ist sehr wichtig; jeder Fremdgeruch 
scheint verdSchtig. Der Duft wird verstarkt durch Stehenlassen tiber Nacht 
von ca. 1 g Balsam in verschlossenem Kolben von ca. 200 cm 5 . — Trock- 
nende Balsame, die ather. 01 enthalten (z. B. von andern Myroxylon - 
Arten), wiirden nach Verdunsten des fliichtigen Anteils ein festes Harz 
hinterlassen. — Viele Verfaischungen, z. B. fremde Balsame, Weingeist, 
erniedrigen das spez. Gew.; Benzoe, Tolubalsam und Styrax (Geruch!) er- 
hohen es. Auch echte Balsame zeigen je nach dem Anteil an Lappen- und 
Rindenbalsam Schwankungen des spez. Gew.; gegeniiber friiher sind heute 
spez. schwerere und zinnameinarmere Balsame im Handel. — In iiber- 
schiissigem 90°/ o igem Weingeist scheidet sich Harz aus; Kunstbalsame 
bleiben gelost oder 16sen sich schon in 1 cm’ Weingeist nicht. — Die 
Chloralhydrat-Probe verlangt sehr genaue Ausfuhrung; vor allem mufi 
die Chloralhydratlosung die vorgeschriebene Konzentration aufweisen. Die 
Probe ist auf Rizinusol wenig empfindlich, besser beim Beobachten nach 
30 min. — Heifies H.,0 lost Zimt- und Benzoesaure (Nachweis der Zimt- 
saure s. Art. 14) und die spezifischen Duftstoffe. — CS 2 lost manche Kunst- 
produkte und Verfaischungen nicht, oder solche scheiden sich beim Ver- 
diinnen der Losung in Flocken ab, wobei der CS 2 dunkelbraune Farbung 
annimmt. Nach dem Verdampfen des CS 2 auftretender Benzaldehydgeruch 
zeigt Benzylbenzoat an, das zumeist mit dem Aldehyd verunreinigt ist. — 
Die Petrolather-Probe nach Hager-Enz lafit verschnittene und Kunst- 
balsame dadurch erkennen, dafi sie nach dem Schiitteln mit Petrol ather 
ein graues, schmieriges Gerinsel bilden oder Flocken abscheiden lassen; 
auch Gelbbraunfarbung der Petrolatherschicht ist verdachtig. Es ist wich- 
tig, bei niedriger Temp. (10 - 12°) zu arbeiten und niedrigsiedenden Petrol- 
ather zu verwenden, weil sonst auch Kunstbalsame harzig zusammenkleben 
konnen. 

13er Wert dieser Priilung ist umstritten. Schneiter, Pharm. Acta Helv. 2, 215 (1927), 
Txchirch und andere halten sie fur sehr typisch fiir echten Balsam, wahrend z. B. 
can der Wielen, Comm. Nederl. Ph. V, ihr nur den Wert beimiftt, die Feuchligkeit anzu- 
zeigen, die im natiirlichen Balsam normalerwcise bis 1 °/o ausmacht, in Kunstprodukten 
aber fehlt. 

Auf Kolophonium (nach Hirschsolin, s. Art. 204): In der vorgeschrie- 
benen Ausfuhrung ist die Reaktion wenig empfindlich. Noch 10 % Kolo- 
phonium werden nicht nachgewiesen, wohl aber, wenn mehr Balsam mit 
Petrolather heifi ausgezogen wird (Ph. H. IV). Bereits 5 % verraten sich 
aber bei der Petrolather-Probe ohne Cu-azetat. — Als Riickstand verbleibt 
eine balsamisch riechende Masse, die 01 vortauschen konnte (Geruch prti- 
fen!). — Peruscabin (= Benzylbenzoat) und Peruol (= 25%ige Losung von 
Benzylbenzoat in Rizinusol) sind beide in Ather vollstandig 18sl. Nach 
Siegfried, Einfiiihrung in die Ph. H. V, betragt der Riickstand auch bei 
echten Balsamen zumeist nur ca. 5%; dabei spielen die Trocknungszeit 
und -temp, eine wesentliche Rolle. — Benzylbenzoat ist auch in Petrolfither 
15sl. Perugen (= gereinigtes Harz, wie Benzoe, Styrax usw., + «synthe- 
tisches Zinnamein») gibt eine dunkelbraune und schmierige Masse. — 
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Zimttaure gibt mit Phlorogluzin-HCl eine analoge Farbreaktion wie Vanil- 
lin (s. Art. 1024). — - Bei der Oxydaiion in CCl^Phenol-Losung geben die 
HarzsSuren von Diterpencharakter Rot- und Blauviolettfarbung (Kolo- 
phoniumnachweis naoh Halphen); Terpentinol allein gibt diese Farbreak- 
tion nicht, Perubalsam gibt Braunol ivf arbung. 

Bestimmung des Zinnameingehaltes: Beim Schiitteln mit wenig H 2 0 
und Ather wird Perubalsam fein verteilt; NaOH bringt die freien sauren 
KOrper in LOsung. 25 g ather. Losung entsprechen nicht ganz 1,25 g Peru- 

balsam, sondern nur -^ p • 1,50, wobei p das gefundene Gewicht des RUck- 

ou 2000 • p 

standee bedeutet. Der wahre Zinnameingehalt ist daher- 2 5 _p °/°- Der 

nach Ph. berechnete Gehalt entspricht demnach einem wirklichen Gehalt 
von 57,6 - 72,5 % . Trockenes Zinnamein ist auch bei 105° innert Vi h nicht 
merklich fliichtig; es ist oft mit Kristallen von Benzylzinnamat (F — 39") 
durchsetzt. Die Verseifung ist nach Schneiter schon nach 15 min voll- 
stMndig. Die Kennzahl, wie eine Verseifungszahl bestimmt, ist eigentlich 
die Esterzahl, die fur reines Benzylzinnamat (Mol.-Gew. 238,1) 235, fur 
reines Benzylbenzoat (Mol.-Gew. 212,1) 264 betragt; der Wert des Zin- 
nameins mufi also zwischen diesen Grenzen liegen. Eine Esterzahl von 268 
(nach Ph.) wiirde noch Ester von tieferem Mol.-Gew. zulassen. 

Loslichkeit: Vaselin ist nur zu ca. 10»/o zumisclibar; allenfalls ist zum Mischen 
Adeps Lanae Oder 01. Ricini zuzusetzen. 

Amvendung: Selten innerlich bis 1 g mehrinals tgl. in Gelatinekapseln, Pillen Oder 
als Emulsion bei Bronchialkatarrh. Aufierlich in Salben und Losungen als antiseptisches 
Verbandmittel bei Dekubitus, Pernionen, wunden Bruslwarzen usw.; ferner als Haul- 
antiparasitikum und Antiskabiosum. 


115. Balsamum tolutanum 

Abstaninmng und Gewinnung: Die Stammpflanze des Tolubalsams ist in den nordl. 
Randstaaten Siidamerikas (Venezuela; Columbia, bes. im Gebiet von Tolu am unteren 
Magdalenenstrom) heimisch und unterscheidet sich vom Baum, der den Perubalsam lie- 
fert, einzig durch grdBere Hohe (30-40 m) und einen langeren, unverzwcigten Stamm. 
Zur Gewinnung der Droge werden in der Rinde V-formige Einschnitte angebracht, wdr- 
au! sich sekund^re schizolysigene Sekretbehalter bilden, die den Balsam produzieren 
und ausscheiden. Tolubalsam ist wie der Perubalsam ein pathologisches Produkt; in der 
unverletzten, kumarinhaltigen Rinde ist er nicht enthalten. Frisch stellt er eine braun- 
graue, zfibfliissige Masse dar, die in wenigen Wochen bis Monaten krist. erstarrt. Der 
Balsam wird durch Erhitzen von H 2 0 befreit (ca. 8°/o), durch Kolieren gereinigt und 
oft mit Kolophonium «gehartet>. 

Hauptbestandteile: Qual. dem Perubalsam ahnlich; die Unterschiede in der quant. 
Zusammensetzung sind vermutlich auf den weniger brutalen Wundreiz an den Bitumen 
zuriickzuftthren. Tolubalsam enthiilt bis 80»/o Harz, das zumeist aus ZimtsSureestern 
von. Resinophenolen (po-lymerer Koniferylalkohol?) besteht, 10-20%, freie Zimt- und 
Benzoes&ure, ca. 7% Zinnamein (90°/o Benzylbenzoat und 10®/o Benzylzinnamat), 
geringe Mengen von Vanillin und stark duftendem, farnesolhaltigem ather. 01. 
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Priilung: Die Ph. lftflt nur die erhSrtete Form des Balsams zu, die 
aber leicht verffilscht werden kann. Erst bei Zusatz von 50 °/ 0 Kolophonium 
entsteht eine Trubung. Frisch kolierter und erharteter Balsam ist rubin- 
rot. — In warmem Weingeist bleiben Rindenteile usw. ungelost, die max. 
3 % betragen diirfen. — FeCl z : Phenolreaktion. — Phloroglusin-HCl: Rot- 
farbung des Vanillins und Koniferylalkohols (vgl. Art. 1024). — Zur Prfl- 
fung mit konz. H 2 S0 4 extrahiert man den Balsam mit Ather, wobei oxy- 
dierte und polymerisierte Bestandteile ungelost bleiben. Aus der ather. 
Losung wird dann das Harz mit Petrolather ausgefallt, wahrend Zinnamein 
und freie Balsamsauren gelost bleiben. Der Harzniederschlag gibt mit 
konz. H 2 S0 4 eine weinrote Farbung, die jedoch nicht durch Vanillin hervor- 
gerufen wird; dieses lost sich in konz. H 2 S0 4 mit gelber Farbe. — In 
heifiem H 2 0 sind die freien Sauren und das ather. 01 z. T. losl.; aus der 
kalten' Losung fallt bes. Zimtsaure aus (Nachweis als Benzaldehyd s. Art. 
14). — Terpentingeruch wird durch Kolophonium verursacht; doch ist er 
bei einem Zusatz von 25 % Kolophonium noch nicht erkennbar. — Priifung 
mit Cu-azetat nach, Hirschsohn s. Art. 204. Die Probe wird verscharft durch 
nachheriges Abtrennen und teilweises Verdunstenlassen der Petrolather- 
schicht; nach Neruda (Diss. Bern 1930) lassen sich 4 °/ 0 franzosisclies oder 
3 % amerikanisches Kolophonium sicher nachweisen (Blindversuch!). Vol- 
lig autoxydiertes Harz gibt die Blaugriinfarbung nicht mehr. Ein An- 
reichern in CS 2 nach DAB. 6 scheint nicht empfehlenswert. 

Aufbewahrung: Frisch gepulverter Tolubalsam ist hellb~aun-gelb; das 
Pulver farbt sich unter Zusammenbacken und Oxydation selbst bei Licht- 
schutz bald zimtbraun und dann ockerfarbig und soli deshalb nicht vor- 
rStig gehalten werden. 

Anwenduiig: 0,05-0,5 g in Tabl., Pasiillon und Pillen raehrmals tgl. als Expek- 
torans. Zu magensaftlosl. Pillentiberzugen. 


116. Barbitalum 

Darstelluug: Durch Kondonsation von Diathylmalonsaurederivalen, z. B. Dialhyl- 
malonsaurediathylester (III) mit Harnstoft (IV). Zur Darstellung des Difithylmalonsaure- 
diaihylesters setzt man Chloressigsaure mit NaCN zu Zyanessigsaure (I) um, behandelt 
dann mit Weingeist und H 2 SO«, wobei die Zyanessigsaure zu Malonsfiure verseilt und 
diese zu Malonsaurediiithylester (II) verestert wird. Der Malonester wird darauf mit 
Na-ftthylat und Athylbromid athyliert. 

Cl-CHjf-COOH + NaCN -> NaCl + NC-CH*-COOH (1) 

/CN 1I 2 S0 4 COOC 2 Il5 

H 2 C( (I) + 2 C 2 H»OH ► H 2 C; (II) + NH, 

^COOH COOCjIIr, 

,COOC 2 H b C 2 H, n /COOC 2 H» 

H,C( + 2 C 2 H.Na + 2 C 2 H»Br -+■ )C\ + 2 C 2 H»OH + 2 NaBr 

N ''COOC 2 Hb c 2 h 5 / ' cooc 2 h» 
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CiH»\ /COOCjH* HjN C a H 5x .CO-NH , 

)C( (III) + ;CO(IV) -► )C( CO + 2Q.H.OH 

C»H»' X C00C,H 5 H s N C a H/ x CO-NH 

Priifung: Mit geschmolzenem KOH tritt Zersetzung ein, und am Geruch 
konnen NH 3 und DiSthylketon erkannt werden. 

(C 2 H 5 ) a C (CONH) 2 C0 + 5 KOH -> (C 2 H 6 ) 2 CH-COOK + 2 K 2 CO, + 2 NH„ 

(C 2 H e ) 2 C(CONH) 2 CO + 4 KOH -> (C s H r ,) 2 CO + 2 KCN + K 2 CO, + 3 H 2 0 

Beim AnsSuern werden CO,, HCN und die ranzig riechende DiSthyl- 
essigsaure frei. — Mit der Priifung auf #,S0 4 fiirbende Stoffe wird eine 
Priifung auf Phenobarbital und andere nitrierbare Substanzen verbunden. 
Diese Verbindungen werden durch die aus KN0 3 + H 2 S0 4 entstandene 
HN0 3 zu gelben Nitroderivaten umgesetzt. Die Reaktion ist wenig emp- 
findlich und dient in erster Linie dem Nachweis von Verwechslungen; als 
Verunreinigung kommen diese Verbindungen kaum in Betracht. Die Gelb- 
farbung wird wesentlich deutlicher, wenn man nach dem Abkiihlen mit 
ca. 5 cm* H,0 verdiinnt. Um kleine Mengen nitrierbarer Substanzen nach- 
zuweisen, schiittelt man die mit H,0 verdiinnte Losung mit Ather aus, 
dampft die ather. Losung zur Trockene ein und erhitzt die zuruckgeblie- 
benen Nitroverbindungen im Wasserbad mit etwas Hydroxylaminhydro- 
chlorid und 1-2 cm 3 konz. NH 3 . Dabei geben Phenobarbital und Prominal 
rasch, Phanodorm und Evipan nach langerem Erhitzen Violettfarbung [vgl. 
Deshusses, Pharm. Acta Helv. 19, 358 (1944)]. — Reaktion: Dank der dop- 
pelten Gruppierung -CO-NH-CO- reagiert die gesattigte Losung schwach 
sauer. — Schwermetalle konnten aus Blei- und Eisengefafien stammen, die 
bei der Darstellung verwendet werden. — Die Handelspraparate enthal- 
ten meist Spuren von Chlorid, die wohl zugelassen werden diirften. — In 
NaOH lost sich Barbital leicht als Na-Salz; nicht saure Verunreinigungen, 
z. B. Diathylazetylharnstoff, der bei der Darstellung als Zersetzungspro- 
dukt auftreten konnte, bleiben ungelost. 

Anwendung: 0,3 -l g (Dosen uber 0,5 g verteilt) in Tabl., Pulvern und Suppos. als 
Sedativum und Durchschlafmittel; 0,1 gals hypnotische Komponente von Analgetika. 


117. Barbitalum solubile 

Darstellung: Durch Umsetzen berechneter Mengen Barbital und Soda. 

Barbital kann in zwei tautomer en Formen reagieren; die Salze hat man sich, 
wie hier forimiliert, in der Enolform (Laktim), die Ireie Stiure in der Ketoform (Laktam) 
vorzustellen. 

H 

C 2 H5 X /CO-Ns C 2 H 5v /CO-N- 

2 )C( ^C=0 + NaaCOa 2 ;C' )C-ONa + CO, + H,0 

CjH./ CO-N/ C a H» / x OO-N 

H H 

Trotz der doppelten Gruppierung -CO-NH-CO- reagiert Barbital nur als ein- 
basische Skure. 
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Prufung: Als Alkalisalz einer sehr schwachen SSure reagiert 16sl. Bar- 
bital infolge Hydrolyse stark alkal. und besitzt laugigen Geschmack. — 
Zur Identifizierung wird durch Ansauern Barbital ausgefallt und dessen 
Schmelzpunkt bestimmt. — Ubrige Priifungen s. Art. 116. 

Gehaltsbestimmung: Losl. Barbital kann mit HC1 und Methylorange 
titriert werden wie NaOH. Das frei werdende Barbital reagiert gegen 
Methylorange nicht sauer. 

Statt im Meflkolben ca. 1 g zu 100 cm’ zu losen und davon 50 cm’ abzu- 
pipettieren, stellt man zweckmafiiger eine Losung von ca. 0,5 g in ca. 50 cm’ 
H 2 0 her. Die grofie Verdiinnung ist notig, um beim Titrieren Ausfallung 
von Barbital zu verhindern. 

L6sl. Barbital ist meist nicht stochiometr. genau neutralisiert; die Ph. 
verlangt daher nur min. 97 %, berechnet als Na-Salz. Bei Anwesenheit 
von uberschiissigem Alkali findet man zu hohen Gehalt, evtl. iiber 100 % . 

Veriinderlichkeit: Beim Kochen der Ldsirng findet z/ufolge der alkal. Reaktion Zer- 
setzung in Diathylazetylharnstoff und Na 2 C0 3 statt. Losungen diirfen deshalb nicht durch 
Krhitzen sterilisiert werden. 

Inkompatibilitaten: Sauren und sauer reagierende Salze, z. B. NH*Br, fallen Bar- 
bital aus. Aus Alkaloidsalzen werden der alkal. Reaktion wegen die Basen freigesetzt 
und evtl. ausgefallt, wahrend Sehwermetalle als llydroxyde, bzw. Oxyde gefallt werden. 

Anwendung: Wie Barbital, jedoch auch in Tropfen und Injektionslosungen. 


118. Barium sulfuricum 

Darstellung: 1. Durch Ausfiillen aus Ba-Salz-Losungen uiit H-SO, oder NajSO*. 

2. Als Nebenprodukt der H 2 0 2 -DarstelLung aus Ba0 2 . 

Prufung: BaS0 4 wird in alkal. Schmelze aufgeschlossen. BaS0 4 + 
Na 2 C0 3 BaC0 3 + Na 2 S0 t . Man verwendet ein Gemisch von Na 2 C0 3 + 
KjjCOj, weil dieses bei niedrigerer Temp, schmilzt als eines der beiden 
Salze allein. Der wass. Auszug enthalt neben uberschiissigem Karbonat 
Alkalisulfat. Der abfiltrierte Riickstand (BaCO,) wird durch Auswaschen 
von S0 4 " befreit, damit sich beim Ansauern nicht BaS0 4 zuruckbildet, das 
nur schwer abfiltriert werden kann. Sodann wird das BaC0 3 mit HC1 
umgesetzt und das als BaCl 2 geloste Ba durch Ausfallen mit H 2 S0 4 nach- 
gewiesen. — Von den moglichen Verunreinigungen, auf die gepriift wird, 
konnen As und Pb hauptsachlich aus H 2 S0 4 , die iibrigen aus den zur Dar- 
stellung verwendeten Ba-Salzen stammen. — PbS0 4 ist in siedendem H 2 0 
etwas losl. und kann darin als PbS nachgewiesen werden. Diese Prufung 
auf Pb ist notwendig, weil das als PbS0 4 vorliegende Pb mit der Schwer- 
metallprufung im Essigsaureauszug nicht erfaiit wird. Gleichzeitig wird mit 
Lackmus auf ungenugend ausgewaschene Saure gepriift. — Aus Sulfiden 
wiirde durch EssigsSure H 2 S ausgetrieben, das an der Braunfarbung (PbS) 
des Bleiazetatpapiers erkannt wiirde. Im Filtrat konnen wasser- oder 
essigsSurelosl. Ba-Salze (BaCl 2 , BaC0 3 usw.) und weitere aus der Dar- 
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stellung stammende Verunreinigungen nachgewiesen werden. — Redueie- 
rende Stoffe entf&rben KMn0 4 in saurer Losung. 

Fiir Rontgenzwecke wird ein nioglichst voluminoses BaS0 4 verlangt; 
daher die Volumpriifung in wass. Aufschwemmung. 

liezepturvorsch rift : Um Verwechsl ungen mit dem wasserlosl. und des- 
halb giftigen Barium sulfuratum (Enthaarungsmittel) zu vermeiden. 

Anwendung: Kontrastmittel fiir Rontgenuntersuchungen des Magen-Darm-Kanals. 


119. Benzinum 


Dar stellung: s. Art. 49. 

Prufung: Fluoreszierende Stoffe: s. Art. 49. -- Als Bleiverbindung 
kommt hauptsaclilich Bleitetraathyl in Betracht, das als Antiklopfmiltel 
fiir Motorenbenzin dient. Nach Art. 486 der Lebensmittelverordnung darf 
bleitetraathylhaltiges Benzin der Giftigkeit wegen nur fiir Flugzeuge und 
Motorboote verwendet werden und mufl ausdriicklich als «athylisiert» Oder 
iathyliert> bezeichnet und blaulich gefiirbt sein. Nach Ph. soil Pb durch 
Eindampfen des Benzins liber Na 2 S als PbS nachgewiesen werden, wobei 
durch Sattigen des Na 2 S-Reagenses mit Ather und Mischen des Benzins 
mit Weingeist fiir besseren Kontakt zwischen Reagens und Benzin gesorgt 
wird. Auf diese Weise lafit sich jedoch Bleitetraathyl nicht nachweisen; 
man verfahrt daher besser folgendermaUen: 

10 cm 3 Benzin werden in einem Langhalsnmdkolben Oder am Riickflufikiihler mit 
1 cm 3 konz. HNO* 10 min im Wasserbad unter standigem Umsehulteln erhitzt. Nach 
Zufugen von 10 cm 3 H 2 0 trennt man die wiiss. Schicht, die das Pb als Pb(NOs)> enthalt, 
ab. In der Mischung von 1 cm 3 der salpetersauren Losung -f 2 cm 3 Na-azetat diirfen 
Schwermetalle nicht nachweisbar sein. 

Nach diesem Verfahren konnen 0,2 cm 3 Bleitetraathyl pro 100 1 Benzin 
deutlich nachgewiesen werden. — Benzol ist in kleinen Mengen zugelassen, 
weil kein benzolfreies Benzin erhaltlich ist. Nachweis s. Art. 121. — Jod: 
Auf ungesattigte Verbindungen, die Jod addieren wiirden. Bes. das Krack- 
benzin ist hSufig stark mit ungesattigten Kohlenwasserstoffen verunreinigt. 
Solche Benzine geben gelegentlich mit Jod Fallungen und konnen deshalb 
nicht zur Her stellung von Jodbenzin verwendet werden. 

Anwendung: Als LOsungsmittel ( 7 . B. Jodbenzin 0,1 °/ 0 ) und Kntfettungsmiltel fur 
Drogen (Art. 309, 312, 979) ; zur Reinigung der Haut, zum Enlfernen von Pflasterresten. 


120. Benzoe 


Abstanmiung und Oewinnung: Benzoe ist ein ausschlieftlich diurch Wundreiz 
entstandenes, pathologisches Produkt. Die Stammpflanze enthait in unverletztem Zu- 
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stande koine SekretbehSlter. Zur Gewinnung der Droge werden an 6 - lOjkhrigen 
BSumen bis in das Jung ho Iz reichende, meist V-formige Einschnitle gesetzt, worauf sich 
zunachst im Neuholz des Wundkallus schizogene Sekretgange bilden, die sich lysigen 
erweitern. Die Bildiung greift liber die Markstrahlen bis in die Innenrinde liber. Aus 
den Einschnitten trill ein gelblichweifier Balsam aus, der sich an der Luft briiunt und 
zu Kornern oder Platten erhartet. — Als Stammpflanze der Siam-Benzoe des Well- 
handels kommt nach Ouillaumin, Rev. Bot. appl. 17, 283 (1937), nur Slyrax tonkinense 
Pierre (St. macrothyrsus Perkins) in Frage. Die Bezeichnung Anlhostyrax der 
Ph. H. V berubt auf einem Vorschlag von Pierre, der jedoch in der botaniscben Syste- 
matik nicht durchgedrungen ist. St. benzoides Craib, von dem in Indochina ein nur 
von den Eingebornen gebrauchtes Ilarz hergestellt wird, ist nach Guillaumin idenlisch 
mit St. Benzoin Dryander, von der auf Sumatra Harz gewonnen wird. Die zimt- 
saurehaltige Sumatra-Benzoe stammt von St. paralleloneurus Perkins {Brans, Diss. 
Amsterdam 1935). 

Hauptbestandteile ; 60-70»/o Koniferylbenzoat; daneben ca. CH=C1I-CH 2 0H 

10-12#/# freie Benzoesaure, ca. 6#/ 0 d-SiaresinolsBure C 3 „1I» H 0, und I 
wenig Zinnaniylbenzoat, das aus der hart werdenden Droge ver- (| ' % 
dunstet. Ferner Vanillin, dessen Menge evtl. infolge Oxydation von |j | 
Koniferylalkohol allmahlicli anwachst (bis ca. l#/o), und Spuren eines \/'~ * 

ather. Oles. I Koniferyl- 

OH alkohol 

Priifung: Die Ph. verlangt die beste Qualitat (Korner oder Platten); 
die Platten stammen evtl. von unter der Rinde erstarrtem Sekret. Die 
Rotfiirbung an der Luft ist auf Oxydation der phenolischen Bestandteile 
(bes. Koniferylalkohol) zuriickzufiihren. — Siam-Benzoe riecht mehr 
vanille-, Sumatra-Benzoe mehr styraxiihnlich. — Die intensive Rotfiirbung 
mit konz. II 2 S0 4 tritt schon mit einem Splitterchen Benzoe oder mit dem 
Riickstand von dessen iither. Auszug auf. — Das Sclimelzintervall schwankt 
je nach Sorte und Alter zwischen 60° und 85°; Benzoe erweicht im Munde. 
Beim Erhitzen im Reagenzglas sublimiert die Benzoesaure und setzt sich 
an der Glaswand krist. ab. — . Zimtsiiurehaltige Benzoe-Sorten, wie z. B. die 
Droge von St. paralleloneurus Perkins aus Sumatra, fiihren ca. doppelt 
soviel (bis 30 %) Zimtsaure wie Benzoesaure und liefern bei der Darstel- 
lung von Harzbenzoesaure kein reines Sublimat. Betr. Nachweis der Zimt- 
siiure mit KMn0 4 s. Art. 14. — Die weing. Losung von St. Benzoin Dry- 
ander (Palembang-Benzoe), die keine Zimtsaure enthalt, gibt mit H 2 0 
Flocken. — In Ather sind Verunreinigungen und stark oxydiertes, braunes 
Harz unlosl. — FeCl s : Phenolreaktion. — Sumatra-Benzoe enthalt bis 20% 
weingeistunlosl. Verunreinigungen. — Phlorogluzin-HCl gibt mit Koniferyl- 
alkohol und Vanillin Rotfarbung (vgl. Art. 1024). — Siiure - und Versei- 
fungszahl von Sumatra-Benzoe liegen meist wesentlich tiefer. Die Versei- 
fungszahl wird bei gewohnl. Temp, bestimmt, weil sich die Losung beim 
Erhitzen so dunkel farbt, dali der Indikatorumschlag kaum mehr erkenn- 
bar ist. 

Aufbewahrung: Als Pulver ist Benzoe zu stark der Oxydation aus- 
gesetzt. 

Anwendung: 0,01-0,1 g mehrmals tgl. als Expektorans in Tabl., Pillen und 
Tinkturen; aufierlich zu kosmetischen Waschwassern, Zahn- und Raucherpulvern. Zur 
Konservierung von Fetten und Salben. 
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121. Benzolum 

Darstellung: 1. Aus dem Rohgas der Kokereien . Nach Entfernen des NHs wird 
das Rohgas in Waschttirmen mit Teerol (Mittelol der Steinkohlenteer-Destillation) behan- 
delt, wodurch ihm das Benzol und seine Ilomologen entzogen werden. Durch Frak- 
tioniereu des gesattigten Waschols wird das Rohbenzol erhalten, aus dem das reine 
Benzol durch chem. Reinigung und weitere Rektifikation gewonnen wird. 

2. Aus dem Leichtol der Steinkohlenteer-Destillation . Das bei ca. 80-200° destil- 
lierende Leichtol wird durch Behandeln mit NaOH von den Phenolen befreit und zum 
grbfiten Teil so rektifiziert, daB direkt eine Fraktion erhalten wird, deren Siede- 
grenzen den an Motorenbenzol gestellten Anforderungen entsprechen. Ein kleiner Teil 
wird zur Gewinnung von reinen Produkten zu Rohbenzol I (hauptsachlich Benzol), Roh- 
benzol II (hauptsachlich Toluol) und Rohbenzol III (hauptsachlich Xylole) fraktioniert. 
Diese Fraktionen werden mit verd. und konz. H 2 S0 4 gereinigt und weiter fraktioniert. 
Das so erhaltene cReinbenzob enthalt noch kleine Mengen Thiophen und CS 2 sowie 
Spuren von Toluol und Paraffinen. Zur Darstellung von Ph.-Benzol wird das Thiophen 
durch erneute H 2 S0 4 -Behandlung, CS 2 durch Umsetzen mit NH 3 [— > (NH 4 ) 2 S + NH 4 SCN] 
oder alkoholischer KOH [ — >» K-xanthogenat] entfernt. Das Benzol wird darauf rekti- 
fiziert. 

Prufung: H 2 S0 4 + HNO^: C c H (J + HN0 3 C G H r> N0 2 + H 2 0. H 2 S0 4 

wirkt als wasserentziehendes Mittel. — Thiophen bildet mit Isatin ein blaues 
Kondensationsprodukt C 24 H 14 0,N 2 S 2 von nicht genau bekannter Konstitu- 
tion. — CS t verbindet sich mit Phenylhydrazin zu Phenyldithiokarbazin- 
sthire, die mit iiberschussigem Phenylhydrazin ein gelbes, kristallines Salz 
bildet. 2 C 0 H 5 -NH-NH 2 + CS 2 -v C n H s -NH-NH-CS-SH • H 2 N-NH-C B H 5 . 
Thiophen und CS 2 diirfen sich in Hinblick auf die innerliehe Verwendung 
nicht im Benzol befinden. 

Anwendung: Als Ldsungsmittel fiir Tcere, Harze usw., z. B. in Art. 533. AuGerlich 
in Salben und Pinselungen bei Kratze und Scborrhoe. Innerlich 10-30 git. mehrmals 
tgL mit Olivenbl vermischt in Milch otter in Kapseln bei Darmtricliinen, gelegentlich 
auch bei Leukamie (nicht harmlos). 


122. Bismutum bitannicum 


Wismutbitannat ist als ein Bi-Phenolat des Tannins aufzufassen; die genaue Zu- 
sammensetzung kann jedoch nicht angegeben werden. Die in vielen Hand- und Lehr- 
biichern anzutreffenden Angaben, wonach auf 1 Bi ca. 2 Tanninreste entfallen, stimmen 
nicht; sie stiitzen sich auf die uberholte, unrichtige Auffassung, daB Tannin Digallus- 
skure sei. 

Darstellung: Zur Bereitung der Bi(NO.,)..-L6sung wird verd. Essigsiiure 
verwendet, weil in H 2 0 bas. Bi-nitrat ausgeschieden wiirde. Beim Ein- 
giefien der GerbsSurelosung kann selbst durch energisches Umriihren die 
Bildung von bas. Bi-nitrat nicht ganz verhindert werden; man lafit daher 
den Niederschlag 6 h stehen, damit das schwerlosl. bas. Nitrat sich mit 
Iiberschttssiger GerbsSure umsetzen kann. Ein kleiner Nitratgehalt bleibt 
aber auch nach grundlichem Auswaschen zuriick (vgl. Art. 125). Beim 
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Trocknen soli die Temp, von ca. 40° nicht iiberschritten werden, weil das 
Produkt sonst dunkler wird. 

Prufung: Die freien phenolischen OH-Gruppen bedingen saure 
Keaktion. — Beim Verkohlen hinterbleibt Bi 2 0 3 , das sich in HN0 3 zu 
Bi(N0 3 ) 3 16st. — NaOH gibt Phenol atlosung, die infolge Oxydation rasch 
rot wird. — Mit HCl entsteht Gerbsaure + BiCl 3 , das als Bi 2 S 3 gefallt wird. 
Im Filtrat wird Gerbsaure als Tanningelatine ausgefSllt. — Auf N0 3 ': 
s. Art. 128. Neben Bi 2 (S0 4 ) 3 entsteht Gerbsaure. — Freie Gerbsaure lost 
sich in Weingeist, Bi-bitannat nicht. Man mu 6 meist wiederholt filtrieren, 
bis ein klares Filtrat resultiert. — Auf Pb, Cu, Alkalien usw.: s. Art. 128. — 
Zur Prufung auf Cl' und S0 4 " wird die Asche (Bi 2 0 3 ) in HN0 3 zu Bi(N0 3 ) 3 
gelost. Bei der Prufung einer durch Aufkochen von Bi-bitannat mit HNO :j 
und Filtrieren bereiteten Losung (vgl. z. B. Art. 128) auf Cl' und S0 4 " 
wiirde bas. Bi-Salz ausgefallt. — Gehaltsbestimmung : s. Art. 128. — - Auf 
As und Se: s. Art. 123. 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals tgl. in Pulvern und Tabl. bei chronischer Diarrhoe. 


123. Bismutum nitricum 

Darstellung: Bi + 4 UNO, + 3 11,0 NO + Bi(NOs), • 5 H,0 

Priifung: Bi(N0 3 ) 3 wird von H 2 0 stark hydrolytisch gespalten; befeuch- 
tetes Lackmus wird daher gerotet. Fur die weiteren Priifungen werden 
Losungen in verd. Saure hergestellt; in H 2 0 wiirde bas. Salz ausgeschieden. 
Zur Prufung auf Cu und Ag einerseits und Pb anderseits mufl die Stamm- 
losung auf verschiedene Weise (mit NH 3 und NaOH) von Bi befreit werden, 
weil Cu und Ag durch NaOH, nicht aber durch NH 3 gefallt werden, wah- 
rend Pb umgekehrt mit NH 3 , nicht aber mit iiberschiissiger NaOH schwer- 
losl. Pb(0H) 2 bildet. Einzig Zn wiirde sowohl im ammoniakal. als auch 
NaOH-alkal. Filtrat gefunden. NH 3 erzeugt einen weifien Niederschlag von 
Bi(0H) 3 und bas. Bi-nitrat; Fe wird als Fe(OH)., gefallt; Cu gibt blaue 
Losung von [Cu(NH 3 ) 4 ]“. Beim Alkalisieren der stark HN0 3 -haltigen 
Stammlosung mit NH 3 entsteht geniigend NH 4 N0 3 , um die Ausfallung 
von Zn(0H) 2 zu verhindern. Im Filtrat wird Ag als AgCl, Zn als 
Zn 3 K 2 [Fe(CN) G ] 2 erkannt. NaOH fallt Bi(0H) 3 ; im angesauerten Filtrat wird 
Pb als gelbes PbCr0 4 erkannt. — Zur Prufung auf Ca geniigt es nicht, Bi 
mit NaOH oder NH 3 auszufallen, weil dabei so viel Bi in Losung bleibt, dafi 
mit Oxalat innert 1 min eine schwache Triibung entsteht. Mit NH 4 Cl + NH 3 
fallt Bi in der Siedehitze annahernd quant, als BiOCl aus. Eine geringe, 
mit Oxalat nicht erfafibare Menge bleibt in Losung und bedingt zur Haupt- 
sache den zulMssigen Gliihruckstand der eingedampften Losung. — Gltth- 
ruckstand: Bi 2 0 3 ; theoretisch 48,03%. — Bi 2 0 3 lost sich in konz. HCl als 
BiCl 3 ; evtl. vorhandenes Se0 2 geht als H 2 Se0 3 in Losung und wird bei der 
As-Probe zu rotem, elementarem Se reduziert. 
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Ltisl ichkeit: la konz. Glyzerin- und Mannitltisung wird die Bildung von bas. Salz 
durch Komplexbildung verhindert. 


124. Bismutum oxyiodogallicum 

Die Verbindung C 6 H,(0H) 3 C00Bi(0H)I enthalt theoretisch 24,3 % I 
und 44,6% Bi 2 0 8 . Nach der Ph.-Vorschrift dargestellte Produkte wie auch 
Airol <Roche> weisen einen etwas geringern Jod- und etwas hohern 
Bi 2 0 3 -Qehalt auf, was in den Gehaltsforderungen beriicksichtigt ist. 

Darstellung: Durch Einwirkung von Bi(N0 3 ) 3 auf KI in essigsaurer 
Losung wird das ziegelrote BiOI ausgefSllt, das mit der berechneten 
Menge Gallussaure umgesetzt wird. 

KI + Bi(N0 3 ) 3 + H 2 0 -> BiOI + KN0 3 + 2 HN0 3 
C.H^OH^COOH + BiOI -v C 6 H 2 (0H) s C00Bi(0H)I 

Zur Bereitung der Bi(N0 3 ) 3 -Losung wird verd. Essigsaare verwendet, 
weil in H 2 0 bas. Bi-nitrat ausgeschieden wiirde. Die Reaktion mit KI muB 
in essigsaurer Losung erfolgen; man setzt daher Na-azetat zu, welches die 
frei werdende HN0 3 zu NaN0 3 4 - Essigsaure umsetzt. Ohne Na-azetat wiirde 
die Losung mineralsauer, wodurch die Bildung von Bil 3 ermoglicht wiirde. 
In essigsaurer Losung wird das anfanglich entstandene Bil 3 , das sich als 
schwarzer Niederschlag an der EinfluBstelle zu erkennen gibt, zu BiOI + 
2 HI hydrolysiert. Der zuerst gelbe Niederschlag wird bald ziegelrot. Da 
beim Auswaschen je nach Arbeitsweise und Menge des Ansatzes verschie- 
den groBe Verluste eintreten, mufi zur Berechnung der notigen Gallus- 
sauremenge das Gewicht des BiOI-Niederschlages durch Bestimmung des 
Trockenriickstandes ermittelt werden. Dabei ist natiirlich sehr gutes Durch- 
mischen vor der Probeentnahme erforderlich. Aus 65 T. Bi-nitrat erhalt 
man theoretisch 47 T. BiOI. Das Mengen verbal tnis BiOI : Gallussaure er- 
gibt sich aus den betr. Mol.-Gew. (352 bzw. 188). Die Gallussauremenge 
muB moglichst genau bemessen werden, weil das fertige Produkt nur mit 
wenig kaltem H 2 0 ausgewaschen werden darf. Mit viel oder warmem H 2 0 
findet Hydrolyse in BiOI + Gallussaure statt; daher darf auch beim Trock- 
nen keine hohe Temp, angewandt werden. Die Umsetzung mit Gallussaure 
ist meist in wenigen min beendet. Beim Sieben darf nicht stark gerieben 
werden, weil sonst BraunschwarzfSrbung eintritt (Bil 3 ?). — Betr. Nitrat- 
gehalt 8. Art. 125. 

Pr&fung: Lackmus: Mit H 2 0 tritt Hydrolyse in BiOI + Gallussaure ein. 
— Beim Erhitzen hinterbleibt Bi„0 3 , das sich in HN0 3 zu Bi(N0 3 ) 3 16st. — 
HCl: C 6 H 2 (0H) 3 C00Bi(0H) I + 3 HC1 -> C a H 2 (0H) 3 C00H + BiCl 3 + HI + 
H 2 0. HI wird durch FeCl 3 zu Jod oxydiert, das sich in CHC1 3 lost. HI + 
FeCl 3 — ► FeCl 2 + HCl + I. — Auf Gallus- und Gerbsiiure: s. Art. 126. — 
Auf N0 3 ': Umsetzung mit H 2 S0 4 analog HCl. Nitrat geht als HN0 3 in Losung. 
Man filtriert erst nach dem Erkalten, um nachtrMgliche Ausscheidung der 
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in der Warme 15sl. Gallussaure zu vermeiden. — Auf Pb, Cu, Alkalien 
usio.: s. Art. 128. 

Gehaltsbestimmung : 1. Jodgehalt. C 6 H„(0H). t C0bBi(0H)I + 2 HN0 3 + 
AgN0 3 ->C a H 2 (0H) 3 C00H + Bi(N0 3 ) ? +' Agl + H 2 0. HNO., reagiert mit 
Bi-oxyjodidgallat unter Bildung von Bi(N0.,)., und HI, das nach Volhard 
bestimmt wird (s. S. 917), und Oxydation der Gallussaure (hauptsach- 
lich zu OxalsSure und C0 2 ), wobei nitrose Gase entstehen, die in- 
folge Umsetzung mit NH 4 SCN das Titrationsresultat beeinflussen wiirden 
und deshalb vollstMndig beseitigt werden mussen. Der naeh dem Kochen 
in Losung verbleibende Rest von HNO, wird zu HNO., oxydiert, wozu meist 
1.0-20 cm 1 KMn0 4 erforderlich sind. Der KMn0 4 -0berschuB wird mit 
FeS0 4 zu Mn(II)-nitrat reduziert. 

Es ist zu beachten, dafi die Substanz zuerst mit AgNO, und erst nach- 
her mit HNO s versetzt werden mufi, damit das frei werdende HI sofort als 
Agl gebunden und nicht durch nitrose Gase zu Jod oxydiert wird, wodurch 
fehlerhafte Resultate erhalten wiirden. Mit HN0 3 + AgNO., mu6 so lange 
gekocht werden, bis der Niederschlag wirklich gelblich (hell), nicht mehr 
griinlichgraugelb (Oxyjodidgallat) ist. 

2. Bi.fl.rGeha.lt. Konz. HNO., oxydiert zu C0 2 und Jod. Bi geht alS 
Bi(NO : ,)., in Losung und hinterbleibt nach dem Gliihen als Bi,0... 

Priifung auf As und Se: s. Art. 123. 

Inkompatibilitiiteii: Dio Unvertraglichkeit mit Alkalien ist hier infolge Bildung 
von rotem BiOI und Rotfarbung der Gallussaure bes. auffallig. Infolge Hydrolyse kann 
schon bei Kontakt mit 1 1 2 0 Rotfarbung auftreten, z. B. in wasserhaltigen Salben. 

Aiiwendung: Hauptsachlicli als Wundantiseptikum wie Iodochloroxychinolinum. 


125. Bismutum subcarbonicum 

Die in der Ph. angegebenen For mein entsprechen theoretisch folgen- 
den Bi,0 ; ,-Gehalten. 

(BiO),C0 3 • >,2 11,0 : 89,8 «/., (Bi()).,C0 3 : 91,4% 

Darstellung: 

2 Bi(N0 3 ) 3 + K 3 C0 ;t + 2 ILO (BiO)„CO s 4- 2 KN0 3 -1 4 HNO ; , 

Zur Bereitung der Bi(NO.,) r ,-Losung kann hier nicht Essigsiiure (vgl. Art. 
122, 124, 126, 128) verwendet werden, weil diese aus K„CO., CO, austreiben 
wiirde; daher wird die Bildung von bas. Bi-nitrat durch Zugabe von Glyze- 
rin verhindert. Beim EingieBen der K 2 C0 3 -Losung in die klare Bi(NO :i ) ;1 - 
Losung kann dann aber auch durch energisches Riihren die Bildung von bas. 
Bi-nitrit nicht ganz vermieden werden. Dies gilt fur alle durch Fallen aus 
Nitrat dargestellten schwerlosl. Bi-Verbindungen. Beim Auswaschen findet 
weitgehende Hydrolyse dieser bas. Nitrate statt; doch enthalten die PrUpa- 
rate auch dann noch kleine Mengen Nitrat, wenn das Waschwasser keine 
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Diphenylamin-Reaktion mehr gibt. Bei der Priifung wird durch Verwenden 
der wesentlich weniger empfindlichen FeS0 4 -Reaktion darauf Riicksicht ge- 
nommen. Das ausgefailte bas. Karbonat kann griiridlich ausgewaschen wer- 
den, weil hydrolytische Zersetzung nicht stattfindet (Unterschied von Art. 
127); dagegen entweicht bei erhohter Temp, sehr leicht C0 2 , wodurch 
starker bas., mehr oder weniger gelbe Verbindungen entstehen. Deshaib 
wird zuerst mit Weingeist und Ather behandelt, naehher bei max. 30° vor- 
getrocknet und nach dem Pulvern im Exsikkator weiter getrocknet. 

Priifung: Befeuchtetes rotes Lackmus wird hochstens sehr schwach ge- 
biaut. Nach Comm. Nederl. Ph. V sollte Lackmus uberliaupt nicht ver3ndert 
werden, und alkal. Reaktion wurde durch ungenugend ausgewaschenes 
K 2 C0 3 bedingt. — Warum hier abweichend von andern Bi-Salzen geringe 
Mengen Cl' zugelassen werden, ist nicht klar, da doch zur Darstellung 
reines K 2 C0 3 verwendet wird, das in der entspr. Konzentration auch kein 
Cl' enthalten darf. — Auf Fe: Mit Ferrozyankalium entsteht ein Nieder- 
schlag von weifiem Bi 4 [Fe(CN) 6 ] 3 , der jedoch zufolge der Farbe des Rea- 
genses meist grunlichgelb gefarbt ist. Obschon zusatzliches Ansauern nicht 
notig ware, gibt man IIC1 zu, um die normierte Konzentration zu erhalten 
und zugleich die auf das Reagens oxydierend wirkende HN0 3 zu verdiinnen. 
Innert 2 min sedimentiert der Niederschlag so weit, daB die Farbe der 
uberstehenden, wenn auch nicht klaren, Fliissigkeit beurteilt werden kann. 
— Weitere Reinh.-Priifungen: s. Art. 123. — Wie in Art. 127 wird im MeB- 
zylinder auf den Verteilungsgrad gepriift. — Zur Bestimmung des Gluhruck- 
standes (Bi 2 0 3 ) muB C0 2 durch HN0 3 ausgetrieben werden. Am besten 
verfahrt man so, daB man den Tiegel mit dem eingewogenen bas. Karbonat 
auf dem Wasserbad erwarmt. Beim Zutropfen von HN0 3 failt dann die 
Substanz in sich zusammen, und man braucht weniger HN0 3 als bei kalter 
Umsetzung. Nach dem Eindampfen zur Trockene wird gegliiht. 

Aufbewahrung: Da sich bas. Bi-karbonat am Licht gelb farben kann, 
sollte es vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. 

Anwendung: Wie Bisrnutuin subnitricum, dem es bes. in groiJern Dosen der 
Nitratfreiheit wegen vorgezogen wird. 


126. Bismutum subgallicum 

Die Verbindung C 6 H 2 (OH) 3 COOBi(OH) 2 enthait theoretisch 56,5 °/c 

BijOj. 

Darstellung: 

C 6 H 2 (OH) 3 COOH + Bi(N0 3 ) a + 2 H s O -> C 6 H 2 (0H) 3 C00Bi(0H) 2 + 3 UNO, 
Zur Bereitung der Bi(N0 3 ) 2 -Losung wird Essigsaure zugesetzt, damit keine 
Abscheidung von bas. Bi-nitrat erfolgt. Um zu verhindern, daB die in 
kaltem H 2 0 schwer losl. Gallussaure beim EingieBen der Losung ausfailt, 
wird auch die Bi(N0 3 ) 3 -L6sung erwarmt. Nach dem Auswaschen der HNO s 
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und des geringen Galluss8ureubersohusses wird, um ein moglichst feines 
Pulver zu erhalten, bei gelinder Warme getrocknet. — Betr. Nitratgehalt 
s. Art. 125. 

Priifung: Farbe: Spuren von Fe bedingen schmutziggelbe bis griinliche 
Farbe. Eine besondere Priifung auf Fe eriibrigt sich deshalb. — Lackmiis: 
H 2 0 bewirkt schwache Hydrolyse in Gallussaure und starker bas. Salz. — 
Beim Verkohlen hinterbleibt Bi 2 0 3 , das sich in HN0 3 zu Bi(N0 3 ) 3 lost. — 
NaOH: Phenolatbildung. Als Triphenol wird bas. Bi-gallat in alkal. Losung 
.rasch oxydiert unter Rotfarbung. — Mit HCl entsteht losl. BiCl 3 + Gallus- 
saure, die auskristallisiert, wenn man vor der Na 2 S-Zugabe erkalten lafit; 
im Glyzerin des Reagenses ist sie losl. In dem von Bi 2 S 3 befreiten Filtrat 
wiirde Gerbsaure (Verunreinigung der Gallussaure, Verwechslung mit Bi- 
bitannat) mit Gelatine gefallt. — Auf Cl', S0 4 ", NO. A ': s. Art. 128. Beim An- 
sauern entsteht neben den betr. Bi-Salzen Gallussaure. — NaOH: Bi 2 0 ; , 
und andere nicht phenolische Bi-Verbindungen bleiben ungelost. — Freie 
Gallussiiure wird mit Weingeist extrahiert. — - Weitere Prufungen und 
Gehaltsbestimmung s. Art. 128. 

Anwcndung: Innerlich 0,2 -0,5 g tnchrmals tgl. in Pulvern und Cachets als Antl- 
diarrhoikum und Darmantiseptikum. Auticrlich als Antiseplikum und Adstringens, hes. 
zur Wundbehandlung (Brandwunden) als Slreupuder und in Salben. 


127. Bismutum subnitricum 

Die in der Ph. angegebenen Formeln entsprechen theoretisch folgen- 
den Bi 2 0 3 -Gehalten. 

Bi(OH) s NO a + (0BiN0 3 4 OBiOH): 83,8 •/, 2 Bi(0H) 2 N0 3 4- OBiOH: 82,0 V. 

Es kommen somit noch etwas starker bas. Verbindungen in Betracht. 

Darstellung: Z.B. 3 Bi(N0 3 ) 3 -t- 6 11,0 2 Bi(0H) 2 N0 3 I- OBiOH + 7 HNO,. 

Durch kalte Fallung wird ein feineres, voluminoseres Praparat erhalten 
als durch heifie Fallung, die zudem meist etwas gelbe Produkte liefert. Die 
frei werdende HN0 3 wirkt der Umsetzung entgegen, so daft sich ein Gleich- 
gewicht einstellt, das von der Menge und Temp, des verwendeten H 2 0 ab- 
hangt. Die vom Niederschlag getrennte, saure Losung enthalt deshalb noch 
Bi(N0 3 ) 3 , das durch Eindampfen wieder gewonnen werden kann. Die Aus- 
beute an bas. Bi-nitrat betragt durchschnittlich 70 - 75 %. Mit der Menge 
und Temp, des zum Fallen und Auswaschen verwendeten H.,0 variiert auch 
die Zusammensetzung des Praparates. Mit mehr oder warmem ILO aus- 
gewaschene Praparate sind starker bas.; es ist daher wichtig, die vor- 
geschriebenen VerhSltnisse einzuhalten. Das Praparat darf also im Gegen- 
satz zu den iibrigen offiz. schwerlosl. Bi-Verbindungen nicht beliebig lang 
ausgewaschen werden. Aus demselben Grunde soil das in der Mutterlauge 
verbleibende Bi nicht durch Neutral isieren der Losung gefallt werden. 
Ebenso darf, bes. auch um Produkte vom verlangten Verteilungsgrad zu 
erhalten, die Temp, von 30° beim Trocknen nicht iiberschritten werden. 
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Prutuna:: Lackmus: Mit H 2 0 findet weitere Hydrolyse in starker bas. 
Salze + HNO s statt, weshalb befeuchtetes Lackmus gerotet wird. Handels- 
pr3parate sind oft stark sauer; die Aziditat sollte deshalb limitiert werden. 
Wird 1 g mit 20 cm 3 H.O geschiittelt, so sollen 10 cm 3 des Filtrates auf 
Zusatz von 1 gtt. Phenolphthalein und max. 0,1 cm 3 0,1 n-NaOH rosa gefarbt 
werden. — Reinh.-Priif ungen: s. Art. 123. — - Zur Auflosung von 1 dg Bis- 
mutum subnitr. sind meist 3-4 cm 3 verd. H.,S0 4 erforderlich. — Die 
Volumprobe im Me/lsylinder zur Kontrolle des verlangten Verteilungs- 
grades ist bes. fur die heute uberholte Anwendung als Rontgenkontrast- 
mittel, aber auch fiir die Verwendung bei Magen-Darm-Krankheiten sowie 
zu Streupulvern und Salben von Bedeutung. — - Gluhriickstand: Bi.,0.,. 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals Igl. in Pulvern unci Tabi. bei ehronischer Diarrhoe; 
3-6 g vor jeder Mahlzeit als Pulver (in Wasser zu nehinen) oder Suspension (meist mit 
Gummi arab.) bei Ulcus ventriculi. AuGerlich in Slreupulvern, Salben, Schtittelmixiuren 
haupts&chlich bei Verbrennungen; auch zu Brandbinden. 


128. Bismutum subsalicylicum 

Die Verbindung C (i H 4 (OH)COOBiO enthalt theoretisch 64,4 r / 0 Bi 2 0 ;1 . 

Darstellung: Frisch gefalltes Bi(OH)., wird mit Salizylsaure umgesetzt. 

Bi(NO a ) a + 3NH 4 OH -v Bi(0H) a + 3NI1 4 NO :i 
C,.H 4 (OH)COOH + Bi(OH) a -► C,.If 4 (OH)C()OBiO + 2 H.,0 

Zur Bereitung der Bi(N0 3 ) 3 -L6sung wird Essigsaure zugesetzt, um Abschei- 
dung von bas. Bi-nitrat zu verhindern. Aus demselben Grunde muB die 
Bi(N0 3 ) 3 -Losung in uberschiissiges NH., gegossen werden (nicht um- 
gekehrt). Die Fallung wird, um NH 3 -Verluste moglichst zu vermeiden, am 
besten in einem Erlenmeyer ausgefiihrt (vgl. Art. 456). Das ausgewaschene 
Bi(OH) 3 wird mit Salizylsaure umgesetzt, bis eine heiB filtrierte Probe 
beim Erkalten keine Salizylsaure melir abscheidet. Das Produkt darf nur 
so lange ausgewaschen werden, bis das Waschwasser Lackmus nicht sofort 
rotet; denn durch warmes H 2 0 wird bas. Bi-salizylat etwas hydrolytisch in 
Salizylsaure und starker bas. Salz gespalten. Daher darf beim Trocknen 
auch nicht xiber ca. 70° erwarmt werden. — Betr. Nitratgehalt s. Art. 125. 

Priifung: Beim Verkohlen entweicht Phenol; Bi 2 0 3 bleibt zuriick und 
16st sich in HNO,, zu Bi(N0 3 ) 3 . — Beim Befeuchten mit FeCl 3 geht geniigend 
SalizylsSure in Losung, um Violettfarbung zu geben (Phenol reaktion). — 
Kreaotinsiiure usw.: Aus unreiner Salizylsaure (s. Art. 31). — Zur Priifung 
auf Cl', S0 4 " und N0 3 ' wird mit verd. SSure extrahiert. Dabei findet teil- 
weise Umsetzung zu 18sl. Bi(N0 3 ), bzw. Bi 2 (S0 4 ) 3 und Salizylsaure statt. 
Deshalb darf erst nach dem Erkalten filtriert werden, um nachtragliche 
Ausscheidung der in der Wkrme losl. Salizylsaure zu vermeiden. Ursprung- 
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lich als schwerlosl. bas. Salze gebundene anorg. Anionen gehen als HC1, 
H 2 S0 4 , HN0 3 in Losung. — Freie Salizylsiiure wird mit Weingeist extrahiert 
(nicht H 2 0, um Hydrolyse zu verhindern), und die davon zulassige Menge 
wird mit NaOH und Phenolphthalein limitiert. — Zur Prufung auf Pb, Cu, 
Alkalien usw. wird wie zur Gehaltsbestimmung verascht, die Asche (Bi 2 0 3 ) 
in HN0 3 gelost und die Losung mit H 2 S0 4 verdiinnt. Pb wiirde als PbS0 4 
ausfallen. Mit iiberschiissigem NH 3 entsteht ein weiBer Niederschlag von 
Bi(OH) 3 und bas. Bi-Salz. Im Filtrat wird Cu als blaues [Cu(NH 3 ) 4 ]'* er- 
kannt. Die geringe, mit NH 3 nicht fallbare Bi-Menge bedingt zur Haupt- 
sache den zulassigen Gluhriickstand des eingedampften Filtrates. 

Gehaltsbestimmung: Der Bi 2 0 3 -Gehalt entspricht dem Gluhriickstand 
der anorg. Bi-Salze. Sobald die Substanz beim gelinden Erhitzen zu ver- 
glimmen beginnt, wird die Flamme entfernt; die Zersetzung verlSuft dann 
ohne Warmezufuhr weiter. Durch die entstandene Kohle wird Bi 2 0, teil- 
weise zu Bi reduziert. Man setzt daher HN0 3 zu, verdampft die erhaltene 
Losung von Bi(N0 3 ) 3 zur Trockene und erhalt dann beim Gliihen das ge- 
samte Bi als Bi 2 0 3 . 

Prufung auf As und Se: s. Art. 123. 

Aiiwendiiiig: Per os 1-2 g pro die in Pulvern, Tabl. und Emulsionen als Darni- 
antiseptikum; intramuskuUir in 10o/ 0 iger oliger Suspension bei Syphilis. 


129. Bismutum tribromophenylicum 

Die Verbindung (C P> H,Br 3 0),Bi0H • Bi o 0 3 enthalt theoretisch 51,7 °/o 
Bi 2 0 3 . 

Darstollung: Das durch Bromieren von Phenol erhaltene 2,4,6-Tri- 
bromphenol wird in NaOH als Tribromphenolat gelost und mit Bi(NO ;1 ) : , 
umgesetzt. C,.H 5 OH + 6 Br —*■ C (i H 2 Br 3 OH + 3 HBr. 2 C G H,Br 3 ONa 
!- 7 NaOH + 3 Bi(N0 3 ) 3 -► (C 0 H 2 Br 3 O) 2 BiOH • Bi 2 0 3 + 9 NaN0 3 + 3 H 2 0. 

Tribromphenol ist in Weingeist losl., nicht aber in H 2 0 und kann des- 
halb durch EingiefJen der weing. Losung in H 2 0 gel'allt werden. Zur Be- 
reitung der Bi(NO.,) 3 -Losung wird wie in Art. 125 Glyzerin zugesetzt, um 
die Abscheidung von bas. Bi-nitrat zu verhindern. Essigsaure ist hier nicht 
geeignet, da die Umsetzung der Schwerlosl ichkeit des Tribromphenol s 
wegen hei gewohnl. Temp, nicht in saurem Medium stattfinden kann und 
zur Neutralisation sehr viel NaOH benotigt wiirde. 

Beim Eingieben von Bi(N0 3 ) 3 in die Tribromphenolatlosung entsteht 
sofort ein weiBer Niederschlag, der beim Erhitzen gelb wird. Nach Comm. 
Nederl.Ph. V hat der weiBe Niederschlag die ZusammensetzungC„H 2 Br..OBiO 
und geht beim Erhitzen in Bi-haltigere, starker bas. Verbindungen iiber. 
Nach beendeter Umsetzung wird mit H 2 0 ausgewaschen. Dabei wird ein 
Teil des liberschiissigen Na-tribromphenolats hydrolysiert unter Abschei- 
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dung von schwerlosl. Tribromphenol, das nachher mit Weingeist aus- 
gezogen werden mufi. Durch die Nachbehandlung mit Weingeist wird zu- 
dem die Hydrolyse des Bi-tribromphenolats beim Trocknen erschwert. Die 
Trocknungstemp. soli nicht iiber 40° liegen, weil sonst Verfarbung und Ab- 
spaltung von Tribromphenol stattfindet. Nach Schwyzer (Die Fabrikation 
pharm. u. chem.-techn. Produkte, Berlin 1931, S. 183) soil zur Verhinderung 
der Hydrolyse 2mal mit Weingeist und danach noch 2mal mit Benzol an- 
geteigt und am besten bei moglichst niedriger Temp, im Vakuumtrocken- 
schrank getrocknet werden. — - Betr. Nitratgehalt s. Art. 125. 

Priifung: Beim Verkohlen hinterbleiben Bi 2 0 3 und BiBr 3 . — Laclcmus: 
Ungeniigend von NaOH befreite Produkte reagieren alkal., tribromphenol- 
haltige sauer. — NaOH gibt beim Erhitzen Bi 2 0 3 + losl. C„H 2 Br 3 0Na. Aus 
dem Filtrat ffillt HC1 schwerlosl. C„H 2 Br 3 0H. — Beim Schiitteln mit NaOH 
wiirde sich bas. Bi-gallat als Phenolat losen und rot farben. Es wird aber 
schon bei der vorhergehenden Priifung am Auftreten der RotfUrbung er- 
kannt, so dafi eine besondere Anschiittelung mit NaOH iiberfliissig ist. Da- 
bei ist jedoch zu beachten, dafi die Rotfarbung beim Erhitzen verschwindet. 
— Beim Erhitzen mit verd. H 2 S0 4 findet zum grofiten Teil Umsetzung zu 
Tribromphenol + Bi 2 (S0 4 ) 3 statt. Teilweise wird das Bi-tribromphenolat 
durch ausgef&lltes Tribromphenol vor der Saureeinwirkung geschiitzt und 
bleibt als zusammengeballte Klumpen neben dem schwerlosl., weifien Tri- 
bromphenol zuriick. Man darf erst nach dem Erkalten filtrieren, urn nach- 
tragliche Ausscheidung des in der Warme gelosten Tribromphenol s zu 
vermeiden. Nitrat geht als HN0 3 ins Filtrat. — Auf As und Se: s. Art. 123. 
Fur diese Priifung kann hier nicht der bei der Gehaltsbestimmung erhal- 
tene Gluhriickstand verwendet werden, weil As und Se bei der Behand- 
lung mit NaOH entfernt werden. — Beim Koehen mit verd. HN0 3 findet 
Umsetzung wie mit H 2 S0 4 statt unter Bildung von Bi(N0 3 ) 3 ; zudem wird 
aber das Tribromphenol nitriert, indem Br teilweise durch N0 2 ersetzt 
wird. Das dabei entstehende HBr setzt sich mit Bi(N0 3 ) 3 zu BrBiO um, das 
zusammen mit Brom-nitro-phenolen ausfallt. Beim Erhitzen klart sich da- 
her die gelbe Aufschwemmung von Bi-tribromphenolat plotzlich unter Ab- 
scheidung eines braunen, zusammengeballten Niederschlages. Die Losung 
ist durch geloste Nitroverbindungen gelb gefarbt. Im Filtrat wiirde Pb als 
PbS0 4 ausgefallt. — Auf Cl' kann nicht gepriift werden, weil die Losung 
kleine Mengen Br' enthalt, die mit AgNO :J Fallung von AgBr geben wiirden. 
Auch die zur Priifung auf NO/ verwendete Losung kann nicht auf Cl' ge- 
priift werden, da auch beim Erhitzen mit H 2 S0 4 etwas HBr frei wird 
(C 8 H 2 Br 3 0H + H 2 0 — ► C e H 2 Br 2 (OH) 2 + HBr). — Uberschussiges N//., er- 
zeugt in der Stammlosung einen Niederschlag von Bi(OH) s und bas. Bi- 
nitrat. Gleichzeitig wird die gelbe Farbe der Losung vertieft (analog Pikrin- 
shure). Cu gibt blaues [Cu(NH 3 ) 4 ]“, das in der gelben Losung bei grofier 
Verdiinnung griin erscheint. — Die Umsetzung mit Essigsaure verlSuft 
analog derjenigen mit H 2 S0 4 . Das im Filtrat als Azetat vorliegende Bi wird 
mit H 2 S ausgefallt. 
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Gehaltsbestimmung : Der Bi 2 0 3 -Gehalt kann hier nicht durch direktes 
Veraschen bestimmt werden, weil der Riickstand sonst BiBr,-haltig ware. 
Durch Behandeln mit NaOH wird zu BiO(OH) + losl. C„H 2 Br 3 ONa um- 
gesetzt. Das BiO(OH) wird durch wiederholtes Ausziehen mit NaOH und 
grundliches Auswaschen vollstandig von Tribromphenolat und NaOH be- 
freit und durch Gliihen in Bi 2 0 3 verwandelt. Da es durch die Filterasche 
teilweise zu Metall reduziert wird, setzt man den Riickstand zu Bi(N0 3 ) 3 
um, so dafl bei erneutem Gliihen das gesamte Bi als Bi 2 0 3 erhalten wird. 

Anwendung: HauptsScblich als Wundstreupulver und zu impragnierten Verband- 
stoffen. 


130. Bolus alba 

Wasserhaltige Al-silikate, z. B. A1j0 3 • 2 Si0 3 • 2 H s O. 

Darstellung: Kaolin wird durch Schlammen von Quarzsand und durch Behandeln 
mit HC1 von CaCOj, MgCOj und Fe(OH)s befreit. 

Prufung: Durch Schmelzen mit Na 2 C0 z oder des tiefern Schmelz- 
punktes wegen besser mit einem Gemisch von Na 2 C0 3 und K 2 C0 3 (vgl. 
Art. 118) wird Bolus aufgeschlossen; z. B. A1 2 0 3 • 2 Si0 2 • 2 H 2 0 + 3 Na 2 C0 3 
-> 2 AlO(ONa) + 2 Na 2 Si0 3 + 3 C0 2 + 2 H 2 0. Beim Aufnehmen des Reak- 
tionsproduktes in HCl geht A1 als A1C1 3 in Losung, wahrend die Kiesel- 
saure ungelost bleibt. AlO(ONa) + Na 2 Si0 3 + 6 HCl — ► A1C1 3 + 3 NaCl 
+ H 2 Si0 3 + 2H 2 0. Das iiberschiissige Karbonat setzt sich mit HCl unter 
C0 2 -Entwicklung zu NaCl bzw. KC1 um. In der von der Kieselsaure abge- 
gossenen Losung wird A1 als A1(0H) 3 nachgewiesen (s. Art. 65). — Beim 
Erhitzen geht Bolus in wasserfreies Silikat (z. B. A1 2 0 3 • 2 Si0 2 ) iiber. 
Org. Verunreinigungen wiirden den Riickstand infolge Kohlebildung dunk- 
ler farben. — Auf Adsorptionsvermogen wird wie in Art. 158 und 159 mit 
Methylenblau gepriift. 7 dg Bolus miissen bei 2 min langem Schiitteln min. 
6,5 cm s Methylenblaulosung entfarben. Da sich der Bolus sehr langsam 
absetzt, kann die Farbe der Fliissigkeit erst nach liingerem Stehenlassen 
beurteilt werden. Im allg. ist nach 30 min deutlich erkennbar, ob die Fliis- 
sigkeit entfarbt ist oder nicht; nach einigen Stunden ist eine einwandfreie 
Beobachtung moglich. Filtrieren ist nicht statthaft, weil die Filter Farb- 
stoff adsorbieren. — Durch Anreiben mit wenig H„0 wird auf die Fahig- 
keit gepriift, mit H 2 0 infolge Gelbildung eine plastische Masse zu bilden. 
Die Anreibung soil die Konsistenz einer sehr weichen Salbe annehmen. 
Die Konsistenz dieser Anreibung ist vom Feinheitsgrad des Bolus und 
der Beschaffenheit der Teilchenoberflache abhangig und steht deshalb in 
Zusammenhang mit dem Adsorptionsvermogen. Doch besteht zwischen den 
beiden Eigenschaften keine direkte Proportionalitat, so dafi nicht eine 
Prfifung die andere ersetzen kann. — Im essigsauren Auszug wird auf 
wasser- und esSigsSurelosl. Verunreinigungen gepriift, die max. 0,6 % 
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betragen dtirfen. Zur Priifung auf Ca und CV wird die Stammlosung ver- 
diinnt, um die kleinen, meist vorhandenen Mengen dieser Ionen (aus CaCO n 
und HC1) nicht zu beanstanden. 

Sterilisation: Die Sterilisation ist fur die Anwendung auf Wunden unentbehrlich, da 
Bolus Tetanussporen enthalten kann. Dabei sind Temp, und Sterilisationszeit des 
Verfahrens b einzuhalten, weil das Adsorptionsvermogen und die Wasserbindeffthigkeit 
bei stfirkerem und lftngerem Erhitzen abnehmen. 

Anwendung: Aufierlich mit Wasser Oder Essig zu Lehmuinschlagen oder mit konz. 
Glyzerin als Paste, meist mit medikamentosen Zusatzen, z. B. als Pasta Boli glycerina.a, 
bei Kontusionen, Neuralgien, Rheumatismus. Zu adsorbierenden und adstringierenden 
Haut- und Wundpulvern. Innerlich mit Wasser als Adsorptionsmittel bei Durchfallen und 
Darminfektionen. Als Konstituens fiir Pillen mit leicht zersetzlichen Stoffen. 


131. Bromadalum 

Darstellung: Z. B. durch Kondensation von liarnstoff mit Bromdiathyiazeiylbromid 
(III), das man durch Umsetzen von Dili thy lessigsaure (I) mit PBr 3 und Bromieren des 
entstdndenen Diathylazetylbromids (II) erhalten kann. 

(C 2 H s )jCH-COOH PBr3 > (C 2 H 5 ) 2 CH-COBr Hr > (C 2 H 5 ) s CBr-COBr 
1 II III 

(CsHs) iCBr-COB r + H 2 N-CO-NII 2 -> (C,lI n ) 2 CBr-C()-NH-CO-NH 2 + IIBr 

Priifung: NaOH: s. Gehaltsbestimmung. Das entstehende NaBr wird 
mit KMn0 4 oxydiert, und das frei werdende Br wird mit CIICL ausgeschiit- 
telt. — Mit konz. H 2 S0 4 in Weingeist wird Bromdiathylessigsaure abge- 
spalten und mit Alkohol verestert. — Auf Bromid, Chlorid: Es werden nur 
Spuren von Halogeniden als Verunreinigung aus der Darstellung zu- 
gelassen. 

Gehaltsbestimmung: Durch Kochen mit NaOH wird Bromadal zersetzt, 
und das entstandene NaBr wird nach Volhard titriert (s. S. 917). 

(C a H 5 ) 2 CB r-CO-NH-CO-NH. + 4 NaOH -> (CJI,) ^(OHJ-COONa + NaBr + 

2 NH S + Na 2 CO s 

Anwendung: 0,25-1 g in Tabl. und Pulvern als Sedativum und mildes Einschlaf- 
mittel. 


132. Bromisovalum 

Darstellung: Analog Art. 131, wobei von Isovaleriansiiure, stalt von Diathylessig- 
sfiure aus-gegangen wird. 

Prufung: Mit H 2 S0 4 wird a-Bromisovaleriansaure abgespalten, die am 
baldr iansaureShnl ichen Geruch erkannt wird. — Schmelzpunkt: Brom- 
isoval, aus reiner IsovaleriansSure dargestellt, schmilzt bei 153 - 154°; aus 
der offiz. Baldrians&ure mit wechselnden Mengen Methyiathylessigsaure 
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entsteht ein tieferschmelzendes Produkt. — Wie in Art. 131 werden 
Spuren von Halogeniden zugelassen. 

Gehaltsbe8timmung: Analog Art. 131. (CH 3 ),CH-CHBr-CO-NH-CO-NH„ 
+ 4 NaOH -> (CH 3 ) 2 CH-CH(OH)-COONa + NaBr + 2 NH 3 + Na,C0 3 . “ 

Anwendung: 0,3-1 g in Tabl. und Pulvern als Sedativum und mildes Einschlaf- 
mittel. 


133. Bromoformium 

Darstellung: 1. Durch Destillieren von Bromal Oder Bromalhyrlrat mit Lauge analog 
Art. 181. CBr,-CHO + NaOH -> CBr 3 H + HCOONa. 

2. Durch Einwirkenlassen von NaOBr [aus Br -)• NaOH], ini grolien auch von 
CaBr(OBr) [aus Br + Ca(OH). oder aus Chlorkalk + KBr], auf Azeton. 

CHs-CO-CHa + 3 NaOBr -> CBr a -CO-CH, | 3 NaOH 
CBr*-C0-CH 3 h NaOH -> CBr,lI f CH,-COONa 

Friiher wurde auch von Alkohol ausgegangen, der durch die Hypobromite zu Azetaldehyd 
oxydiert und iiber Bromal in CHBr 3 iibergetuhrt wird. 

3. Durch Elektrolyse einer KBr-Liisung uiwl Azeton. 

CHBr 3 zersetzt sich unter Luft- und LichteinfluB noch leichter als 
CHC1.J, wobei HBr, giftiges COBr., ferner CBr 4 , COo und an der rotlichen 
Farbung erkennbares Br auftreten. Zusatz von 3-4 Vol.% absol. Alkohol 
hemmt diese Zersetzungsreaktionen weitgehend fiir langere Zeit. 

Priifung: Phenylisonitril-Rcaktion analog Art. 180. — Nachweis des 
Alkohols (Konservierungsmittel): Alkohol reduziert K a Cr 2 0 T zu griinem 
Cr(lll)-Salz und wlrd dabei zu Azetaldehyd oxydiert. — Farbe: 1,5 cm 3 
erscheinen farblos, groBere Mengen immer schwach gelb. — Erstarrunga- 
punkt: Chem. reines CHBr 3 erstarrt bei 8°; Alkoholzusatz erniedrigt den 
Erstarrungspunkt. — Das spez. Gew. wird durch den Alkoholzusatz ernie- 
drigt, und zwar urn ca.0,022 pro Vol.%. Wir fanden fiir absol. CHBr- 2,905, bei 
1 Vol.% Alkohol 2,882, 2 Vol.% 2,860, 3 Vol.% 2,838 und bei 4 Vol.% 2,816. 
Das verlangte spez. Gew. entspricht somit ca. 3-4 Vol.%. Die gesanite 
Bestimmung des spez. Gew., die mit dem Pyknometer durchzufuhren ist 
(vgl. S. 65), bereitet einige Schwierigkeiten, weil CHBr., leicht fliichtig ist 
und einen sehr grofien thermischen Ausdehnungskoeffizienten besitzt. 
Schon durch das Anfassen des Pyknometers mit der warmen Hand konnen 
merkliche Eehler entstehen. — Auf HBr: Man darf nur kurz schiitteln und 
muB die H 2 0-Phase rasch abgiefien, weil sich CHBr 3 sonst zersetzt und 
die Reaktion falschlich positiv ausfallen wurde. — Freies Br scheidet aus 
Jodzink freies Jod aus, das teils Starke blaut, teils sich in CHBr., mit Lila- 
farbung lost. — Konz. H 2 S0 4 : Die Beobachtungszeit ist einzuhalten, da 
durch Zersetzung des CHBr 3 Verunreinigungen vorgetauscht werden konn- 
ten. — Verdampfungsriickstand: Max. 0,021 %. 
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Aufbewahrung: Um Kontakt mit Luft moglichst zu vermeiden, soil 
Bromoform nur in kleinen, dem Bedarf angepaflten Flaschchen aufbe- 
wahrt werden. 

Mischbarkeit: In H 2 0 etwa doppelt so schwer losl. wie CHCU. In jedem Verhfiltnis 
misclibar mit fatten (Men, daher auch in Milch wesentlich besser lost, als in H 2 0. 

Anwendung: Nach dem Essen 1-20 gtt. je nach Alter, auf Zucker, in Milch, 
Emulsionen und Sirupen, bei Keuchhusten, Asthma und Bronchitis chronica; ferner zu 
Inhalationen bei epileptischen Anfallen. 


134. Bromoformium solutum 

Darstellung: Mit Riicksicht auf die hohe Zersetzlichkeit des CHBr 3 
(s. Art. 133) diirfen nur moglichst wasserfreie Losungsmittel verwendet 
werden. Durch Verwenden der vorgeschriebenen Mengen von absol. Alko- 
hoi und konz. Olyzerin wird das spez. Gew. auf 1 gebracht, so dafi die 
Losung auch in 1 g 0,1 g CHBr 3 enthalt. Einerseits wirken beide Losungs- 
mittel konservierend, anderseits begiinstigt die darin enthaltene Feuchtig- 
keit die Zersetzung des CHBr 3 . Daher darf die Losung max. 2 Monate auf- 
bewahrt werden. 

Priifung: Chlorid konnte hauptsachlich aus dem konz. Glyzerin stam- 
men. Die darin zugelassenen geringen Mengen sind in der hier vorliegen- 
den Verdunnung nicht mehr nachweisbar. 

Anwendung: 10-50 gtt. mehrmals tgl., hauptsachlich gegen Keuchhusten der Klein- 
kinder. 


135. Bulbus Scillae 

Definition und Abstammung: Urginea marilima (nicht Urginia, wie die italienische 
und die deutsche Ausgabe 1933 der Ph. ubernommen haben) ist ein ausdauerndes, im 
gesamten mediterranen Kustengebiet verbreitetes Zwiebelgew&chs. Die bis 30 cm langen 
und bis 8 cm breiten Blatter trocknen meist im Juli ab, worauf in den Monaten August 
bis Oktober der mit vielen weiflen bis griinlichen Bliiten besetzte, bis 1,5 m hohe 
Blutenstengei erscheint. Ks existieren 2 Formen, eine mit weiflgelblichen und eine mit 
roten Zwiebeln. Wie au 3 der unter *Prufung» gegebenen Beschreibung hervorgeht, fordert 
die Ph. die weifie Form. Beide besitzen ungefahr gleiche Herzaktivitat; die rote Meer- 
zwiebel ist uberdies ihres Gehaltes an Scillirosid wegen ein starkes Rattengift. Die 
Zwiebel besteht aus den einige Jahre saftig bleibenden und dann eintrocknenden 
Blattbasen, dem basalen Zwiebelkuchen und der zentralen Knospe. — Die Droge stammt 
meist von wildwachsenden Pflanzen urid wird bes. auf Cypern, Malta, Sizilien und 
in Algier wahrend der grofiten Trockenheit von Juli bis August nach dem Abdorren 
der Blotter gesainmelt, weil zu dieser Zeit das Gewebe am wasserkrmsten ist und die 
Trocknung am raschesten verlfluft. Die aufiersten, trockenen Blatter, die keine Wirk- 
stoffe enthalten, und die innersten, auBerordentlich schleimreichen Blatter werden 
verworfen. Die mittleren Blatter werden zur Beschleunigung der Trocknung in Streifen 
geschnitten, gelegentlich auf Faden aufgezogen und an der Sonne Oder in Raumen bei 
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40-60° getrocknet. Vielerorts erfolgt die Trocknung unsorgfaltig, und die Zwiebeln 
werden gelegentlich langere Zeit an ungeeigneten Orten liegen gelassen, wodurch ihre 
Wirksainkeit abnimmt. Kiihl aufbewahrt, behalten nicht getrocknete, unzerkleinerte 
Zwiebeln ihren Wirkungswert monatelang unverandert bei. Die von der Ph. vor- 
geschriebene Trocknungstemp. ist nach Untersuchungen von Focke , Arch. Pharm. 265 , 
91 (1927), zur Erreichung guter Droge geeignet. Dagegen erachtet es Focke als wichtig, 
dafi die Frischdroge feiner zerkleinert werde (Iiackmaschine) und dafi die Trocknung 
nach dem Zerkleinern rasch einsetze. Die Frage bedarf noch weiterer Klarung. 

Inhaltsstoffe: Mehrere als Scillarene bezeichnete herzaktive Glykoside, von denen 
das Scillaren A krist. erhalten wurde und genau bekannt ist. Es macht rnehr als die 
Halfte des Glykosidgeniisches aus. Der bis jetzt nur amorph erhaltene Rest besteht aus 
min. zwei teils sehr stark wirksamen Substanzen und wird als Scillaren B bezeichnet. 
In der Frischdroge sind die Glykoside als «Tannoide» an gerbstoffartige Verbindungen 
gebunden. Bei der Verarbeitung zur trockenen Droge findet rasch hydrolytischer Abbau 
statt, so dafi die Handelsdroge im allg. nur wenig Primarglykoside enthalt. Bei der 
vollstandigen Hydrolyse des Scillarens A, die mit Sauren aufierst leicht erfolgt, geht 
das Aglykon unter Abspaltung von 1 Mol. ll a 0 und Bildung einer Doppelbindung 
zwischen C s und C* in Scillaridin A fiber. 


Gl'ykosid-Tannoid-Koinplex 


Scillaren A 

Scillurenase 
I + H 2 0 


Scillaren B 


Glukose + Proscillaridin A 


Siiure 


I- H.,0 


Rhamnose 

CeHjjOa 


CH 3 


h 3 c 

2 1 10 " * ' 


17 

In. in 


. ■ 5 . 7 


OH 


Scillaridin A -f II s O 
C24H30O3 


yo 


O-Rhamnose-Glukose 
Scillaren A 


’M, I 

HO x/" 

h ii 


li 


Aglykon Scillaridin A 
(instabil) 


Sowohl das Scillaridin als auch das Aglykon des Scillirosids, eines herzunwirksamen, 
aber als starkes Rattengift wirkenden Glykosids, das hauptsachlich in der roten Meer- 
zwiebel, in der weifien dagegen nur in Spuren vorkommt, ist mit den Aglykonen der 
andem Digitaloide nahe verwandt, unterscheidet sich jedoch prinzipiell durch den 
6gliedrigen Laktonring (vgl. Art. 361). Der Scillarenkomplex kommt in der weifien und 
roten Meerzwiebel in ungefahr gleicher Menge vor. 

Aufier den Glykosiden enthalt die Droge hochpolymere, schleimartige Kohle- 
hydrate. Bis jetzt wurd,en Scillin (= Sinistrin), das bei der Hydrolyse nur Fruktose 
liefert, sowie ein Glukofruktosan isoliert. Die Droge enthalt keine Oder nur Spuren 
von St&rke, dagegen reichlich Ca-oxalat (Raphiden). 
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Priifung: Zwiebeln der roten Form sind nach Ph. H. V nicht zulassig, 
obschon deren Wirksamkeit ebenso grofi ist. — Die Streifen weisen in 
der Aufsicht gewdhnl. 1-2 hellere Langswiilste auf (durch Trocknen ver- 
schobene Kanten der urspriinglich 4kantigen Streifen), und im durchfal- 
lenden Licht erscheinen nebst diesen Wulsten viele dunkle Linien, die 
quer zur Langsrichtung der Streifen verlaufen (GefaSbiindel). — Meer- 
zwiebel ist praktisch geruchlos. — Zur mikr. Untersuchung werden die 
Streifen quer zur Lfingsrichtung geschnitten (= Langsschnitt durch das 
Blatt). — Die kurzeren Raphidenbiindel konnen auch quer zur Organ- 
achse stehen. — Fur die Mikroreaktion auf Scillin (= Sinistrin) laflt man 
einige Stunden in H 2 0 quellen und dann einige Stunden im ca. lOfachen 
Vol. absol. Alkohol liegen. Dann stellt man Schnitte her, legt diese sofort 
auf dem Objekttrager in Weingeist und bedeckt mit dem Deckglas. Das 
in Weingeist schwer losl. Scillin kristallisiert aus; oft tritt es auch als farb- 
lose, klare Kugeln auf, die sich beim ZufliefJenlassen von H 2 0 sofort Ibsen. 
Die Reaktion zeigt bei negativem Ausfall nur mit wass. Losungsmitteln 
extrahierte Droge an und ist von sehr beschranktem Wert. 

In Anbetracht der geringen Wirksamkeit der Handelsdroge ware die 
Forderung eines min. Wirkungswertes angezeigt, der auf biologischem 
Wege ermittelt werden sollte (vgl. Art. 361). Fur die Rezeptur sollte ein 
eingestelltes Pulver verlangt werden. 

Aufbewahrung: Die Ganzdroge ist kaum hygroskopisch und bleibt 
auch nicht iiber Kalk aufbewahrt jahrelang trocken. Trotzdem soli sie wie 
die iibrigen Herzglykosiddrogen iiber Kalk aufbewahrt werden, um die 
Glykoside vor Luftfeuchtigkeit zu schiitzen. Das Pulver ist je nach Aus- 
gangsdroge ± hygroskopisch. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g mehrmals tgl. in Pulvcrn, Pillen und Suppos, als Diure- 
tikum, selten mehr als Herzmittel zur Abwechslung mit Digitalis. Die Herzwirkung ist 
ahnlich wie bei Folium Digitalis, die diuretische Wirkung dagegen bedeutend starker. 


136. Calcaria chlorata 

Nach Neumann und Haebler (C. 1930 I, 2862) koinmt dem reinen Chlorkalk die 
Formel 3 CaCl(OCl) • Ca(OH) 2 • 5 HsO zu, entspr. einem Gehalt an aktivem Cl von 39%. 
Frischer techn. Chlorkalk enthalt 35-36% aktives CL Unter EinfluB von Warme, Licht, 
CO, und Feuchtigkeit nimmt der Gehalt ab, so dafi er gewdhnl. zwischen 32 und 35o/ 0 
liegt Die Auffassung, daft Chlorkalk ein Gemisch von CaCl, und Ca(OCl) 2 sein konnte, 
ist iiberholt. CaCl, tritt nur als Zersetzungsprodukt auf; dagegen kann der Chlorkalk 
infolge unvollstandiger Chlorierung liberschussiges Ca(01i) 3 enthalten. 

Darstellung: Durch Einwirkung von Cl-Gas auf Ca(OH) 2 . 

4 Ca(OH) 2 + 3 Cl 2 + 2 H 2 0 3 CaCl(OC'l) • Ca(OII) 2 • 5 H 2 0 

Priifung: KI wird in saurer Losung zu Jod oxydiert. 

CaCl(OCl) + 2 CH s COOH + 2 Kl (CH s COO) 2 Ca + 2 KC1 + 2 1+ H a O 



221 


Das Aussehen ist sehr wichtig. Durch Zersetzung entsteht CaCl 2 , das sehr 
hygroskopisch ist, so dafi der Chlorkalk feucht wird. 

Gehaltsbestimmung: Als aktives Cl bezeichnet man das beim An- 
sauern frei werdende Cl, das bei der Bestimmung die aquivalente Menge 
KI zu Jod oxydiert. 

CaCl(OCl) + 2 HC1 + 2 Kl-*- CaCl, + 2 KC1 + 2 1 + H„0 

Von grofiter Wichtigkeit ist das sehr feine Verreiben des Chlorkalks 
mit Wasser. 

Aufbewahrung: Um Zertriimmerung der GefMfie durch entwickelten 
Sauerstoff zu verhindern, sollen die GefaBe nicht fest verschlossen sein. 
Chlorkalk wird am besten in Steinguttopfen oder in luftdichten Paketen 
aufbewahrt. 

Rczepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Calcium chloratum zu 
vermeiden. 

Loslichkeit: Kin Teil des Ca(011)2 und das durch Einwirkung von COa entstandene 
CaC0 3 losen sich nicht. 

Veriinderliehkeit: Unter Einlluti von Warme und Licht zerselzt sich der Chlorkalk 
unter Sauerstoflabspaltung. 2CaCl(OCl) — 0 2 -f 2 CaCl 2 . Auflerdern kann durch C() 2 
und Feuchtigkeit Cl-Abspaltung stattfinden. CaCl(OCl) | C() 2 — > CaC0 3 + CI 2 . 

Anwendung: Zui* Desinfektion von Abfallsloffen, trocken oder als Chlorkalkmilch 
(20°/o). In Losung zu Waschungen bei iibelriechenden Wunden und als all*. Desinfek- 
lionsinittel. Als 10 w /oige Salbe (mit Vaselin) bei Frostbeulen. 


137. Calcium bromatum 


CaKr 2 bildet verschiedene Hydrate, so z. B. ein Dihydrat und ein Hexahydrat^ die 
jedocli der starken Hygroskopie wegen nur scliwer mit dem berechnelen Wassergehalt 
erhalten werdcn konnen. Verschiedene auslandische Arzneibucher definieren das Salz 
als Dihydrat, entspr. 84,7 «/ 0 CaBr*. Die Gehaltsforderungen sind jedoch sehr verschie- 
den; z. B. verlangt die USP. XI 84-94 o/o» der Codex Gall. 6 min. 80o/ 0 , das Ergb. 6 DAB. 
min. 84o/ 0 . Die Ph. H. V fordert nur min. 75 o/ 0 , so dalj ganz ungewdhnliche Gehalts- 
schwankungen auftreten konnen, die fur die Therapie unerwiinscht sind. Wenn das 
Salz in Glasstopfenglasern aufbewahrt wird, kann ein Gehalt von 84-94o/ 0 CaBr 2 
verlangt werden. 

Darstellung: Durch Umsetzen von HBr mit CaC0 3 oder von Ca(OH) 2 mit Fe 3 Br M . 

Priilung: CaBr 2 ist in Weingeist gut losl., Alkalibromide und -chloride 
viel schwerer. Geringe Triibung wird hauptsachlich durch NaCl hervor- 
gerufen. — Auf Ba: s. Art. 140. Sr wiirde ebenfalls als Sulfat gefallt. — 
Auf Bromat und Chloral: s. Art. 481. — Auf Mg: Ca wird als CaCO ;i aus- 
gefallt. Der Zusatz von NH 4 C1 verhindert die Ausfallung von Mg. Im Filtrat 
wird Mg als MgNH 4 P0 4 nachgewiesen. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). Da 
die Bestimmung mit dem wasserhaltigen Salz ausgefiihrt wird, ist die Er- 
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mittlung des Chloridgehaltes nicht moglich, und die Resultate der Bromid- 
bestimmung fallen bei chloridhaltigem CaBr 2 zu hoch aus (vgl. Art. 481). 
Die von der Ph. angegebenen Mengen 0,1 n-AgNO ;1 entsprechen 75 % 
bzw. 100 °/o CaBr 2 , fiir den Fall, dafl das Salz kein Cl' enthalt. 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Calcium bromicum zu ver- 
meiden. 

Inkompatibilitaten : s. Art. 481. 

Anwendung: Kombination von Kalzium- und Bromlherapie. Bei Dermatosen, aller- 
gischen Erscheinungen usw., wio Calcium chloratum. 


138. Calcium carbonicum praecipitatum 

Darstollung: Durch Ausfallen aus CaCls-Losung mit Na 3 C0 3 . 

GaCU + Na-,CO, -> CaC0 3 + 2 NaCl 

Techn. kann CaCO s auch durch Leiten von Koksgasen iiber CaO gewonnen werden. 
CaO + C0 3 — >- CaC0 3 . Sind die Koksgase CO-haltig, so erhiilt man cm mit Ca-formiat 
verunreinigtes Karbonat. CaO -f 2 CO + H 2 O — > (HC()0) 2 Ca. 

Priifung: Beim Auflosen in Essigsaure entweicht C0 2 . Die Stamm- 
losung enthalt das Ca als Azetat. — Auf Ba: s. Art. 140. — Zur Priifung 
auf Mg mufi das Ca entfernt werden, da sonst schwerlosl. Ca 3 (P0 4 ) 2 ent- 
stehen wiirde. Man fallt das schwerlosl. Ca-oxalat aus und sorgt durch 
12 h langes Stehenlassen fiir quant. Abscheidung. Bei der anschliefienden 
Priifung des Filtrates auf Mg ist es wichtig, den evtl. auftretenden Nieder- 
schlag im Mikroskop zu betrachten, um Tauschungen durch allfallig nicht 
entferntes Ca auszuschliefien. Nur bei Auftreten der charakteristischen 
Mg-NH 4 -Phosphat-Kristalle darf auf Mg geschlossen werden. — Die vom 
Ca-oxalat abfiltrierte Losung enthalt Essigsaure, NH 4 -azetat und NH 4 -oxalat. 
Alle 8 Verbindungen sind beim Verdampfen und anschliefienden Gliihen 
fliichtig; Alkalisalze wiirden als Riickstand erkannt. — CaC0 3 soli an sie- 
dendes H 2 0 praktisch nichts abgeben. Schlecht ausgewaschenes CaCO., 
kann NaCl und Na 2 C0 3 enthalten, die schon bei der Priifung auf Alkali- 
salze erkannt werden. Na 3 C0.. erteilt dem wass. Auszug alkal. Reaktion. — 
Evtl. vorhandenes Ca-formiat geht ebenfalls in den wass. Auszug. H 2 SO, 
und die in Freiheit gesetzte Ameisensiiure bilden beim Schiitteln mit HgO 
Hg(II)-sulfat und -formiat. Beim Erhitzen der Losung findet Reduktion 
zu den entsprechenden schwerlosl. Hg(I)-Salzen und schliefilich zu metal- 
lischem Hg statt unter gleichzeitiger Oxydation des HCOOH zu C0 2 . 

z. B. 2 (HCOO),Hg -k (HCOO)„Hg. + HCOOH -f CO, 

(HCOO)jlg, 2 Hg + HCOOH + CO, 

2 HgS0 4 + HCOOH ->- Hg,S0 4 + H 2 S0 4 + C0‘ 2 
Hg 2 S0 4 + HCOOH -> 2 Hg + H 2 S0 4 + CO, 

An Stelle von rotem HgO kann ebensogut gelbes HgO verwendet werden. 
Eine Reduktion des gelben HgO findet in der Kalte entgegen den Angaben 
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von Beuttner, Komm. Ph. H. IV, S. 114, nicht statt. Das Filtrat darf nur 
einmal aufgekocht werden, weil bei langerem Erhitzen eine Triibung von 
gelbem bas. Hg(II)-sulfat (z. B. 0Hg,S0 4 • HgO) auftritt; dagegen muB mit 
der Beurteilung einige sec zugewartet werden, weil sich die Losung oft, 
und zwar auch bei betrachtlichen Mengen HCOOH, erst nach einiger Zeit, 
dann aber ganz plotzlich grauschwarz triibt. Keinesfalls darf eine gelbe 
Triibung als positive Ameisensaurereaktion gewertet werden. 

Gehaltsbestimmung: Man gibt das CaC0 3 besser in einen Erlenmeyer 
von 200 - 250 cm* als in eine Porzellanschale, iibergiefit allmahlich mit 
50 cm* n-HCl und erhitzt zum Sieden, um alles C0 2 auszutreiben. In der 
erkalteten Losung wird der Saureiiberschufi zuriicktitriert. 

Infolge eines Gehaltes an CaO konnen gelegentlich iiber 100%, gefun- 
den werden (zulassig: max. 100,5 %) ; doch bildet CaO mit CO., der Luft 
rasch CaC0 3 , so daB ein gelagertes, alkalifreies CaC0 3 kaum je iiber 100 °/ 0 
titriert. 

Anwendung: Hauptsachlich in Pulvern, 2-5 g pro dosi, gegen Sodbrennen. 


139. Calcium carbonicum praecipitatum ad usum externum 

Extraleichles, gefalltes CaC0 3 von etwas gcringerer Reinheit als Calcium carbo- 
nicum praecipitatum. 

Darstellung: s. Art. 138. Die feinere Verteilung wird durch Fallung in der Kalte 
erreicht, wobei ausschlietilich kleinc, ca. 5 u grolie Rhomboeder (Kalzit) entstehen, 
wShrend in der Warme auch noch rhombische Nadeln (Aragonit) gebildet werden. 

Priifung: Vgl. Art. 138. — - Auf Schwermetalle wird nur in saurer 
Phase gepriift, weil die Reaktion in alkal. Losung bes. auf Fe zu empfind- 
Iich ist. Fe und Cl' sind in geringer Menge gestattet; auf SO.,", PO./" Mg, 
Alkalisalze und Formiat wird nicht gepriift; auch der CaC0 3 -Gehalt wird 
nicht bestimmt. Zur Verwendung als Zahnpulver wird ein moglichst volu- 
minoses Praparat verlangt; daher die Volumprufung im Mefizylinder. 

Anwendung: Als Zahnpulver. 


140. Calcium chloratum crystallisatum 

Darstellung: CaClj wind bei manchen chem. Umsetzungen, im grofien bes. im 
Solvay-Sodaprozefi, als Nebenproduht erhalten und kann daher zahlreiche Verunreini- 
gungen enthalten, auf die gepriift werden mufi. 

Prufung: CaCl 2 ist sehr hygroskopisch; die Ph. gestattet deshalb 
schwach feuchtes Aussehen. — Loslichkeit: Als in H,0 schwer 18sl. Ver- 
unreinigungen kommen hauptsSchlich Ca-phosphate und -sulfat in Betracht; 
NaCl ist in Weingeist schwer loslich. — Zur Priifung auf Ba wird Gips- 
wasser verwendet, weil mit H 2 S0 4 CaS0 4 ausfallen wiirde. 
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Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Calcium chloricum zu 
vermeiden. 

Anwendung: Innerlich in Losung, 0,5-3 g, bei Infektionskrankheilen, katarrhali- 
schen und entziindlichen Exsudaten, bei allergischen und anaphylakiischen Erscheinungen 
(Serutnkrankheit, Heufieber, Asthma, Urtikaria usw.), bei Dermatosen. 


141. Calcium chiorhydrophosphoricum soluium 

Darstellung: CaCO., + 2 HC1 -v CaCl., 4- CO„ 4- H.O 
100,07' 2 • 36,47 110,99 

CaC0 3 4- 2 H.,P0 4 -► Ca(H 2 P0 4 ) 2 4- C0 2 4 H 2 0 
100,07 2 • 98,04 234,14 

Aus den 2 Gleichungen ist ersichtlich, daB zur Bildung eines mole- 
kularen Gemisches, bzw. einer Verbindung von CaCl., und Ca(H„P0 4 ) 2 je 
5 T. CaCO, mit 5-2-03647 T. HC1 (= 14,6 T. Acid.” hydrochlor” fortius) 
und 5*2* 0,9804 T. H,PO, (— 98,0 T. Acid, phosphoric, dil.) umgesetzt 
werden miissen und dabei 5,55 + 11,71 — 17,26 T. des gemischten Ca-Salzes 
liefern, vorausgesetzt, daB die Siiuren genau 25%ig bzw. 10%ig sind. Der 
OberschuB von 0,4 T. Acid, hydrochlor. fortius soli die Bildung von 
schwerlosl. CaHP0 4 verhindern fiir den Fall, daB der Gehalt der Siiuren 
an der untern von der Ph. gestatteten Grenze (24,9 bzw. 9,9 %) liegt. 

Nach Ablauf der Reaktion mit HC1, wobei ca. 5,1 T. CaCO, zu CaCl 2 
umgesetzt werden, mufi die H 3 P0 4 bei niedriger Temp, und auf einmal 
zugesetzt werden, damit moglichst wenig CallPO, gebildet wird, das sich 
in dem geringen SaureiiberschuB nicht mehr lost. Ganz kann die CaHP0 4 - 
Bildung nicht vermieden werden; die Losung ist deshalb nie ganz klar 
und muB nach 12stiindigem Stehenlassen filtriert werden. Entspr. der 
theoretischen Ausbeute von 17,26 T. wasserfreiem Salz wird zur Herstel- 
lung einer 107< igen Losung mit Wasser auf 172 T. verdiinnt und damit 
auf die auftretenden Verluste nur in geringem Mafie Riicksicht genommen. 
Nach der Ph.-Vorschrift wird deshalb oft das verlangte spez. Gew. nicht 
ganz erreicht. Man verfahrt besser so, dafi man auf ca. 150 T. verdiinnt, 
das spez. Gew. bestimmt und dann mit der berechneten Menge Wasser 
(s. S. 67) auf das geforderte spez. Gew. weiterverdiinnt. 

Prfifung: Auf Schwermetalle kann nur in saurer Phase. gepriift wer- 
den; in alkal. L6sung wiirde Ca s (P0 4 ) 2 ausfallen, und zudem wiirden die 
zugelassenen, geringen Mengen Fe positive Schwermetallreaktion geben. 

Veranderlichkeit: Bei langerem Erwarmen wird CaHPO* ausgefailt. 

Ca(H 2 P 04) 2 CaHPO* + HsPO, 

Anwendung: 20 gtt. mehrmals tgl. als Tonikum bei Rachitis, Skrofulose usw f . 
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142. Calcium glycerinophosphoricum 


Darstellung: Durch Rrhitzen von Qlyzerin mit H a PO«, z,B. 36 h auf 130°, wird 
Glyzerophosphorsaure gebildet, die mit Ca(0H) s neutralisiert wird. Man erh&lt Gemische 
verschiedener Glyzerophosphate, von denen die in der Ph. aufgefiihrten die wahr- 
seheinlichsten sind. 


Priifung: Beim Erhitsen tritt Zersetzung ein unter Bildung von Akro- 
lein und Ca-pyrophosphat. 2 Ca(C 3 H 7 0 2 )P0 4 — *■ 2CH 2 =CH-CHO + 3H 2 0 + 

. Ca 2 P 2 0 7 . Teilweise zersetzt sich das Salz auch unter Verkohlung. Der 
Rtickstand wird zur Priifung auf P0 4 "' in verd. HN0 3 gelost, wobei sich 
aus Pyrophosphat unter H 2 0-Aufnahme H 3 P0 4 bildet, die zum Unter schied 
von Pyrophosphat mit NH.,-molybdat reagiert. — Die Losung in H 2 0 muB 
ohne Erwarmen bereitet werden, weil die Loslichkeit mit zunehmender 
Temp, abnimmt. Tertiares Glyzerophosphat ist schwerer losl.; anorg. Phos- 
phate [CaHP0 4 , Ca 3 (P0 4 ) 2 ] losen sich gar nicht. Freie Sauren, die zur 
Erhohung der Loslichkeit zugesetzt werden (z. B. Zitronensaure in Calcium 
glyoerinophosphoric. solub.) bedingen schwacher alkal. oder sogar saure 
Reaktion. Viele Handelspraparate farben in dieser Reaktion Thymolblau 
gelb und entsprechen daher nicht der Ph. Durch Zusatz von HC1 wird die 
Reaktion nach der alkal. Seite limitiert. — Auf Ba: s. Art. 140. 

Gehaltsbestimmung: s. Art. 29. — Die Titration allein liefert nur 
dann richtige Resultate, wenn einzig sekundare Glyzerinmonophosphate 
vorliegen, jedoch keine Salze anderer Glyzerophosphorsauren, wie z. B. 


C*H.(0H)* n 

P0 4 Ca oder 
C»H 6 (OH). J2 


HO. ,CHjx 

)po« Ca . 

H CH/ 2 


Daher wird auch der Gluhriickstand bestimmt, womit allerdings die 
Zusammensetzung nicht restlos erkannt wird (dies ware erst durch 
getrennte Ca- und P0 4 '"-Bestimmung moglich), aber doch der Glyzerin- 
gehalt normiert werden kann. 

Herstellung alkaloid kal tiger Losungen: Um Ausfallung von Alkaloid- 
basen zu verhindern, miissen Glyzerophosphatlosungen v o r der Zugabe 
der Alkaloidsalze neutralisiert werden. Eine Losung von 1 g in 1 100 cm’ 
H 2 0 verbraucht ca. 10 cm 3 0,1 n-IICl; man verwendet daher besser n-HCl 
(oa. 1 cm 3 pro 100 cm 3 l%ige Losung). 

Sterilisation von Losungen: Sterilisation durch Erhitzen kommt nicht 
in Betracht, weil durch Verseifen unlosl. CaHP0 4 abgespalten wiirde. 


Anwendung: Al9 Ncrventonikum, ferner als Knochenaufbaumittel; angeblich bes. 
gut resorbierbar. 


143. Calcium hydricum solutum 

Darstellung: Der gebrannte Kalk wird in einer Schale allmahlich mit 
H 2 0 befeuchtet, indem man auf jedes Kalkstiick nur so viel H 2 0 tropft, 

is 
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wie es zu absorbieren vermag. Man wartet mit weiterer H 2 0-Zugabe ab, 
bis sich die Stiicke unter starker WSrmeentwicklung aufblShen und zer- 
f alien. Outer Kalk reagiert sehr rasch unter Zischen und Dampfentwick- 
lung. Einzelne Stiicke, die nicht zur Reaktion kommen wollen, werden 
am besten entfernt. Dann gibt man weiter H 2 0 zu, bis der Kalk ganz zu 
Pulver zerfallen ist und schliefilich einen gleichmaBigen Brei bildet. 

Der zur Darstellung von CaO verwendete Kalkstein enthalt gewohnl. 
noch etwas Al-K-silikat, aus dem beim Brennen neben unlosl. Al- und Ca- 
silikat KOH entsteht. KOH ist in H 2 0 viel leichter losl. als Ca(OII) 2 und 
geht in den ersten wass. Auszug, der deshalb weggegossen wird. Man muB 
mehrere Stunden absetzen lassen, damit moglichst viel Losung abgegos- 
sen werden kann und wenig KOH zuriickbleibt. Nach erneutem H 2 0-Zusatz 
muB zur Sattigung der Losung wiederholt tiichtig geschiittelt werden. 
Kalkwasser nimmt aus der Luft C0 2 auf und triibt sich infolge CaCO ;t -Bil- 
dung. Deshalb gibt man die Losung mit dem ungelosten Riickstand in die 
Vorratsflasche und filtriert erst bei Bedarf oder beim Abfiillen in eine 
kleine Rezepturflasche. Auf diese Weise ist der geforderte Gehalt sicher- 
gestelit, indem das als CaC0 3 ausscheidende Ca(OH) 2 laufend ersetzt wird. 
Der Riickstand enthalt noch reichlich Ca(OH) 2 , so dafi nach Verbrauch 
des Kalkwassers durch Zufiigen von II 2 0 und Schiitteln weiteres Kalk- 
wasser hergestellt werden kann. 1 T. CaO liefert nach Abgiefien der ersten 
100 T. theoretisch ca. 700 T. Kalkwasser; doch ist zu bedenken, daB der 
gebrannte Kalk nicht 100%ig ist und daB Ca(OH)„ nach und nach zu CaCO :! 
mngesetzt wird, das als Niederschlag in der Flasche gleich aussieht wie 
Ca(OH) 2 . Beim wiederholten Versetzen mit H 2 0 muB deshalb der Ca(OH) 2 - 
Gehalt des neugebildeten Kalkwassers bestimmt werden. 

Priifung: Es mag auffallen, dafi hier auf Schwermetalle und Fe gepruft 
wird, nicht aber bei CaO, das als Ausgangsmaterial dient. Die im Kalk- 
stein evtl. vorhandenen Schwermetalle werden beim Brennen des Kalkes 
in unldsl. Form iibergefiihrt (Oxyd, Silikat) und gehen deshalb nicht ins 
Kalkwasser. Es ist daher moglich, aus schwermetallhaltigem CaO ein 
Ph.-konformes Kalkwasser zu erhalten. 

Gehaltsbestimmung : Der Gehalt an Ca(OH) 2 ist durch die Loslichkeit 
gegeben. Zu hoher Saureverbrauch deutet auf Alkalihydroxyd. 

Anwendung: Auflerlich als Adstringens, bes. in Linimentum Calcis, bei Verbren- 
nungen. Innerlich selten mehr, 20-100 g pro dosi, als Kalkpriiparat, schleimlosend, bei 
Darmkatarrh. 


144. Calcium hypophosphorosum 

Darstellung: Durch Umsetzen von Phosphor mit Kalkmiich bei 50-70° unter Lufl- 
abschtaB. 8P + 3 Ca(OH), + 6 H»0 -> 3 Ca(H,PO,), + 2 PH,. 

Durch Oxydation entsteht als Nebenprodiukt Ca-phosphit. 
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Priifung: Beim Erhitzen tritt Zersetzung ein unter Entwicklung 
von PH 8 , das sich entziindet. 2 Ca(H 2 P0 2 ) 2 — ► 2 PH 3 + 2 CaHP0 4 
( — ► Ca 2 P 2 0 7 + H 2 0). In Nebenreaktionen bilden sich roter und gelber 
Phosphor, die sich an der Glaswand niederschlagen. Der Ruckstand von Ca- 
pyro- und -metaphosphat ist durch roten Phosphor rotlichbraun geffirbt. — 
Auf As: Ca(H 2 P0 2 ) 2 gibt mit HC1 selbst das As-Reagens. — Saure Reak- 
tion der StammlSsung konnte durch Ca(H 2 P0 3 ) 2 und Ca(H 2 P0 4 ) 2 bedingt 
sein. — Auf Ba: s. Art. 140. — Zur Priifung auf Cl' mufi das Hypophosphit 
vorerst durch Erhitzen mit konz. HN0 3 zu Phosphat oxydiert werden, weil 
AgN0 3 durch Hypophosphit in saurer Losung reduziert wird. — Auf Phos- 
phit und Phosphat: Mit Bleiazetat entsteht PbHP0 3 bzw. Pb 3 (P0 4 ) 2 . Beide 
Salze sind in Essigsaure unlosl.; dagegen lost sich das in H 2 0 ebenfalls 
schwer losl. Pb(H 2 P0 2 ) 2 in Essigsaure. 

Gehaltsbestimmung: Als starke Reduktionsmittel lassen sich die 
Hypophosphite durch Oxydationsmittel zu Phosphit und schliefilich zu Phos- 
phat oxydieren. Jod oxydiert Hypophosphite einzig in saurer Losung leicht, 
und zwar nur bis zu H 3 P0 3 . Die Weiteroxydation zu H 3 P0 4 verlauft mit 
Jod in saurer Losung sehr schwer, leicht dagegen in alkal. Losung. 

Mit iiberschussigem Jod wird also die durch H„SO, in Freiheit gesetzte 
H 3 P0 2 zu H 3 P0 3 oxydiert. H 3 P0 2 + 21 + H 2 0 H 3 P0 3 + 2 HI. Die 

Oxydation verlauft langsam; man mufi daher min. 6 h, urn Jodausschei- 
dung aus entstehendem HI zu vermeiden, im Dunkeln stehen lassen. Der 
JodiiberschuB wird mit Thiosulfat zuriicktitriert (s. S. 920-021). Aus 
1 Ca(H 2 P0 2 ) 2 werden 2H 3 P0 2 frei, die je 2 I verbrauchen. 1 Ca(H 2 P0 2 ) 2 
entspricht daher 4 I. 

1 cm 5 0,1 n-I - 0,0001 • 17 °; 14 = 0,0042535 g Ca(H 2 P0 2 ) 2 

4 

Veriinderlichkeit: Reine Hypophosphitlbsungen zersetzen sich beim Kochen nicht 
und konnen nach f Oder g sterilisiert werden. Dagegen kann schon mit schwachen 
Oxydationsmitteln Oxydation zu Phosphit stattfinden. 

Anwendung: In Mixturen und Sirupen 04-0,5 g, zu Injektionen 1 cm 3 10o/ fl ige 
Ldsung pro dosi, bei Neurasthenien, Appetitlosigkeit und Rachitis, selten mehr ver- 
wendet. 


145. Calcium lacticum 

Ca-Salz der a-Oxypropionsaure mit geringem Gehalt an Oa-laktyllaktat. 

Darstellung: Zwischenprodukt der Milchsaurefabrikation (s. Art. 25). Bei der Dar- 
steliung aus Milchsaure mufi die Laktylmilchsaure groBlenteils verseift werden. 

Priifung: Geruch und H 2 S0 4 + Guajakol: s. Art. 25. — Die Loslichkeit 
Mngt stark von der Herstellungsart ab. Viele Handelspraparate losen sich 
nicht klar, ohne dafi sie sonst zu beanstanden wSren. Schwache Opaleszenz 
sollte zugelassen werden. Praparate, die iiberschussiges Ca(0H) 2 enthalten, 
geben infolge Bildung von CaC0 3 stark triibe, alkal. reagierende Losungen; 
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reines Ca-laktat reagiert neutral. — Auf Ba: s. Art. 140. — Auf Zitronen- 
sdure: Aus der alkal. Losung fSllt in der Siedehitze Ca-zitrat aus. — Auf 
Weinsiiure, H 2 S, H 2 S0 3 , Apfelsaure, Ferrozyanid: s. Art. 25. — Durch die 
Titration mit NaOH wird auf freie SSure gepriift. Darauf wird durch 
Erhitzen mit uberschiissiger NaOH das Laktyllaktat verseift, und dessen 
Menge wird durch Riicktitration des Laugeniiberschusses ermittelt. Der 
gestattete Laugenverbrauch entspricht einem max. Gehalt von 0,5% freier 
Milchs&ure und 4,5 % wasserfreiem Ca-laktyllaktat. Zu hoher Gehalt an 
Laktyllaktat zeigt sich auch in zu geringem H 2 0- und Ca-Gehalt. — Der 
Wassergehalt wird bei 120 - 125° bestimmt, weil das Trocknen bei der nor- 
malen Trocknungstemp. (103 - 105°) zu lange dauert. Um bei der anschlie- 
flenden Ca-Bestimmung Verluste durch Verspritzen zu vermeiden, mufi der 
Tiegel grofi genug gewahlt werden. 

Gehaltsbestimmung : Das Salz wird mit konz. H 2 S0 4 abgeraucht und 
das Ca als CaS0 4 gewogen, weil das durch einfaches Gliihen entstehende 
CaO rasch H 2 0 und C0 2 aufnimmt und sich deshalb fur die genaue Wagung 
nicht eignet. 

Bezeichnet man die abgewogene Menge des wasserhaltigen Salzes mit 
a und das Gewicht des gegluhten CaS0 4 (Mol.-Gew. 136,13) mit b, so ergibt 
sich der Gehalt an C 8 H 10 O fi Ca (Mol.-Gew. 218,15) aus folgender Formel: 


Gehalt an C g H 10 0„Ca = 


100 • b • 218,15 
a • 136,13 


b • 160,3 
a 


% 


Amvendung: Zur Kalziumtherapie an Stelle von CaCl 2 , dem es der geringern 
Hygroskopie und des bessern Geschmackes wegen vorzuziehen ist. Haupts&chlich in 
Pulvern und Tabl., 0,5-1 g mehrmals tgl. 


146. Calcium oxydatum 

Priilung: Mit H 2 0 entsteht unter Warmeentwicklung Ca(OH),. Zum 
Loschen darf nur wenig (y 2 T.) H 2 0 verwendet werden, damit sich der 
Kalk stark erwarmt, wodurch die Reaktion gefordert wird. Guter Kalk 
reagiert sofort energisch, schlechter, bes. stark karbonathaltiger Kalk nur 
trSge. Ca(OH) 2 bildet beim Versetzen mit weiterem H 2 0 Kalkbrei bzw. 
Kalkmilch. (Die offiz. Kalkmilch, Art. 498, wird aus 1 T. CaO 4- 5 T. H 2 0 
bereitet.) — Das aus Kalkstein gewonnene CaO enthalt in der Regel kleine 
Mengen Al- und Ca-silikate, die sich in HN0 3 nicht 16sen. 

Aufbewahrung: An der Luft reagiert CaO mit H 2 0 und C0 2 unter 
Bildung von Ca(OH) 2 und CaC0 3 . Aufbewahrung in gut verschlossenem 
Gefafie ist deshalb sehr wichtig. 

Anwendung: Zur Darstelhmg der oftlz. Prfiparate. Zur Absorption von Feuehtig- 
keit und CO s in ArzneigeiSfien, Gxsikkatoren usw. 



229 


147. Calcium phosphoricum bibasicum 

CaHP0«.2Hj0 mit einem Oehalt von 78,8 - 80,2®/* CaHPO* (theoretisch 79,08®/*). 
Darstellung: Durch Fallen einer mit H s P0« schwach sauer gemachten LtSsung von 
CaClj mit Na*HP0«. 

OaClj + Na 3 HP0 4 ->■ CaHPO, + 2 NaCl 

Nebenbei entstehen kleine Mengen Ca(H*PO«) 3 . Bei Fhllung ohne Saurezusatz wiirde 
infolge der schwach alkal. Reaktion des Na 2 HP0 4 auch Ca 3 (P0 4 ) 2 gebildet. 

Priifung: Beim Losen in HN0 3 wiirde aus Karbonat C0 2 ausgetrieben. 
- Auf Schwermetalle kann nur in der mit Na-azetat + Essigsaure essig- 
sauer gemachten Losung gepriift werden, weil in alkal. Losung Ca 3 (P0 4 ) 2 
ausfallen wiirde. — Auf Ba: s. Art. 140. — Beim Gliihen geht das sekun- 
dare Phosphat in Pyrophosphat iiber. 2 CaHP0 4 — ► H 2 0 -t- Ca 2 P 2 0 7 (Mol.- 
Gew. 254,18). Der Gliihriickstand des reinen CaHP0 4 • 2 H 2 0 betragt daher 

theoretisch = 73,8 Jo. Org. Substanzen (aus Knochenmehl) ver- 

kohlen und verbrennen schliefilich beim Gliihen; dadurch wird der Gliih- 
riickstand geringer. Tertiares Phosphat, das beim Gliihen nicht verandert 
wird, vermehrt den Gliihriickstand. — Im H 2 0-Auszug ist Ca(H 2 P0 4 ), mit 
saurer Reaktion loslich. 

Gehaltsbestimmung : s. Art. 29. 

Loslichkeit: Der Grund der Loslichkeit in NH 4 -zitratl6soing ist nicht abgeklftrt. 
Anwendung: Therapeutisch und prophylaktisch gegen Rachitis und Osteomalazie, 
messerspitz- bis kaffeeloffelweise mit dem Essen. 


148. Calcium phosphoricum bibasicum ad usum veterinarium 


CaltPO* *21150 mit einem Gehalt von 3o-38®/o Ps0 5 , entspr. 67-73®/o CaltPO*. 

Darstellung: s. Art. 147. Ferner aus natiirlichen Phosphaten (z. B. Knochen) durch 
Umsetzung mit HC1. Ca 3 (PO,) 2 + 2 IIC1 -> 2 Cal IPO, -F CaCl*. 

Priifung: Analog Art. 147. Weniger streng sind die Priifungen auf 
Farbe, HN0 ; ,-Unl6sl., Fe und Cl'; doch ist die Forderung betr. Cl'-Gehalt 
fiir dieses Yeterinarsalz immer noch sehr streng. Ein etwas hoherer Cl'- 
Gehalt, wie er meistens gefunden wird, diirfte wohl zugelassen werden. 
Auch die Priifung auf primares Phosphat wird von vielen Handelsprapa- 
raten nicht gehalten. Auf S0 4 " und org. Substanzen wird nicht gepriift; 
auch der Gliihriickstand wird nicht bestimmt. Ein kleiner Gehalt an org. 
Substanzen schadet nichts. 

Gehaltsbestimmung: In Anpassung an die Forderung der Landwirt- 
schaft wird der Gehalt nach der gravimetr. Molybdanmethode von Woy 
bestimmt und in % P 2 0 s angegeben. Da sich der Futterkalk im allg. in 
HNO s nicht v811ig lost, labt die Ph. 100 cm 3 Losung bereiten und nach dem 
evtl. notigen Filtrieren einen aliquoten Teil (50 cm 3 ) fiir die Bestimmung 
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verwenden. Das Phosphat wird in der Siedehitze mit iiberschiissiger 
3%iger MolybdatlSsung als gelbes, krist. Ammoniumphosphormolybdat ge- 
ffillt. 

H 2 PO/ + 12 MoO/' + 22 H- + 3 NH, - (NH 4 ) 3 P0 4 • 12 MoO s + 12 H 2 0 


Aus der Gleichung ist ersichtlich, dafi zur quant. Ausfallung viel Saure 
und NH 4 -Salz zugegen sein miissen. Durch Alkalien wird das Gleichgewicht 
nach links verschoben, und der Niederschlag lost sich auf. 

Durch 15 min langes Stehen wird der Niederschlag grobkorniger. Er 
wird dann abfiltriert und mit einer HN0 3 -haltigen Losung von NH 4 N0 3 
ausgewaschen. In reinem II 2 0 wiirde er sich langsam losen. Der Nieder- 
schlag, der an (NH 4 ) 3 P0 4 • 12 Mo0 3 wechselnde Mengen HN0 3 und H 2 0 
gebunden enthalt, ist bes. durch Ca verunreinigt und wird deshalb in NH 3 
gelSst und erneut ausgefallt. Der nun reine Niederschlag wird auf einem 
Filtertiegel mit saurer NH 4 N0 3 -L6sung gewaschen, bis das Waschwasser 
kein Molybdat mehr enthalt, was an der negativen Ferrozyankalium-Reak- 
tion erkannt wird. Ferrozyankalium gibt braunes Mo-ferrozyanid. 

Der ausgewaschene Niederschlag wird bis zur Gewicbtskonstanz auf 
160-170° erhitzt und kommt dann als (NH 4 ) 3 P0 4 • 12 Mo0 3 zur Wagung. 
Da beim Trocknen reichlich H 2 0 und Stickoxyde entweichen, soil ein Luft- 
strom durch den Trockenschrank streichen. Um dabei die vorgeschriebene 
Temp, einzuhalten, mu8 der Luftstrom vorgewarmt werden, was im 
Apothekenlaboratorium kaum moglich ist. Man kann sich so behelfen, dafi 
man im geschlossenen Trockenschrank erhitzt und diesen wahrend des 
Trocknens einige Male luftet. 

Die gewogene Verbindung (NH 4 ) s P0 4 • 12 Mo0 3 enthalt theoretisch 
3,784 c /o P,0 6 ; doch ist experimentell festgestellt worden, dafi nur dann 
richtige Resultate erhalten werden, wenn man der Rechnung einen Gehalt 
von 3,753 °/o zugrunde legt, so dafi durch Multiplikation des gefundenen 
Gewichtes mit 0,03753 die in 50 cm 3 Losung enthaltene Menge P 2 0 5 erhalten 
wird. 

Bezeichnet man die abgewogene Menge Futterkalk mit a und das Ge- 
wicht des getrockneten Niederschlages mit b, so ergibt sich der Gehalt an 
P 2 0 6 aus folgender Formel. 


Gehalt an P 2 O n = 


100 - 2 • b • 0,03753 
a 


b • 7,506 


°/o 


149. Calcium phosphoricum monobasicum 

Darstellung: 1. Durch Umselzen von H 3 P0, mit der berechneten Menge Ca(OH)i. 

2 H,PO, + Ca(OH), — >► Ca(H 3 PO,), + 2 H,0 
2. Durch Umsetzen von CaHPO« Oder Caj(PO«), mit der berechneten Menge H a PO,. 

Prfifang: Ca(H 2 P0 4 ) 2 ist als saures Salz in H z O mit stark saurer Reak- 
tion 1881. — Losung in Hb'O z und Prufung auf Schwermetalle: s. Art. 147. — 
Auf Ba: s. Art. 140. 
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Oehaltabestimmung: s. Art. 29. Um ein gut 16sl. Produkt zu haben, 
sollte nicht nur ein Hochstgehalt an H 3 P0 4 , sondern auch ein Mindestgehalt 
vorgeschrieben werden (z. B. min. 4 % und max. 6 %). 

Loslichkeit: Zersetzung beim Erhitzen konzentrierterer Losungen: 

Ga(H 3 P0 4 ) 2 QaHP0 4 + H 3 P0 4 3 Ca(H 2 P0 4 ) a Ca 3 (P0 4 ) 2 + 4 H 3 P0 4 

Anwendung: Als Tonikum wie Natrium phosphoricum monobasicum; auch zum An- 
sauern des Harnes. 


150. Calcium phosphoricum tribasicum 

Darstcllung: Durch Fallen einer heifien Losung von Na ? HPO, mit einer heifien 
ammoniakal. Losung von CaCl 2 . 

2 Na 2 HP0 4 + 2 NH, + 3 CaCl 2 -> Ca 3 (I‘0,) 2 + 4 NaCl + 2 NH,C1 

Priifung: Losung in HN0 3 und Priifung auf Schwermetalle: s. Art. 147. 
— - Auf Ba: s. Art. 140. — H.,0-Auszug: Alkalien aus der Darstellung und 
Alkaliphosphat iosen sich mit alkal. Reaktion. Saure Reaktion kommt nicht 
in Betracht. 

G ehaltsbestimmung : s. Art. 29. 

Loslichkeit: In siedendem Wasser findet allmahlich Hydrolyse statl. 

Ca»(PO,) 2 + 2 H 2 0 2 CaHPO, + Ca(OH) 2 

Anwendung: Wio Calcium phosphoricum bibasicum. 


151. Calcium sulfuratum solutum 

Syn.: Solutio Vlemingkx* 

Darstellung: Betr. Loschen des Kalkes s. Art. 143. — Die Umsetzung 
des Schwefels mit dem entstandenen Ca(OH) 2 verlauft analog derjenigen 
mit K 2 C0 3 in Art. 494. Dabei entfallen 7 S auf 2 Ca(OH) 2 , und die fertige 
Losung enthalt starker schwefelhaltige Polysulfide als die Schwefelleber. 
Der Gehalt an Polysulfid-S steigt mit der Kochzeit; doch nimmt er nach 
1 h nur noch unwesentlich zu. Biichi, Pharm. Acta Helv. 5 , 130 (1930), fand 
nach einstiindigem Kochen 71,4 g im 1, nach zweistiindigem Kochen 72,5 g. 
Wittap Koning, Pharm. Weekbl. 77, 1097 (1940), fand im 1 87 g Polysulfid-S 
und 22 g Thiosulfat-S und fafite gestiitzt darauf die Umsetzung zwischen 
CaO und S summarisch in der folgenden Gleichung zusammen. 

3 CaO !- 10 S -> 2 CaS 4 -I- CaS 2 0 3 

Priifung: s. Art. 494. — Die Priifung auf Ca mit Oxalat wird in alkal. 
Losung ausgefiihrt, um S-Abscheidung zu vermeiden. — Klarheit: s. Auf- 
bewahrung. — Reaktion: Die verd. Losung ist meist thymolblau-alkalisch; 
doch wird sie der Eigenfarbe wegen mit Thymolblau nicht blau, sondern 
grim. 

* Jean Frangois Vlemingkx , Briisseler Militkrarzt (1800-1876). 
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Gehaltsbestimmung: s. Art. 494. — Die zur Bestimraung verwendete 
Menge von 1 cm 1 mufl genau gemessen werden. Doch selbst wenn eine 
sehr feine Pipette zur Verfiigung steht, ist bei einem so kleinen Volumen 
mit relativ grofien Mefifehlern zu rechnen. Da jedoch keine genaue Nor- 
mierung des Praparates verlangt wird, geniigt die nach der Ph.-Vorschrift 
erreichbare Qenauigkeit. Um zuverlassigere Resultate zu erhalten, ver- 
diinnt man 5 cm* Vlemingkxlosung (genau gemessen) im Mefikolben auf 
50 cm 3 und bentitzt fiir die Bestimmung wie in Art. 494 5 cm 3 dieser 
Losung, wobei man nach dem Auskochen des uberschiissigen HCN, ohne 
zuvor auf 100 cm 3 aufzufullen, die gesamte Losung vveiterverarbeitet. 

Aufbewahrung und Veranderlichkeit: In vollstSndig gefiillten Flaschen 
ist Vlemingkxlosung gut haltbar; befindet sich aber iiber der Losung ein 
bedeutender Luftraum, so findet unter Einflufi von C0 2 nach kurzer Zeit 
Abscheidung von S und CaC0 3 statt, z. B.: 

CaS„ + C0 2 + H 2 0 -> H s S + 4 S + CaC0 3 

Anwendung: Zu Umschliigen und Badern wie Kalium sulfuratum cruduni. 


152. Calcium sulfuricum ustum 


Darstellung: Durch Breunen (Erhitzen auf 120-170°) von Gips (CaSO« • 2 HjO). Das 
so erhaltene offiz. Produkt ist der Sluckgips des Handels. Durch Wasserzusatz wird er 
unter Warmeent wick lung und Volumzunahme rasch wieder ins Dihydrat verwandelt 
und erstarrt dabei zu einer festen Masse. Durch Erhitzen auf 190 - 200° entweicht das 
Wasser vollstftndig; man erhalt wasserfreien Stuckgips, der mit Wasser so schnell 
erhartet, daB er praktisch nicht verwendet wird. Bei weitcreni Erhitzen bis auf 500° 
verliert der Gips seine Abbindefiihigkeit, und erst beim Brennen bei 800 - 900° entsteht 
der Estrichgips, der als feines Pulver mit Wasser wieder, jedoch langsam, erstarrt, mit 
mehr Wasser aber nicht mehr erweicht. Bei 1000-1200° wird der Gips totgebrannt 
und hydratisiert sich dann nur noch ftuBerst schwer, ahnlich wie der natiirlicbe Anhydrit. 

Priiiung: CaO (beim Brennen aus CaCO., als Veranreinigung entstan- 
den) geht als Ca(0H) 2 in den wass. Auszug und verleiht ihm alkal. Reak- 
tion. 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Calcium sulfuratum zu 
vermeiden. 

Loslichkeit: Die Erweichung der Gipsverbande beruht auf folgender Umsetzung: 

CaSO, + 2 NaCl Na,SO, + CaCU 

Anwendung: Mit der halben Gewichtsmenge Wasser ziu Gipsverbanden. 


153. Camphora 

Herkunft und Gewinnung: Cinnamomum Camphora ist ein bis 40 m hoher Baum, 
der hauptsachlich auf Formosa, in Japan und Zentralchina wild vorkommt. Zur Kampfer- 
gewinnung wurde frflher nur das Holz verwendet; jetzt werden auch Zweige und Blatter 
der Destination unterworfen, 90 daB die Pflanzen schon nach wenigen Jahren und dann 
wiederholt Kampfer liefern, wOhrend zur Holzgewinnung meist nur min. SOjkhrige 
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Baume gel&llt werden. Die in der ganzen Plianze vorkommenden Olzellen bilden zuerst 
ein kampferfreies, terpenreiches 01, aus dem spfiter der Kampfer durch Oxydation ent- 
stefat. Das ather. 01 des Stammes enthalt am meisten Kampfer. — Der Kampier scheidet 
sich grofienteils beim Erkalten des ather. KampferSls ab; weitere Mengen werden durch 
Ausfrieren des abgepreBten Oles gewonnen. Auf den enropaischen Markt kornmt Natur- 
kampfer hauptsachlich aus Formosa und Japan. 

Priifung: Schmelzpunkt: Synthetischer Kampfer schmilzt meist unter 
175°. — Die spez. Drehung ist das wichtigste Id.- und Reinh.-Merkmal, 
durch das auch der naturliche vom synthetischen Kampfer unterschieden 
werden kann. Synthetischer Kampfer zeigt je nach Herkunft des als Aus- 
gangsmaterial verwendeten Terpentinols eine spez. Drehung von ca. - 10 " 
bis + 10°. Die verlangte spez. Drehung gilt nur fur die Losung in absol. 
Alkohol. In Weingeist und Weingeist-H 2 0-Mischungen ist die Dretiung 
geringer, in 01 grofier (vgl. Art. 606 und 866). — Die Losung von 5 dg 
Kampfer in 5 cm 3 konz. H 2 S0 A ist meist stark gelb gefarbt. — Org. Cl- 
Verbindungen (Bornylchlorid aus der Kampfersynthese) werden beim 
Verbrennen zersetzt unter Bildung von HC1, die nach dem Ausspiilen des 
Beoherglases im filtrierten Spiilwasser nachgewiesen werden kann. 
Kampfer kann auch direkt in der Porzellanschale verbrannt werden, nicht 
dagegen auf Fe, Ni oder Zn, weil diese Metalle HC1 als nichtfliichtige 
Chloride binden konnen. Cl-Verbindungen finden sich nur im synthetischen 
Kampfer; diese Priifung ist deshalb nach Feststellung der opt. Drehung 
uberfliissig. — Ungeniigend rektifizierter Kampfer kann von der Dar- 
stellung her ather. 01 enthalten, das auf Papier einen durchscheinenden 
Fleck erzeugt. 

Herstellung des Pulvers: Kampier wild in kleine Sliicke gebrochon und nach 
Befeuchten mil Ather oder Weingeist ohne Pressen gepulvert. Kampferpulver kann 
nioht gesiebt werden. Beim Aulbewahren wird das Pulver wieder kornig und backt 
zusanunen. Zur Herstellung von grobem Pulver wird Kampfer geraspelt, wozu sich 
eine Mandelniiihle gut eignet. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: Innerlicli 1-2 g pro die als Analeptikum und Kardiotonikum; per os 
in Pulvern, Cachets und Emulsionen; per iniectionem in Form der offiz. Injektionslosun- 
gen. AuBerlich zu hyperaniisierenden Einreibungen in Linimenten und Salben; in Pfla- 
stern, Schnupfenmitteln, Augenwassern, Gesichtswiissern. 

Nach VerfUgung No. 3 betr. voriibergehende Abanderung der Ph. H. V vom 30. Okt. 
1941 [SAZ. 79, 672 (1941)] darf fiir auBerliche Zwecke synthetischer Kampfer verwendet 
werden. Fiir innerliche Zwecke wird der naturliche Kampfer seiner grofiern Reinheii 
und etwas geringern Toxizitat wegen bevorzugt. 


154. Camphora monobromata 


Monobramderivat des d-Kampfers. 

Darstellung: Durch Einwirkenlassen von Br auf eine Losung von Kampfer in CHCL 
oder CSs. CioHiaO 4* 2 Br — v CioHieOBr« — CioHioOBr HBr. 

Als Ausgangsmaterial kommt nur natiirlicher cf-Kampfer in Betracht, der wesent- 
lich bessere Ausbeute an Bromkampfer liefert als synthetischer Kampfer. Das entspre- 
chende Monobromderivat des synthetischen Kampfers schmilzt bei 51°. 
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Priifung: Durch naszierenden Wasserstoff (aus H 2 S0 4 + Zn) wird 
HBr abgespalten. C 10 H 15 OBr + 2H C lo H 10 O + HBr. — Der Schmelz - 
punkt wird durch Isomere, Chlorkampfer usw. erniedrigt. — Die Ph. priift 
nicht auf opt . Drehung. Bromkampfer dreht viel starker rechts als Kampfer; 
fiir eine 5%ige Losung in absol. Alkohol betragt die spez. Drehung + 135°. 
— In weingeistiger Losung wird mit Lackmus und mit AgN0 3 auf HBr 
(Verunreinigung aus der Darstellung) gepriift. 

Inkompatibilitaten: Mit Alkalien reagiert Bromkampfer unter Bildung des ent9pre- 
chenden Alkohols neben Bromid. Ci 0 Hi 5 OBr 4- OH' — >■ CioHisO(OH) 4“ Br'. 

Anwendung: 0,5-2 g (!) pro die in Pillen, Pulvern und Cachets als Sedativum und 
Antispasmodikum bei Hysterie, Epilepsie, sexuellen Reizzustanden. 


155. Cantharidinum 


Kantharidin ist der Wirkstoff der spanischen Fliege (s. Art. 156) und wird daraus 
durch Extraktion mit org. Losungsinitteln gewonnen. Vor der Extraklion wird das 
Drogenpulver angesauert, urn das Kaliumsalz der Kantharidinsaure in Kantharidin Ober- 


zufiihren. 

H CH, 0 

/C\ I ii 

HaC- | X C C-OK 

I O | 4-2HC1 

H a C\ i yC C-OK 

C/ | I! 

H CH 8 O 


H CH 3 0 

A\ I !: 

II 2 C ' | x C-~--C\ 

I O I >0 4- 2 KCi 4- HaO 

H 2 C, | ,C- (X 
| !| 

H CH 3 O 


Priifung: Da die bekannten Reaktionen nur wenig charakteristisch 
sind, wird die blasenziehende Wirkung der l%oigen Losung in fettem 01 
zur Identifizierung herangezogen. — Kantharidin ist das Saureanhydrid 
der Kantharidinsaure; es lost sich in NaOH als Dinatriumsalz dieser Saure. 

Anwendung: Aufierlich in Salben, Pflastern und Losungen in CHCls oder Azeton 
als Vesikans und ableitendes Mittel bei Rheumatismus, Neuralgien usw.; in Haarwfissern. 
Innerlich als Aphrodisiakum und Diuretikum, nicht mehr verwendet. 


156. Cantharis 


Definition und Abstammung: Lytta vesicaloria ist keine Fliege, sondern ein K&fer, 
der in ganz Europa mit Ausnahme der nordlichen Gebiete, ferner in Stidsibirien und 
in China vorkommt. In der Schweiz tritt er bes. im Wallis und Tessin auf. Der aus- 
gewachsene K&fer nahrt sich von Biattern verschiedener Oleaceen und Caprifoliaceen, 
bei uns bes. von Fraxinus , aber auch von Ligustrum , Syringa und Sambucus , seltener 
von Acer, Populus usw. — Die Gattung Lytta besitzt eine kompliziertere Metamorphose 
als die meisten andern Insekten (sog. Hypermetamorphose mit 3 Larvenformen). Aus 
den in die Erde gelegten Eiern schltlpft Larve 1, die enlweder selbst oder auf dem 
Riicken von Bienen und Wespen in deren Nester gelangt, hier die Eier frifit und sich 
in die honigfressende Larvenform 2 mit kurzen Stummelbeinen verwandelt. Aus dieser 
Larve entsteht die noch weniger bewegliche Form 3 und dann iiber ein Puppenstadium 
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die Imago. Die Kfifer leben gesellig in Schw&rmen. — Die Droge stammt bes. aus Sud- 
rufiland, Rumanien und China. Die Tiere befallen die B&ume oft in riesiger Zahl. Sie 
werden vor Sonnenaufgang von den Baumen geschiittelt, daan meist in Biichsen Oder 
GRlsern mit DSmpfen von CHC1 S , CS 2 , Terpentindl, Benzin, EssigsSure Oder mit Wasser- 
dampf getdtet und an der Sonne Oder in Trockenofen getrocknet. Temp, iiber 50° fiihren 
zu erheblichen Kantharidinverlusten. — In der groflen Familie der Meloidae (= Vesi- 
cantia) enthalten sehr viele Arten Kantharidin, z. T. sogar erheblich mehr als die 
spanische Fliege. Bes. reich sind die in Indien lebenden und verwendeten Mylabrh - 
Arten (bis 1,5 %), ferner siideuropaische Meloe- Arten (bis 1,2 ®/ 0 ) und die siidafrika- 
nische Cantharis vellata (bis 2,7 o/o). 

Inhaltsstoffe: 0,2-0, 8% Kanlharidin (s. Art. 155), z. T. frei, z. T. als Kaliumsalz 
der Kantharidinsaure gebunden; ca. 10% Fett und ein unbekannter Geruchsstoff. Die 
grtine Farbe entsteht duroh Interferenz auf dem Chitinpanzer; der Kafer besitzt keinen 
griinen Farbstoff. Der hochste Kantharidingehalt wird bei der Geschlechtsreife erreicht 
und scheint bei mMnnlichen und weiblichen Tieren ungefahr gleich zu sein. Der Wirk- 
stoff findet sich nur in den Weichteilen de-s Tieres. 

Priifung: Die Droge enthalt gelegentlich fremde Kafer, wie Lytta 
syriaca, Meloe variegatus, Cerambyx moschatus und andere auf den glei- 
chen Wirtspflanzen vorkommende Kafer. In der Regel ist die Droge jedoch 
recht einheitlich. Mylabris Cichorii stammt aus Siidasien, gelangt aber des 
hohen Kantharidingehaltes wegen auch in den europaischen Drogenhandel. 
Die Art ist leicht erkenntlich. — Die zur Identifizierung des Pulvers ver- 
wendeten, an der Basis bis 20 jti dicken Haare sind sehr derbwandig oder 
erscheinen massiv. Einzelne Fragmente der Fliigeldecken weisen ± regel- 
mafiig angeordnet, hellere Locher auf. — Nicht selten finden sich auch 
Fragmente der Tracheen mit sehr zarten Langs- und Querstreifen. — Das 
Pulver weist oft starken Befall von 150 - 400 groBen Milben mit langen, 
diinnen Borstenhaaren auf. — Ammoniakal. Geruch riihrt von angefaulten 
Tieren her und muB gut von dem ahnlichen Eigengeruch der Droge unter- 
schieden werden. 

Gehaltsbestimmung: Nach Eder und Schneiter, SAZ 63, 229, 245 
(1925). Das Drogenpulver wird mit Benzol unter HCl-Zusatz extrahiert. 
Dabei geht das in Benzol schwer lost. K-kantharidinat in Kantharidin iiber 
und wird deshalb mitbestimmt. Es ist empfehlenswert, den mit Droge, 
Benzol und HC1 beschickten Kolben zu tarieren, um nach der Extraktion 
evtl. entwichenes Benzol ersetzen zu konnen. In einem aliquoten Teil der 
Benzollosung wird der Kantharidingehalt durch Entfernen des Benzols, 
Auswaschen der mitextrahierten Ballaststoffe (bes. Fett) und Wagen des 
Riickstandes bestimmt. Kantharidin ist in Petrolather sehr schwer losl. 
PetrolSther allein eignet sich jedoch zum Waschen des Kantharidins nicht 
sehr gut, da sich oft Harzkliimpchen bilden, die nicht in Losung gehen. 
Dieser Nachteil kann durch den von der Ph. vorgeschriebenen Zusatz von 
5 °/ 0 absol. Alkohol behoben werden, ohne daB die Loslichkeit fur Kan- 
tharidin merklich zunimmt. Man erhalt dann im allg. schone, farblose 
Kristalle. 

Da Kantharidin leicht fluchtig ist, muB beim Eindampfen von Losungen 
erhohte Temp. mSglichst vermieden werden. Deshalb werden die letzten 
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cm* Benzol bei max. 60° abgeblasen, und das Eindampfen der CHC1 3 -L6sung 
mufi bei gewbhnl. Temp, erfolgen, weil das gereinigte Kantharidin nicht 
mehr von Fett eingeschlossen ist und daher noch leichter entweicht als aus 
dem ungereinigten Ruckstand des Benzolauszuges. 

Aufbewahrung: tJber Kalk halten sich Kanthariden jahrelang ohne 
Gehaltsverlust. Angezeigt ist Schutz gegen Insektenfrafi. 

Vorsichtsmaftrcgel : Bei l&ngerem Arbeiten mit Kantharidin sind bes. die Schleim- 
h&ute (Augen, Nase und Mund) zu schtttzen. 

Anwendung: AuBerlich bes. als Pflaster gegen Rheuma, Migrane und andere 
schimerzhafte Affektionen. Inner lich hauptsachlich in der Veterinarmedizin, selten in 
der Humanmedizin, 0,02-0,06 g, als Aphrodisiakum (reflektorisch infolge der starken 
Schleimhautreizung) . 


157. Capsulae 

Definition: Kapseln im Sinne der Ph. sind Hullen aus verschiedenem Material und 
von verschiedener Form, die hauptsachlich zur Aulnahme unangenebm riechender, 
schlecht schimeckender und dliger Arzneistoffe dienen. Sie werden zur peroralen Ver- 
abreichung von moglichst genau dosierten Einzelgaben fester, halbfester und fliissiger 
Stoffe verwendet und mit den eingeschlossenen Arzneistolfen verschluckt. Die Ph. unter- 
scheidet hinsichtlich Material der Kapselhiillen zwischen Starkekapseln (Oblaten) und 
Geiatinekapseln. 

Oblaten (Capsulae amylaceae) 

Unter Oblaten versteht die Ph. aufier den friiher meist verwendeten 
flachen Blattoblaten hauptsachlich die iibereinander stiilpbaren Kapseln 
(allg. Cachets genannt). 

Darstellung: Die Oblatenmasse wird aus reiner Weizenstarke, die frei 
von Gluten und fetten Bestandteilen sein mu8, und Maisstarke (nicht 
Weizenmehl, wie die Ph. angibt) so hergestellt, dafi die Weizenstarke mit 
einer bestimmten Menge Wasser gekocht wird, bis eine kleisterartige Kon- 
sistenz der Masse erreicht ist. Als Heizquelle wird im Fabrikbetrieb ge- 
spannter Dampf verwendet. Zu dem erhaltenen Kleister gibt man in wenig 
kaltem Wasser aufgeschwemmte Maisstarke und mischt kraftig durch. Der 
Zusatz von nicht gekochter Maisstarke liefert Cachets, welche weniger 
briichig sind als die nur aus gekochter Weizenstarke hergestellten. Dieses 
Gemisch wird dann in besondern Formen von der Art der Waffelformen 
gebacken und entsprechend geschnitten. Die wichtigsten Oblatenformen 
sind: 

1. Blattoblaten. Dunne, runde und blattformige Scheiben von verschie- 
denem Durchmesser. Sie dienen zum Einhullen pulverformiger Arznei- 
stoffe kurz vor deren Einnahme. 

2. Kapseloblaten fiir feuchten Verschlup. Rundliche Schaichen mit 
schmalem, flachem, aufeinander passendem Rand, die durch Benetzen des 
Randes des obern ScMlchens und Andriicken auf den Rand eines mit dem 
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Pulver beschickten Sch&lchens verschlossen werden. Die Ph. lehnt dieses 
VerschluBverfahren und damit diese Kapselform ab, weil beim Benetzen 
der RSnder mit Wasser hygroskopische, leicht verSnderliche Arzneistoffe 
ieiden und weil dieses Verfahren hygienisch nicht einwandfrei ist, indem 
die angefeuchtete Oblatenmasse als guter Nahrboden fiir Mikroorganismen 
in Betracht kommt. 

3. Kapseloblaten fiir trockenen Verschlup. Rundliche Napfchen von 
zwei verschiedenen, so bemessenen Durchmessern, dafi sich je zwei Napf- 
• chen ineinander schieben lassen. Diese stellen die neueste und insbeson- 
dere eine sehr praktische Form der Kapseloblaten dar. Sie gelangen in 
verschiedenen Grbfien in den Handel und fassen z.B. bei der in der Schweiz 
am meisten gebrauchten Handelsmarke «Secca» folgende Mengen stark 
geprefiter Pulver (a = Chininum hydrochloricum als Beispiel eines spezi- 
fisch leichten Pulvers; b = Dimethylaminoantipyrinum als Beispiel eines 
spezifisch mittelschweren Pulvers; c = Bismutum subnitricum als Beispiel 
eines spezifisch schweren Pulvers): 


GroBe 

Innendurchmesser 

No. 00 

11,5 mm 

No. 0 

14,7 mm 

No. 1 

16,1 mm 

No. 2 

19,1 mm 


innere liohe 

Fassuugsvermogen 

5,2 mm 

a 

0,28 g 


b 

0,44 g 


c 

1,2 g 

5,2 min 

a 

0,40 g 


b 

0,71 g 


c 

1,7 g 

5,2 mm 

a 

0,44 g 


b 

0,84 g 


c 

2,1 g 

5,2 mm 

a 

0,55 g 


b 

1,1 g 


c 

2,8 g 


Fiir die Rezeptur der hauptsachlichsten Handelssorten von Kapseloblaten 
(Secca, Pastilla usw.) sind zweckmafiige Abfiillapparate entwickelt worden, 
die das gleichzeitige SchlieBen von 20 und mehr Cachets ermoglichen. 

Obwohl die Ph. fiir Oblaten eine rein weiBe Farbe vorschreibt, werden 
fiir Spezialpraparate immer haufiger gefarbte Oblaten mit Aufdruck ver- 
wendet. Diese sollten von der Ph. zugelassen werden, sofern zur Farbung 
Farbstoffe verwendet wurden, welche der Lebensmittelverordnung, Art. 
441, entsprechen. 

Priifung: Die Oblaten verdanken ihre rein weiBe Farbe der Abwesen- 
heit von Gluten. Sie diirfen ferner nicht briichig sein, damit sie nicht schon 
im Munde zerreiBen und zerfallen. Gute Oblaten geben mit Wasser nicht 
nur eine geruch-, sondern auch eine geschmacklose Masse. Massen, welche 
diesen Anforderungen nicht geniigen, sind aus minderwertigen Ausgangs- 
materialien, ungenugend gereinigten Starken, Mehlen usw. hergestellt 
worden. 


Verwendung: Oblaten konnen nur zum Einhiillen fester, pulverf8rmiger Arznei- 
stoffe und Arznejstoffgemische verwendet werden. Zur Abgabe in Cachets eignen sich 
zudem nur trocken bleibende, nicht aber erheblich hygroskopische Stoffe. 
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Gelatinekapseln (Capsulae gelatinosae) 

Darstellung: Je nach dem einzufiillenden Arzneistoff, der Gr6Be und 
dem Verwendungszweck der Gelatinekapseln werden verschieden zu- 
saramengesetzte Grundmassen verwendet. Man unterscheidet hauptsachlich 
sog. weiche (elastische) und harte Gelatinekapseln. Kleine Kapseln wer- 
den eher aus harter, groBere zum bessern Schlucken eher aus weicher 
Masse hergestellt. Z. B. konnen Kapselmassen nach den folgenden Vor- 
schriften bereitet werden: 

Harte Grundmassen Weiche Grundmassen 



I 

II 

Ill 

IV 

Gelatina 

33,3 T. 

30 T. 

20 T. 

20 T. 

Glycerinum 

— 

10 T. 

40 T. 

30 T. 

Saccharum 

— 

— 

— 

10 T. 

Aqua 

66,7 T. 

60 T. 

40 T. 

40 T. 


Die Vorschrift I eignet sich fur atherhaltige Kapseln und fur kleine 
Gelatineperlen. Fiir Kapseln mit ather. Olen, Balsamen und ather. Extrak- 
ten ist die Vorschrift II zu empfehlen. Die Vorschriften III und IV liefern 
elastische Kapseln, weiche fur fette Ole, wie Lebertran und Rizinusol, 
Verwendung finden. Die Grundmassen werden durch Quellenlassen der 
Gelatine in Wasser, Losen der Gelatine und des evtl. zuzusetzenden 
Zuckers in der vorgeschriebenen Wassermenge auf dem Wasserbad bei 
65 - 70° und Zusatz von Glyzerin hergestellt. Einriihren von Luft ist dabei 
moglichst zu vermeiden (Luftblasen). Je nach Herstellung, Form und 
weitern Eigenschaften unterscheidet man: 

1. Gelatinekapseln, hergestellt nach dem Eivtauchverfahren. Meist 
ovale, selten kugelige Form; GroBe der harten Kapseln entsprechend 
0,1-1 g, der elastischen Kapseln entsprechend 0,15-15 g Inhalt. Diese 
Kapseln werden hergestellt durch Eintauchen von mit wenig fettem 01 
eingestrichenen Docken aus verzinntem Eisen in die bei 65 - 70 0 gehaltene 
Grundmasse, standiges Bewegen zur gleichmaBigen Verteilung der Masse 
an der Docke und Abkiihlenlassen wahrend einiger Stunden. Die erkalteten 
Kapseln lassen sich von den Docken abstreifen, worauf der Hals der 
Kapseln abgeschnitten wird. Das Einfiillen fliissiger Arzneistoff e erfolgt 
rezeptiermafiig durch Einmessen mit Biiretten; feste, pulverformige Arznei- 
stoffe werden mit einem kleinen Trichterchen in die Kapseln eingefiihrt 
und mit einem Stopselchen nicht zu kraftig eingestopft. Das VerschlieBen 
erreicht man durch Anbringen eines Tropfens fliissiger Gelatinegrund- 
masse mit einer Pipette, einem Glasstab oder einem Pinselchen. Nach dem 
Erstarren der VerschluBmasse wird die Gelatinekapsel vorteilhaft noch bis 
zu 1 U ihrer Lange in die fliissige Gelatinegrundmasse eingetaucht, was 
einen sichern VerschluB gewahrleistet. Es empfiehlt sich, fiir das Ver- 
schlieBen der Gelatinekapseln moglichst eine Gelatinemasse zu verwenden, 
weiche dieselbe Zusammensetzung aufweist wie die Kapselmasse. 

2. Gelatinekapseln, hergestellt durch Pressen. Das Verfahren der 
GroBfabrikation formt, fiillt und verschlieBt die Kapseln in einem Arbeits- 




Abb. 18 

Verschiedene For men von Docken zur Herstellung von Gelatinekapseln. 


teilt. Auf den Arzneistoff konimt eine zweite, gleich dicke Folie aus Gela- 
tinemasse. Die obere, ebenfalls schwach erwarmte Matrize wird endlich in 
einer Kapselpresse mit groflem Druck gegen die untere Matrize gepreBt. 
Dabei schliefit sich die Gelatinemasse um jede Vertiefung und fuhrt zur 
Bildung einer durchgehenden Gelatinehiille. Je nach GroBe der Maschine 
liefert eine Pressung 100-250 solcher Gelatineperlen. So bereitete Gela- 
tinekapseln sind an einer mehr oder weniger gut ausgepragten Quernaht 
(Verschlufi der Massen der beiden Gelatinefolien) erkennbar. 

3. Schiebekapseln. Sie bestehen aus zwei verschieden groBen zylin- 
drischen Teilen: einem engern, untern und einem weitern, obern, iiber den 
untern schiebbaren, eng anschlieBenden Teil. Diese aus dunner, sehr harter 
Gelatinemasse bestehenden Gelatinekapseln sind sehr gut brauchbar fur 
die Bedurfnisse der Rezeptur und zu diesem Zwecke in verschiedener Aus- 
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fiihrung und Grofie im Handel zu haben. Sie eignen sich vorwiegend fiir 
schlecht schmeckende und unangenehm riechende, pulverformige und teil- 
weise auch fOr dickflussige Arzneistoffe. Die festen Pulver werden mit 
Trichterchen und Stopselchen, dickfliissige Arzneistoffe mit Tropfern in 
den untern, engern Zylinder eingefiillt. Der innere Rand des obern Teiles 
wird mit etwas Kollodium benetzt und iiber den gefiillten Zylinder ge- 
schoben. Das Kollodium verhindert ein Lockerwerden und Auseinander- 
fallen der Kapseln. Bei fliissigem Inhalt empfiehlt es sich, die iibergreifen- 
den Kapseldeckel mit wenig heifier, harter Gelatinemasse abzudichten. 

4. Magensaftresistente Gelatinekapseln. Fiir die Verabreichung von 
Arzneistoffen, welche dem EinfluB des Magensaftes entzogen werden und 
erst im Diinndarm zur Wirkung gelangen sollen oder die Magenschleim- 
haut reizen, sind mit Formaldehyd gehartete oder mit Keratin iiberzogene 
Gelatinekapseln im Gebrauch (sog. Diinndarm-, Glutoid-, Glutol- und 
Gelodurat-Kapseln). Fur Rezepturzwecke kann man Kapseln aus Gelatine- 
massen mit Formaldehyd harten, indem man sie 1 h lang in eine l%ige 
weing. Formaldehydlosung legt und dann an der Luft trocknen lafit. So 
bereitete Kapseln bestehen aber im Gegensatz zu den oben angefiihrten 
Spezialpraparaten nur aus oberflachlich gehiirteter Gelatine. Die dabei 
entstehende Formaldehyd-Gelatine ist weder in Wasser noch in saurem 
Magensaft, dagegen aber in alkalisch reagierenden wass. Flussigkeiten 
losl. Sie lost sich daher erst im Diinndarm auf. 

Priifung: Die Priifung der Loslichkeit in Wasser bezieht sich auf 
leere Gelatinekapseln. Sie sollte von der Ph. zeitlich so limitiert werden, 
dafl vollstandige Losung im Verlaufe von max. 2 h eintreten muB. Die 
richtige Loslichkeit der magensaftresistenten Gelatinekapseln priift man 
nach dem im Art. 680 angegebenen Verfahren: In der Pepsin-Salzsaure- 
Losung darf sich die Hiille wahrend 6 h nicht losen; sie muB sich aber 
nach max. 2 h in der Pankreatin-Natriumbikarbonat-Losung auflosen. 

Auibewahrung: Wichtig ist der Schutz vor Feuchtigkeit und Staub; 
in dieser Hinsicht sind die elastischen Gelatinekapseln erheblich empfind- 
licher als die harten. Man bewahrt sie deshalb am besten in gut ver- 
schlossenem GefaBe, vor Staub und Feuchtigkeit geschiitzt, an einem kuhlen 
Orte auf. 

Verwendung: Fiir dio Verarbeitung in Gelatinekapseln eignen sich selbstverstand- 
lich wass. Losungen nicht. Ferner ist Vorsicht notig beim Herstellen von Kapseln mit 
phenolischen Substanzen. Solche Substanzen, z. B. Kreosot, Guajakol, Resorzin, Hexyl- 
resorzin, und auch Chloralhydrat' sind vor dem Einliillen mit einem fetlen 01 zu ver- 
diinnen, da sie andernfalls die Gelatinemasse zu verflii3sigen vermogen. Noch besser 
eignen sich zu ihrer Aufnahme Gelatinekapseln, welche an ihrer Innenschicht mit For- 
maidehyd etwas geh&rtet sind. 

Literatur: A.Thuret, Les capsules mddicamenteuses, Paris 1944. 

J. Weichherz und J. SchrOder, Fabrikationsmethoden fiir galenische Arzneimittel 
und Arzneiformen, Wien 1930. 
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158. Carbo adsorbens 

Darstellung: Kohle (bes. Buchenliolzkohle) Oder zellulosehialtige Materialien (Sage- 
mehl, Torf, Kokosnufischalen, Pflaumenkernschalen usw.) werden mit Wasserdampf bei 
850 - 900° Oder mit ZnCU bei 400-550° verkohlt und dadurch aktiviert. Tierische Kohle 
(Knochen-, Biutkohle) wird kaum mehr verwendet. 

Priifung: s. Art. 160. — N0 3 ', Cl' konnen aus Aktivierungs- oder Reini- 
gungsprozessen stammen. Aus Knochenkohle wird das Ca-phosphat mit 
■SSuren herausgelost. — Auf Cu, Al, Fe (Katalysatoren bei der Aktivie- 
rung): Cu" — ► [Cu(NH 3 ) 4 ]"; Al und Fe fallen als Hydroxyde aus. Auf 
Zyanid (bes. aus Biutkohle): HCN wird durch Saure in Freiheit gesetzt, 
abdestilliert, in NaOH als NaCN gebunden und als Berlinerblau nach- 
gewiesen (s. Art. 474). — Adsorptionsvermogen: Die Menge des adsorbier- 
ten Farbstoffs ist von der Zeit und vom Schiitteln abhangig; es muB un- 
unterbrochen genau 5 min geschiittelt werden. Um die Beobaohtung zu 
erleichtern, gibt man zweckmafiig eine Spur Saponin zu, damit beim 
Schiitteln ein Schaum entsteht, dessen Farbe sofort, wenn auch nicht sehr 
deutlich, erkennbar ist. Die Farbe der Fliissigkeit ist erst nach langerem 
Stehen und Absetzenlassen der Kohle feststellbar. Die Losung darf nicht 
filtriert werden, weil die Filter Farbstoff adsorbieren. Die Ph. verlangt 
vollstandige Entfarbung der Losung, was praktisch nicht erreicht wird; es 
bleibt meist eine minime Restfiirbung. Es empfiehlt sich deshalb, in 
Parallelversuchen dieselbe Koihlenmenge mit etwas mehr und weniger 
Methylenblau (z. B. 33 und 31 cm 3 ) zu schiitteln und die Restfarbungen zu 
vergleichen, wodurch die Beurteilung bedeutend erleichtert wird. Seiler, 
Pharm. Acta Helv. 18, 526 (1943), hat vorgeschlagen, die Restfarbung mit 
einer Methylenblaulosung von bekanntem Gehalt zu vergleichen. 

Aufbewahrung: Kohle nimmt aus der Luft stark Feuchtigkeit auf. 

Airwendung: 5-10 g mehrmals tagl. als Pulvcr, Granulat Oder Tabl. bei Durch- 
tatlen und Vergiftungen. 


159. Carbo adsorbens granulatus 

Kohlegranulat mit ca. halb so grofiom Adsorptionsvermogen wie Carbo adsorbens. 

Darstellung: Zur Bereitung des Starkekleisters wird besser Maranta- 
starke verwendet, die im Gegensatz zu Weizenstarke neutrale, nicht saure 
Kleister liefert. Das Granulat darf zum Trocknen auf max. 40° erwarmt 
werden, damit die Quellfiihigkeit der verkleisterten Starke nicht verloren 
geht; andernfalls erhalt man Granulate, welche die in Art. 708 geforderte 
Zerfallbarkeitsprobe nicht halten. 

Die Darstellungsvorschrift mit Starkekleister ist unbefriedigend, da 
die Kohle ca. 50 % ihres Adsorptionsvermogens einbiiBt. Nach Angaben von 

H 
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Miinzel, SAZ. 83, 346 (1945), erMlt man nach der folgenden Vorschrift ein 
rasch zerfallendes und gut adsorbierendes Granulat. 

250 T. adsorbierende Kohle werden mit 75 T. Gummischleim gemischt; mit Hilfe 
von Wasser (ca. 300 T.) wird eine leuchte Masse geformt, die (lurch Sieb III granuliert 
wird. Bei einer Temp, von max. 45° wird so lange getrocknet, bis der Feuchtigkeitsgehalt 
max. 15 °/o betrSgt. Durch Schulteln auf Sieb III Oder IV werden die Pulver- und fei- 
nern Granulatteilchen abgetrennt. 

Die Adsorptionskraft der Kohle wird durch Gummischleim wenig ge- 
schwacht. Anderson (C. 1940 II, 3064) fand die Adsorption eines mit 
Gummischleim bereiteten Granulates max. 11 % geringer als diejenige des- 
selben Gewichts des reinen Kohlepulvers. Diese Abnahme ist hauptsachlich 
durch den ca. 9 °/o betragenden Gummigehalt, in wesentlich geringerem 
Mafle durch Abnahme des Adsorptionsvermogens der granulierten Kohle 
bedingt. 

Prufung: Analog Art. 158. — Der wiiss. Aussug enthalt verkleisterte 
StSrke und opalisiert deshalb. — Wird das Granulat bei einer 40° wesent- 
lich iibersteigenden Temp, getrocknet, so erhalt man bei der Prufung auf 
unvollstiindige Verkohlung ein gelbes Filtrat. Bei vorscliriftsgemaB ge- 
trocknetem Granulat dagegen bewirkt die Starke keine Gelbfarbung von 
NaOlI. — Bei der Prufung mit Methylenblau miissen entspr. dem geringe- 
ren Adsorptionsvermogen nur min. 15 cm 3 (bei Carbo adsorbens 32 cm 3 ) 
Methylenblaulosung entfarbt werden. 

Aufbewahrung: Kohlegranulat nimmt aus der Luft stark Feuchtigkeit 

auf. 


Anwendung: 5-10 g mehrmals tgl. wie Carbo adsorbens. 


160. Carbo Ligni 


Laubholzer enthalten weniger Harze als Nadelholzcr und liefern deshalb reinere 
Kohle. Es kommen hauptsachlich Buclie, Linde und Pappel in Betracht. 

Darstcllung: Techn. Holzkohle enthalt Teerprodukte, die durch Gliihen 
beseitigt werden miissen. Die sauren Teerbestandteile (Sauren, Phenole) 
losen sich mit gelber bis brauner Farbe in NaOH. 

Prufung: Der wiiss. Aussug darf schw'ach alkal. reagieren, weil Holz- 
kohle aus der Luft NH S adsorbieren kann. Saure Reaktion und gelbbraune 
Farbe deuten auf Teerbestandteile. — Essigsdure entwickelt aus Sulfiden 
H 2 S; bes. Braunkohle ist schwei'elhaltig. — Schwermetalle: Beim Verkohlen 
des Holzes kann der Holzessig die Eisenretorten angreifen. — Zyanid bildet 
sich beim Verkohlen aus S-Verbindungen; bes. Braunkohle und tierische 
Kohle sind zyanidhaltig, wenn sie zuwenig gegluht wurden. — Asche- 
bestimmung: Weingeist fordert die Verbrennung. 

Anwendung: Zu Zahnpulvern; innerlich als Diagnoslikum zur Kontrolle der Ver- 
dauungsprozesse. 
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161. Carboneum sulfuratum 

Darstellung: Schwefeldampf wird dairch au! 800-1000° erhitzte Holzkohle geleitet. 
Das dabei gebildete CS 3 wird durch Destination von den Verunreinigungen (S, H a S, COS) 
befreit. 

Priifung: Ganz reines CS 2 riecht atherisch, ahnlich wie CHCU, nicht 
unangenehm. Der Geruch nach faulem Kohl riihrt von Verunreinicrungen 
her. — IdrReaktion: CS a + KOH + C 2 H 5 OH H 2 0 + C 2 H 5 0-CS-SK (K- 
xanthogenat). Mit CuS0 4 bildet sich, auch ohne Ansauern, unlosl., gelbes 
Cu(I)-xanthogenat neben Dixanthogen. 

4 C 2 H 6 0-CS-SK + 2 CuS0 4 -v 2 C 2 H 5 0-CS-SCu + (C 2 II 5 0-CS-&-) 2 + 2 K 2 S0 4 
H 2 0-Au8zug: S0 2 und S0 3 konnen in CS 2 durch Oxydation von S entstan- 
den sein. — Bleiazetat (auf Sulfid als Verunreinigung aus der Dar- 
stellung): Bildung von PbS. 

Autbewahrung: Die Vorschrift dn nicht ganz geflillten Gefafien» ist 
nicht begrundet. 

Vorsichtsmafiregel bei der Handliabung: CS 2 -Dampfe sind sehr giftig. 

Anwendung: Aufierlich als Wanzenmittel und Antiparasitikum: innerlich gegen 
Darmparasiten in der Veterinarmedizin. 


162. Carica 

Definition und Abstammung: Ausnahmsweise verwendet die Ph. hier als Titel 
nur den Artnamen ohne Angabe des offiz. Organs. Die Bezeichnung «Fructus> ware 
nicht korrekt, da die Fruchlchen nur einen kleinen Teil der Droge ausmachen. Richtig 
ware die Bezeichnung «Syconus Caricae> (*= Fruchtstand). 

Von deni im ganzen Mittelmeergebiet heimischen Baum oder Strauch Ficus carica 
existieren verschiedene Typen, die im wesentlichen monozisch sind. Genieftbare Feigen 
bringen vor allem die Pflanzen mit vorwiegend weiblichen Bliilen hervor. Innerhalb eines 
Jahres trelen noch 2-3 saisondirnorplie Formen auf. Bei der genaueren Bezeichnung 
der Stammpflanze vermeidet die Ph. mit Recht den Ausdruck varielas oder subspecies. 
Die mit a saliva bczeichnete Gruppe umfaBt alle Typen mit eBbaren Fruchtstanden und 
damit sehr verschiedene VarieUiten und Formen. Der Fruchtstand ist eine Bildung der 
kurzen Bliitenstandsachse. 

Die Trocknung der Feigen erfolgt fast restlos an der Sonne. Die Droge stammt 
bos. aus Spanien, Italien, Griechenland und der Turkei. 

Inhaltsstoffe: Wirksam sind vor allem die Zucker (ca. 50o/ 0 Inverlzucker) ; ferner 
das Pektin (5%), der Schleim und die org. Siiuren (ca. 1 <y 0 Apfelsaure, Zitronensaure, 
Weinsiiure). Das Harz des Milchsafts durfte kaum von Bedeutung sein. Im Milchsaft 
kommt ein evtl. mit Papayotin identisches, peptonisierendes Ferment vor. 

Priifung: Das hyaline, zuckerreiche Mus, in dem die Friichtchen ein- 
gebettet sind, entsteht durch Pektin- und Schleimmetamorphose aus (ien 
innersten Zonen der Krugwand, den Bliitenstielen, Perigonblattern, Grif- 
feln und Narben sowie der aufiersten Schichten der Wand der Friichtchen. 

Die gesamte mikr. Prufung erscheint iiberflussig, da die makr. Priifung 
vollig geniigt, um irgendwelche VerfSlsohungen auszuschliefien. Ganz un- 
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verstandlich ist, warum auf Zichorienwurzel und Kruziferensamen geprQft 
wird. 

A uf bew ah rung: Die Vorschrift, dafi der Vorrat jahrlich zu erneuern 
sei, ist iiberfliissig, da der Wirkungswert der Feige auch durch lSngeres 
Lagern nicht wesentlich abnimmt. Allfallig auf der Oberflache auskristalli- 
sierter Zucker macht zwar die Feigen etwas unansehnlich, aber nicht 
minderwertig. 

Anwendung: Als mildes Laxans. Die abfiihrende Wirkung ist kaum grofier als 
die von Apfeln; galenischen Zubereitungen werdon in der Hegel starker wirkende 
Drogen (Senna, Frangula usw.) zugesetzt. 


163. Carminum 

Darstellung: Durcli Verselzen eines wass. Auszuges 
von Coccionella mit Alaunlosung und Kalkmilch und Trock- 
nen des erhaltenen Niederschlages. 

Der so gewonnene Farblack enthiilt als eigentlichen 
Farbstoff ca. 50°/o an A1 und Ca gebundene Karminsaure, 
der wahrscheinlich die nebenstehende Konstitutionsformel 
zukommt; ferner ca. 20% N-haltige Substanzen aus der 
Cochenille sowie H 2 0 und Mineralstoffe, bes. etwas CaSO* und Al(OH) 3 . 

Priilung: Anssehen: Der Al-Ca-Lack faILt bei der Darstellung als 
aufierst feines Pulver an, das infolge seiner Hygroskopie zu kleinen Stiik- 
ken zusammenballt. Getrocknet ist das Produkt sehr hygroskopisch. — 
Der Geruch beim Verbrennen stammt von vorhandenen Eivveifisubstanzen; 
Brom-, Phenol- und andere Geruche wiirden Farblacke aus fremden, z. T. 
synthetischen Farbstoff en verraten. In NH ?> ist Karmin ziemlich gut losl.; 
in der l%igen Losung ist die Al-Konzentration so gering, dafi hochstens 
einige Flockchen von A1(0H) 3 entstehen, die in der stark gefarbten Losung 
kaum zu sehen sind. — HCl fallt aus der ammoniakal. Losung die freie 
Karminsaure, Bleiazetat violettes Bleisalz aus. Ein gefiirbles Filtrat liefie 
auf fremde, mit Bleiazetat nicht fallbare Farbstoffe schliefien. — In H 2 0 
wiirden leichtlQsl.Verunreinigungen und Verfalschungen, z.B. Milchzucker, 
gelfist; Karmin darf max. 10 % wasserlosl. Substanzen enthalten. Es ist so 
feinkornig, dafi erst nach wiederholtem Filtrieren ein klares Filtrat resul- 
tiert. — Die Asche enthalt Ca, Al, Karbonat und Sulfat und soli in HCI 
grofitenteils 18sl. sein. — Die erhaltene Stammlosung dient zur Ausfiih- 
rung der Id.- und Reinh.-Priifungen, fiir die sich die wenig konzentrierte 
und stark geffirbte Karminlosung nicht eignet. — Ba dient als Karbonat 
oder Sulfat zur Darstellung von techn. Farblacken. — Von Schwermetallen 
darf vor allem kein Fe anwesend sein, weil dadurch Verfarbung in Violett 
auftritt. 

Anwendung: Zum Farben Venena enthaltender weifier Pulver und Granule 
(e. Art. 707 und 417). 


CH, 0 OH 

I Jl 1 

j 'ii' || CellnOj 

HO- 1 II. 11 -OH 

HOOC O OH 
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164. Carrageen 


Definition und Abstammung: Die Stammptlanzen sind 10-15 cm groBe, reich 
verzweigte Retalgen, die an den Kttsten des atlantischen Ozeans, bes. im Gebiete der 
Bretagne und vor Irland, auf der amerikanischen Seite in Massachusetts, in der Zone 
unmittelbar unter dem Ebbespiegel vorkoinmen. Von den genannten Slammpflanzen 
findet sich meist Chondrus crispus in viel starkerem Ausmafie in der Droge als Gigar- 
tina mamillosa. 

Die Pb. fordert nicht, dafi die Algen bei der Aufbereitung mit Siifiwasscr gewa- 
schen werden sollen. In Irland und der Bretagne erfolgt dies vor dem Bleichen; in 
USA. dagegen scheint das Auswaschen mit SiiBwasser zu unterbleiben. Die Droge 
stammt z. T. von an den Strand geworfenen Pflanzen, z. T. werden die Algen zur 
Ebbezeit mit Rechen Oder von Hand in der Brandungszone gesammelt. Die Bleichung 
erfolgt an der Sonne, wobei mehrmaliges Befeuchten den 5-10 Tage beanspruchenden 
ProzeB stark beschleunigt. Eine Bleichung mit S0 2 oder Cl soil bei den Produzenten 
nicht erfolgen, dagegen gelegentlich durch Handler vorgenonnnen werden. 

Hauptbestandteile: Polymere, mit dem Wirkstoff des Agars sehr nahe verwandte 
Kohlehydrate. Eine Fraktion (ca. 30 o/ 0 ) ist in kaltem Wasser losl., ca. 75®/o sind in 
heifiem Wasser 16sl. Die heifilos. Stoffe ergeben beim Erkalten eine Gallerte. Die 
Hauptsubstanz (= Gelose) liefert bei der Hydrolyse bes. Galaktose, ferner Glukose, 
Fruktose sowie Arabinose und enthait esterartig gebundene IIjSO« (s. Art. 54). Die Kohle- 
hydrate sind bes. an Ca gebunden und in der machtig entwickelten Mitlellamelle loka- 
Iisiert. Ferner enthait Carrageen ca. 7 oj 0 N-Substanz und kleine Mengen Jod und Brom. 


Priifung: Die grofie Vielgestaltigkeit in der Verzweigung diirfte nur 
z. T. genotypisch (erblich) bedingt sein, z. T. dagegen phanotypisehe (durch 
Standort bedingte) Ursachen besitzen. — Das vereinzelte Auftreten der 
roten Farbe ist auf ungeniigende Bleichung zuriickzufiihren. — Das relativ 
seltene Auftreten der Zyslokarpien in der Handelsdroge ist bes. dadurch 
bedingt, dafi in der Droge Chondrus mengenmafiig iiberwiegt und bei dieser 
Art die Zystokarpien seltener und auch weniger leicht sichtbar sind als 
bei Gigartina. 

Die mikr. Beobachtung der aus der trockenen Droge herzustellenden 
Querschnitte gelingt ebenso gut, wenn die Schnitte sofort in Jodlosung 
gelegt werden, wobei sich die Zellinhalte (Eiweifi und Amylodextrinkdr- 
ner) braun bis rotviolett farben. Die in radialen Reihen angeordneten Zel- 
len der Randschicht sind dichotom verzweigte Reihen von Zellen, die nach 
aufien immer kleiner werden und gruppenweise aus einer einzelnen Zelle 
der innersten Randschichtzone entstanden sind. — Die Reaktion mit H 2 S0 4 
zum Nachweis der sekundaren Membran ist sehr von den Konzentrations- 
verhaltnissen abhangig und mifllingt oft. Sie ist jedoch ohne Bedeutung 
als Id.- Oder Reinh.-Priifung. 

Das Erkennen fremder Algen kann Schwierigkeiten bereiten, wenn 
diese nahe verwandten Rhodophyceen- Arten angehoren. — Die fast immer 
auf beiden Stammarten aufsitzende Flustra pilosa ist kein Polyp im engem 
Sinne, sondern ein Bryozoon. — Blauflirbung mit Jodlosung zeigt Verffil- 
schung mit Stfirke an. — H 2 S0 3 (Bleichung von Lackmus) und H 2 S0 4 
(R6tung von Lackmus) konnen von der Bleichung mit SO, herriihren. — 
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Thioaulfat («Antichlor») wird bei der Chlorbleichung zum Entfernen des 
Cl-Oberschusses verwendet. 

Anwendung: Als Hustemnittel in Teemischungen; mildes Laxans und sehr selten 
auch als NShrmittel. Ferner als Emulgierungsmittol. 


165. Catechu 


Definition und Gewinnung: «Kate-chu> (-- Baumsafl) wird von der baumartigen, im 
tropischen Indien heimischen Acacia Catechu (L. f i 1.) W i 1 d e n o w und auch etwa 
von A. Suma (Roxburgh) Kurz in Pegu (Hinterindien), Burma und auf Ceylon 
von den Eingeborenen in priinitiver Weise viol gewonnen. Die zum Ausgietien und 
Verpacken der eingedampften Kochbruhe verwendeten Blatter stammen zumcist von 
Dipterocarpus- Arten. Das Extrakt kommt in grofien Kuchen iiber Rangoon und Bombay 
in den Handel. 

( jU Haiiptbestandteile; Je schonender die Zubereilung, 

j desto reichlicher findet sich Katechin in mehreren Raum- 

110- ' ^ \ _oii isomeren, z. B. d, 1-Katechin, 1-Kalechin, 1-Epikatechin, und 

1 || | N = . - um so weniger Katechugerbsaure (50-25o/„) und andere 

Kondensations- und Oxydationsprodukte des Katechins. — 
l Querzetin, 20-30»/o Pflanzenschleim, 15»/« H 2 0 und bis 

OH Katechin Aschebestandteile. 

Priifung: Blattfragmente: Von der Gewinnung. — Starker Glam laBt 
Kino vermuten. — Im Polarisalionsmikroskop leuchten Kateehinkristalle 
und Faserelemente (aus dem zur Herstellung beniitzten Holz) auf; beim 
Zusatz von H 2 0 und leichten Erwarmen wandeln sich die kleinen Kristall- 
chen in der zunachst oft amorph scheinenden Masse zu schonen, verfilzten 
Nadeln um. — Schlechte Sorten schmecken unangenehm bitter. Die Ph. 
gibt nicht an, ob mit Weingeist heiB oder kalt ausgezogen werden miisse. 
Neben Pflanzenresten sind auch Schleim und Mineralsalze in Weingeist 
unlosl. und werden mitbestimmt. Der Riickstand betragt viel mehr als 
15 %. Wir fanden in guter Handelsware nach kalter Extraktion mit Wein- 
geist 50% UnlBsl., was den Angaben betr. Loslichkeit der Ph. eher ent- 
spricht. — In Essigsaure sind Elemente des Kernholzes unlosl.; Haare und 
Pollenkorner finden sich haufig im Riickstand des aus beblatterten Zwei- 
gen gewonnenen Gambir. — FeCl 3 : Farbreaktion der Katechingerbstoffe; 
die Losung setzt bald einen braunen Niederschlag ab; mit wenig Lauge 
ffirbt sie sich purpurrot. — In kaltem U 2 0 ist bes. Katechin fast unlosl.; 
es scheidet sich beim Erkalten der kaffeebraunen Losung krist. ab. 

Anwendung: 0,3-1 g mehrmals tgl. in Pulvern und Pillen bei Durchfall, iiufierlich 
als Adstringens in Mund- und Gurgelwkssern. 


166. Cautchuc 

Abstammung and Gewinnung: AuBer der offiz. Stammpflanze, einem hohen und 
mfichtigen, in den tropischen Sumpfgebieten Brasiliens (Para) heimischen Baume, liefern 
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zahlreiche andere Arten aus verschiedenen Familien Kautschuk fur techn. Zwecke. Die 
Ph. iafit jedoch auf Kautschuk von anderen Spezies nicht prufen. Naturkautschuk wird 
bes. von plantagenmkGig kultivierten Hevea-Bestanden auf Java, Sumatra und Malakka 
durch schonendes Anschneiden der Rinde, in der gegliederte Milchsaftrohren den 
stark wSss. Latex fiihren, gewonnen. Durch den Wundreiz erhoht sich die Absonderung. 
Der Rohmiichsaft enthalt 20-40% Kautschuk, ca. 60% H*0, ferner Zucker, Salze und 
wechselnde Mengen Harz. Die durch Harz- und Eiweiftstoffe im Serum emulgierte Kaut- 
schukmas.se wird mit Sauren (Essig-, Zitronens&ure) Oder sauer reagierenden Salzen 
(z. B. Al-Salze) abgeschieden, in erwarmten Walzmaschinen durch Kneten ausgewaschen, 
geprefit und zu flachen Fellen gestreckt. 

Hauptbestandteile: Min. 90% Reinkautschuk [hochmolekulare Polyprenkbrper 
(CbH 8 )J, ca. 3% Harz, Reste von H 2 0 und Aschebestandteile (bis 5®/ 0 ). 

Prfifung: Die Felle zeigen oft keine Walzenabdriicke, dafiir aber buk- 
kelige Oberflfiche. In heipem H n O wird Guttapercha weich und knetbar, 
Balata (von Mimusops- Arten) plastisch. Kautschuk erweicht etwas unter 
H 2 0-Aufnahme. Durch Rauchern abgeschiedene Sorte (alteres Wildverfah- 
ren) ist aufien dunkelbraun und riecht rauchig. — Bestimmung des Wasser- 
gehaltes: Ober 100° beginnt Kautschuk zu schmelzen und bleibt dann 
schmierig, darum 2tagiges kaltes Entwassern. — Benzol wiirde vulkanisier- 
ten Kautschuk, z. T. unter S-Abscheidung, nicht vollig losen. Ungelost blei- 
ben auch zum Beschweren und Strecken dienende Stoffe, wie PbO, ZnO, 
MgO, Kreide, Bikarbonate, Sand, Asbest, Glasstaub, Ocker, Mennige, Gold- 
schwefel usw. Absol. Alkohol lost den Harzanteil und fallt den Reinkaut- 
schuk aus der Benzollosung aus. 

Aufbewahrung: Am Licht verliert unvulkanisierter Kautschuk an 
Elastizitat, ebenso in der Kalte (um 0°). 

Anwendung: Zu Heftpflastern. Da im Wildkautschuk oft vorhandene toxische Ei- 
weiCstoffe die Haut reizen kdnnen, darf nur Plantagenkautschuk verwendet werden. 


167. Cera alba 


Wachse sind vom Tier- Oder Pflanzenkiirper produzierte Gemische von Estern 
hoherer FeUsiiuren mit hochmolekularen aliphalischen Alkoholen. Sie entlialten auBer- 
dem freie Alkohole und FeUsiiuren, Kohlenwasserstoffe, Geruch- und Farbstoffe. 

Gewinnung: Bienenwacbs wird von jungen geschlechtslosen Arbeitsbienen als Ver- 
dauungsprodukt zum Aufbau der Wabenzeilen ausgeschieden. Zur Gewinnung des 
Wachses werden die Waben nach Ausschleudern des Honigs und Auspresscn dureh Um- 
schmeizen in heiBem Wasser gereinigt und an der Sonne gebleicht. Chem. Bleichung 
(Cl, H 2 O 2 , SO* usw.) und Verwendung von Adsorptionsmitteln werden von der Ph. wegen 
moglichen Verunreinigungen nicht gestattet. Es diirfen nur natiirliche, keine kttnstliehen 
Waben aus Paralfin verwendet werden. 

Ilauptbestandteile: 75 - 80®/# Palmitinsauremyrizylester (Myrizin) Ci»H#iCOOCjiH«a; 
Zerolinsiiure C 2B U 5 iC00U, fe3te Kohlenwasserstoffe. Das Verhaitnis der Ester zu den 
freien Sauren ist ziemlich konstant (vgl. Prttfung). 

Prfifung: Weifies Wachs weist immer einen sohwachen Geruch von 
bei der Bleichung entstandenen Umwandlungsprodukten auf. — Der 
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Schmelzpunkt wird durch Paraffin, Talg usw. emiedrigt. — Geschmol- 
zenes Wachs kann durch Feuchtigkeit und suspendierte Fremdstoffe 
getriibt sein. — Talg und sugesetztes Harz kleben an den Zahnen. — Spez. 
Oew.: Paraffin und Talg erniedrigep, japanisches Wachs und Harz erhohen 
das spez. Gew. Zur Bestimmung wird Weingeist mit H,0 verdunnt, bis 
die Wachspiatzchen bei 15° darin frei schweben (nicht obenauf schwim- 
men Oder untersinken). Bei dieser Konzentration besitzen Weingeist und 
Wachs dasselbe spez. Gew. Weingeist vom spez. Gew. 0,964 wird durch 
Mischen von 27,9 T. 95vol. %igem Weingeist mit 72,1 T. H 2 0 erhalten. Es 
ist darauf zu achten, dafi die Wachspiatzchen keine Luft einschliefien, was 
durch Abtropfen des geschmolzenen Wachses aus moglichst geringer Hohe 
erreicht wird. — Saurezahl und Esterzahl werden mit frisch koliertem 
Wachs in heifier absol. alkoh. Losung bestimmt, weil die freie Zerotin- 
sSure nur in heifiem Alkohol losl. ist. Die Titration ist auf dem Wasserbad 
auszufuhren. Paraffin, Talg, Karnaubawachs erniedrigen, Kolophonium, 
Harze und Stearinsaure erhohen die Saurezahl. Entspr. der stets gleich- 
artigen Zusammensetzung natiirlioher Wachse ist auch das Verhaltnis 
SZ : EZ sehr konstant. Das von der Ph. verlangte Verhaltnis ist jedoch 
zu eng begrenzt; es schliefit bei einer Esterzahl von 72-77 Saurezahlen 
unter 19 und fiber 21,4 aus. Es ware angebracht, das Verhaltnis fur die 
beiden Wflchsarten auf 3,5 - 4 festzusetzen. — Behandlung mit Weingeist: 
Stearinsaure und Harze sind in kaltem Weingeist loslich. Von Wachs- 
bestandteilen ist bes. Zerotinsaure in heifiem Weingeist losl.; sie failt 
aber beim Erkalten wieder aus. — Cl' und SO " konnten von chem. Blei- 
chung her stammen. 

Aufbewahrung: Lichtschutz scheint im Widerspruch zur Sonnenblei- 
chung zu stehen. Wahrend aber der kurze Lichteinflufi bei der Bleichung 
nicht merklich schadigend wirkt, fordert andauernde Belichtung das Ran- 
zigwerden. 

Anwendung: In Zeraten und als bartender Zusatz zu Salben und Suppos; in Pillen 
mit Raleamum Copaivae, Creosotum, 01. phosphoratum usw. 


168. Cera flava 

Ungebleichtes Bienenwachs; s: Art. 167. 

Prflfung: Gelbes Wachs enthalt aus Honig und Bliitenstaub stammende 
Farbstoffe, Pollenkorner usw. Es besitzt einen charakteristischen Geruch. — 
Entspr. der geringern Reinheit sind die Forderungen betr. Schmelzpunkt 
und spez. Gew. weniger streng als in Art. 167. Anderseits wird bei weifiem 
Wachs eine etwas hohere Saurezahl zugelassen, weil beim Bleichen saure 
Verbindungen entstehen. — Der durch Kochen am Ruckflufikiihler berei- 
tete weing. Auszug soli nicht gelb sein, wahrend bei Cera alba «farblos> 
verlangt wird. Dieser Unterschied zeigt schon, dafi der Auszug hier nicht 
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unbedingt farblos sein muB. Je nach Herkunft des Wachses ist er mehr 
oder weniger gelb, bei gewissen Sorten sogar stark gelb gefSrbt. Es scheint 
sich dabei vor allem urn Pollenfarbstoffe zu handeln, die u. E. nicht zu 
beanstanden sind. — Da gelbes Wachs nicht gebleicht ist, erubrigt sich 
die Priifung auf Cl' und SO/'. 

Anwendung: Wie Cera alba. 


169. Ceratum labiale 

Darstellung: Lippenpomade wird gewohnl. zu Stangen von 4-5 cm 
Lange und ca. 1 cm Dicke gegossen und einzeln in Papier oder Stanniol 
gewickelt. 

Das zum Rotfarben empfohlene Alkannin ist der fettlosl., rote Farbstoff der Wurzel- 
rinde von Alcanna tinctoria (L.) Tausch (Borraginaceae). Das Handelsalkannin, 
Alcanninum concentratum, ist ein durch Extraktion des Wurzelpulvers dargestelltes, fast 
schwarzes, fettiges Extrakt, von dem man zwecks einfacherer Dosierung Losungen in 
Oliven- oder Mandelol herstellt. 

Anwendung: Gegen Aufspringen der Lippen. 


170. Cetaceum 

Der Potwal komnit hauptsachlich in den tropischen und subtropischen Zonen der 
ganzen Welt vor und wird fast ausschlieBlich dort gejagt. In den Eismeeren tritt er nur 
ini Sommer in geringer Zahl auf. Er ist der grofite der Zahnwale; die Miinnchcn werden 
bis 23 m, die Weibchen ca. 10 m lang. Die MUnnchen liefern diurchschnittlich ca. 
10 000 kg 51, das zum grofilen Teil aus flussigen Wachsen besteht. Das 51 der groBen 
Kopfhohle (bis 5000 kg) enthait am meisten Walrat (ca. Va), und dieser scheidet sich 
schon bei gewohnl. Temp, daraus krist. ab. 

Reiner Walrat ist Palmitinsaurezetylester CijII 3 iC00Ci # 1I S3 , also ein Wachs. Die 
HandeLsprodukte sind mit kleinen Mengen anderer Walolbestandteile, bes. ungesattigter 
Wachse, verunreinigt. 

Priifung: Walrat enthait sehr wenig freie Sauren, und Verseifung 
kommt bei Wachsen wahrend der Aufbewahrung nicht in Betracht; deshalb 
niedriger Siiuregrad. Auch die Jodzahl ist klein, weil Walrat sehr wenig 
ungesattigte Ester enthait. — Walrat ist in 40 T. heiBem Weingeist losl., 
Paraffin nicht. In kaltem Weingeist ist Stearinsaure losl., Walrat nur 
schlecht. Nach Verdiinnen mit H 2 0 fallen beide aus. Die kleine in Wein- 
geist geloste Menge Walrat bedingt nur eine milchige Triibung: 

Anwendung: Als bartender Zusatz zu Salben, z. B. Ungt. refrigerans Ph. H. IV. 
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171. Charta niirata 

Darstellung: Salpeterpapier muB mit KNO, bereitet werden; NaN0 3 
ist hygroskopisch und eignet sich deshalb nicht. Das getriinkte Papier muB 
nach dem Trocknen an der Luft im Trockenschrank nachgetrocknet wer- 
den, da es nur in gut trockenem Zustand richtig verglimmt. Es wird z. B. 
in Postkartenformat geschnitten oder als Bogen aufbewahrt. 

Der Nitratgehalt ist von der Papierqnalitat abhangig. Gewobnl., diinnes Filtrier- 
papier enthait, nach der Ph.-Vorschrift impragniert, ca. 0,3 g KNOa pro dm*. 

Anwendung: Gegen Bronchialasthma. Das in kleine Streifen gesehnittene Papier 
wird auf einem Teller angezundet und der weifie Rauch eingeatmet. Das Papier kann 
auch zu Zigaretten gerollt und geraucht werden. 


172. Charta sinapisata 


Darstellung: Fast ausschliefilich fabrikmiifiig. Das zu verwendende Senfpulver muft 
vollig entfettet werden, weil das Fett beim Aufbewahren rasch ranzig wiirde. Nach dem 
Auspressen wird das noch zuruckbleibende Felt mit Losungsmitteln, bes. Trichlorathylen, 
extrahiert. Das Papier wird mit einer Losung von Kautsehuk in org. Losungsmitteln 
(CS 2 . Benzol, Petrolather) iibergossen, und das entfellele Senfpulver wird vor dem voll- 
standigen Eintrocknen der Kautschukschicht durch Sieben gleichmaBig darauf verteilt 
und durch Walzen fixiert. Schliefilich wird das Senfpapier bei 30-40° restlos vom 
Losungsmittel befreit und in Rechtecke von beliebiger Grofie, meist 8 X 12 cm, ge- 
schnitten. Betr. Darstellung im kleinen s. Lehmann , SAZ. 78, 701 (1940). 

Pruiung: Gehaltsbestimmung: s. Art. 792 und 644. — Bei der Wasser- 
dampfdestillation tritt liier meist wesentlich starkere Schaumbildung ein 
als bei der Gehaltsbestimmung in Senfsamen. Die Destination ist deshalb 
selbst im 500-cm a -Kolben sehr zeitraubend, und das Cbersteigen von 
Schaum in die Vorlage kann nur bei auBerster Vorsicht vermieden wer- 
den. Die Destination wird erleichtert und beschleunigt, wenn man den 
300-cm 3 -Kolben durch einen doppelt durchbohrten Gummistopfen einer- 
seits mit dem Kiihler, anderseits mit einem Tropftrichter verbindet und 
den Weingeist nicht von Anfang an zugibt, sondern erst bei eintretender 
Schaumbildung nach und nach aus dem Topftrichter zutropft. 

Anwendung: Zur Erzeugung lokaler Hyperamie, z.B. bei Pleuritis und Broncho- 
pneumonie. Das Papier wird befeuchlet und auf die Haut aufgelegt. 


173. Chinidinum sulfuricum 

Betr. den sterischen Unterschied zwischen Chinin und Chinidin s. Art. 221. 
Darstellung: Aus den Mutterlaugen der Chininfabrikation. 

Prilfnng: s. Art. 177. — Chinidinsulfat ist im Gegensatz zu Chinin- 
sulfat in CHC1 3 gut 18sl. Zur Priifung auf anorg. Salze ist daher ein Zusatz 
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von Alkohol uberfliissig. — Auf Cl': Chlorid und Jodid konnen bei der 
Darstellung zur Abtrennung der Nebenalkaloide verwendet werden und 
daher als Verunreinigungen auftreten. Beide werden mit AgNO s erfafit. — 
Auf Nebenalkaloide kann nicht wie bei den Chininsalzen gepriift werden, 
weil das Sulfat und das Chromat des Chinidins viel leichter 16sl. sind als 
die entsprechenden Salze des Chinins, dessen Sulfat hauptsachlich als Ver- 
unreinigung in Betracht kommt. Dagegen bildet Chinidin ein sehr schwer 
losl. Hydrojodid, wahrend Chinin und die iibrigen Nebenalkaloide in nach- 
weisbaren Mengen ins Filtrat gelangen konnen. Wie bei den Chininsalzen 
ist eine feinporige Glasfilternutsche (Jena G4) zu verwenden (s. Art. 177). 
— Die opt. Drehung ist wie bei den Chininsalzen vom Sauregehalt der 
Losung abhangig, weshalb die zur Erhohung der Loslichkeit notige Saure 
genau zu bemessen ist. Die Ph. lafit eine Losung verwenden, die in 100 cm’ 
0,005 Mole Chinidin enthalt. Die Nederl. Ph. V verlangt von derselben 
Losung eine Drehung von 10,2 - 10,6°; wir fanden 10,55°. — Der Wasser- 
gehalt kann nicht nach der allg. Methode bestimmt werden, da das Kristall- 
wasser erst bei 120° entweicht. Die Ph. verzichtet auf die Bestimmung, 
weil der Wassergehalt sehr konstant ist und das Salz zudem durch die 
Bestimmung der opt. Drehung und die Titration geniigend normiert wird. — 
Gehaltsbestimmung : s. Art. 703. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 0,1 -0,3 g in Pulvern, Cachets, Pillen und Tabl. zur 
Regulierunig des Herzrhythmus bei Arhythmia perpetua, Vorliotfliinmern usw. 


174. Chininum aethylocarbonicum 


Darstellung: Durch Umsetzen von Chinin mit Chlorameisensaureathylester 
CICOOCsHr,. 

Priilung: Fast geschmacklos; starker bitterer Geschmack riihrt von 
nicht verestertem Chinin her. — Die Substanz lost sich auf Zusatz von 
H,S0 4 als saures Sulfat. Die Losung zeigt wie beim Chinin blaue Fluo- 
reszenz und gibt Thalleiochinreaktion (s. Art. 177). — Jodoformreaktion: 
Durch NaOH wird der Ester zu Chinin, C 2 H r ,OH und Na„CO ;i verseift. 
C,H n OH gibt Jodoformreaktion (s. Art. 859) ; doch ist der Nachweis nach 
der Ph.-Vorschrift sehr unsicher. Selbst beim Erwarmen ist der Geruch 
kaum von demjenigen der Blindprobe zu unterscheiden. Comm. Nederl. 
Ph. V empfiehlt, das Gemisch von 1 g Substanz + 15 cm 5 4 n-NaOH bis auf 
0,5 cm 5 abzudestillieren und ini Destillat die Jodoformreaktion anzustellen. 
— Der Schmelzpunkt ist hier als Reinh.-Merkmal sehr wichtig, weil die 
bei den Chininsalzen verwendeten chem. Reaktionen auf Nebenalkaloide 
nicht direkt anwendbar sind. — Die Substanz ist in H,0 kaum losl.; im 
wdss. Auszug wird bes. auf HC1 aus der Darstellung gepriift. — Auf konz. 
H 2 S0 4 farbende Stoffe und Morphin, Brazin: s. Art. 177. 

Anwendung: Ats nur schwach bitteres Chininpraparat wie Chininum sulfuricum 
(s. Art. 177). 
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175. Chininum dihydrochloricum 

Siehe auch Art. 177. 

Darstellung: Durch U insetzcn von Chinindisulfat mit BaClj Oder aus Chininhydro- 
•hlorid und HC1. 

Priifung: s. Art. 176 und 177. — Stammlosung: pn ca. 2,8 -3,8. — 
Opt. Drehung: Urn die bei alien Chininsalzen verwendete Losung von 
0,01 Mol Chinin + 0,01 Mol H 2 S0 4 + 0,01 Mol HC1 in 100 cm 3 zu erhalten, 
miissen auf 20 cm 3 aufier 2 cm 3 verd. H 2 S0 4 noch 2 cm 3 n-NaOH zugefiigt 
werden, weil das Dihydrochlorid auf 1 Mol Chinin 2 Mole HC1 enthalt. — 
Gehaltsbestimmung: s. Art. 703. 

Anwendung: in 20~25°/<>iger Losung zu Injektionen, s. Art. 177. 


176. Chininum hydrochloricum 

Siehe auch Art. 177. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Chininsulfat mit BaClj. 

Priifung: s. Art. 177. — Mit K„CrO i entsteht das Chininchromat, das 
viel schwerer losl. ist als die Nebenalkaloidchromate, so daB unter den 
vorgeschriebenen Bedingungen im Filtrat nur noch Nebenalkaloide in ge- 
nugender Konzentration vorhanden sein konnen, um mit NaOH gefallt zu 
werden. Chinidin und Cinchonin fallen sofort aus, Cinchonidin dagegen 
erst nach langerem Erwarmen und anschliefiendem Stehenlassen. Mit 
dieser Probe werden Mengen von fiber 1 °/ 0 Chinidin und Cinchonin und 
ca. 2,5 °/o Cinchonidin erfafit. Hydrochinin ist noch in Mengen von 10 % 
nicht nachweisbar. Es ist wichtig, daB die Chinin- und Chrornatlosung nicht 
sauer sind; deshalb muB beim Dihydrochlorid und Tannat mit NH 3 neu- 
tralisiert werden. Als Filter ist wie in Art. 177 eine feinporige Glasfilter- 
nutsche (Jena G4) zu verwenden. — Wassergehalt: Chinin • HC1 wird ge- 
wohnl., so auch von der Ph., als Dihydrat (theoretisch 9,08 % H 2 0) formu- 
liert; doch handelt es sich dabei nicht um ein stabiles Hydrat. Nach Comm. 
Nederl. Ph. V ist das Dihydrat nur bei 70 % relativer Luftfeuchtigkeit be- 
stSndig. Bei groBerer Luftfeuchtigkeit nimmt das Salz H 2 0 auf, bei ge- 
ringerer Luftfeuchtigkeit verwittert es und soli erst bei einem Wasser- 
gehalt von 6,5 % eine gewisse Stability aufweisen, Es ist daher wichtig, 
das Salz gut verschlossen aufzubewahren. 

Anwendung: s. Art. 177. 


177. Chininum sulfuricum 


Als zweisdurige Basen bilden die Chinaalkaloide und ihre Derivate 2 Reihen von 
Salzen. Die stdchiometr. neutralen reagieren in Ltisung stark sauer und werden des- 
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halb meist als saure Salze bezeichnet. Die stochiometr. basischen reagieren gegen 
Lackmus neutral und werden daber als neutrale Salze bezeichnet. Der franzbsiscbe 
Sprachgebrauch stiitzt sich dagegen weitgebend auf die stochiometr. Verhaltnisse. 
Chininum sulfuricum wird deshalb aucb als sulfate basique, Chininum hydrochloricum 
als chlorhydrate basique, Chininum dihydrochloricum als chlorhydrate neutre de quinine 
bezeichnet. 


1 Mol. Chinin + 1 Aq. Saure 
stochiometr. basisch 
Reaktion: neutral 

Chininum und Chinidinum sulfuricum 
(CjoHwOjN^j • HsSO, 

Chininum hydrochloricum 
CjoHj,0,Na • HC1 

Aethylhydrocupreinum hydrochloricum 
CnII»OiN, • HCl 


1 Mol. Chinin + 2 Aq. Siiure 
stochiometr. neutral 
Reaktion: sauer 

Chininum di-(oder bi-)sulfuricum* 
C 20 H a «O 2 N 3 • II 2 SO, 

Chininum dihydrochloricum 
C 20 H„O 2 N 2 • 2HC1 


Darstcllung: Aus Chinarinde, und zwar ausschlielJlich aus den chininreichen 
■cFabrikrinden», die hauptsiichiich von Cinchona Ledgeriana stammen. 

Die Ph. H. V verlangt wie jetzt auch einige weitere Arzneibiicher das stabile 
Dihydrat, wkhrend die Ph. H. IV und verschiedene auslandische Pharmakopoen noch das 
Oklahydrat fiihren, das an der Luft ieicht verwittert. 


Priifung: Farbe: Die Chinaalkaloide und ihre Derivate werden am 
Licht bald gelblich. — - Die blaue Fluoreszenz tritt nur bei t berschuB von 
Sauerstoffsauren auf; die Losung von Chinindisulfat fluoresziert, die- 
jenige von Chininsulfat nicht. Deshalb muB H 2 S0 4 zugesetzt werden, wo- 
durch zugleich die Loslichkeit erlioht wird. — Na-liypochloril + NH.. 
(Thalleiochinreaktion): Chinin wird oxydiert und gibt dann rait wenig NH„ 
einen griinen Farbstoff. — Durch approximative Bestimmung des p n der 
gesattigten Losung (ca. 5,8 - 7,2) wird bes. auf saures Salz gepriift. Reines 
Chininsulfat gibt ein p H von 6-6,1. — Bei der Priifung auf konz. H„S0 4 
Jarbende Stoffe muB eine schwache Gelbfarbung zugelassen werden. In 
der Vergleichslosung wird der griinlichgelbe Farbton durch Mischen von 
K 3 Cr 2 0 7 und CuS0 4 erreicht. — Auf Morphin, Bruzin: Morphin farbt konz. 
HN0 3 orangerot, Bruzin blutrot. Diese einfache Priifung wird bei den 
meisten Alkaloiden vorgeschrieben, in erster Linie um Verwechslung mit 
diesen sehr stark wirkenden Alkaloiden auszuschlieBen. Die Priifung wird 
jedoch in den einzelnen Artikeln etwas verschieden ausgefiihrt. Bald wird 
die konz. HN0 3 unverdiinnt, bald mit gleichen Teilen H 2 0 verdiinnt ver- 
wendet; in andern Fallen wird die Priifung mit derjenigen auf konz. H 2 S0 4 
farbende Stoffe verbunden, indem der konz. H 2 S0 4 einige gtt. konz. HN0 3 
zugesetzt werden. Bei Verwendung von unverdiinnter HN0 3 kann nicht 
vollstandige Farblosigkeit verlangt werden, weil konz. HN0 3 selbst schwach 
gelblich geffirbt sein kann. — Als anorg. Salze, die im Gemisch von CHC1, 
+ absol. Alkohol nicht 18sl. sind, kommen bes. Na 2 S0 4 und (NH 4 ) 2 S0 4 aus 


* nicht offizinell. 
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der Darstellung in Betracht. — Der Wassergehalt des Dihydrates betragt 
theoretisch 4,6 °/o. — Auf Nebenalkaloide (im Prinzip nach Deer ) : K 2 S0 4 
vermindert die Loslichkeit des Chininsulfates derart, dafi unter den vor- 
geschriebenen Bedingungen mit NaOH kein Niederschlag mehr entsteht. 
Die Loslichkeit der Nebenalkaloidsulfate wird weniger herabgesetzt, so 
dafi Nebenalkaloide mit NaOH ausgefiillt werden konnen. Die Probe wird 
dadurch verschSrft, dafi K 2 S0 4 auch die Loslichkeit der Alkaloidbasen ver- 
mindert. Die Bedingungen sind jedoch so gewahlt, dafi ein gewisser Gehalt 
an Nebenalkaloiden, den auch gute Handelsprodukte aufweisen, zugelassen 
wird. Es ist wichtig, die vorgeschriebenen Bedingungen genau einzuhalten. 
Als Filter ist eine feinporige Filternutsche (Jena G4) zu verwenden. 
Papier- und Wattefilter adsorbieren wechselnde Mengen Alkaloide und 
eignen sich deshalb nicht. Die vorgeschriebene Priifung mit K 2 S0 4 ist beim 
Sulfat empfindlicher als die bei den andern Chininverbindungen verwen- 
dete Chromatprobe; deshalb wurde sie hier an Stelle der Chromatprobe 
aufgenommen. Die weniger empfindliche Priifung der Ph. H. IV und die 
durch Verfiigung No. 10 betr. voriibergehende Abanderung der Ph. H. V 
vom 9. Marz 1943 fSAZ. 81, 183 (1943)] aufgenommene, der Kriegsqualitat 
angepafite Priifung, die noch mehr Nebenalkaloide zulafit, sind Modifika- 
tionen der Kerner-Wellerschen Probe und niitzen einerseits die, verglichen 
mit Chininsulfat, bessere Loslichkeit der Nebenalkaloidsulfate und ander- 
seits die gute Loslichkeit des Chinins in NH 3 aus. Es ist zu beachten, dafi 
zur Priifung auf Nebenalkaloide nach Ph. H. IV und V das wasserfreie Salz, 
nach dein voriibergehend abgeanderten Ph. H. V-Text das nicht entwasserte 
Salz verwendet wird. Nach Ph. H. IV mufite das Salz (Oktahydrat) des 
wechselnden Wassergehaltes wegen entwiissert werden, was beim stabilen 
Dihydrat der Ph. H. V nicht notig ist. Die Ph. H. V lafit jedoch aus okono- 
mischen Griinden das nach der Bestimmung des Wassergehaltes verblei- 
bende Salz verwenden, was auch fiir die abgeanderte Priifung moglich ist; 
doch sind fiir diesen Fall zur Bestimmung des Wassergehaltes ca. 3 g zu 
verwenden, damit die Substanz noch zur Bestimmung der opt. Drehung 
ausreicht. — Die opt. Drehung des Chinins und seiner Derivate ist aufier 
von Konzentration und Temp, noch vom Sauregehalt der Losung abhiingig; 
deshalb 136t die Ph. nicht die spez. Drehung, sondern den Drehungswinkel 
einer Losung, die in 100 cm 3 0,01 Mol Base und je 0,01 Mol H„S0 4 und HC1 
enthSlt, bestimmen. Eine solche Losung von reinem Chinin dreht im 
200-mm-Rohr -18,03°; durch Nebenalkaloide, die alle entweder weniger 
links oder sogar rechts drehen, wird die Linksdrehung verringert. Die Ph. 
gestattet noch -17,8°, entspr. dem Nebenalkaloidgehalt des Handelschinins. 

Anwendung: Chininsulfat und -hydrochlorid zu 0,2 -0,5 g in Cachets, Tabl., Pillen 
und Suppos. als Antipyretikuin und Analgetikum. Ferner als unsicheres Prophylaktikum 
gegen Grippe; prophylaktisch und therap. gegen Malaria; als wehenanregendes Miilel; 
zur Regulierung des Herzrhythmus (ahnlich wie Chinidin); bei Keuchhusten. Zur Injek- 
tion, bes. bei Pneumonie und Grippe, werden wass. Losungen des Dihydrochlorids Oder 
des Hydrochloride unter Zusatz von Antipyrin Oder Urethan (Erhohung der Loslichkeit) 
und 61ige LOsungen der Chininbase verwendet. — AuBerlich in HaarwSssern. 
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178. Chininum tannicum 

Darstellung: Durch Umsetzen einer weing. Chininlosung mit Gerb- 
sfiure und Eingiefien in H 2 0 wird das schwerlosl. Chinintannat ausgefallt. 
Die Ph. lafit das Chinin durch Ausfallen aus dem Sulfat darstellen, weil 
die Base nicht offiz. ist, und schreibt getrocknete GerbsMure vor, um 
PrSparate von stets gleicher Zusammensetzung zu erhalten. Naturlich kann 
auch von wasserhaltigem Chinin und ungetrockneter Gerbsaure ausgegan- 
gen werden, wenn der Wasser- bzw. Feuchtigkeitsgehalt bei der Berech- 
nung der Mengenverhaltnisse beriicksichtigt wird. Es ist sehr wichtig, 
daB das Chinin griindlich ausgewasclien wird, weil schon Spuren von Sul- 
fat dem fertigen Praparat bitteren Geschmack verleihen. Die Ph.-Vorschrift 
liefert ein fast geschmackloses Praparat von konstantem Chiningehalt, 
wahrend durch Umsetzen von Chininsalzen mit Gerbsaure dargestellte 
Praparate noch einen bitteren, durch Spuren von ionisierten Chininsalzen 
bedingten Geschmack aufweisen, wenn nicht, wie z. B. nach Ph. H. IV, 
ein wesentlicher GerbsaureiiberschuB verwendet wurde. 

Die in der Ph. auf der 4. und 5. Zeile der Darstellung angegebenen Mengen fur 
Acidum tannicum und Spiritus sind unrichtig und sollten durch <q. s.> ersctzt werden. 
13 T. bzw. 12 T. beziehen sich auf 6 T. Chinin, nicht auf 17 T. Cfaininsulfat. 17 T. Chinin- 
sulfat liefern theoretisch 14,1 T. Chinin, die in 28,2 T. Weingeist gelost und mit 
30,5 T. GerbsSure umgesetzt werden niiissen. Da jedoch die Chininausbeute praktisch 
je nach der verarbeiteten Chininsulfatmenge schwankt, konnen die Mengen fur Gerb- 
saure und Weingeist nicht im voraus angegeben werden. 

Priifung: Das Praparat soli fast geschmacklos sein, was nur bei Ab- 
wesenheit von ionisierten Chininsalzen und freiem Chinin der Fall ist. 
Ein nicht bitteres Praparat braucht deshalb kaum mehr auf Cl', SO/', NO./ 
und ungebundenes Chinin gepriift zu werden. Der Geschmack soil auch 
kaum zusammenziehend sein (freie Gerbsaure). — Die Losung in Wein- 
geist + II 2 0 zeigt auf Zusatz von II 2 S0 4 wie die andern Chininsalze blaue 
Fluoressenz (s. Art. 177) ; dagegen ist hier die Thalleiochinreaktion nicht 
brauchbar, weil mit NH S Braunfarbung entsteht. — FeCl 3 : Auf Gerb- 
saure. — Auf Cl', NO/: Das Praparat konnte auch aus Chininhydrochlorid 
oder -nitrat dargestellt worden sein. — Die Loslichkeit in HCl hangt haupt- 
sachlich von der Qualitat der verwendeten Gerbsaure ab. Aus Ph.-konfor- 
mer Gerbsaure bereitete Praparate losen sich meist mit schwacher Opa- 
leszenz. — Der geforderte Feuchtigkeitsgehalt kann nur bei Aufbewah- 
rung in sehr gut verschlossenem Glase eingehalten werden. An der Luft 
nimmt das Praparat rasch H 2 0 auf, so daB es nach wiederholtem Offnen 
des Glases iiber 2%, in lufttrockenem Zustande meist 5-8% Feucbtig- 
keit enthalt. Fiir das gut verschlossen aufbewahrte Praparat diirften 
3 - 5 % zugelassen werden. 

Gehaltsbestimmung: Das Chinin wird durch NaOH frei gesetzt und 
mit Ather ausgeschuttelt. Die Gerbsaure ist als Na-Verbindung in Ather 
unlosl. — Das gewogene Chinin wird zur Priifung auf Nebenalkaloide 
(s. Art. 176) verwendet. 
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Anwendung: Als nicfat bitteres Chininpr&parat wie Chininuin sulfuricum (s. Art. 
177), jedoch in 3facher Dosis, bes. in der Kinderpraxis, bei Keuchhusten. AuBerlioh in 
Lichtschutzsalben. 


179. Chloralum hydratum 

Darstellung: Durch langeres Einleiten von Chlorgas in absol. Alkohol entsteht 
festes Chloralalkoholat (I), das durch Destination mit konz. H 2 S0 4 zum fliissigen Chloral 
(II) zerlegt wird (Kp 98-99°). Mit der molekularen Menge H 2 0 liefert Chloral das 
bestfindige Chloralhydrat, wahrend im allg. Verbindungen mit 2 OH-Gruppen am selben 
C-Atom miter H 2 0-Abspaltung in den entsprechenden Aldehyd ubergehen. Chloralhydrat 
wird aus Benzol, Petrolather Oder CHC1 3 umkristallisiert. Neben der Bildung verschie- 
dener chlorierter Derivate des Atbanols verlkuft die Umsetzung von Alkohol mit Cl 
vermutlich tiber Azetaldehyd und Trichlorazetaldehyd zum Chloralalkoholat. 

OH h 2 S0 4 

2 CH 3 -CH 2 0 H + 8 C 1 5 HC1 + CCI 3 -CH, (l) CCI 3 -CHO (II) + C 2 H*OH 

OC*lh 

Prufung: NaOH: s. Gehaltsbestimmung. Beim Erwarmen fliefit das 
gebildete, fein verteilte CHC1 3 zusammen, so dafi zwei klare Phasen ent- 
stehen. — 1 Va 2 S: Farbreaktion nach Ogston. — Farbe: Zersetztes oder 
unreines Chloralhydrat kann gelb bis braunlich verfarbt sein. — Zur 
Priifung der Reaktion und auf CV muB die Losung bei gewohnl. Temp, 
bereitet werden, um Zersetzung in HC1 und Dichloressigsaure zu ver- 
hindern. — Auf Fe: Chloral wird in verbleiten Eisengefafien hergestellt; 
Chloralhydrat diirfte deshalb auch allg. auf Schwermetalle gepriift wer- 
den. — Zur Prufung auf Chloralalkoholat wird mit NaOH zersetzt und der 
abgespaltene Athylalkohol mit der Jodoform-Reaktion nachgewiesen 
(s. Art. 859). Auf org. Verunreinigungen: Da Chloralhydrat leicht sehr rein 
erhalten werden kann, wird die H 2 S0 4 -Probe durch Zusatz von Formal- 
dehyd verscharft. — Beim Erhitzen wurde Chloralalkoholat Alkoholdampfe 
entwickeln, die bei geniigender Konzentration und vorsichtigem Erhitzen 
evtl. entziindet werden konnten. Diese aus der Ph. H. IV ubernommene 
Probe ist neben der viel empfindlicheren Jodoform-Reaktion iiberflussig. 

Chloralhydrat kristallisiert in einer bei ca. 57° sckmelzenden a-Form und in einer 
bei ca. 47° schmelzenden ^-Form. Bei langsamem Erhitzen bildet sich ein Gemisch, 
das wie die ^-Forrn bei ca. 47° schmilzt; bei raschem Erhitzen dagegen findet man 
Temp, zwischen 47° und 57°. Deshalb und weil der Schmelzpunkt des Chloralhydrates 
schon diurch Spuren von Verunreinigungen bedeutend erniedrigt wird, verzichtet die Ph. 
auf die Schmelzpunktsbestimmung. 

Gehaltsbestimmung: CC1 8 ~CH(0H) 2 -f NaOH CHC1 3 + HCOONa + H 2 0. 
Es ist notig, die iiberschiissige Lauge nach 1 min rasch zu titrieren, da 
andernfalls Nebenreaktionen auftreten konnen, die mehr Lauge verbrau- 
chen und dadurch zu hohen Gehalt vortauschen, z. B.: 

CCl,-CH(OH) 2 + 4 NaOH —v B NaCl + 3 H 2 0 + NaOOC-CHO (Na-glyoxylat) 
CC1 8 -CH(0H) 2 + 5 NaOH 3 NaCl + 3 H 2 0 + 2 HCOONa (Na-formiat) 
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Aulbewahrnng: Korkstopfen werden angegriffen, daher Glasstopfen. 
Mischbarkeit : s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: 1 - 3 g pro dost in Losungen, Suppos. und Klysmen als Beruhigungs- 
und Schlafmittel sowie als Spasmolytikum; in hohern Dosen bei Erregungszusthnden, 
Epilepsie, Tetanus. AuCerlieh mit Menthol, Kampfer usw. verfliissigt als lokales An- 
asthetikum. 


180. Chloroformium 

Darstellung: 1. Durch Umsetzen von Azeton mit Chlorkalk. 

2 CHj-CO-CHj + 6 CaCl(OCl) -► 2 CCU-CO-CHa + 3 CaCl 2 + 3 Oa(OH). 

2 CC1j-CO-CH 3 + Ca(OH), -> 2 CCl a H + (CH s COO) 2 Ca 

2. Durch Umsetzen von Azetaldehyd mit Chlorkalk. 

2 CHs-CHO f 6 CaCl(OCl) -► 2 CCU-CIIO + 3 CaCl 2 + 3 Ca(OH). 

2 CClj-CHO + Ca(OH) 2 2 CCljH + (HCOO) 2 Ca 

3. Durch Kochen von Trichloressigsbure mit H 2 0 Oder Alkalien. 

CCls-COOH CHClj + C0 2 

4. Durch Reduktion von CCU. CCU + 2 H — >• CHClj + HC1. 

Unter EinfluC von Luft und Licht zersetzt sich CHClj, wobei Phosgen und HC1, bei 
fortgeschrittener Zersetzung auch treies Cl auftritt. 

CHCla + 0 COCl 2 + HC1 2 CHCls +50 -v 2 C0 2 + 3 Cl 2 + it 2 0 

Durch Zusatz von ca. 1 Vol.«/o absol, Alkohol werden diese Zerselzungsreaklionen 
slark gehemmt. 

Priifung: Vor allem ist auf den reinen CHC1 S -Geruch zu achten. — 
NaOH + Azetanilid, (angenehmer zu handhaben als Anilin): 

C 0 H b -NH-COCH 3 + NaOH— >- CH s COONa + C 0 H B -NH 2 (Anilin) 
C 0 H 5 -NI1 2 +. CHC1 S — >- 3 HC1 + C 0 H 6 -NC (Phenylisonitril) 
Das spez. Gew. von reinem CHC1 3 betragt 1,500, bei einem Gehalt von 
1 Yo\.% Alkohol 1,487. — Siedepunkt: Reines CHC1 S siedet bei 61°, alko- 
holhaltiges tiefer, min. 59,5° (azeotropes Gemisch mit 7 % C,H 5 OH). — 
Die Bestimmung des Verdampfungsriickstandes wird, um Substanz zu 
sparen, mit der Siedepunktsbestimmung kombiniert. Der pro 50 cm* (74 g) 
zugelassene Riickstand entspricht 0,0027 %. — Lackmus: Auf Sauren (bes. 
HC1 als Zersetzungsprodukt). — Konz. H 2 S0 4 : Azeton wird nicht erfafit. 
Beim Eingiefien der H 2 S0 4 in H 2 0 setzt sich Phosgen bes. unter Einflufi 
der frei werdenden Warme mit H 2 0 zu C0 2 + 2 HC1 um. Nachweis der 
HC1 als AgCl. — Auf CCl 4 : Bei der Umsetzung mit Brenzkatecliin in 
Gegw. von Cu-Pulver als Katalysator bilden sowohl CHC1 3 wie auch CC1 4 
Farbstoffe. Bis zu einem Gehalt von 0,25 % CC1 4 resultiert eine strohgelbe 
bis brSunlichgelbe Farbe; 0,5 % CC1 4 geben schon deutliche Rotfarbung. — 
Durch Verdunstenlasse'n auf Filtrierpapier sollen Verunreinigungen ange- 
reichert und dadurch leichter erkannt werden. 


17 
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Anwendung: A Is lokales Anasthelikum, bes. in Linimenten und Olen bei Rheutna- 
tismus, feraer in Ohren- und Znhntropfen. Innerlich selten, tropfenweise als solches Oder 
mit Karininativa gegen Koliken, Gastralgien, nervose Erbrechen usw. Als LOsungsmitte' 


181. Chloroformium ad narcosin 


Darstellung: Durch Reinigen von CHCU mit konz. H ; SO,. Ferner werden folgende, 
bes. reine CHCls-Sorten hergestelit, die indessen keine wesentlichen Vorleile bielen, da 
Narkose-Chloroform in erster Linie in bezug auf Zersetzungsprodukle reiner sein mufl 
als Chloroformium. 

Chloral-Chloraform durch Umsetzen von Chloralbydrat mit NaOII. 

CCI 3 -CH(OH)j + NaOH ->- CCI 3 H + HCOONa + H 2 0 

Saltzylid-Chloroform. Tetrasalizylid (C 3 H»-0-C0) 3 , dargestellt aus Salizylsaure 
durch HjO-Entzug mit P0C1 3 , kristallisiert sehr gut mit 2 Mol Kristallchloroform, das 
durch ErwSrmen in reinstem Zustande wieder gewonnen werden kann. 

Pr lifting: s. Art. 180. — Entspr. den erhohten Anforderungen wird die 
Siedepunktsbestimmung als frakt. Destination ausgefiihrt, und es wird 
4mal weniger Verdampfungsruckstand zugelassen. Die Priifung mit konz. 
H 2 S0 4 wird durch Zugabe von Formaldehyd und durch Ausdehnen der 
Beobachtungszeit verscharft. Zusatzlich wird mit Nefiler auf reduzierende 
Verunreinigung gepriift, die metallisches Hg abscheiden wiirden (graue 
Triibung). Entsteht bei dieser Priifung eine nennenswerte Triibung, so 
empfiehlt sich ein Blindversuch mit je 5 cm" CHC1 ;1 und ILO ohne Nefiler, 
da bei alten, sonst Ph.-konformen Mustern gelegentlich mit H 2 0 allein 
Triibungen beobachtet wurden, deren Ursache nicht erklart werden konnte. 

Aufbewahrung: Es ist wichtig, dafi die Glaser gut gefiillt und stehend 
aufbewahrt werden, um Kontakt mit Luft moglichst auszuschliefien. Vor- 
schriftsgemafi aufbewahrt ist Narkose-Chloroform jahrelang haltbar; in 
angebrochenen Flaschen dagegen besteht die Gefahr der Zersetzung. 

Anwendung: Zur Inhalationsnarkose. 


182. Chrysarobinum 


Definition und Gewinnung: Das als Ansgangsmaterial dienende Goapulver entsteht 
in den Parenchym- und Markstrahlzellen des Holzes von Andira Araroba Aguiar, 
eines bes. in der brasilianischen Provinz Bahia heimischen, bis 20 m hohen Baumes. 
Schon friih treten im Holze schizogen angelegte Interzeliularen auf, die das pulver- 
fttrmige Sekret zunfichst nicht enthalten. Dieses tritt erst nach ZerreiBen • und Auflosen 
der Zellwfinde in die sich allmahlich bis auf mehr als 1 cm erweiternden Kanale aus. 
In ftlteren Holzteilen dringt das Sekret auch in die Gefafie ein. Zur Gewinnung des 
Pulvere werden die Bfiume geffillt, der Stamm und die Aste langs gespalten und das 
Pulver aus den zutagetretenden schizolysigenen KanSlen herausgekratzt, wobei immer 
zellul^re Elemente des Holzes mit in das Pulver gelangen. *— Der Name Goapulver 
stammt davon her, dafi die Droge 1875 in Goa (Ostindien) europfiischen Arzten be- 
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kannt wurde, wohin sie vermutlich von Jesuiten Oder H&ndlern aus Brasilien gebracht 
wurde. Araroba ist der brasilianiscbe Name der Rohdroge. — Das offiz. Chrysarobin 
gewinnt man durch Extrahieren mit org, Losungsmitteln, Filtrieren und Eindampfen des 
erhaltenen Extraktes. 

Hauptbestandteile: Die Wirkstoffe sind im wesentlichen Anthrone und Anthranole 
(s. Art. 229). Milller (Diss. ETH. 1941) fand in dem von ihm untersuchten Chrysarobin 
ca. 45o/ 0 Chrysophans&ureanthron (I), ca. 24o/ 0 Frangulaemodinanthron-monomethyiather 
(II), ca. 10o/ 0 Dehydrofrangulaemodinanthranol-monomethylSther (Konstitution unsicher), 
ca. 5o/ 0 Chrysophansaure (s. Art. 752), ca. 3,5 o/o Frangulaemodin-monomethylather, ca. 
0,5 ®/ t Frangulaemodin (s. Art. 229), ca. 0,4 o/ 0 Frangulaemodinanthron und ca. 0,2 »/o 
eines nicht genau definierten Anthrachinonkorpers. 

OH 0 OH 

I II I 

,/\/\/\ 

u 3 coJ ^ ) x J-cih 

H H II 

Prttfung: H 2 S0 4 : Je nach Chrysarobinmuster konnen die Farben er- 
heblich variieren. Die am Anfang auftretende rote Tonung riihrt z. T. von 
der Chrysophansaure her, wahrend das Auftreten der violetten Kompo- 
nente auf der Oxydation der Anthrone zu Chinonen beruhen soli. — Mit 
NaOH farben sich die Anthrone und Anthranole gelb bis braun; beim 
Schiitteln werden sie allmahlich zu Chinonen oxydiert und geben dann 
mit Lauge rote Verbindungen. Eine leichte Rotfarbung tritt meist schon 
von Anfang an auf (Chrysophansaure). — In NIl ? tritt die Ox> dation zur 
Chinonstufe bei kurzem Schiitteln nicht ein, dagegen sofort beim Erhitzen. 
— Der Schmelspunkt ist zur Normierung eines so uneinheitlichen Stoffes 
von geringem Wert; or ist unscharf und schwankt stark je nach Droge. — 
Praparate, die durch Eindampfen ungeniigend filtrierter Extrakte her- 
gestellt wurden oder rohes Goapulver oder anorg. Beimischungen usw. 
enthalten, losen sich in CHCl s nicht vollig. Im Riickstand des rohen Goa- 
pulvers sind im Mikroskop Holzparenchym- und Gefafitriimmer erkenn- 
bar. — Chrysarobin wird gelegentlich aus Eisessig umkristallisiert, den es 
beim Trocknen nicht restlos abgibt. Solches Chrysarobin erteilt dem wass. 
Auszug saure Reaklion. — FeCl 3 : Auf das ahnlich aussehende Tannin, das 
als Verwechslung oder Verfalschung in Betracht kommen kann. 

Anwendung: Hauplsachlich in l-5°/oigen Salben gegen Haulkrankheiten, bes. 
Psoriasis. 


OH O OH 



H i! I 


183. Cocainum 

Darstellung: Kokain wird in Europa aus importierten Kokablattern oder aus dem 
in den Ursprungsiandern (Java, Peru, Bolivien, Ceylon) bereiteten Rohkokain ge- 
wonnen. Die groflte Bedeutung kommt heute der Java-Koka (von Erythroxylon novo- 
granatense) zu, deren Rohkokain neben wechselnden Mengen anderer Kokaalkaloide 
ca. 50 o/o Truxilline (lsatropylkokaine), ca. 25®/ 0 1-Kokain und ca. 25®/ 0 Zinnamylkokain 
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enthait, wahrend bis iiber 90®/« des sudamerikanischen Kobkokains aus i-Kokain be- 
steht. Das Robkokain wird in den europttiscben Fabriken verseift, und das erhaltene, 
gereinigte Ekgonin wird init Methylalkohol und Benzoesfture (Benzoylchlorid) zu Kokain 
( = Methylbenzoylekgonin) verestert. 

Priilung: Da keine wirklich charakteristischen Reaktionen bekannt sind, 
verzichtet die Ph. auf die chem. Identifizierung. Deshalb kommt der An- 
iisthesie auf der Zunge , dem Schmelzpunkt und der spez. Drehung erhohte 
Bedeutung zu. — Sowohl die Substanz als auch die Stammlosung soil 
geruchlos sein, wodurch fluchtige Ester (z. B. BenzoesSuremethylester) , die 
sich bei der Darstellung bilden konnen, ausgeschlossen werden. — Der 
Schmelzpunkt liegt meist bei 95-96°; bei einem einzigen, sehr reinen 
PrHparat fanden wir 97-98°. — Zinnamylkokain (Zinnamoyl-ekgonin- 
methylester) reduziert als Ziratsaureester KMn0 4 schon bei gewohnl. Temp. 
Tropakokain dagegen wird wie Kokain unter den vorgeschriebenen Be* 
dingungen nicht oxydiert, und wird deshalb mit der KMn0 4 -Probe nieht 
erfafit. — Auf Isatropylkokain (Mac Lagansche Probe): Isatropylkokain 
wird bei genugender Konzentration durch NH 3 sofort Oder nach einigem 
Stehen amorph ausgefallt. Kleinere Mengen, die nicht mehr gefallt werden, 
konnen noch geniigen, um die Kristallisation des Kokains zu hemmen, das 
in reinem Zustand beim Schiitteln mit Glassplittern oder Kratzen der 
Glaswand aus der iibersattigten Losung auskristallisiert, ohne die Losung 
zu triiben. — Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. — Gehaltsbestimmung: 
Betr. Indikator s. S. 924 - 925. 

Anwendung: Als Oberflachenanasthetikuin in oligen Losungen und Salben. 


184. Cocainum hydrochloricum 

Darstellung: Durch Unisetzen von Kokain mit HC1. 

Priilung: s. Art. 183. — Da das Hydrochlorid keinen scharfen Schmelz- 
punkt, sondern nur einen stark von der Aufheizgeschwindigkeit abhangigen 
Zersetzungspunkt zeigt, wird die Base ausgefallt und zur Bestimmung des 
Schmelzpunktes verwendet. Man konnte auch nach DAB. 6 die bei der 
Mac Laganschen Probe abgeschiedene Base verwenden; doch ist die Aus- 
schuttelung mit Ather zweckmafiiger, um auch evtl. vorhandene, mit NH ;i 
nicht fSllbare Nebenalkaloide zu erfassen. — Die Forderung, dafi die 
Ldsung von 0,5 g getrocknetem Salz in 2 cm 3 H 3 0 geruchlos sein soil, ist 
sehr streng. Altere Muster zeigen oft Estergeruch, der wahrscheinlich 
hauptsachlich von Methylbenzoat herruhrt. Dieses kann sich aus den 
Hydrolysenprodukten des Kokains, Methylalkohol und BenzoesSure, bilden. 
— StammlSsung: p H ca. 4,6 - 6,4. — Gehaltsbestimmung : s. Art. 703. 

Sterilisation von L5sungen: Kokain wird in wass. Losung bes. unter 
Einflufi von Alkali und Warme zu Ekgonin, Methylalkohol und Benzoe- 
s&ure verseift. Die Angaben der Literatur sind in bezug auf den Ver- 
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seifungsgrad sehr widersprechend; doch scheint die Sterilisation nach f 
zulassig zu sein, vorausgesetzt, dafi wirklich alkaliarmes Qlas verwendet 
wird [vgl. Schou, Pharm. Acta Helv. 10, 31 (1935)]. Die Brit. Ph. 1932 
schreibt Tyndallisation oder Keimfiltration vor; der Codex Gall. 6 dagegen 
lfifit 20 min bei 110° sterilisieren, was wir fur ungeeignet halten. 

Anwendung: Als Lokalanasthetikum fiir SchleirnhSute und verletzte Haut; in 
5-10°/oiger Ldsung Oder Salbe in der Ophthahnologie, Oto-Rhino-Laryngologie (bei Er- 
krankungen der NasenschleirnhSute auch in Schnupf pul vein), Urologie, Gyn&kologie; in 
Suppos. zur Anasthesie der Darmschleimhaut. Per os (gegen Gastralgie, Hypereinesis 
und bei Ulcus ventriculi) wird Kokain seiner Giftigkeit wegen kaum mehr verwendet, 
und zur parenteralen Anwendung ist es vollstandig durch die synthetischen Lokal- 
an&sthetika, bes. Procainuni hydrochlorieum, verdrangt worden. 


185. Cocainum nitricum 

Im Gegensatz zu andern Arzneibiichern ist in der Ph. H. V das sfabile wasserfreie 
Salz offiz. ; das Dihydrat (theoretisch 8,96 °/o HuO) verwittert leicht. 

Darstellung: Durch Uinsetzen von Kokain mil HN0 3 . 

Priifung: s. Art. 183 und 184. — Bei der Priifung auf Morphin, Bruzin 
eriibrigt sich hier ein Zusatz von HNO.; die aus dem Kokainnilrat. stam- 
mende HN0 3 genugt. 

Sterilisation von Losungen^ s. Art. 184. 

Anwendung: Wie Cocainum hydrochlorieum, zur Kombination mit Silberpraparalen. 


186. Coccionella 

Definition und Abstainmung: Dactylopius Coccus ist ursprimglich in Mexiko, 
Texas und Kalifornien heimisch, wird aber auch in Honduras, Guatemala, San Salvador, 
Peru, auf einigen Inseln Westindiens, in Ostindien, auf Java, den Kanarischen Inseln, 
in Algier und Spanien gezuchtet. — Die geflligelten Mannchen sterben bald nach voll- 
zogener Befruchtung. Sie produzieren keinen Farbstoff. Die ungeflligelten Weibchen 
dagegen saugen sich nach erfolgter Befruchtung auf Opuntien (bes. Opuntia coccinellifera 
Miller) fest, schwellen stark an und produzieren nun den roten Farbstoff. Vor der 
volligen Entwicklung ihrer Eier werden die Weibchen dann von den Pflanzen ab- 
geblirslet, durch Eintauchen in kochendes Wasser oder durch Einwirkenlassen von 
Wasserdampf oder S0 2 oder auch durch Auflegen auf heifie Platten getotet und an der 
Sonne oder in Ofen getrocknet. Von den 3-5 Generationen, die in einer Saison ge- 
ziichtet werden, liefert die erste Ernte die wertvollste Droge. 

Inhaltsstoffe: Ca. lOo/o Karminsaure (s. Art. 163), wahrscheinlich als K-Salz; 
4-18®/o Fett, 0,5-4®/o Wachs (Coccocerin). 

Priifung: Je nach Art der Gewinnung und je nach der Zeit der Ernte 
variiert die Droge im Aussehen. Als Ph.-Droge kommen nur die Handels- 
sorten «prima silbergraue Honduras», «schwarze Honduras^ und «mexika- 
nische Zaccatilla» in Betracht. — Beimengungen, wie erdige Bestandteile, 
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Pflanzenteile, aber auch Beschwerungsmittel, wie Schwerspat, Talk, PbSO.,, 
PbC0 3 , PbCl 2 , Mn0 2 und Fe-oxyde, scheiden sich beim Schiitteln der 
Droge mit H 2 0 an der OberflSche bzw. am Boden ab und sind in warmem 
Xylol unlosl. — Eine kolorimetr. Bestimmung der KarminsSure w8re 
moglich, z. B. unter Verwendung von KMn0 4 als Vergleichssubstanz. 

Anwendung: Selten inehr als Keuchhustenmittel zu 0,1 -0,5 g mehrmals tgl. zu- 
sammen mit K*COj; hauptshcblich als unschUdlicher Farbstoff zum Farben von Zahn- 
pulvern, Mundwassern usw. 


187. Codeinum 

Darstellung: DerVerbrauch von Kodein und seinen Salzen betragt min. das 2,5fache 
desjenigen von Morphin; doch komint Kodein im Opium in viel kleinerer Menge vor 
als Morphin. Deshalb wird der grofite Teil des Kodeins durch Methylieren von Morphin 
und nur ein kleiner Teil direkt aus Opium gewonnen. 

Priifung: Aufier kleinen werden auch groBe Kristalle von 1 - 4 cm 
Durchmesser gehandelt, die absichtlioh nicht offiz. erklart wurden, weil 
sie fur den Apotheker unhandlich sind und eher Mutterlauge einschlieBen 
als kleine Kristalle. — Geschmack: Stark bitter. — Die Farbreaktion mit 

kons. H 2 S0 4 + FeCl ?i geben alle Morphinderivate, 
die zwischen C 7 und C 8 eine Doppelbindung auf- 
weisen (Morphin, Diazetyl- und Athylmorphin, 
Kodein), nicht dagegen diejenigen, bei denen 
diese Doppelbindung verschoben Oder hydriert 
ist (Thebain, Dihydromorphinon, Dihydro- 
kodeinon usw.). — Auf konz. H 2 S0 4 farbende 
Stoffe: s. Art. 550. Beim Anreiben mit H 2 S0 4 tritt immer eine rotliche 
Farbung auf, die bei reinem Kodein nach vollstandiger Losung kaum 
mehr erkennbar ist. — Schmelzpunkt: Verschiedene Pharmakopoen lassen 
die Substanz vor der Bestimmung entwassern (USP. XII bei 80°); doch 
schmilzt die ungetrocknete Base nicht merklich tiefer. Offenbar entweicht 
das H 2 0 bei der Bestimmung vollig, bevor der Schmelzpunkt erreicht ist. 
Wir fanden ohne EntwSssern und ohne Trocknen im Exsikkator 153 - 155°. 
— Ferrizyankalium wird von Morphin zu Ferrozyanid reduziert, das mit 
FeCl 3 Berlinerblau gibt. Um intensive Gelbfarbung oder sogar Griin- 
farbung der Losung zu vermeiden, verwende man nur ein sehr kleines 
KristSllchen Ferrizyanid, das durch Abspiilen moglichst von Fe(II)-Ver- 
bindungen befreit wurde. 0,25 °/o Morphin geben noch eine deutliche Griin- 
f&rbung. Diese Priifung wird auch bei alien Opiumnebenalkaloidsalzen 
verlangt; doch wird dort eine Griinffirbung gestattet, weil die verwendeten 
Losungen konzentrierter sind, so dafi die noch zulSssigen Morphinmengen 
bereits in Erscheimmg treten. — Der Wassergehalt betrfigt theoretisch 
5,68%; das Monohydrat verwittert allm&hlich an der Luft. Die Farbe des 
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bei 103 - 105° getrockneten Kodeins ist wie beim Morphin * HC1 von der 
Reinheit abhangig. — Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924 - 925. 

Anwendung: Zur Darstellung von Sirupus Picis cum Codeino. Sonst seiner 
Schwerloslichkeit wegen kaum verwendet, wie Codeinum phosphoricum. 


188. Codeinum hydrochioricum 

Siehe auch Art. 189. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Kodein mit HC1. 

Priilung: s. Art. 187. — Die Stammlosung (p a ca. 4,6 -5,8) wird auf 
Morphin und die wichtigsten Verunreinigungen der HC1, ferner auf NH 4 - 
Verbindungen (Streckmittel) und Phosphat (Verwechslung) gepriift. Betr. 
Sulfat s. Art. 189. — Zur Bestimmung des Schmelzpunktes des Kodeins 
(vgl. Art. 189) wird nach Alkalisieren mit NaOH mit Benzol ausgeschuttelt, 
weil die Base beim Hydrochlorid aus H 2 0 viel schwerer auskristallisiert als 
beim Phosphat. — Der Wassergehalt wird liier nicht bestimmt, weil bei 
103 - 105° mehrere Tage getrocknet werden miiBte und im H 2 S0 4 -Exsik- 
kator nur 1 H 2 0 weggeht. — Gehaltsbestimmung : s. Art. 703. 

Anwendung: Wie Codeinum phosphoricum. 


189. Codeinum phosphoricum 

Das Monophosphat ist das bestldsl. Salz des Kodeins und wurde offenbar deshalb 
in die Therapie eingefiihrt. Es ist jedocb kein stabiles Salz; der Kodein- und der 
Wassergehalt konnen variieren, und bei langerem Lagern farbt sich das Salz gelb. Das 
Hydrochlorid ist viel stabiler und verdient deshalb den Vorzug. Die geringere Loslich- 
keit spielt flir die praktisch verwendelen Konzentrationen keine Rolle. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Kodein mit H s P0«. 

Prufung: s. Art. 187. — Die Stammlosung (p H ca. 4,6 -5,8) wird auf 
Morphin und Verunreinigungen der H 3 P0 4 , ferner auf NH 4 -Verbindungen, 
die als Streckmittel des Pulvers in Betracht kommen, gepriift. Sulfat konnte 
von der Methylierung des Morphins mit Dimethylsulfat herriihren. Da 
Kodein sehr leicht ubersSttigte Losungen bildet, fMllt die Base bei der 
Prufung auf Schwermetalle und Ca trotz der alkal. Reaktion nicht aus. — 
Durch Zusatz von Nff 3 wird Kodein ausgefallt, das nach Abfiltrieren und 
Auswaschen durch den Schmelzpunkt identifiziert wird. Nach Zugabe des 
NH 3 sorgt man durch Kratzen der Reagenzglaswand mit einem Glasstab 
fiir die notigen Kristallisationskerne und 188t ca. 30 min stehen. Die 
Kristallisation wird ipeist erst nach 10 - 15 min sichtbar. — Der Wasser- 
gehalt schwankt stark, da das Salz kein stabiles Hydrat bildet. In Handels- 
mustern wurden ca. 4-8,5%, meist jedoch 6-8% H 2 0 gefunden. Der 
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geforderte Gehalt von 6-7,5% entspricht ungeffihr dem Sesquihydrat 
(theoretisch 6,37% H 2 0). 

Gehaltsbestimmung : s. Art. 703. — H 3 P0 4 wird mit Phenolphthalein 
als zweibasische Saure titriert, so dafi 1 NaOH 0,5 C 18 H 21 0 3 N • H 3 P0 4 ent- 
spricht. Zusatz von NaCl (s. Art. 29) ist hier nicht notig, weil das Wein- 
geist-CHCl 3 -Gemisch die Hydrolyse verringert. Durch Erwarmen wird die 
Ldslichkeit im Weingeist-CHC1 3 -Gemisch erhoht. VollstMndige Losung vor 
der Titration ist nicht notwendig; auf Zusatz von NaOH findet Auflosung 
statt. 

Inkompatibilitaten: Alkalien fallen aus den gebrauchlichen Konzentrationen von 
Kodeinsalzen die Base nicht aus, da diese ziemlich gut losl. ist und zudem leicht iiber- 
sfittigte Losungen bildet. 

Anwendung: 0,02 - 0,05 g mehnnals tgl. in Mixturen, Tropfen, Tabl. und Puivern 
als Sedativum bei Erkrankungen der Atemwege, bes. gegen Hustenreiz. In Kombi- 
nation mit Analgetika und Antipyretika bei Neuralgien, Erkaltungskrankheiten usw. 


190. Coffeino-Natrium benzoicum 


Die Alkalisalze verschiedener org. Sauren, z. B. Na-benzoat Na-salizylat, Na-azetat, 
erbohen die Wasserloslichkeit der Purinbasen wesentlich, wahrscheinlich infolge Bildung 
von Molekularverbindungen. Regenbogen und. Schoorl , Pharm. Weekbl. 61, 34 (1924), 
haben eine Koffeinsalizylsaure (F 137°) dargestellt, deren Na-Salz in der Losung des 
Coffeino-Natr. salicyl. vorkommen diirfte. Coffeino-Natr. benz. und -Natr. salicyl. ent- 
halten jedoch einen bedeutenden OberschuB von Benzoat bzw. Salizylat, und in wBss. 
Lttsung geben sie die unveriindertcn Reaktionen der Komponenten. 

Unter Beriicksichtigung der gestatteten Feuchtigkeit von max. 2«/o und der zu- 
lbssigen Gehaltsschwankungen des Koffeins und des Na-benzoats bzw. -salizylats kann 
der Koffeingehalt min. 40,83 % und max. 48,57 »/o betragen. 

Darstellung: Wahrend nach Ph. H. IV die beiden Bestandteile in H„0 
gelost wurden, lflflt die Ph. H. V nur noch mit wenig H 2 0 zu einem Brei 
anruhren. Dadurch kann beim Eindampfen wesentlich Zeit und Energie 
gespart werden; doch entsteht auch so eine harte, noch wasserhaltige 
Masse, die sioh nur schwer puivern lafit und dann nachgetrocknet werden 
mufi. Zu Ph.-konformen PrMparaten kommt man einfacher durch inniges 
Mischen der trockenen, fein gepulverten Bestandteile und EntwUssern auf 
dem Wasserbad ohne vorangehendes Befeuchten, wobei nur das Kristall- 
wasser des Koffeins entfernt -werden muB. Die so erhaltenen Mischungen 
verhalten sich in jeder Hinsicht wie die nach Ph. dargestellten Praparate. 
Die USP. XII und die Brit. Ph. 1932 definieren Coffeino-Natr. benz. als 
Gemisch von Koffein und Na-benzoat. 

Prfihtng: s. Art. 192 und 564. — Koffein-Na-benzoat wird als feines 
und gekdrntes Pulver hergestellt. — Bei der Prttfung auf konz. H 2 S0 4 
farbende Stoffe mufi hier wie auch in Art. 191 eine schwache Br&unlich- 
farbung zugelassen werden, da beim Trocknen geringe Zersetzungen statt- 
finden kdnnen. — Auch die LSsung von 3 g in 10 cm* H 2 0 ist meist schwach 
gelblich; eine solche Ffirbung soilte wie in Art. 191 zugelassen werden. — 
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Wie in Art. 564 sollte hier auf K gepruft werden, da Na-benzoat oft stark 
K-haltig ist. — Zur Prufung auf oxydierbare Substamen mit KMn0 4 darf 
nur auf ca. 50° erwarmt werden, weil KMnO, bei hoherer Temp, schon 
durch Koffein reduziert wird. 

Gehaltsbestimmung: Das Koffein wird mit CHC1 3 extrahiert und gravi- 
metr. bestimmt; eine Titration in wass. L6sung ist nicht moglich, weil 
Koffein viel zu schwach bas. ist. Da Koffein in Na-benzoat-haltigem H 2 0 
leicht lost, ist, wird zum Auflosen nur 1 cm 3 H 2 0 verwendet, und die 
Wasserloslichkeit wird durch Zusatz von NaOH herabgesetzt. Dazu kann 
nur 15%ige NaOH verwendet werden, weil mit konz. NaOH Na-benzoat aus- 
gesalzen und nach Durchschiitteln mit Tragant (zur Entwasserung und 
KlSrung der CHCl 3 -Losung) eine stark aufgequollene, gallertartige Masse 
entstehen wiirde, aus der nur wenige cm 3 Filtrat erhalten werden. Trotz 
der geringen H 2 0-Menge und dem NaOH-Zusatz verbleibt ein kleiner Teil 
des Koffeins in der wass. Phase, so dab nach dem Eindampfen des 
aliquoten Teiles der CHCl 3 -Losung durchschnittlich 5,5 mg Koffein zu- 
wenlg erhalten werden (experimentell bestimmt). Diese Menge mufi da- 
her zugezahlt werden, bevor man aus dem Gewicht des Riickstandes den 
Koffeingehalt des Praparates berechnet. 

Loslichkeit: Nach Comm. Nederl. Ph. V ist Koffein-Na-benzoat in H 2 0 schlechter 
lost. als Koffein-Na-salizylat. In der Warme lbst es sich leicht in gleichen Teilen H 2 0, 
doch soil nach einiger Zeit Koffein auskristallisieren, und zwar noch aus einer Losung 
1 + 5 . 

Inkompatibilitaten : Sauren fallen Benzoesiiure, und aus konz. Losungen kristalli- 
siert dann auch Koffein aus. Ag-Salze geben schwerlbsl. Ag-salizylat. Betr. Gerbstoffe 
und Jod s. Art. 192. 

Anwendung: Wie Coffeinum, jedoch in doppelter Dosis; zudem auch in Mixluren 
und in 20-40o/ 0 igen Injektionslbsungen. 


191. Coffeino-Natrium salicylicum 

Siehe Art. 190. 

Priifang: s. Art. 192 und 587. — Koffein-Na-salizylat wird als feines 
und gekorntes Pulver hergestellt. — Da die Stammlosung mit Bromthymol- 
blau gepruft wird, mub das H 2 0 zuvor durch Auskochen von CO, befreit 
werden. Das p H soli zwischen ca. 6,2 und 7,2 liegen; es ist also wesentlich 
enger begrenzt als in Art. 587, wo die auf Na-salizylat bezogen gleich 
konzentrierte Stammlosung neutral oder schwach sauer reagieren darf 
(pa ca. 3,8 -7,5). Es ist deshalb moglich, dafi aus einem schwach sauren, 
Ph.-konformen Na-salizylat ein nicht Ph.-konformes Praparat resultiert. — 
Gehaltsbestimmung: Analog Art. 190. 

Inkompatibilitaten : Sauren fallen Salizylsaure, und aus konz. Losungen kristalli- 
siert dann auch Koffein aus. Ag-Salze geben schwerlosl. Ag-salizylat. Betr. Gerbstoffe 
und Jod s. Art. 192. 

Anwendung: s. Art. 190. 
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192. Coffeinum 


Darstellung: 1. Durch Methylieren von Theobromin. 

2. Durch Extrahieren von Teeabfallen (Teestaub) und als Nebenprodukt bei der 
Gewinnung von koffeinfreiem Kaffee. 

Die grofite Menge Koffein wird heute aus Theobromin gewonnen; andere synthe- 
tische Verfahren, z. B. aus Hacnsaure, kommen kaum mehr in Belracht. In Kriegs- 
zeiten, wenn die natiirlichen Robstoffe fehlen, kann Koffein durch Methylieren von 
synthetisch gewonnenem Theophyllin dargestellt werden. 

Prufung: Aufier in Nadelform wird Koffein oft als Pulver gehandelt. 
Es schmeckt schwach bitter. — tf 2 0 2 + HCl: Murexidprobe, s. S. 49. — 
Harnsaure steigert die Toxizitat des Koffeins. Sie ist in geschmolzenem 
Koffein nicht lost.; noch ca. 1% Harnsaure ist erkennbar. — Loslichkeit 
in HNO^. Auf Morphin und Bruzin; s. Art. 177. — Zur Priifung auf nicht 
neutrale Verunreinigungen und Verwechslungen, wie Koffeinzitrat (sauer) 
und Koffeindoppelsalze (alkal.), wird mit Lackmus in heifler, konz. Losung 
gepriift, um in kaltem II 2 0 schwer losl. Verunreinigungen mitzuerfassen. 
Aus der mit 15 cm 3 H„0 verdunnten Losung kristallisiert nach dem Erkal- 
ten Koffein aus. — Auf fremde Alkaloide: Die Purinbasen geben mit Jod 
und mit Mayer keine Fallungen. — S0 4 " konnte bes. von der Methyl ierung 
mit Dimethylsulfat herriihren. — Wassergehalt: Die Temp, von 103 - 105 0 
und die Trocknungszeit von y 2 h miissen eingehalten werden, um Koffein- 
verluste durch Sublimation zu vermeiden. Das Kristallwasser (theoretisch 
8,5%) entweicht sehr leicht, wahrend Koffein unter diesen Bedingungen 
nicht merklich sublimiert. Da Koffein beim Lagern etwas verwittert, ge- 
stattet die Ph. einen Wassergehalt bis hinunter zu 6,5 %. — Entwassertes 
Koffein ist im Gegensatz zu Theobromin und Theophyllin in CHC1 3 leicht 
losl. Kristallwasser wiirde eine Opaleszenz der Losung bedingen. 

Inkonipatibilitiiten: Ag-Salze und Jod geben keine Filllung. Gerbstoffe geben 
schwerlosl. Verbindungen ; sie kommen deshalb als Inkompatibilitaten der in Losung 
verwendeten Koffeinpraparate (kaum des reinen Koffeins) in Betracht. 

Anwendung: Als Stimulans des Zentralnervensystems, bes. der GroBhirnrinde, 
des Vasomotoren- und Atemzentrums. Koffein wirkt leicht diuretisch (weniger als die , 
Dimethylxanthine), auf den lierzmuskel schwach digitalisartig, auf die Koronargefiibe 
etwas erweiternd; es ist jedoch bei Angina pectoris der zentralerregenden Wirkung 
wegen unbrauchbar. 

0,1 -0,3 (-0,5) g in Pulvern, Pillen, Tabl. und Suppos. als Kardiotonikum und 
leichtes Diuretikum; in Kombination mit Analgetika, deren Wirkung es potenziert (bes. 
wirksam bei MigrSne). Als Analeptika und bei GefaBspasmen kommen hauptsachlich 
die Idsl. Doppelsalze in Betracht. 


193. Coffeinum citricum 

Koffein und Zitronensflure haben fast dasselbe Mol.-Gew. Bei Verwenden gleicher 
Teile der beiden Stoffe sind diese deshalb ungef&hr in molekularen Mengen vorhanden. 
Beim Trocknen des befeuchteten Gemisches auf dem Wasserbad entweicht nicht nur 
das zugeftigte H*O t sondern auch das Kristallwasser der beiden Komponenten. Unter 
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Beriickgichtigung der gestalteten Feuchtigkeit von max. 2 •/# und der zulassigen Gehalts- 
schwankungen des Koffeins und der Zitronensaure kann der Koffeingehalt min. 48,78 «/• 
und max. 50,81 •/• betragen. Koffeinzitrat stellt wohl eher ;in Gemisch a Is ein Salz 
dar. Es verhfilt aich in jeder Beziebung wie ein Gemisch der beiden Komponenten; 
selbst die LOslichkeit des Koffeins ist hier im Gegensatz zu Art. 100 und 191 unver- 
Sndert. 

Dars tel lung: Wie Koffein-Na-benzoat konnte auch dieses Praparat ein- 
facher durch Mischen der trockenen Pulver und EntwSssern auf dem 
Wasserbad ohne vorangehendes Befeuchten dargestellt werden (s. Art. 
190), wobei nur das Kristallwasser der beiden Komponenten entfernt 
werden muUte. 

Priilung: s. Art. 19 und 192. — Die zur Prufung mit Kalkwasser auf 
ZitronensSure dienende Losung enthalt ca. 16mal weniger Zitronensaure 
als in Art. 19, so dafl die Reaktion hier mit 1 cm* Losung ohne iibermafiigen 
Kalkwasserverbrauch ausgefuhrt werden kann. — Die in Art. 19 verlangte 
Prufung mit konz. H 2 S0 4 wird von Koffeinzitrat nicht gehalten und des- 
halb auch nicht verlangt. Es entsteht eine tiefgelbe Losung, was auf be- 
ginnende Zersetzung der Zitronensaure beim Trocknen des Praparates 
schliefien lafit. 

Bestimmung des Koffeingehaltes: s. Art. 190. Entspr. der geringern 
Loslichkeit des Praparates miissen hier anstatt 1 cm 3 2,5 cm 3 H 2 0 verwendet 
werden, und die grofiere H 2 0-Memge erlaubt die Verwendung von 2 g konz. 
NaOH. Trotz der grofiern H 2 0-Menge verbleibt hier wenige • Koffein in 
der wass. Phase als bei Art. 190 und 191, weil die losungsvermittelnden 
Salze (Natr. benz. bzw. Natr. salicyl.) felilen. Nach dem Eindampfen des 
aliquoten Teiles werden durchschnittlich 1,7 mg Koffein zuwenig erhalten 
(experimentell bestimmt). 

Bestimmung des Zitronensauregehaltes: Die Zitronensaure kann wie 
in Art. 19 titriert werden. Das Koffein stort in keiner Weise. 

Offiz. Praparat: Antipyrino-Coffeinum citricum wird nicht aus Koffeinzitrat dar- 
gestellt; es enthalt auch viel weniger Zitronensaure. 

Anwendung: Wie Coffeinurn, jedoch in doppelter Dosis. 


194. Colchicinum 


Die von Windaus ahgegebene Konstitutionsformel (I) ist noch nicht restlos be- 
wiesen. Die Substituenten in Stellung 6 und 7 sind evtl. vertauscht, und nach Arbeiten 
von Cohen, Cook und Roe (C. 1940 II, 903) ist es nicht ausgeschlosseu, dafi die in 
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Stellung 9 formulierte Methylgruppe als Methylengruppe im Ring liegt, so dafl dieser 
7gliedrig wire (II). 

Kolcbizin kommt in verschiedenen Liliaceen vor und wird aus den Samen von 
Coichicum autumnale (s. Art. 785) gewonnen. Es wird je nach der Darstellung amorph 
(H,0- und CHCIj-frei), kristallchloroform- Oder kristallwasserhaltig erhalten. Die Ph. H. V 
verlangt das Sesquihydrat, weil sich dieses nach Befunden von Bilrgi (Diss. ETH. 1930) 
fiir pharm. Zwecke am besten eignet. Der Wassergehalt ist ziemlich konstant, wahrend 
das Chloroform-Kolchizin (DAB. 6) nach und nach CHCls verliert. Das amorphe Prftparat 
schien weniger geeignet, weil die amorphe Beschaffenheit die Beurteilung der Reinheit 
erschwert. Trotzdem hat sich das wasserhaltige Alkaloid, wohl des hfiheren Preises 
wegen, nicht durchsetzen konnen ; es ist nur in der Schweiz offiz. und wird industriell 
nicht mehr hergestellt. Es wird am besten durch das z. B. vom Codex Gall. 6 und der 
USP. XII verlangfe amorphe Kolcbizin ersetzt. 

Prufung: Am Licht farbt sich Kolchizin infolge Bildung von Oxydi- 
kolchizin starker gelb. Koldiizin soli nur gelblichweiB sein. — Geschmack: 
Stark bitter. — Die krist. Beschaffenheit ist zur Unterscheidung von 
amorphem Kolchizin wichtig. — Chloroform-Kolchizin weist je nach CHC1 3 - 
Gehalt einen mehr Oder weniger ausgepragten CHC1 3 -Geruch auf. — Bei 
der Id.-Reaktion mit FeCl 3 wird Kolchizin unter EinfluB von HC1 zu Methyl- 
alkohol und Kolchizein hydrolysiert (=CHOCH 3 in Stellung 7 — ► — CHOH). 

Man nimmt an, daB das Kolchizin in der 
H Aldehyd-Enolform (I) und der tautomeren Oxy- 
-*y OH Aldehydform (II) reagieren kann. II gibt als 

Oi OH II Phenol FeCl 3 -Reaktion. — Kolchizin ist so 

schwach basisch, daB die Stammldsung brom- 
thymolblau-neutral (pn ca. 6,2 -7,2) reagiert. — Im Gegensatz zu den 
meisten andern Alkaloiden wird Kolchizin mit Mayer nur aus mineral- 
saurer, nicht dagegen aus essigsaurer Losung gefallt. — Auf CHCl a : s. Art. 
180. — Kolchizein kann bei der Darstellung des Kolchizins unter EinfluB 
von Sauren und Alkalien entstehen. Es gibt sofort FeCl 3 -Reaktion, Kolchizin 
erst nach Hydrolyse, die mit der Zeit auch bei gewohnl. Temp, stattfindet. 
— Der Wassergehalt des Sesquihydrates betragt theoretisch 6,33 %. 

Anwendung: 0,001 g mehrmals tgl. in Granula bei akutem Gichtanfall. 


195. Collemplastra 


Darstellung: Die Ph. gibt keine Darstellungsvorschrift, weil Kautschukheftpflaster 
ausschliefilich fabrikmafiig hergestellt werden. 

Die Pflasterniasse enthalt im allg. neben den klebenden Bestandteilen (Kautschuk 
und Harze) ca. 20~30<>/o Fiillmittel (meist ZnO, das zugleich als Neutralisationsmittel 
fQr die hautreizenden Harzs&uren dient) und wird meist mit Petrolather Oder Benzol 
verdiinnt auf die Unterlage aufgetragen. Das Losungsmittel wird nachher in Trocken- 
rftumen wieder entfernt. Auf diese Weise wird die Pflasterniasse fest mit der Unter- 
lage verbunden. Durch besondere Behandlung der ROckseite der Unterlage wird ver- 
hindert, dafi die Pflasterniasse beim Aufrollen an der Ruckseite der Unterlage kleben 
bleibt. 



Aufbewahrung: Um Kautschukheftpflaster vor Austrocknen, Keuehtig- 
keit und Oxydation zu schutzen, miissen sie gut verschlossen und vor Licht 
geschiitzt aufbewahrt werden. Sie sollen auch nicht erhOhter Temp, aus- 
gesetzt werden, da sie sonst rasch schmierig werden und von ihrer Kleb- 
kraft einbtifien. Kiihl aufbewahrt sind sie gut haltbar. 

Anwendung: Kautschukheftpflaster weisen viel hdhere Klebkraft auf als die 
gewdhnl. Pilaster und werden deshalb im allg. nicht als Trager von Arzneimitteln, 
sondern einzig zuin Fixieren von Verbanden verwendet. 


196. Coilodium 

Darstellung: Kollodiumwolle lost sich im Gemisch von Ather und 
Weingeist sehr langsam, viel rascher dagegen, wenn sie, wie die Ph. vor- 
schreibt, zuerst mit reinem Weingeist befeuchtet und erst nachher mit 
Ather versetzt wird. 

Priifung: Beim Schiitteln mit H 2 0 scheidet sich die Kollodiumwolle 
gallertig ab. Saurehaltige (bes. HNO.,) Kollodiumwolle verleiht der Fliissig- 
keit saure Reaktion. 

Anwendung: Als Verband- und Deckmittel, als Trager von Arzne^toffen. 


197. Coilodium cantharidatum 

Darstellung: Kantharidin ist in Ather und Weingeist und ebenso in 
Kollodium schwer losl. Der geringe Gehalt an Rizinusol erhoht die Loslich- 
keit nicht stark, so dafi die Herstellung der 5%»igen Losung Schwierigkeiten 
bereitet. Siegfried, Einfiihrung in die Ph. H. V, S. 50, hat vorgeschlagen, 
zur Auflosung des Kantharidins einen Teil des Losungsmittels durch Aze- 
ton zu ersetzen. Nach Korrektur eines Irrtums lautet die Vorschrift: 


Cantharidinuni 

0,5 T. 

Acetonum 

19,5 T. 

Colloxylinum 

4 T. 

Spirilus 

26 

T. 

Aether 

47 

T. 

Oleum Ricini 

3 

T. 


0,5 T. Kanlharidin wprden in 19,5 T. Azeton geldst. Anderseits werden 4 T. 
Kollodiumwolle mit 26 T. Weingeist befeuchtet, sodann mit 47 T. Ather versetzt und 
bis zur Losung unter haufigem Schiitteln stchengelassen. Dann werden die beiden 
LOsungen vereinigt und zfim Schlufi noch 3 T. Rizinusol zugesetzt. 

Anwendung: Als leicht applizierbares blasenziehendes Mittel. 
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198. Collodium compositum 

Darstellang: Azeton erhoht die Loslichkeit der Mastix- und Terpentin- 
bestandteile. Trotzdem 16st sich Mastix nicht restlos; man dekantiert nach 
einigen Tagen vom Bodensatz ab. 

Anwendung: Wie Collodium flexile. 


199. Collodium flexile 

Anwendung: Als Verband- und Deckmittel, als Trager von Arzneistoffen. Gewohnl. 
Kollodium zieht sich beim Eintrocknen zusammen und spannt infolgedessen die Haut. 
Das eingetrocknete Kollodium ist sprbdo und bekommt bald Risse. Diese meist uner- 
wiinschten Eigenschaften fehlen dem elastischen Kollodium. 


200. Colloxylinum 

Darstellung: Baumwolle wird mit einein Gemisch von HNOa und H 2 SO« behandelt. 
Man verwendet hauptsachlich die gereinigten Baumwollabfalle (Linters). Je nach Kon- 
zentration und Mischungsverhaltnis der Siiiiren werden mehr oder weniger OH-Gruppen 
der Zellulose verestert. Die Zellulosedi-, -tri- und -tetranitrate sind in Ather-Weingeist 
Idsl. zuni Unterschied vom Hexanitrat, das im wesentlichen die Schieftbaumwolle bildet. 
Kollodiumwolle und Schiefibaumwolle werden falschlich als Nitrozellulosen bezeichnet. 

Priifung: Kollodiumwolle kommt auch in Form von gallertigen Tafeln 
au£ den Markt (Celloidin <Schering»). — Angeziindet verbrennt Kollo- 
diumwolle sehr rasch, aber ohne Explosion; dagegen explodiert sie auf 
Schlag, oder wenn sie, ohne angeziindet zu werden, erhitzt wird. — Unge- 
niigend ausgewaschene Kollodiumwolle ist meist unregelmafiig gelb gefarbt 
und 18st sich schlecht in Ather-Weingeist. Unveranderte Zellulose sowie 
Schieflbaumwblle sind in Ather-Weingeist unlosl. — Der wass. Auszug 
kann, wenn die Kollodiumwolle ungenugend ausgewaschen wurde, SSuren 
oder zum Entsauern verwendete Soda enthalten. Saure Reaktion kann auch 
durch nachtrfigliche Abspaltung von HN0 3 zustande kommen. — Zur Be- 
stimmung des Verbrennungsruckstandes muB Kollodiumwolle angeziindet 
werden, um Explosion beim Erhitzen zu vermeiden. Mit Weingeist be- 
feuchtet, brennt Kollodiumwolle langsam ab, und Verluste, die durch Ver- 
stauben beim augenblicklichen Verbrennen der trockenen Kollodiumwolle 
nicht zu vermeiden wfiren, bleiben aus. Durch Einstellen des. Schalchens 
bzw. Tiegels in kaltes H 2 0 soil verhindert werden, dafi nicht entziindete 
Teilchen an der sonst sehr heifien GefaBwand verpuffen, wodurch eben- 
falls Verluste entstehen konnten. 

Aufbewahrung: Durch Befeudhten mit Weingeist wird die Explosions- 
gefahr verkleinert. Vor der Verwendung zu Praparaten mufi der Wein- 
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geist entfernt oder beim Abwagen berucksichtigt werden. — Kollodium- 
wolle wird unter Einflufi von Licht und Warme zersetzt. Fiir je 10° Tem- 
peraturanstieg wird die Zersetzungsgeschwindigkoit vervierfacht; Auf- 
bewahrung an einem kiihlen Orte ist deshalb sehr wichtig. Aus demselben 
Grunde darf die mit Weingeist befeuchtete Kollodiumwolle zum Trocknen 
nioht iiber 30° erwarmt werden. 

Anwendung: Zur Darstellung der oftiz. Praparate. 


201. Collyria 

Die Ph. bezeichnet nur flussige Arzneimittel zur Behandlung der Augen als 
Collyria, w&hrend z.B. der Codex Gall. 6 und bes. der Codex Gall. 5 darunter alle 
Arzneimittel zur Augenbebandlung, also auch Salben und Pulver, verstehen. 

Darstellung: Betr. alkaliarmes Glas s. S. 102. — Betr. Qualitat des 
Wassers s. Art. 93. 

Das p u der Tranenflussigkeit des gesunden Auges betragt 7,15 - 7,35. 
Zur schmerz- und reizlosen Behandlung miissen auch die zu verwendenden 
Arzneimittel nach Moglichkeit auf dieses p H gebracht werden. Losung en 
von Borax sind starker alkal. und miissen deshalb mit Borsaure neutrali- 
siert werden. Abgesehen von der physiol ogischen Wirkung kt nn die Alka- 
litat unerwiinschte Einflusse auf Arzneistoffe ausiiben. Die Ph. erwahnt 
nur Ausfallung von Alkaloidbasen. Daneben spielen Oxydationen, begleitet 
von Verfarbungen (z. B. Adrenalin, Physostiginin), eine grofle Rolle. Die 
Angaben der Ph. betr. Borsaurezusatz sind ungeniigend. Es ware falsch, 
nur dann Borsaure zuzusetzen, wenn Alkaloidbase ausgefallt wird. In 
vielen Fallen bleibt die freie Base einige Zeit in Losung und scheidet sich 
erst spater ab. Biichi und Baeschlin, Pharm. Acta Helv. 11, 103 (1936), 
haben untersucht, in welchen Fallen und wieviel Borsaure zugesetzt wer- 
den mu8. Durch Zusatz von 

1,75 % Borsaure zu einer L6sung von 0,5 % Borax 

2,50 °/o « « < « « 1 % « 

3.25 % « « « 2 °/o « 

5.25 °/o < «« < «5%« 

erhait man Losungen von optimalem Ph (7,15-7,35). Die betrachtliche 
Pufferkapazitat erlaubt, Alkaloide, wie Atropinsulfat, Homatropinhydro- 
bromid, Physostigminsalizylat, Skopolaminhydrobromid, in der Borsaure- 
Boraxlosung aufzulosen, ohne dafi eine wesentliche p H -Anderung eintritt. 
Physostigminsalizylat ist jedoch bei diesem p H nicht haltbar; die Losung 
mufl bis zu einem p H von max. 5,8 angesauert werden, was bei 0,5 c / 0 Borax 
5 % Borsaure erfordert. Haltbare Physostigminlosungen mit mehr als 
0,5 % Borax sind auf diese Weise nicht herstellbar. — 5%ige Kokain • HC1- 
LSsungen werden etwas zu sauer (ph 6,9 - 7,15), konnen jedoch nicht auf 
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das optimale p H gebracht werden, weil sonst Base ausfallt. — Pilokarpin • 
HCl-L6sungen reagieren so stark sauer, dafi wesentlich weniger Borsfiure 
verwendet werden muB. 2 - 3%ige Losungen benotigen bei 1 °/ 0 Borax 
noch keinen BorsMurezusatz. 

In alien Fallen, in denen Borsaure zugesetzt werden mufi, hat dies 
vor der Auflosung des Alkaloidsalzes zu geschehen, da andernfalls ein- 
getretene Oxydationen oder FMllungen nicht bzw. nur sehr schwer riick- 
gfingig gemacht werden konnen. 

Olige Augentropfen mussen moglichst fettsaurefrei sein und daher 
mit sterilisiertem neutralisiertem Olivenol oder Vaselinol bereitet werden. 
Im neutralisierten 01 losen sich jedoch Alkaloide viel schlechter als in 
saurem 01, weil die Bildung von fettsauren Alkaloidsalzen nicht moglich 
ist. Deshalb muB notigenfalls eine berechnete Menge Olsaure zugesetzt 
werden. Physostigmin lost sich in 01 sehr langsam und wird daher zuerst 
in Ather gelost. Beim Verdampfen des Athers ist darauf zu achten, daB 
die Temp, nicht liber 45° steigt, weil sonst Verfarbung eintritt. 

Weingeist reizt die Augenschleimhaute und darf deshalb nicht ohne 
arztliche Verordnung verwendet werden. 

Betr. Filtration s. Art. 463. Wenn gut gespiilte Glaser und schwebe- 
stofffreie Losungsmittel verwendet werden, eriibrigt sich die Filtration im 
allg., da nur sehr kleine Arzneimittelmengen zur Verwendung kommen. 

Sterilisation ist nur auf ausdriickliches Verlangen auszufiihren (s. Ph., Abschnitt V 
der Allg. Bestimmungen). Andere Arzneibucher, z. B. der Codex Gall. 6, verlangen 
Sterilisation generell, was eine unbefriedigende Losung darstellt, weil die Glaser wiihrend 
des Gebrauchs wiederholt geoffnet werden. ZweckmaBig ware der Zusatz eines wirk- 
samen Konservierungsmittels; doch darf dieses keine physiologische Wirkung ausiiben. 
Am geeignetsten erscheint ein Zusatz von 0,1 o/ 0 Nipakombin (2 T. Methylester + 1 T. 
Propylester der p-Oxybenzoesaure). Bei den in Verbindung mit der Ztircher Univer- 
sitltS-Augenklinik ausgefiihrten Versuchen von Kepler, Pharm. Acta Helv. 18, 660 (1943), 
blieben ca. 75«/ 0 der mit 0,1®/# Nipakombin konservierten und in I’ipettengliisern ab- 
gegebenen Augentropfen steril, wiihrend von den nicht konservierten Losungen unter 
denselben Bedingungen 40 ®/ u steril blieben. Dagegen war der Erfolg wesentlich 
schlechter, wenn Glaser mit separater Pipette abgegeben wurden, weil die Losungen 
in diesem Falle bei jeder Entnahme durch die verschmutzte Pipette infiziert werden. Die 
mit Nipaestern konservierten Losungen verursachten am kranken Auge in manchen 
Fallen, bes. bei Ultern, iiberempfindlichen Glaukom-Patienten, kurzdauerndes Brenncn; 
hingegen konnten keine objekliven Einflusse festgestellt werden. 

Auibewahrung und Abgabe: Die Ph. gestattet ohne besondere Ver- 
ordnung nur Glasstopf englaser ; doch mussen die jetzt allg. gebrauchlichen 
Pipettengl&ser mit GummiverschluB auch als zulassig betrachtet werden. 
Aus den Arbeiten von Kepler ergibt sich die Forderung, iur Augen- 
tropfen nur PipettenglSser zu verwenden, weil nicht im Flaschchen selbst 
aufbewahrte Pipetten die Losungen bei der Entnahme in unzulSssigem 
Mafie infizieren. 

Literatur: L. Henrioul, Les collyres en pharmacie, J. Pharm. Belg. 18, 529-906 
(1936). 
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202. Collyrium Argenti nitrici 

Abgabe: Die Ph. schreibt die Gebrauchsanweisung vor, weil die 
Tropfen ohne arztliches Rezept an Hebammen abgegeben werden. 

Anwendung: Prophylaktisch gegen gonorrhoische Infektionen der Augeri. 


203. Collyrium luteum 

Syn.: Collyrium Horatii* 

Darstellung: Um Reizwirkungen auszuschliefien, vermeidet die Ph. H. 
V jeglichen Alkoholzusatz und verbietet deshalb die Verwendung von 
Safrantinktur, wHhrend altere Arzneibiicher verschiedene Mengen Wein- 
geist zusetzen lassen. So enthalt die aus der Ph. Austr. VIII in die R. A. A. 
ubernommene Aqua ophthalmica Horstii 10% Spiritus dil. (in der R. A. A., 
S. 60, niuB es heifien «Aquae 178, 0», nicht «188,0»). 

Weil Kampferwasser leicht von Pilzen befallen wird, muB es mog- 
liclist frisch hergestellt werden. 

Priifung: Die gelbe Farbe verschwindet beim Lagern allmahlich ohne 
Beeintrachtigung der Wirksamkeit. 

Anwendung: Gegen Konjunktivitis, meist unverdunnt. 


204. Colophonium 


Herkuuft und Gewiniiuiig: Kolophonium wird als Nebenprodukt bei der Terpentin- 
olgewinnung erhalten (s. Art. 645), wobei die Farbe in erster Linie vom Reinheitsgrad 
des verwendeten Terpentins abhangt. Der Dsstillationsriickstand wird durch Erbitzen 
ganz von Wasser und ather. Ol befreit, wodurch die Masse klar wird und in der Kalte 
giasig erstarrt. Wie beim Terpentinol verlangt die Ph. das Produkt franzosischer Her- 
kunft, was uns unbegrundet erscheint; das Harz andercr Pinus- Arten, bes. das amerika- 
nischo Kolophonium, diirfte auch zugelassen werden. 

Der Name Kolophonium stammt von der ionisehen Stadt Kolophon in Lydien, wo 
Pinus halepensis Mill, als Harzbaum heindsch ist. Resina Pini (Weibpech, Wasser- 
harz) ist die durch Einruhren von Wasser iri den Riickstand der Wasserdampfdestillation 
(»rhaltene, harte, krist., triibe und zerreibliche Masse, die bes. aus Pimarsaure besteht 
und im Gegensalz zuin amorphen, wasserfreicn Kolophonium in CHCla nur triibe lost. ist. 

Hauptbestandteile: Genuine Harzsauren (Dextro- und Lavopimarsaure, Sapin- 
sauren) und durch Erhitzen gebildete Kolophonsauren von Diterpencharakter (Isopimar- 
saure und bes. Abietinsauren) ; ferner kleine Mengen von Resenen, iither. 01 und evtl. 
besondere Bitterstoffe. 

Priifung: Kolophonium ist leicht zerreiblich. — Die Ph. fordert eine 
hellgelbe (citrinum) Sorte; im Handel finden sichbis schwarzbraune Sorten. 
Je schonender die Gewinnung und Aufarbeitung, um so heller ist das Harz. 

* Joh. Daniel Horst (f 1685), Arzt in Frankfurt a. M. 
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Namentlich gerbstoffhaltige Sorten dunkeln an der Luft stark nach. Braunes 
Kolophonium schmilzt auf dem Wasserbad nicht vollig. — Mit Cu-azetat 
bilden die Harzsauren wie die offenbar nahestehenden ParakopaivasSuren 
und IllurinsSure des Kopaivabalsams blaue bis griine, petrolMtherlosl. Cu- 
Salze (Reaktion von Hirschsohn). Die Oxy- und Kolophonsauren werden 
von Petrolather nicht gelOst. — Essigsaureanhydrid + ff,S0 4 : Reaktion nach 
Storch-Morawski (Liebermannsche Cholestolreaktion) auf Harzs&uren (fiir 
Kolophonium nicht spezifisch); Resene geben keine Violett- und Blau- 
fSrbung. — Franzosisches Kolophonium hat eine Siiurezahl von 140-178. 
Amerikanisches kann eine etwas hohere SSurezahl aufweisen; oft liegt sie 
jedoch zwischen 160 und 178, so dafi mit dieser Bestimmung amerikanisches 
01 nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden kann. Als Indikator dient 
des deutlicheren Umschlages wegen Phenolphthalein. — Beim Pulvern 
entstehen Oxydationsprodukte (Gewichtszunahme beim Aufbewahren), die 
wie die Kolophonsauren in Petrolather nicht mehr losl. sind; solche 
kommen bes. im amerikanischen, aber auch im franzosischen Kolophonium 
vor. Die Prufung mit Ather und Petrolather ist daher fiir oxydiertes Kolo- 
phonium spezifisch, zeigt aber die amerikanische Provenienz nicht an. 

Aufbewahrung: Beim Aufbewahren am Licht und in Pulverforin 
nimmt Kolophonium begierig Sauerstoff auf; der Schmelzpunkt steigt, die 
SSurezahl nimmt ab. — Kolophoniumpulver ist sehr leicht entziindlich. 

Loslichkeit: Mit Fetten, Waehsen und Zeresiu liil.it sich Kolophonium zusammen- 
schmelzen. 

Anwendung: In Pflastern ala Klebemittel (Emplastrum adhaosivmn, E. Cantharidis 
und E. oxycroceum). Friiher in Pulverforin als Hamostyptikum. 


205. Compressi 


Schon im Titel, aber bes. in der Darstellung komint zum Ausdruck, dati Tablelten 
durch Pressen von trockenen, meist granulierten Stoffen hergostellt werden. In der 
Darstellung, nicht aber in der Form unterscheiden sie sich prinzipiell von Pastillen 
und Pillen einerseits, die aus plastischen Maasen geformt werden, und von Zucker- und 
Schokoiadepiatzchen (z. B. Santoninschokolade), sowie Zucker- und Guminibonbons 
anderseits, die aus geschmolzenen Massen gcgossen werden. 

Die Tablettc ist im Gegensatz zu diesen Priiparaten eine sehr vielseitig anweml- 
bare Arzneiform, die folgenden Zwecken dient: 

1. Perlinguale Applikation. Darunter versteht man die Resorption von Arzneistoffen 
durch die Mundschleimhaut (nicht nur Zunge). Die diesem Zwecke dienenden Tabletten 
(Linguetten) lUQt man im Munde zergehen; sie miissen deshalb sehr langsam losl . sein, 
damit die Arzneistoffe resorbiert werden konnen und nicht verschluckt werden. Die 
Anwendung der Linguetten beschrankt sich auf Arzneistoffe, die moglichst rasch zur 
Wirkung kommen solien (z. B. Nitroglyzerin) Oder im Magen-Darm-Kanal veratiderl 
werden und dabei ihre Wirksamkeit einbiifien (bes. Hormone). 

2. Perorale Applikation. Bei der Verabreichung von Stoffen, die durch den Mund 
in den Magen gelangen, hat man zu unterscheiden zwischen Arzneistoffen, die im Mund, 
im Rachen und in der SpeiserShre lokal wirken solien (z. B. Desinfektionsmittel, Lokal- 
an&sthetika usw.), und Stoffen, die erst im Magen-Darm-Kanal zur Wirkung kommen 
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oder von dort aus resorbiert werden sollen (z. B. Laxantia, Anthelminthika, bzw. Anal- 
getika, Chemotherapeutika usw.). Tabletten von Stoffen der ersten Gruppe werden 
gelutscht und mtissen deshalb im Munde moglichst langsam zergeheh. Tabletten der 
zweiten Gruppe werden dagegen zerkleinert Oder unzerkleinert geschluckt und mtissen 
deshalb im Magen- bzw. Darmsaft mdglichst leicht zerfallen. Stoffe der ersten Gruppe 
werden immer mehr zu Compressi und nicht mehr zu Pastilli verarbeitet, weil sicli die 
Compressi ftir die Herstellung im grofien besser eignen als die Pastilli und weil manche 
Arzneistoffe die feuchte Verarbeitung nicht ohne unerwiinschte Veranderung ertragen. 

3 . Vaginale und urethrale Applikation . Wie die zum Lutschen bestimmten Arznei- 
formen werden im Fabrikbetrieb auch die Vaginalkugeln und Urethralstabchen immer 

‘mehr als Compressi hergestellt (z. B. Devegan, Spuman). Zu diesem Zwecke mtissen 
sie mit leichtlosl., moglichst gut resorbierbaren Hilfsstoffen (Zucker, Dextrin usw.) 
bereitet werden. 

4, Bereitung von Losungen . Weil die Tablette die handlichste und im grofien am 
einfachsten herstellbare Form dosierter Stoffe darstellt, werden bes. im Militarsanitats- 
dienst, aber auch ftir zivilen Bedarf Losungen verschiedenster Art aus Tabletten bereitet, 
z. B. Spiil-, Gurgel- und Desinfektionsfliissigkeiten, Losungen fiir peroralen Gebrauch, 
Infuse (Art. 210), Injektionslosungen, Reagenzlosungen usw. 

Darstellung: Nur wenige, wasserlosl. Arzneistoffe (z. B. Kaliumbromid, 
Antipyrin, Hexamin) lassen sich in fein krist. Form ohne Zusatze oder 
Vorbehandlung zu brauchbaren Tabletten pressen. Die meisten Arznei- 
stoffe miissen vor dem Tablettieren unter Verwendung von Hilfsstoffen 
granuliert und zudem mit weiteren indifferenten Hilfsstoffen versetzt wer- 
den, denen folgende Funktionen zukommen: 

1. Fullmittel (z. B. Starke, Milchzucker, Rohrzucker, Natriumchlorid, 
Harnstoff) erganzen sehr kleine Arzneistoffmengen auf normales Tablet- 
tengewicht. 

2. Absorptionsmittel (z. B. Starke, Milchzucker, Magnesiumoxyd) er- 
moglichen das Tablettieren von fliissigen und halbfesten Stoffen, wie ather. 
(Men, Fluidextrakten usw. 

3. Bindemittel (z. B. Pektin, Gelatine, Agar, Starkekleister) werden 
Stoffen mit ungeniigender Bindekraft zugesetzt, um das Brockeln der 
Tabletten zu verhindern. Dadurch kann die Zerfallbarkeit in unerwiinsch- 
tem Mafie verringert werden; der Zusatz von Bindemitteln mufi deshalb 
moglichst beschrankt werden. 

4. Gleitmittel (z. B. Kakaobutter, hydrierte Pflanzenfette, Stearin- 
saure, Lanettewachse, Paraffin usw. in Ather gelost, ferner Talk, Bor- 
saure, Barlapp) sollen das Nachgleiten der Masse in der Tablettenmaschine 
erleichtem und das Kleben an der Matrize verhindern. Demselben Zwecke 
dient das Granulieren (s. Art. 708), wobei auf moglichst feines und gleich- 
mafiiges, nicht wurmformiges Granulat geachtet werden mufi. Die Gleit- 
mittel sollen an der Oberflache der Granulate zur Wirkung kommen und 
werden deshalb meist nach dem Granulieren zugesetzt. 

5. Sprengmittel (z.B. Starke, Pektin, Agar, Magnesiumperoxyd, Na- 
triumbikarbonat) werden zur Erhohung der Zerfallbarkeit zugesetzt. Sie 
sind meist auch beim Tablettieren leichtlosl. Stoffe notig, da sich diese der 
geringen OberflSche wegen in Tablettenform sehr langsam losen. 



276 


Als weitere Hilfsstoffe kommen bes. Farbstoffe sowie Geschmacks- 
korrigentien in Betracht. Farbstoffe kbnnen zur Verbesserung des Aus- 
sehens oder zur Kennzeichnung bestimmter Tabletten dienen (z. B. Art. 
220). Tabletten fur SuBerlichen Gebraucli, die Venena enthalten, miissen 
blau geffirbt werden, um Verwechslungen mit den innerlich verwendeten 
Tabletten zu verhindern und um Losungen zu erhalten, deren blaue Farbe 
den Beniitzer darauf aufmerksam macht, daB es sich um nichteinnehmbare 
Flussigkeiten handelt. Zur Blaufarbung kann, wie in Art. 211 und 212 an- 
gegeben, Eriozyanin A in einer Konzentration von 0,5 - 1 %o verwendet 
werden. Keinesfalls dtirfen schwer wasserlosl. oder mit den betr. Arznei- 
stoffen reagierende Farbstoffe beniitzt werden; fur salzhaltige Tabletten 
auch nicht das leicht aussalzbare Methylenblau (vgl. Art. 211). Ferner ist 
darauf zu achten, daB die Farbstoffe die qual. und quant. Prufung der 
Tabletten nicht beeintrachtigen (vgl. Art. 219, 220). Fur innerlich verwen- 
dete Tabletten mufi verlangt werden, da£5 nur von der Lebensmittel- 
verordnung, Art. 441, zugelassene Farbstoffe zur Anwendung kommen. 
Geschmackskorrigentien kommen in erster Linie fiir Tabletten in Betracht, 
die gelutscht werden. 

Fiir Tabletten, die zur Bereitung von Injektionslosungen bestimmt sind, 
diirfen nur vollig wasserlosl. Hilfsstoffe verwendet werden. Tabletten, die 
zur Bereitung von aufierlich verwendeten Losungen dienen, diirfen h8ch- 
stens geringe Mengen unlosl. Stoffe enthalten, so daO nahezu klare 
Losungen entstehen. 

Von grofiter Wichtigkeit beim Tablettieren ist das gute Trocknen der 
Ausgangsstoffe, bes. auch der Hilfsstoffe, die, wie bes. Sttirke, oft hohen 
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen. Starke darf auf max. 40 - 50° erhitzt wer- 
den, weil sie sonst das Quellvermogen teilweise verliert. 

Wie die Pillen werden auch die Tabletten oft iiberzogen (s. Art. 680); 
doch kommt hier ausschliefilich die fabrikmafiige Dragierung in Betracht. 
Dazu eignen sich am besten nicht zu flache, bikonvexe Tabletten. 

Prufung: Bei der Prufung auf Zerfallbarkeit mufi das Wasser sinn- 
gemaB 15 min auf 37° gehalten werden; doch zerfallen sachgemaB bereitete 
Tabletten im allg. selbst in kaltem Wasser innert weniger min, ja sogar 
sec. Dagegen zerfallen bes. extrakthaltige Tabletten langsamer und ent- 
sprechen der in der Ph. gestellten Anforderung oft nicht. 

Von dragierten Tabletten (Compressi obducti) kann nicht verlangt 
werden, dafi sie in 15 min zerfallen, da im allg. schon das Auflosen des 
Oberzuges mehr Zeit in Anspruch nimmt. Dragees sind deshalb sinn- 
gemafi wie Pillen zu priifen. 

Aufler der Zerfallbarkeit ist der Festigkeit (mechanische Widerstands- 
f&higkeit) grofie Beachtung zu schenken, liber deren Prufung bes. Spengler 
und Kaelin berichtet haben [s. Pharm. Acta Helv. 20, 219, 239 (1945)]. 

Zur Priifung der Dosierungsgenauigkeit mufi vor allem das Tabletten- 
gewicht und, wenn moglich, auch der Gehalt an Wirkstoffen bestimmt 
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werden. Die Ph. Dan. VIII stellt in bezug auf das Tablettengewicht folgende 
Anforderungen: 

Bei 90 Tabletten von 100 darf die maximale Abweichung vom Durch- 
schnittsgewicht betragen: bei einem Durchschnittsgewicht von 

bis 0,25 g ±10% 

0,25 bis 0,5 g ±8% 

liber 0,5 g ± 5 % 

Die Gewichtsabweichung der restlichen 10 Tabletten darf nieht mehr als 
•das Doppelte der obigen Zahlen betragen. 

Literature J. Weichherz und J . Schroder , Fabrikationsniethoden fur galenische 
Arzneimittel und Arzneiformen, Wien 1930. 

G. und J . Arends , Die Tablettonfabrikation und ihre niaschinellen Hilfsinittel, 
4. Aufl., Berlin 1938. 

E . Schroff, Die Herstellung der Tabletten, Berlin 1933 [Sonderdruck aus Pharin. Ztg. 
7.S, 471, 480 (1933)]. 

P. Klimpf , Die Tablette, Ihre Entwieklung und Bedeulung als galenisches Priiparat 
(mit Monographie der Tablettenliteratur), Pharm. Acta Helv. 10, 195 (1935). 


206. Compressi Acidi acetylosalicylici 

Darstcllung: Das Darstellungsverfahren und die zuzufiigenden Hilfs- 
stoffe miissen den phys. Eigenschaften der verwendeten Azelylsalizyl- 
saure angepafit werden. Keinesfalls darf unter Verwendung von Wasser, 
wasserhaltigem Weingeist oder Zuckersirup granuliert werden, weil sonst 
Verseifung stattfindet. Sehr gut eignet sich Acid, acetylosal. Typus S (I. G.), 
das ohne Bindemittel und Granulation gep refit werden kann; lediglich ein 
Sprengmittel ist erforderlich, das vor dem Vermischen mit der Azetyl- 
salizylsaure sehr griindlich getrocknet werden mufi. 

Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. IS, 570 (1943) [Festschrift SAV.], 
geben folgende Vorschrift: 

500 g Azetylsalizylsaure cTypus S ponderos. I. G.» werden mit. 50 g wahrend 24 h 
bei 40° getrocknetem Kartoffelmelil gemischt, durch Sieb III geschlagen, nochmals 
gemischt und zu Tabletten von 0,55 g geprefit. 

Priifung: Azetylsalizylsaure und evtl. Stherlosl. Verunreinigungen 
(bes. Salizylsaure) werden extrahiert. Betr. Id.-Realction, Schmelzpunkt und 
FeClfReaktion s. Art. 9. — Zur Priifung auf Schwermetalle, Cl' und S0 4 " 
sollten 2 Tabl. an Stelle von 1 g extrahierter Azetylsalizylsaure verwendet 
werden, da die meisten anorg. Salze mit Ather nicht extrahierbar sind. 

Gehaltsbestimmung: s. Art. 9. — Reagiert die als Sprengmittel ver- 
wendete Starke sauer, oder wurden zum Tablettieren sauer reagierende 
Hilfsstoffe (StearinsSure usw.) verwendet, so erhMlt man etwas zu hohe 
Resultate. 

Anwendung: 1-2 Tabl. pro dosi wie Acidum acetylosalicylicum. 
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207. Compressi Acidi acetylosalicylici compositi 

Bars tel lung: Diese Tablet ten konnen nicht ohne Granulation herge- 
stellt werden. Man verfahrt am besten so, dafl man das Gemisch von Phe- 
nazetin + Kodeinphosphat granuliert und nach Vermischen mit Azetyl- 
salizylsaure und Spreng- und Gleitmittel tablettiert. Um Verseifung zu 
verhindern, ist vom Mitgranulieren der Azetylsalizylsaure abzusehen. 

Spengler und Jud , Pharm. Acta Helv. 18, 570 (1943) [Festschrift SAV.], 
geben folgende Vorschrift: 

500 g Phenazetin und 20 g Kodeinphosphat werden gemischt und durch Sieb IV 
geschlagen. Die Pulvermasse wird mit einer Mischung von 1 T. Zuckersirup und 2 T. 
verd. Weingeist mittels Sieb III granuliert, an der Luft wiihrend 2-3 Tagen und 
anschliefiend etwa 6 li im Trockenschrank bei 45° getrocknet. Dem Granulat werden 
500 g Azetylsalizylsaure, 100 g wkhrend 24 h getrocknete Kartoffelstiirke und 60 g Talk 
beigemischt, nochmals durch Sieb III geschlagen und zu Tabletten von 1,18 g gepreftl. 

Durch Verwenden von Mais- oder Kartoffelstiirke anstatt Weizen- 
starke wird die Zerfallbarkeit der Tabletten verbessert. 

Nicht entwasserte Kodeinsalze bewirken allmahliche Verseifung der 
Azetylsalizylsaure, erkenntlich am Essigsauregeruch. Die Tabletten wiir- 
den daher besser mit Kodeinbase hergestellt, mit der besser haltbare 
Tabletten erhalten werden. Von groflter Wichtigkeit ist das vollstandige 
Trocknen des Granulates und der Starke. Schon bei Anwesenheit klein- 
ster Mengen Wasser oder Weingeist tritt bald Essigsaure- und oft Essig- 
estergeruch auf, 

Priifung: Weifie Tabletten von schwach sauerlichem, spaler bitterein Geschmack. 

1 Tabl. wird mit einem Gemisch von l cm 3 verd. HC1R. + 9 cm 3 H a O ubergossen 
und nach dem Zerfallen kurze Zeit geschuttelt. Man liiBt absitzeu, gieBt die wass. 
LQsung so vollstandig wie moglich ab und filtriert. 1 cm 3 des Filtrates mufi mit 1-2 gtt. 
Mayer sofort einen gelblichen Niederschlag geben. Der Rest der salzsauren Losung 
wird mit 2 cm 3 verd. NaOH versetzt und mit 10 cm 3 Ather ausgeschiittelt. Die abge- 
trennte ather. Losung wird mit wenig Na ; .S0 4 entwassert und zur Trockene eingedampft. 
Der Riickstand muB die Id.-Reaktion des Kodeins (s. Art. 187) geben. — Der Riickstand der 
sauren Extraktion wird mit 15 cm 3 CHCL ausgezogen, und die filtrierte Losung, welche 
Azetylsalizylsaure -f Phenazetin enthalt, wird eingedampft. Der zunSchst sirupose Riick- 
stand wird beim Erkalten fest. Man kocht 2 dg der fein gepulverten Masse 1 min kraf- 
tig mit 2 cm 3 konz. HC1. Dabei entsteht zunachst eine klare Losung, die sich rasch triibt 
infolge Ausscheidung der durch Verseifen der Azetylsalizylsaure frei gewordenen Sali- 
zylsaure. Man verdhnnt mit 10 cm 3 H 2 0 und filtriert nach dem Erkalten. Versetzt man 
das Filtrat mit 2 gtt. K-bichromat, so mufi eine kirschrote, allmahlich rubinrot wer- 
dende Farbung auftreten (vgl. Art. G70). Wird mit 1IC1 sehr stark erhitzt, so schmilzt 
die Salizylsaure und bildet nach dem Verdiinnen mit H a O ein Kliimpchen, von dem 
die LSsung ohne Filtration abgegossen werden kann. Die abgetrennte Salizylsaure wird 
mit H 9 0 gewaschen und dann in H 2 0 mit FeCL nachgewiesen. 

Anwendung: Bis 6 Tabl. tgl. als Antipyretikum und Analgetikum, bei Neunalgien, 
Rheuma usw. 
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208. Compress! Ammonii chloraii composiii 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18, 571 (1943) 
[Festschrift SAV.], geben folgende Yorschrift: 

100 g Ammoniumchlorid, 200 g Siifiholzsaft, 100 g Milchzucker, 10 g Benzoe, 40 g 
arab. Gummi und 50 g Talk werden gemischt, durch Sieb V geschlagen und mit verd. 
Weingeist mittels Sieb III granuliert. Das Granulat wird sofort im Trockenschrank bei 
45° getrocknet, nochmals gesiebt und unmittelbar darauf komprimiert. 

Prtifung: Graubraune, schwach nach Siifiholzsaft riechende, salzig und nach Siifi- 
holzsaft schmeckende Tabletten. — Wird eine Tablette gepulvert und mit 10 cm 3 H 2 0 
geschuttelt, so schtiumt die Fllissigkeit stark (Succus Liquiritiae), und das gelbbraune 
Filtrat gibt die Id.-Reaktion auf NIV und Cl'. 

Aufbewahrung: Mixtura-solvens-Tabletten sind hygroskopisch. Schlecht 
verschlossen aufbewahrt, werden sie infolge Feuchtigkeitsaufnahme dun- 
kelbraun und weich. 

Anwendung: l-2sltindlich 1 Tabl. als Expektorans. 


209. Compressi Codeini compositi 

Darstellung: Spengler und Jud , Pharm. Acta Helv. 18, 571 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende Vorschrift: 

20 g Kodeinphosphat, 500 g Natriumbenzoat, 150 g Milchzucker und 100 g Maisstarke 
werden gemischt, durch Sieb V geschlagen, mit einer weing. Losung von 50 g Tolubal- 
sam und 2000 gtt. (= ca. 33,3 g) Eisenhuttinktur durch Sieb III granuliert, 3-4 Tage 
an der Luft getrocknet, nochmals durch Sieb III geschlagen und mit einer Losung von 
1 T. Paraffinol in 9 T. Ather besprengt. Nach dem Verdunsten des Athers werden Tablet- 
ten von 0,8 g geprefit. 

Die Losung von Tolubalsam wird hergestellt durch 2$tiindiges Erhitzen auf dem 
Wasserbad am Ruckflufikiihler mit der 4fachen Menge Weingeist. Die erkaltete, triibe 
Losung wird filtriert, die Eisenhuttinktur zugefugt und mit Weingeist auf die zur 
Granulation notwendige Fliissigkeitsmenge erganzt. 

Prtifung: Gelbliche, schwach nach Tolubalsam riechende Tabletten von anfanglich 
sUfilichem, sptiter bitterem Geschmack. — Lafit man 1 Tabl. in 15 cm 3 kaltem H a O zer- 
fallen und filtriert, so mufi je 1 cm 3 des Filtrates mit 1 gtt. Mayer einen gelblichen 
Niederschlag (Alkaloide) und mit 1 gtt. FeCls eine fieischfarbige Ftillung (Benzoat) 
geben. Der Rest des Filtrates wird mit 1 cm 3 verd. NaOH versetzt und mit 10 cm 3 
Ather ausgeschiittelt. Der Riickstand der abgetrennten, mit wenig NasSCU getrockneten 
und eingedampften Atherldsung mufi die Id.-Reaktion des Kodeins (s. Art. 187) geben. 
Die ammoniakal., wass. Losung wird mit 1 cm 3 konz. HNOs angesauert. Der dabei ent- 
stehende voluminose, weifie Niederschlag von Benzoesiiure wird abfiltriert. Das Filtrat 
mufi die Id.-Reaktion auf Phosphat geben. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 1 Tabl. bei Husten, bes. Reizhusten. 
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210. Compressi Folii Menthae 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18 , 572 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende Vorschrift: 

500 g frisch durch Sieb V pulverisiertes Pfefferminzblatt werden mit einer wfcss. 
Losung von 10 g lbsl. Sacharin und 70 g Zuckersirup gekornt und durch Sieb IV geprefit. 
Das Granulat wird bei einer Temp, von max. 30° getrocknet, nochmals durch Sieb IV 
geschlagen und zu Tabletten von 0,55 g geprefit. 

Priifung: Braunlichgriine Tabletten von reinem Pfelferminzgeruch, die stifi und 
nach Pfefferminz schmecken. — Der Rttckstand einer in H»0 zcrfallenen Tablette mufi 
bei der mikr. Priifung den Anforderungen an Pfefferminzblattpulver (s. Art. 372), bes. 
in bezug auf Stengelteile entsprechen. 


211. Compressi Hydrargyri bichiorati 

Darstellung: Das Substanzgemisch kann ohne weitere Zusatze geprefit 
werden. Methylenblau, das in den Erstdrucken der Ph. H. V urspriinglich 
als Farbstoff vorgeschrieben war, eignet sich nicht, weil es beim Auflosen 
der Tabletten ausgesalzen wird und sich als blaue Ausscheidung absetzt. 

Priifung: Id.-Reatction auf CV und Gehaltsbestimmung: s. Art. 448. 

Anwendung: Zur Herstellung von Sublimatlosungcn; s. Art. 448. 


212. Compressi Hydrargyri oxycyanati 

Darstellung: Das Pulvergemisch wird ohne weitere Zusatze geprefit. 
Als Fullmittel wird an Stelle des in Art. 211 und 215 verwendeten NaCl 
Borsaure benutzt, weil damit Tabletten erhalten werden, die unbeschrankt, 
ohne feucht zu werden und ohne sich zu zersetzen, haltbar sind. Gleich- 
zeitig ist Borsaure ein gutes Gleitmittel. NaHC0 2 , das zusammen mit NaCl 
als Fullmittel fiir die Pastilli Hydrargyri oxycyanati DAB. 6 verwendet 
wird, ist ungeeignet, weil es die Gehaltsbestimmung auf azidimetr. Wege 
verunmoglioht. 

Priifung: Borsaure lost sich in Weingeist unter teilweiser Bildung von 
Borsfiureathylester, der mit griinumsaumter Flamme brennt. — Auf 
Zyanid: s. Art. 474. Hg(CN) 2 ist kaum dissoziiert und bildet deshalb auch 
bei 1 anger em Kochen mit NaOH + FeS0 4 nur Spuren von Fe(CN) 2 . Durch 
Zusatz von Na 2 S 2 0 3 wird Hg komplex gebunden, und die Losung enthalt 
das stark dissoziierte NaCN, das sehr leicht Berlinerblau-Reaktion gibt. 
Hg(CN) 2 + 2 Na 2 S 2 O s Na 2 [Hg(S 2 0 3 ) 2 ] + 2 NaCN. — Im Gluhriickstand, 
der aus Borsaure besteht, wird auf andere Fullmittel, wie Karbonat, Aze- 
tat und Tartrat, gepriift. Diese Salze geben beim Gliihen Karbonat, das an 
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der alkal. Reaktion erkannt wiirde. HgO und Hg(CN) 2 sind fliichtig (giftige 
D8mpfe!). 

Gehaltsbestimmung und Herstellung von Losungcn: s. Art. 453. 

Anwendung: Zur Herstellung von Hg-oxyzyanid-Losungen; s. Art. 453. 


213. Compressi lodi 

Prfiiung: Gehaltsbestimmung : s. S. 920 - 921. Zusatz von KI ist notig, 
um das freie Jod in Losung zu halten. Das in den Tabletten enthaltene KI 
geniigt zur Bereitung von wass. Losungen nicht. 

Anwendung: Zur ex teinpore-Bereitung von Jodlosungen; 1 Tabl. auf 10 cm 3 verd. 
Weingeist. Hauptshchlich im Militarsanitatsdienst verwendet. 


214. Compressi Ipecacuanhae opiati 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18, 572 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende Vorschrift: 

2 g Brechwurzeltrockenextrakt, 1 g Opiumtrockenextrakt, 200 g Milchzucker und 
50 g Maisstarke werden sorgfaltig gemischt und durch Sieb V geschlagen. Hierauf wird 
mit einer Mischung von 1 T. Zuckersirup und 2 T. verd. Weingeist durch Sieb III gra- 
nuliert, an der Luft getrocknet, nochmals durch Sieb III geschlagen und mit einer 
Losung von 1 T. Stearinsaure -1* 0 T. Ather besprengt. Es werden Tabletten von 0/25 g 
geprefit. 

Priifung: Beinahe weifie, geruchloso Tabletten von schwach bitterem Gesclunack. 
— Werden 3 Tabl. mit 2 cm 3 H 2 0 angeschiittelt, so mufi das Filtrat nach Zusatz von 
2 gtt. verd. HC1 R. mit 2 gtt. Mayer eine weifie Triibung geben (Alkaloide). 

Anwendung: t - 3 Tabl. mehrrnals tgl. bei Hustenreiz. 


215. Compressi Kalii permanganici 

Tabletten mit einem Gelialt von 0,5 g KMnO,. 

Darstellung: Die Salze- werden fein gepulvert und ohne Granulation 
und Zusfttze geprefit. 

Priifung: Fast schwarze Tabletten, welche die Id.-Reaktion des KMnO« (s. Art. 492) 
und auf Na und Cl' geben. 

Aufbewahrung: Vgl. Art. 492. 

Anwendung: Zur Bereitung von KMnO«-L6sungen; s. Art. 492. 
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216. Compressi laxantes 


Tabletten mit einem Qehalt von 0,1 g Aloetrockenextrakt und 0,2 g Rhabarber- 
trockenextrakt. 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18, 572 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende Vorschrift: 

100 g Aloetrockenextrakt, 200 g Rhabarbertrockenextrakt, 100 g Natriumbikarbonat 
und 300 g Maisstarke werden sorgfaltig gemischt, durch Sieb V getrieben und noch- 
mals durchgemischt. Hierauf wird mit absol. Alkohol mittels Sieb III granuliert, an- 
schliefiend die Masse bei 50° getrocknet und nach erneutem Sieben durch Sieb III so- 
fort zu Tabletten von 0,7 g gepreBt. 

Da die Tablettenmasse sehr hygroskopisch ist, soli nur wenig Masse auf einmal 
in den Fultschuh der Tablettenmaschine gegeben werden. 

NaHC0 3 dient als Sprengmittel, indem es im sauren Magensaft CO., 
entwickelt; doch wird die Zerfallbarkeit dadurch nicht wesentlich verbes- 
sert. Der Zusatz von NaHCOo wiirde wohl besser weggelassen, weil die 
Anthraglykoside bei Gegw. von Alkalien rasch gespalten und oxydiert 
werden. 

Prufung: Gelbe, nach Rhabarber riechende, stark bitter schmeckende Tabletten. 
— Eine fein gepulverte Tablette wird mit 20 cm 3 kaltem H a 0 5 min geschtittelt. Man liiBt 
die Stfirke absitzen und filtriert. Die Mischung von 1 cm 3 Filtrat -f 10 cm 3 H a O muB 
aut Zusatz von 10 cm 3 Boraxlosung (1 + 19) nach einigen min grime Fluoreszenz zeigen 
(Barbaloin; vgl. Art. 59). 10 cm 3 des Filtrates werden mit 10 cm 3 Ather ausgeschiittelt. 
Wird die von der wass. Phase abgetrennte, gelbe ather. Ldsung mit einem Gemisch 
von 5 cm 3 H*0 + 5 gtt. verd. NH a R. geschtittelt, so muB sich die wass. Schicht kirsch- 
rot fftrben (Borntrager-Reaktion auf freie Anthrachinonderivate; s. S. 49). 

Ober kapillaranalytische Untersuchungen s. Wiesmann, Pharm. Acta Helv. 14, 131 
(1939). 

Aufbewahrung: Die Tabletten sind zufolge ihres Gehaltes an Extrakten 
hygroskopisch. Durch Feuchtigkeitsaufnahme werden sie dunkelbraun, 
weich und schliefilich klebrig, und die Zerfallbarkeit nimmt stark ab. 

Anwendung: 1-3 Tabl. als Laxans. 


217. Compressi Saccharini 

Tabletten mit einem Gehalt von durchschnittlich 0,014 g Sacharin. Sie sind ungefahr 
gleich sufi wie 7,5 g Zucker. 

In Wasser setzt sich Sacharin mit NaHC0 3 unter CCVEntwicklung zu losl. Sacharin- 
Natrium um. 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18, 573 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende Vorschrift: 

14 g Sacharin und 56 g Natriumbikarbonat werden getrennt durch Sieb IV ge- 
schlagen und einzeln mit einer warmen, 10%>igen Gelatinelosung mittels Sieb III granu- 
liert. Die Granulate werden an der Luft getrocknet, nochmals gesiebt, gemischt und zu 
Tabletten von 0,07 g gepreBt. 
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Prfifung: Die als Binde- und Sprengmittel verwendeten Stoffe (Gela- 
tine, Schleime, Gummi usw.) konnen opalisierende Losung geben. Unlosl. 
Hilfsstoffe, wie Starke, Talk, Stearinsfiure, dfirfen nieht vorhanden sein. 
Die Losung reagiert des uberschtissigen Bikarbonates wegen schwach 
alkal. — Betr. Id.- und Reinh.-Prttfung s. Art. 760 und 761. — Die Prfifung 
auf konz. H 2 S0 4 farbende Stoffe kann zufolge des Binde- und Sprengmittel- 
gehaltes positiv ausfallen; so wird H 2 S0 4 durch die nach der oben wieder- 
gegebenen Vorschrift hergestellten Tabletten hellbraun geffirbt. Mit der 
gleichen Probe werden auch Dextrin und Starke erfafit, auf welche die Ph. 
noch mit Jod prfifen laflt. Die Prfifung auf diese zwei Stoffe konnte fuglich 
weggelassen werden, weil Starke durch die Loslichkeitsforderung ausge- 
schlossen wird und die evtl. als Bindemittel verwendeten Mengen Dextrin 
auch ffir Diabetiker ohne Bedeutung sind. 

Gehaltsbestimmung : Aus dem beim Auflosen entstandenen Sacharin-Na 
wird das Sacharin durch Ansfiuern mit H 2 S0 4 in Freiheit gesetzt. Dieses 
wird mit Ather ausgeschuttelt und nach dem Abdestillieren des Athers 
gewogen. Dabei sollte die Atherlosung vor dem Eindampfen mit Na,S0 4 
getrocknet werden, weil sonst kleine Mengen des bei der Umsetzung mit 
H,S0 4 entstandenen NaHS0 4 mitgewogen werden. 

Anwendung: Kohlehydratfreier Stiiistoff fiir Getranke und Speisen. 


218. Compressi Yohimbini 

Darstellung: Spengler und Jud, Pharm. Acta Helv. 18, 573 (1943) [Fest- 
schrift SAV.], geben folgende" Vorschrift: 

5 g Yohiinbin • HC1, 80 g Milchzucker und 10 g Maisstarke werden gemischt, durch 
Sieb V geschlagen und nach abermaligem Mischen mit Wasser mittels Sieb III granu- 
liert. Nach dem Trocknen an der Luft und erneutem Sieben werden 5 g Talk zngefiigt 
und Tabletten von 0,1 g geprebt. 

Prfifung: Die durch Na 2 C0 3 in Freiheit gesetzte Yohimbinbase wird 
mit Ather ausgezogen und mit Molybdanschwefelsfiure nachgewiesen, wfih- 
rend die wfiss. Phase die aus Yohiinbin • HC1 stammende HC1 als NaCl ent- 
hfilt. Bei der von der Ph. vorgeschriebenen Arbeitsweise erschwert die 
Tablettenmasse das Trennen der ather. und wfiss. Phase, und zudem muB 
die wfiss. Flussigkeit doch filtriert werden. Man verffihrt daher besser 
folgendermaBen: 

Man last 1 Tabl. in 3 cm 3 kaltem HsO zerfallen, schilttelt kurze Zeit und filtriert. 
Das Filtrat wird mit 0,5 cm 3 verd. NH, R. versetzt, mit 5 cm 3 Ather ausgeschuttelt und 
die ather. Losung nach Ph. weiterbehandelt. Die wass. Schicht gibt nach Ansauern mit 
HNO s die Id.-Reaktion auf Cl'. 

Gehaltsbestimmung : Die Yohimbinbase wird mit Na 2 C0 3 in Freiheit 
gesetzt, mit Ather ausgeschfittelt und nach Abdestillieren des Athers in 
fiberschfissiger HC1 gelost. Darauf wird der HCl-Oberschufi mit NaOH 
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zuriicktitriert; betr. Indikator s. S. 924 - 925. Die Methode der Ph., nach der 
die Atherausziige nicht entwfissert werden, weist den Fehler auf, dafi das 
als wass. Losung im Ather enthaltene Na 2 C0 3 mittitriert wird, wodurch zu 
hohe Resultate erhalten werden. Zudem geben die meisten Tabletten beim 
Ausschiitteln Emulsionen, die eine quant. Extraktion des Alkaloides ver- 
unmdglichen. Miihlemann, Pharm. Acta Helv. 11, 332 (1936), hat folgende 
Bestimmungsmethode vorgeschlagen : 

Die Tabletten werden in einer Arzneiflasche von 150 cm 3 Inhalt mit 6 cm :l II 2 0 zu 
einem Brei angeschiittelt und nach Zusatz von 2 cm' 1 Na 2 C0 3 und 50 g Ather wahrend 
15 min haufig und kraftig geschiittelt. Dann werden 2 g Tragantpulver zugesetzt und 
die Fltissigkeit erneut geschiittelt, his sie klar geworden ist. Hieraul werden 40 g der 
Hther. Losung durch etwas Watte in einen Erlenmeyer filtriert und auf dem Wasser- 
had abdestilliert. Der Ruckstand wird titriert, wie die Ph. angibt. Dabei ist zu beruck- 
sichtigen, dafi nur 4 /® der verwendeten Tabletten zur Titration gelangen. 

Um bei der Titration Flussigkeitsmengen zu verbrauchen, welchc Bestimmungon 
mit der verlangten Genauigkeit ermoglichen, sollten 10 Tabl. a 5 mg bzw. 5 Tabl. ft 10 mg 
bzw. 1 Tabl. ft 100 mg verwendet werden. Dabei mufiten fiir 8 Tabl. ft 5 mg 0,97 - 1,07 cnv\ 
fUr 4 Tabl. ft 10 mg' 0,97 -1,02 cm 3 und fur 4 /s Tabl. ft 100 mg 1,94-2,05 cm* 0,1 n-HCl 
verbraucht werden. 

Anwendung: 1-2 Tabl. mehrmals tgl. als Aphrodisiakum. 


219. Compressi Yohimbini ad usum veterinarium 

220. Compressi Yohimbini fortiores ad usum veterinarium 

Um Verwechslungen mit den schwachern, fiir die Humanmedizin 
bestimmten Tabletten zu verhindern, werden die Veterinartabletten a 
10 mg grau, diejenigen a 100 mg rosa gefarbt. Als Farbstoffe durfen nur 
atherunlosl. Stoffe verwendet werden, weil sonst die Gehaltsbestimmung 
durch Titration mit Methylrot erschwert oder verunmoglicht wird. Das vor- 
geschriebene Erythrosin ist in H 2 0, nicht aber in Ather losl. und befindet 
sich daher bei der Gehaltsbestimmung im entwasserten Ather nicht mehr. 

Priifung: s. Art. 218. 


221. Cortex Cinchonae 

Definition und Abstammung: Die Chinarindenbftume sind in der Montanstufe der 
Anden des tropischen Siidamerika heimisch; doch liefert dieses Gebiet nur noch ca. 8 %, 
des Weltbedarfs der Droge. Die Handelsdroge stammt zu ca. 90»/ 0 aus Java und 
Sumatra und zu 5-10o/o aus Brit. Indien. Durch Selektionierung wurde der Alkaloid- 
gehalt von ca. 5<>/ 0 auf 8-14o/u (selten bis 20o/ 0 ) gehoben. 

Die Handelsdroge wird von mehreren Arten gewonnen, wobei sich die Rinden 
der einzelnen Arten unterscheiden, und zwar sowohl im Aussehen und Geschmack als 
auch im Gehalt an einzelnen und gesamten Alkaloiden sowie an Gerbstoff. Andere 
ArzneibUcher lassen mehrere Arten als Stammpflanzen zu, die Ph. H. V nur Cinchona 
mccirubra . In dieser Art prSvaliert das Chinin nicht zu Lasten der andern Haupt- 
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alkaloide, so dafl extrem bittere galen. Prfiparate vermieden werden. Zudem sind in 
ihr Oerbstoff und Alkaloide in einem giinstigen gegenseitigen Mengenverhaitnis vor- 
handen. — Die Wurzelrinde ist der Stammrinde mindestens gleichwertig, wird aber 
meist von den Fabriken aufgekauft und gelangt kaum in die Apotheken. — Die 
Trocknung erfolgt zuerst an der Sonne und dann bei 50-80° in Trockenapparaten. 

• Inhaltsstoffe: 1. Alkaloide. Die Ph. H. V fordert mindestens 6,5%; Handelsdrogen 
enthalten oft 9 -13 Vo. Isoliert sind 25 Alkaloide, deren Konstitution noch nicht durch- 
wegs bekannt ist. Als Hauptalkaloide sind vorhanden: 


0,8-2 o/ 0 Chinin (I) \ r 1,7 - 2,5 o/ 0 Cinchonin (III) \ 

0,02 - 0,25 o/ 0 Chinidin (II) J * =-- 2-5 o/ 0 Cinchonidin (IV) | K n 



CH 

HC 

II i 


/ 

h 2 c 


CH./CH, 

CH > CH~CH="CH a 

i 

C 

11 


I und II sind stereoisomer und untersrheiden sich nur in der Konfiguration an dein 
mil * bezeichneten C-Atoni; analog verhalten sich III und IV. Die Nebenalkaloide 
(0,2 -1,8 o/o) gehoren teils in dieselbe chem. Gruppe, teils bilden sie eigene Gruppen, 
dio indessen vernuitlicli ein ahnliches Grundskelett aufweisen wie die Hauptalkaloide. 
Die Alkaloide sind in der Droge gebunden an Chinasaure (1, 3, 4, 5-Tetraoxy-hexahydro- 
benzoesaure), Chinagerbsliure und an einen Gerbstoff aus der Katechingruppe. Die 
Bindung an Chinagerbsliure ist sehr lest, so dafl beim Ausschiitteln aus alkalisierter 
Droge die Alkaloide nicht quant, extrahiert werden. Deshalb imifi vo: der quant. 
Alkaloidbestinnnung durcli Erhitzen init Saure aufgeschlossen werden. 

2 . Gerbstoffe. Chinagerbsaure sowio ein weiterer Katechingerbstoff. Gesanitgehalt 
1-5 Vo- Die Chinagerbstoffe neigen sehr stark zur Phlobaphenbildung (Chinarot). 

3. Glykosid. Chinovin C 30 H 48 O M , sehr bitter schmeckend, zerflillt in Chinovasaure 
C 34 H 38 O 4 und eine Methylpentose C 6 H 12 0 5 . 


Priifung: Die Ph. verlangt fur Stamm- und Astrinde Rohren- oder 
Halbrohrenform, die sog. Apothekerrinde. Die aus unregel mafiigen Frag- 
menten bestehende Fabrikrinde ist indessen therapeutisch gleichwertig, 
wenn sie von C. succirubra stammt, und diirfte wohl auch fur Apotheken 
zuiiissig sein. — Die Wurzelrinde kann auch bis 9 mm dick sein und 
ist manchmal noch von erheblichen Borkeschichten bedeckt. Wenn sie 
den Anforderungen in bezug auf den Alkaloidgehalt entspricht, kann sie 
auch zu Arzneibuchzweeken verwendet werden. 

Die Korkschicht kann bis uber 20 Zellen machtig werden. Die Milch- 
saftschlauche sind 50 - 350 u weit, nicht bloB 50 - 80 u, wie die Ph. 
angibt. — Die Markstrahlen sind im Gegensatz zur Angabe der Ph. nicht 
breit, sondern schmal (1-5 Zellen breit). — Die Enden der Fasern sind 
oft zapfenartig verlfingert. — Bei der Wurzelrinde kommen oft auch + 
machtige Korkschichten vor. Wurzelrinde fiihrt immer vereinzelte, oft 
etwas tangential gestreckte Steinzellen in der Innenrinde. Im Pulver 
konnen daher auch vereinzelte Steinzellen vorkommen, sofern dieses 
Wurzelrinde enthfilt. Die Ph. fordert daher zu Unrecht, dafl das Pulver 
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keine Sklereiden enthalten durfe. Cuprea-Rinde enth&lt bedeutend mehr 
Steinzellen als Succirubra-Wurzelrinde. 

Der beim Erhitzen von Chinarinde auftretende rote Teer wird durch 
die Alkaloid© gebildet (Grahes Reaktion). 

Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Eder und Ruckstuhl , Pharm. Acta Helv. 
18, 396 (1943), wiesen nach, dafl bei Verwendung von Ameisensaure an 
Stelle von HC1 um 0,8 - 4 % hohere Alkaloidgehalte resultieren. Die dabei 
vermehrt isolierten Alkaloid© sind weder Chinin noch Hydrochinin noch 
Cinchonidin. Die Autoren geben ferner eine Methode zur getrennten 
Bestimmung der erwahnten drei Alkaloide. 

Anwendung: Hauptsachlich zu Dekokten als Roborans, Stomachikum und appetit- 
anregendes Mittel. 


222. Cortex Cinnamomi ceylanici 

Die Ph. H. V ftihrt als einzige der modernen Pharmakopoen 2 Zimte, was tiber- 
fliissig erscheint. Die meisten anderen Ph. haben nur Ceylonzimt aufgenommen. 

Definition und Abstammung: Cinnarnomum ceylanicum ist ein in mehreren Varie- 
taten auftretender, bis 15 m hoher Baum, der auf Ceylon beheimatet ist und seit Jahr- 
hunderten auf dieser Insel, bes. an deren Westkliste, angebaut wird. Weitere Anbau- 
gebiete finden sich auf Java, wo indessen Cinnarnomum Burmannii Blume mehr 
gepflanzt wird, sowie auf den Seychelles Letztere Kulturen wurden fast 200 Jahre nicht 
gepflegt und liefern heute dicke Rinden, die bes. zur Verfalschung des Pulvers dienen. 
In der Kultur werden die in Abstanden von ca. 2 m gepflanzten Baumchen nach wenigen 
Jahren geschlagen, worauf der Stock reichlich Ausschlage bildet, die ausschliefilich die 
Droge liefern. Die 2-4jfihrigen, ca. 2 m hohen Ruten werden zur Zeit des Hauptsaft- 
stromes geschnitten, nach kurzem Anwelken geringelt und zur Loslosung der Rinde 
unter sanftem Druck mit Holzstiicken gerieben. Die Rinde wird nach nochmaligem 
kurzem Welken mit einem kupfernen Oder verchromten (Gerbstoffl) Messer geschabt, 
wobei die Au&enrinde bis zum gemischt-sklerotischen Ring ± sauber entfernt wird. Die 
Rindenplatten werden hierauf zu 8-10 aufeinandergelegt und am Schatten und zuletzt 
an der Sonne getrocknet, wobei sich diese Stapel von beiden LSngsseiten her einrollen. 
Die Handelssorten werden nach Geruch und Geschmack und nach der Dicke der Rinde 
unterschieden, wobei die diinnsten (von den obersten Teilen der Stockausschlage) die 
besten und mildesten sind. 

Inhaltsstoffe: l-4o/ 0 ather. 01 (s. Art. 613), ca. 2% Gerbstoff (vermutlich aus der 
Katechingruppe, durch Oxydation das Zimtrot bildend), ca. 4°/o Schleim, etwas Rohr- 
und Invertzucker. 

Priifung: Durch die Normierung der Rindendicke werden die billi- 
geren, schSrferen Qualitaten ausgeschieden. 0,2 - 1 mm dick sind die nach 
der Londoner Nomenklatur mit 0000, 000, 00 und 0 bezeichneten Sorten. — 
Die hellrehbraune Farbe entsteht beim Welken und Trockn'en infolge 
Umwandlung des Gerbstoffs. Auf der Aufienseite sind immer helle, feine 
Lfingsstreifen erkennbar, welche die Fasern des gemischt-sklerotischen 
Ringes darstellen. — Zimt schmeckt auch schwach siifi. — Aufien am 
gemischt-mechanischen Ring finden sich immer noch vereinzelte Zellen 
der Aufienrinde. — Die Sklereiden des gemischten Ringes haben nur 
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teilweise eine ringsum gleichmafiig verdickte Wand. Bei vielen von ihnen 
sind die Innen- und Seitenwande erheblich dicker als die Aufienwand. — 
Die grofie Haufigkeit der Fasern der Innenrinde ist ein sehr gutes Unter- 
scheidungsmerkmal gegeniiber deni chinesischen Zimt. Die Fasern haben 
oft etwas gerundet viereckigen und tangential gestreckten Querschnitt. 
Ihre Lfinge betrfigt nach unsern Messungen bis 810 u. Einzelkorner der 
Starke werden kaum grofier als 12 u, zusammengesetzte Korner selten 
bis 24 n grofi. — Zum Auffinden der manchmal haufigen, manchmal sel- 
tenen Oxalatnadelchen leistet das Polarisationsmikroskop gute Dienste. - 
Im Pulver sollte auf verlcleisterte Starke geprfift werden, da gelegent- 
lich das Pulver von ausdestillierter Droge als Streckmittel verwendet 
wird. — Elemente des Holzkorpers riihren von unsorgfaltig geschaitem 
Zimt her. Charakteristisch fur Holz sind vor allem die Gefafie. — Not- 
wendig ware ein Priifung auf Pulver von Seychellenzimt, das durch viele 
stark verdickte, grofie, oft in mauerartigen Verbanden vorkommende 
Steinzellen sowie durch viele Korkfragmente gekennzeichnet ist. 

Gehaltsbestimmung : Die Ph. lSflt nicht den gesamten Gehalt an ather. 
01, sondern nur denjenigen an Zimtaldehyd bestimmen (s. Art. 612), der 
65 - 76 °/ 0 des ather. Oles ausmacht. Die Abtrennung des ather. Oles aus 
der Droge erfolgt durch Wasserdampfdestillation (s. Art. 88). 

Anwendung: Als Aromalikum und Geschmackskorrigens, selten ale Pillenkonsper- 
giermittel. 


223. Cortex Cinnamomi chinensis 

Definition und Abstamnmng: Die Nomenklatur der Stammpflanze fuCt auf Perrol 
und Eberhardl, nach denen diese eine Varietat von Cinnamomum obtusifolium N e e s 
darstellt, wahrend sie bisher als eigene Art. C. Cassia (Nees) Blunie aufgefaBt 
wurde. 

Die Stammpflanze ist ein mittelgroBer Baum, der wild nicht bekannt ist; er 
wird in Siidchina (bes. Provinz Kwangsi) kultiviert. Die Kultur ist weniger sorgfaltig 
als bei Ceylonzimt. Die Droge stanimt nicht von diinnen Zweigen, sondern von 
<3-8jahrigen Austrieben, die ca. 3 cm dicke Aste darstellen. Die diinnen Zweige haben 
nicht 2 mm dicke Rinde; sie werden zur Oldestillation verwendet. Die Astrinde wird 
durch Ring- Oder Langsschnitte abgelost, mit einem Hobel vom Kork und evtl. von 
Teilen der Aufienrinde weitgehend befreit und an der Sonne getrocknet. 

Inhaltsstoffe: l-4®/« ather. 01 (s. Art. 612); 2-3 •/<> Gerbstoff (Katechingruppe, 
durch Kondensation Zimtrot bildend); 3-5®/o Schleim; wenig Rohr- und Invertzucker. 

Priifung; Der Geschmack ist anfangs etwas siifilich. — Die Rinde 
von C. Tamala enthait viel Schleim und wird in lndien als Gewiirz ver- 
wendet. — - Ober die Zellformen des Korkes s. Pharmakogn. Atlas. — 
Die Sklereiden haben entgegen der Angabe der Ph. oft die Innen- und 
SeitenwUnde starker verdickt als die Aufienwand. — Von den Starke- 
kdrnern werden die einfachen, intakten Korner nie fiber 20 /« grofi, wfih- 
rend die zusammengesetzten wenige fx grofier sein konnen. Indessen kom- 
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men im chinesischen Zimt bald hfiufiger, bald seltener einfache, rund- 
liche, 20 - 30 p, grofie Kdrner ohne Kern und Schichtnng vor, die dann 
als beigemischte WeizenstSrke aufgefafit werden kSnnen. Nach Hass- 
linsky, Z. Unters. Lebensmittel 74, 37 (1937), handelt es sich dabei urn 
fermentativ aufgequollene Stfirke des Zimtes. Zum Unterschied von Wei- 
zenstSrke zeigen diese Kdrner im Polarisationsmikroskop bei gekreuzten 
Nicols das bekannte helle Achsenkreuz nicht. — V erkleisterte StSrke (aus- 
destillierter Zimt) weist unscharfe Konturen auf. — Die Auswahl der 
speziell aufgefiihrten Verfdlschungen des Pulvers ist recht willkiirlich. 
Die Sklereiden der Rinde von Canella alba (Lauraceae) sind meist klein 
und mauerartig aneinandergefiigt. Von Dicypellium caryophyllatum (Lau- 
raceae) wird ebenfalls die Rinde als Gewiirz verwendet. Die obliterierten 
Siebstrange dieser Rinde weisen fast keine Zellumina und hornig ver- 
quollene Wande auf. Grope Mengen Sklereiden konnen auch von andern 
Verffilschungen als von Nuflschalen herriihren, bes. von Olivenkernmehl, 
das nach Aromatisierung mit Zimtaldehyd als sog. synthetischer Zimt 
oder Zimtmatta im Handel ist. — Notig ware ein Hinweis auf Seycliellen- 
simtpulver (s. Art. 222). — Gehaltsbestimmung : s. Art. 222 und 612. 

Anwendung; Wie Cortex Cinnamomi ceylanici. 


224. Cortex Condurango 

Definition und Abstammung: Die Ph. gibt an, dafi Kondurangorinde «sehr wahr- 
scheinlich> von Marsdenia Cundurango Reichenbach fil. stamrne. Diese unsichere 
Fassung beruht darauf, dafi in den Produktionsgebieten unter dem Narnen Kondurango 
die Rinden einer ganzen Anzahl von Kletterstrfiuchen der nahe verwandten Oattung 
Macroscepsis zur Verwendung gelangen. Marsdenia Cundurango ist eine bis fiber 20 in 
hohe Liane der Kordilleren von Kolumbien, Equador und Peru mit bis 10 cm dicken 
Staminen. Die Droge wird ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzen gewonnen. — 
Die Schreibweise Cundurango ist alter als Condurango und daher die gultige. — Die 
Rinde stammt kaum von Zweigen, dagegen gelegentlich von den Asten. 

Inhaltsstoffe: Ca. 2o/ 0 Kondurangin (Glykosid). Die bei der Hydrolyse entslehen- 
den Zucker und das Aglykon sind noch ungenfigend erforscht; das Aglykon ist ein 
Zimtsfiureester. — Ca. 0,6 »/ 0 Kondurit, ein vierwertiger zyklischer Alkohol; Harz, in 
dem /Mftnyrin und /?-Amyrinzinnamat vorkommen; wenig neutraies Fett, evtl. Spuren 
von ftther. 01. — Die Anwesenheit von Saponin ist umstritten; nach Kern , Fricke und 
Sieger , Arch. Pharm. 278 , 145 (1940), fehlt es ganz. 

Priifung: Die zu tangentialen Reihen angeordneten Flecke des Lupen- 
bildes sind Steinzellgruppen. — Die Fasern sind unverholzt; sie gehoren 
zum Perizykel, also zur Innenrinae. — Die Einzelkristalle finden sich 
bes. im Phelloderm (in der Ph. nur als Kollenchym bezeichnet). — In 
Ganzdroge und Pulver ist es wichtig, die Grofie der Stdrkekdrner zu 
bestimmen, da diese in den falschen Kondurangorinden von Macroscepsis - 
Arten 15-22 grofi sind. Auch die Oxalatkristalle sollen doppelt so 
grofi sein wie bei der echten Rinde. — Holzfasern und Gef&fie wiirden 
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von bei der Sch&lung mitgenommenen Holzstiicken herriihren. — Der 
wass . Auszug triibt sich beim ErwSrmen infolge Ausscheidung von Kon- 
durangin, das in der Warme schlechter losl. ist als bei gewShnl. Temp. 
Beim Erkalten geht es zum groBten Teil wieder in Losung. — Der zuias- 
sige Aschegehalt von 12 % ist reichlich hoch und dtirfte mit 10 % auch 
noch gut erfullbar sein. — Eine Bestimmung des Kondurangins ware 
wiinschenswert und relativ leicht durchfiihrbar; s. z. B. Gantner (Diss. 
ETH. 1942). 

Anwendung: In Form des 10o/ 0 igen Dekoktes, als appetitanregendes Mittel und als 
Tonikum. 


225. Cortex Granati 

Definition und Abstammung: Die Staminpflanze ist ein kleiner, in Persien be- 
heimateter Baum oder Strauch, der seit Jahrtausenden durch Kultur im ganzen Mittel- 
meergebiet und in fast alien tropischen und subtropischen Gebieten der Erde verbreitet 
wurde. Im ganzen Mittelmeergebiet ist er verwildert. Neben der rotbliihenden Stamm- 
form gibt es auch eine weifibliihende, bes. in Java als Zier- und Arzneipflanze an- 
gebaute Form. Die davon gewonnene Rinde weist einen sehr hohen Alkaloidgehalt (ca. 
2 o/ 0 ) auf. Die Droge stammt bes. aus Algier und Spanien und wird meist von alten, 
abgehenden Pflanzen gewonnen. 

Inhaltsstoffe: Drogen aus dem Mittelmeergebiet enthalten 0,2-0 7 o/ 0y javanische 
Drogen bis 3,4 % an Gerbstoff gebundene Alkaloide. Das Hauptalkalcid, Pseudo- 
pelletierin (I), ist fest (F 48°); die Nebenalkaloide, Pelletierin (II), Melhylpelletierin 
(III), Isopelletierin (IV) und Methylisopelletierin (V), sind bei gewohnl. Temp, fliissig 


und etwas fliichtig. 
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Der Gerbstoff (20-28®/o) ist glykosidisch und liefert bei der Hydrolyse neben Zucker 
Callus- und Ellagsfture. 

Priifung: Neuerdings ist in Handelsdrogen die fast alkaloidfreie, als 
Gerbstoffdroge im Handel befindliche Fruclitschale des Granatapfels 
angetroffen worden. Diese hat eine glatte Aufienseite im Gegensatz zu 
der rauhen Aufienseite der richtigen Droge. — In den schalenartigen 
Vertiefungen an den Stellen mit abgeworfener Borke finden sich meist 
noch eine bis wenige Lagen neuer Korkzell6n. — Die Wande der Stein- 
zellen sind meist stark verdickt, korinen aber bisweilen auch recht diinn- 
wandig sein. — Im ,Pulver diirfen keine Gefafie und keine Fragmente 
der Sufieren Fruchtwandepidermis mit geradlinig-polygonalen Zellen 
und vereinzelten Stomata vorkommen (Fruchtschale). — Die Substanz, 
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welche mit Kalkwasser den braunrdtlichen Mederschlag gibt, ist vermut- 
lieh der in der Rinde enthaltene, gelbliche Farbstoff. — Gehaltsbestim- 
mung: s. S. 91. — Der zulSssige Aschegehalt ist sehr hoch, was von dem 
grofien Kristallreichtum herruhrt. 

Anwendung: Als Wurmmittel, bes. als Dekokt gegen Bandwurmer. 


226. Cortex Mezerei 

Definition und Abstammung: Daphne Mezereum ist ein kleiner, bis 1,5 m hoher 
Straucb, der in schattigen und feuchten Waldern Europas, Nord- und Westasiens vor- 
kommt. — Die in der Definition geforderten langen Bander entstehen beim Abldsen 
vom Zweig zufolge der grofien Reififestigkeit der Rinde. Die Rinde wird meist ge- 
biindelt; doch kann nattirlich auch jede andere Handelsform verwendet werden. 

Inhaltsstof f e : Als wirksamer Bestandteil gilt das harzarlige Saureanhydrid Mezerein, 
dessen Konstitution noch unbekannt ist. Ferner enthalt die Droge das ungiftige Glykosid 
Daphnin sowie dessen Hydrolysenprodukte Daphnetin und Glukose. 

Prufung: Umbelliferon liegt in der Droge nicht fertig gebildet vor, 
sondem entsteht erst beim Erhitzen aus dem Daphnin. — Eine Asche- 
bestimmung ware wiinschenswert. 

Aufbewahrung: Nicht Danger als 2 Jahre, da die Droge an Wirksam- 
keit verliert. 

Anwendung: Sehr selten und fast nur noch aufierlich in Form von Pflastern Oder 
Salben als Rubefaziens und Vesikans. Frtiher auch innerlich als Dekokt gegen chronische 
Hautleiden, Rheumatismus, Gicht und als Antisyphilitikum. 


227. Cortex Quercus 


OH 


Definition und Abstammung: Die Droge stammt hauptsachlich von 10-20jahrigen 
Stockausschlagen und wird in sog. Eichenschalwaldern in Deutschland, Belgien, Ungarn, 
der Tschechoslowakei usw. gewonnen (Spiegel- Oder Glanzrinde). Rinde von alteren 
Asten und Stammen (Grob- Oder Raitelrinde) enthalt schon in frischem Zustand erheb- 
liche Mengen Phlobaphene und ist weniger wirksam. Die Schalung erfolgt im Mai, 
zur Zeit des Hauptsaftstromes. 

Inhaltsstoffe: 8-17o/ 0 Gerbstoff. In dem offenbar einheit- 
lichen Korper scheint die unaufgeklarte QuercussSure mit Ellag- 
sUure verbunden zu sein. Das Vorkommen von Zucker im 
MolekUl ist zweifelhaft. Da der Gerbstoff stark zur Rotbildung 
neigt, dUrfte er evtl. im weiteren Sinne zu den Katechingerb* 
stoffen Beziehung haben; er ist stark sauer. — In frischer Rinde 
finden sich Spuren von Katechin, in Handelsdroge dagegen 
nicht. — Ferner Querzit C 8 H 7 (OH) 5 (= Pentaoxy-bexahydro- 
benzol) sowie kleine Mengen verschiedener Zucker. 

Prufung: Dickere Rinde ala 3 mm und aufien rauhe Rinde wiirden 
von 91teren Asten stammen, in denen der Gerbstoff weitgehend zu unlSsl. 
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Gerbstoffrot umgewandelt ist. — Der Silberglanz ist nur stellenweise vor- 
handen; die anderen Stellen gianzen zwar auch, sind jedoch dunkel griin- 
lichgrau. — Gute Drogen sind innen nur mSflig braun. 

Der gemischt-mechanische Ring kann gelegentlich auch durch Paren- 
chympartien unterbrochen sein. — Altere Rinden weisen in der Aufien- 
rinde und z. T. in der Innenrinde sekunddre Korlcanlagen (Borken- 
bildung) auf, worau! die Ph. nicht priift. — Im Pulver kommen ganz ver- 
einzelt kleine, einfache Starkekorner vor. — Die FeCl^Reaktion auf Gerb- 
stoffe gelingt auch ohne Befeuchten des Pulvers mit Weingeist. — Eine 
Gerbstoffbestimxnung ware angezeigt. 

Anwendung: Als Adstringens zu Badern und Spulfliissigkeiten, bes. bei Entziin- 
dungen der Schleimhftute, bei Fluor albus. 


228. Cortex Quillajae 


Definition und Abstammung: Quillaja Saponaria bildet stattlicbe, iinmergrtine 
Baume und ist in den wiirmeren Gebieten von Chile, Peru und Bolivien beheimatet, 
woher auch die Droge stamint. Die Schalung erfolgt durch Hobeln oder Schaben und 
entfernt in der Regel die Borke und, soweit sie nicht durch Abborken abgestoflen 
war, auch die Aufienrinde ± vollstandig. — Die Droge heifit Panamarinde, weil sie 
fruher iiber Panama in den Handel gelangte. 


Inhaltsstoffe: Ca. 8 »/« Saponin, das bei der Hydrolyse in 
1 Arabinose, 1 Galaktose und Quillajasaure zerfallt; wenig 0—CII CH 
Gerbstot'f, fettes 01 und Rohrzucker. Die Quillajasaure besitzt 
wahrscheinlich nebenstehende Konstitution. 
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Priifung: Geraspelte und in diinne, quadratische \ / \ CH> 

Spane gesehnittene Droge ist nicht zuigelassen, weil I [/' 

diese Formen eher verfalscht sind als die Ganzdroge. 

Bei der Priifung nach Ph. kann aber die Reinheit gut 
festgestellt werden, und wir glauben, da 6 diese For- 
men ebensogut wie das Pulver zulassig sind. — Die 
dunkleren Tangentialstreifen der Lupenbilder ent- Quillajasaure 
sprechen den in tangentialen Reihen angeordneten 
Bastfasergruppen, die hellen Radiallinien den Markstrahlen. — Die inner- 
sten Teile der Rinde sind frei von Bastfasergruppen. — Sehr dickwandige 
Steinzellen kommen vereinzelt auch im Phloemparenchym vor, bes. in den 
aufieren Rindenteilen. — Schleimsellen kommen nicht vor. Vermutlich 
fafit die Ph. die scholligen, glasigen Saponinmassen als Schleim auf. Wir 
konnten in verschiedenen Mustern niemals Schleim nachweisen. — Neben 
den groften, prismatiscihen Kristallen findet sich auch Oxalat als kleine 
Einzelkristalle und gelegentlich als Sand oder Drusen. 

Wie bei alien andern Saponindrogen ist keine eigentliche Bestimmung 
des Saponingehaltes aufgenommen worden. Diese kann nur durch Bestim- 
mung der h&molytischen Wirksamkeit erfolgen; s. Butz, Pharm. Acta Helv. 
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20, 296 (1945). Dagegen l&fit die Ph. mit der Schaumringprobe auf einen 
gewissen Mindestgehalt an Saponinen priifen. Die Extraktion erfolgt des 
starken SchSumens wegen in einer Porzellansehale. Der Zerkleinerungs- 
grad der Droge (0) ist nur dann geniigend, wenn die gerade von der Ph. 
nicht zugelassene Spanform vorliegt. Dickere Stucke miissen fein zerklei- 
nert werden (III), sonst ist die Extraktion ungeniigend. Die Ringform des 
nach 1 h verbleibenden Schaumes kommt zustande, weil sich die Schaum- 
blaschen am Rande sammeln. Sehr saponinreiche Drogen konnen nach 1 h 
noch eine diinne Schaumschicht aufweisen. — Der Aschegehalt betragt nach 
unsern Bestimmungen bei reinen Drogen bester Qualitat bis 10%. Min. 
12% sollten noch zugelassen werden (DAB. 6: 18%, Brit. Ph. 1932: 15%). 

Anwendung: Als Expektorans in Teemischungen und Dekokten (5:200). 


229. Cortex Rhamni Frangulae 


Definition und Abst&mmung: Rhamnus Frangula ist ein bis 4 in, seiten bis 7 m 
hoher Strauch Oder Baum mit unscheinbaren, grunlichen Bliiten, die in Trugdolden in 
den Blattachseln stehen. Er wachst bes. auf Mooren, an Wald rande rn und in lichten 
Waldern Oder bildet eigene, kleine Bestande; er ist in fast ganz Europa verbreitet. — 
Die Droge f&llt bei der Gewinnung des Faulbaumholzes, das zur Herstellung der Holz- 
kohle fiir die Schwarzpulverfabrikation verwendet wird, an und stammt bes. aus Polen 
und Rufiland. 

Inhalt88toffe: Die Wirkstoffe der Rhamnusrinden, der Sennadrogen, des Rhabar- 
bers und z. T. auch der Aloe sind Glykoside von Oxymethylanthrachinonderivaten und 
deren Reduktionsprodukten, bes. der Anthranole. Die Umwandlungen der Chinone in- 
die reduzierten Verbindungen und umgekehrt spielen vermutlich bei den Redox - 
vorgiingen der Pflanzen eine Rolle; sie lassen sich wie folgt darstellen: 
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Wenigstens bei Rhabarber scheinen im Fruhjahr die reduzierten, im Herbst und 
Winter dagegen die oxydierten Stufen zu tiberwiegen. Die reduzierten Verbindungen, 
bes. die Anthranole, sind therap. bedeutend wirksamer. Da sie jedoch bei hbherer 
Dosierung zu Darmblutungen ftihren kdnnen und brechenerregend wirken, sind sie in 
den Drogen docb nicht sehr erwiinscbt. — Die Oxymethylanthrachinone bilden ilber- 
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dies durch Polymerisation weitere, stark wirkende Substanzen, die ebenlalls in den 
Drogen anwesend sein konnen. — Alle freien Oxymethylanthrachinone (die Glykoside 
erst nach Hydrolyse) geben die Borntr&ger-Reaktion (s. S. 49). 

Die Wirkstoffe von Cortex Rhamni Frangulae sind noch nicht vbllig bekannt. Die 
iiberwiegende Menge stellt Glykoside des Frangulaemodins dar. In der frischen Rinde 
scheint bes. die Antbranolstufe, in der Ph.-Droge (1 Jahr gelagert Oder 1 h auf 100° 
erhitzt) mehr die Chinonstufe vorzuliegen. Neben Ireiem Frangulaemodin sind in der 
Ph.-Droge bis jetzt die Glykoside Glukofrangulin und Frangulin (= Frangulosid) ge- 
funden worden, die in lolgender Beziehung zueinander stehen. 
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Cberdies glauben Bridel und Charraux noch ein Glykosid gef unden zu haben, das um 
1 Glukose reicher ist als das Glukofrangulin; doch ist dieser Behind noch unsicher. 
Ferner diirften in der Ph.-Droge noch kleine Mengen der Glykoside der entsprechen- 
den Anthranolreihe vorkommen, bes. das dem Frangulin entsprechende Frangular03id, 
das nach Untersuchungen von Bridel und Charraux , C. R. Acad. Sci. 191, 1374 (1930), 
in frisch getrockneter Droge dominiert; ferner kleine Mengen anders substituierter 
Oxymethylanthrachinone, z. B. ChrysophansMure (s. Art. 752). Oberdies enth&lt die 
Droge Bitterstoffe, Saponin, wenig ather. 01, Gerbstoff und verschiedene Fermente, 
bes. die das Glukofrangulin spaltende Rhamninase, sowie Oxydasen und Peroxydasen. 


Pr ttfung: Bei Rh. cathartica sind Lentizellen selten. — Der Glum der 
innern Rindenschichten ist durch die Fasern der Innenrinde bedingt. Die 
rotbraune Farbe dieser Zone entsteht erst sekundMr beim Troeknen. — Die 
Schleimzellen der primaren Rinde sind meist flachgedriickt und kaum er- 
kennbar. Oft sind sie auch durch Fusion mehrerer benachbarter Zelien zu 
ebenfalls flachgedriickten Schleimlucken erweitert. — Die Rotfiirbung der 
Markstrahlefi mit RaOH und mit RaOCl ist durch die Oxymethylanthra- 
chinonderivate bedinigt, die bes. in den Markstrahlen lokalisiert sind. — 
Vanillin-HCl farbt im Querschnitt hochstens das Korkgewebe rosa, wahrend 
das iibrige Gewebe braunliche Farbung annimmt. Bei Prunus Padus fSrben 
sioh das ganze Gewebe und die umliegende Fliissigkeit rot. — Die Sliirke- 
korner sind einfach, rundlich bis kugelformig, gelegentlich mit wulstigem 
Rand versehen und 0,5-6 fi grofi. — Der Schanm, der beim Schiitteln des 
Pulvers mit NaOH entsteht, ist durch Saponin bedingt. Seine rote Farbe 
verdankt er den Oxymethylanthrachinonen, die sich mit NaOH rot ffirben. 
— Bei der Mikrosublimation entsteht oft zuerst ein amorphes, flachiges, 
gelbes Sublimat; erst in spateren Fraktionen treten die gelben Nadeln auf. 
Beide Sublimattypen bestehen aus Anthrachinonderivaten. Sie farben sich 
im NH 3 -Dampf rot und losen sich in Alkali mit roter Farbe. — Auf 
Frangulaemodin und Anthraglykoside wird direkt bzw. nach Hydrolyse der 
Glykoside mit der Borntrager-Reaktion gepriift (s. S. 49). Dabei ist die 
positive Reaktion auf freie Oxymethylanthrachinone aufier dem Frangu- 
laemodin auch den andern, in kleiner Menge vorhandenen Oxymethyl- 
anthrachinonen, z. B. der ChrysophansBure, zuzuschreiben. Um bei der 
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anschlieBenden Priifung au! Anthraglykoside nicht durch in der Droge 
verbliebene freie Aglykone getauscht zu werden, sollte die Droge vor der 
Behandlung mit NaOH mit Ather nachgewaschen werden. 

Der therap. Wert der Faulbaumrinde und der meisten iibrigen Anthraglykosid- 
drogen kann auf chem. Wege nur ungenilgend bestimmt werden, da aucb bei getrennter 
Bestimmung der Glykoside und freien Aglykone das gegenseitige Verh&ltnis der ein- 
zelnen Glykosidstufen und Aglykone unbekannt bleibt. Einfacher und zuverlassiger ist 
die biologische Wertbestimmung durch Selbstversuch oder Verfiltterung an Mfiuse, wo- 
bei direkt der therap. Effekt bestimmt wird und nicht wie bei den Digitaloiddrogen 
nur ein Toxizitatswert. 

Abgabe; Frische und frisch getrocknete Rinde soil nach alteren Auto- 
ren brechenerregend wirken. Die Ursache dieser Wirkung wird von den 
einen Autoren einer eiweifi- oder fermentartigenVerbindung zugesehrieben, 
von andern Autoren dagegen den in der frischen Rinde iiberwiegenden 
Anthranolen, ohne daB bis heute die eine oder andere Hypothese durch 
einwandlreieVersuche gestiitzt wiirde. Neuerdings ist die brechenerregende 
Wirkung iiberhaupt abgestritten worden. 1 Jahr gelagerte oder 1 h auf 100° 
erhitzte Droge wirkt auf alle Falle nicht mehr brechenerregend. 

Anwendung: 1-3 g pro dosi als Pulver oder in Teemischungen als dickdarm- 
erregendes Laxans. 


230. Cortex Rhamni Purshiani 


Deiinition und Abstammung: Rhamnus Purshianus ist ein 5-20, nieist 6-10 m 
hoher Baum oder Strauch, der in den Wiildern von Mitlelkalifornien bis Brit. Columbia 
wiichst. Die Droge stammt hauptsachlich aus den Staaten Washington und Oregon. Die 
Rinde wird von April bis Ende Juli von den Stammen abgelost, meisj an der Sonne 
getrocknet und nachher zerkleinert. 

Inhaltsstoffe: Noch ungeniigend bekannte, den Wirkslofi'en der Faulbaumrinde 
nahestehende Oxymethylanthrachinone und -anthranole, teils frei, teils glykosidisch 
gebunden. Bis jetzt wurden ein in Frangulaemodin und Rbamnose hydrolysierbares 
Glykosid sowie freies Frangulaemodin (s. Art. 229) und Chrysophansaure (s. Art. 752) 
isoliert. Die Droge enthiilt ferner versehiedene Fermente und ca. 6®/o Fett. Die An- 
wesenheit von Gerbstoff wird neuerdings bestritten. 

Priifung: Die Innemeite der Rinde ist bei guter Droge gelbbraun; bei 
unsorgffiltig getrockneter Rinde, bes. wenn die Innenseite der Sonne zu- 
gekehrt war, ist sie tiefbraun. Solche Droge gilt als minderwertig. — Die 
Skier eidennester, die im Lupenbild des Querschnitts als helle Inseln er- 
scheinen, sind das beste Unterscheidungsmerkmal gegenuber Rh. Frangula. 
Bei Rinden mit tiefergehender Borkenbildung konnen diese Nester ge- 
legentlich mit den Fasergruppen der Innenrinde verwechselt werden; in 
diesem Fall ermoglicht der LSngsschnitt eine sichere Differenzierung. — 
Die Markstrahlen ffirben sich mit RaOCl nicht rein gelb, sondern mehr 
orangegelb bis braungelb (bei Rh. Frangula rot). — Mikrosublimation: 
s. Art. 229. Auch hier entstehen gelegentlich krist. Sublimate. — Betr. Nach- 
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weis von Frangulaemodin und Anthraglykosiden sowie W ertbesiimmung 
s. Art. 229. 

Abgabe: s. Art. 229. 

Anwendung: Wie Cortex Rhamni Frangulae. Trotz dem geringern Qehalt an 
Oxymetbylanthrachinonen werden dieselben Dosen gegeben wie von Cortex Rhanini 
Frangulae. 


231. Cortex Sassafras 

Definition und Abstammung: Sassafras officinalis ist ein bis Uber 30 m hoch 
werdender, diozischer Baum, der im atlantischen Nordamerika von Florida bis Kanada 
(bes. in New-Jersey, Pennsylvanien, Virginia und Nordkarolina) ausgedebnte Bestande 
bildet. Die Ph. verlangt die geschalte Rinde, da der Kork und die z. T. abgeborkte 
Aufienrinde praktisch wirkstofffrei sind. 

Inhaltsstoffe: 1-9% (rneist ca. 3<>/ 0 ) ather. 01, bestebend aus ca. 80 <% Safrol, 
ca. 10% Terpenen (a-Pinen und Phellandren), 3% Sesquiterpenen, 6-7 o/ 0 d-Kampfer, 
0,5 o/ 0 Eugenol. Ferner enthalt die Droge grofiere Mengen Gerbstoffe und Gerbstoffrote, 
Starke, Harz, Fett, Wachs und Gummi. 

Prulung: Durch die Schalung werden alle Gewebe bis und mit dem 
Perizykel entfernt. — Die verholzten Fasern konnen liber 500 ju lang wer- 
den. — Um minderwertige Drogen auszuschliefien, waren Besiimmungen 
der Asche und des ather. Oles erwunscht. 

Anwendung: In Teegemischen als Diuretikum und Blutreinigungsmittel bei chroni- 
schen Hautleiden, als Diaphoretikum, gegen Gicht und Rheuma; friiher auch als Anti- 
sypbilitikum. 


232. Cortex Viburni prunifolii 


Abstammung: Viburnum prunifolium ist ein bis 8 m hoher Strauch oder Baum, 
der im ostl. und stidl. Nordamerika und Kanada beheimatet ist und in Europa gelegent- 
licb als Zierstrauch gezogen wird. 

Inhaltsstoffe: 6,5% eines sauren Ilarzes, das bei der Hydrolyse Valerian- und 
Essigsaure liefert; ca. 2o/ 0 Gerbstoff, 5,5% Starke, Valeriansaure, AmeisensSure, eine 
Spur Salizylsaure ; ferner Zitronen-, Oxal- und Apfelsaure, evtl. Spuren eines amorphen 
Alkaloides, ein Phytosterin, ein Phytosteringlykosid und fettes 01. 

Prufung: Die spindelformigen Fasern sind farblos und gehoren dem 
Perizykel an. Das iibrige Perizykelgewebe ist parenchymatisch. — Die in 
der Droge vorhandenen Pflanzens&uren konnen die FeCl^Reaktion so 
beeinflussen, dafi sich der Rindenquerschnitt nicht nur grim, sondern z. T. 
auch blau fftrbt. 


Anwendung: Zur Darstellung der Tinktur und des nicht offiz. Fluidextraktes. 
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233. Cotarninium chloratum 

Darstelhing: Durch oxydaliv© Spaltung von Narkotin (I) mit IIN0 8 Oder andern 
Oxydationsmitteln (z. B. MnO a -f II 2 S0 4 ) erhlilt man Opiansaure (II) und Kotarnin (III, 
IV), das mit HC1 zu Kotarninchlorid (V) umgesetzt wird. 
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Kotarnin vermag als Base in 2 taulomeren Formen, der Karbinolform (III) und 
der Aldehydform (IV) zu reagieren. Die Salzbildung mit HCl findet im Gegensatz zu 
den meisten andern Alkaloiden unter H s O-Austritt statt, und es entsteht das Chlorid 
(nicbt Hydrochlorid) der quartaren Ammoniumbase, was in der lateinischen Bezeich- 
nung tCotarninium chloratum » zuin Ausdruck gebracht wird. Analoge Verhaltnisse 
findet man bei Hydrastininchlorid und Methylviolett. 


Prufung: Geschmack: Stark bitter. — Zur Identifizierung sind vor allem 
die blafigelbe Farbe der Substanz und die zitronengelbe Losung von Be- 
deutung. Der Id.-Nachweis wird erganzt durch die nicht spezifische Farb- 
reaktion mit konz. H„SO 4 + //NO , und die charakteristischere gelbe Fallung 
mit Ferrozyankalium. — Der gelben Farbe wegen wird die Reaktion der 
wass. Losung nur mit Lackmus gepriift; die Losung braucht deshalb nicht 
mit ausgekochtem H 2 0 bereitet zu werden. — Auf andere Alkaloide: Kotar- 
nin ist wesentlich starker bas. als Narkotin und wird deshalb durch NH.. 
nicht ausgefailt. Bei der Prufung auf Alkaloide, die mit NaOH gefailt wer- 
den, geht das durch die hohe NaOH-Konzentration an der Eintropfstelle 
evtl. ausgefailte Kotarnin beim Schiitteln wieder in Losung. Auf Zusatz von 
einigen gtt. Ather kristallisiert es aus, wahrend amorph ausfallende Alka- 
loide die Flussigkeit truben. Im Gegensatz zu ihren Salzen ist die Kotarnin- 
base praktisch wei6. — Auf N0 3 r wird nicht mit Diphenylamin gepriift, 
weil Kotarninchlorid von der Oxydation mit HNCL her meist Spuren von 
Nitrat enthait, die nicht zu beanstanden sind. — Der Wassergehalt der 
Handelspraparate schwankt zwischen 1 und 2 Mol. (6,58% bzw. 12,36%). 
Nach Comm. Nederl. Ph. V ist das Dihydrat das stabilere Salz. Biirgi (Diss. 
ETH. 1930) fand, dafi das entw3sserte Salz an der Luft ca. 9,5% H 2 0 auf- 
nimmt und dafi das entstandene Sesquihydrat (theoretisch 9,56% H 2 0) 
recht stabil ist. Gestiitzt darauf wurde der Wassergehalt auf 9-12,4% 
festgesetzt. Da bei 103 - 105° merkliche Zersetzung und deshalb zu hoher 
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Wassergehalt festgestellt wurde, soli die Bestimmung im Exsikkator aus- 
gefiihrt werden, was allerdings sehr lange dauert. — Es wird kein Schmelz- 
punkt bestimmt, weil sowohl die Base als auch das Chlcrid unscharf, unter 
Zersetzung schmelzen. 

Oehaltsbestimmung : Kotarnin ist als quartare Ammoniumbase so stark 
bas., dafi die Titration mit NaOH und Phenolphthalein nicht mehr ohne 
weiteres moglich ist. Nach Comm. Nederl. Ph. V gelingt sie noch in Wein- 
geist-CHCl 3 ; doch ist der Umschlag unscharf. Deshalb wird die HC1 mit 
AgN0 3 nach Mohr titriert (s. S. 925). Trotz der grofien Limite im Wasser- 
gehalt wird zur Titration das nicht entwasserte Salz verwendet, offenbar 
weil das wasserfreie Chlorid sehr hygroskopisch ist. 

Anwendung: 0,03-0,1 g mehrmals tgl. in Tabl., Pulvern, Tropfen und Injektions- 
ldsungen ais H&mostatikum, fast ausschlieBlich bei Uterusblutungeo, bes. Menorrhagie 
sowie profuser und atypischer Menstruation. Gelegentlich auflerlich als Pulver, konz. 
Losung Oder impragnierte Gaze und Watte zu Tampons. 


234. Creosotum 


Darstellung: Durch Behandeln von Buchenholzteer mit Lauge, wobei die sauren 
Korper in Losung gehen, Ausfallen derselben mit Saure, Wiederauflosen in NaOH 
usw., bis in Lauge eine klare Losung entsteht. Aus dem mit Saure gefallten Gemisch 
werden org. Sauren und Phenol mit sehr verd. Lauge ausgezogen; sodaun wird das 
zuriickbleibende Rohkreosot der Destination unterworfen und dabei die Fraktion 
200 -220° gewonnen. 

Kreosot enthiilt als bes. wirksame Bestandteile Guajakol und Kreosol (zusammen 
50-60%), daneben bis 40% Kresole (bes. p-Kresol) sowie wenig Xylenole, Melbyl- 
kreosol und andere Stoffe. 

Priifung: FeCl 3 : Farbreaktion der Phenole, bes. des Guajakols. Die Blau- 
farbung verschwindet in wass. Losung sehr rasch; dagegen ist sie in Wein- 
geist bestfindig. Die sich aus der wass. Losung ausscheidenden braunen 
Flocken sind wahrscheinlich Oxydationsprodukte der Phenole; sie losen sich 
in org. Losungsmitteln. Phenol und Steinkohlenteerkreosot wiirden olivgriin 
und dann violettblau gefarbt. — Formaldehyd, + kons. H 2 S0 4 : Farbreaktion 
der Phenole, bes. des Guajakols (s. Art. 418 und 1024). Die Nebenbestand- 
teile des Kreosots bewirken dunklere, mehr braune Fiirbung als beim 
reinen Guajakol. — An der Luft farbt sich Kreosot, bes. rasch unter Ein- 
flufi von Alkalien, infolge von Oxydation gelb bis braun. — Das spez. 
Gewicht wird durch Guajakol und Kreosol erhoht, durch die spez. leichteren 
Kresole und Xylenole erniedrigt. — Phenol setzt den Siedepunkt herab; 
hohere Homologe, z. B. solche des Kreosol s, wiirden iiber 226° sieden. — 
Realction: Aufier sauren Teerprodukten kommen Mineralsauren aus der Dar- 
stellung als Verunreinigungen in Betracht. — Fe und Cu konnten aus 
Destillationsgefafien stammen. — NaOH: In der vorgeschriebenen Mischung 
mtissen die phenolischen Korper als Phenolate in Losung gehen; Braun- 
ffirbung und baldige Absclieidung wOrden hauptsachlich neutrale Neben- 
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stoffe anzeigen. — Benzin + Barytwasser: Das giftige Zorulignol (1-Pro- 
pyl-3-oxy-5-methoxy-benzol) und andere hohersiedende Verbindungen, 
wie z. B. Pyrogallol-l,3-dimethyiather, werden in alkal. Losung durch 
Luftsauerstoff zu blauen, in Benzin losl. Farbstoffen oxydiert. Das von der 
Ph. erwahnte Zorulignon ist ein blauer Farbstoff, der aus dem Pyrogallol- 
1,3-dimethyiather durch Oxydation erhalten werden kann. — Glyzerin + 
H 2 0: Im vorgeschriebenen Gemisch darf von Kreosot nichts in Losung 
gehen; das Volumen des Kreosots kann sich evtl. etwas vergrofiern, indem 
dieses Glyzerin zu losen vermag. 

Anwendung: 0,05 - 0,25 g mehrmals tgl. in Sirupen, Tropfen, Pillen and Kapseln 
bei chronischer Bronchitis und Lungentuberkulose. In 61ig-fither. Losung zur Injektion 
in tuberkulos affizierte Gewebe. Aufierlich als Zahnschmerzmittel. 


235. Creosotum carbonicum 


Darstellung: Durch Einleilen von Phosgen in eine konz. alkal. Losung von 
Kreosot. Das Reaktionsprodukt wird mit H : S0« und H 2 0 gewaschen und dann entwiissert 
(vgl. Art. 419). 

Priifung: Geruchlose Praparate sind kaum anzutreffen. — Formal- 
dehyd + konz. H 2 S0 4 : Farbreaktion der Phenol e, bes. des Guajakols (s. Art. 
418 und 1024). Die Farbung ist hier wesentlich starker braun als bei 
Kreosot. — Weing. KOH verseift die Ester beim Erwarmen. Die pheno- 
lischen Korper gehen unter Braunrotfarbung als Phenolate in Losung, und 
K 2 C0 3 scheidet sich an der Glaswand ab, wo es nach Abgiefien der Fltissig- 
keit direkt mit HC1 als Karbonat identifiziert werden kann. — An der 
Reaktion der weing. Losung konnten Sauren und Laugen aus der Darstellung 
sowie saure Teerbestandteile erkannt werden. — FeCl 3 gibt mit freiem 
Kreosot Blaufarbung, nicht aber mit Kreosotkarbonat, da dieses keine 
freien phenolischen OH-Gruppen aufweist. — Beim Eindampfen mit weing. 
KOH werden die Ester verseift, obschon theoretisch ca. 4mal soviel KOH 
erforderlich ist. Das bei der Verseifung entstehende K 2 C0 3 geniigt zur 
Fortsetzung der Verseifung. Das Gemisch mufl in einer geraumigen Schale 
eingedampft werden, weil die weing. Losung leicht ubersteigt. Beim Ein- 
dampfen auf 26 - 28 g enthSlt das Gemisch noch Weingeist, der das Volumen 
der Kreosotphase erhoht, indem er als Losungsvermittler fur H 2 0 wirkt. 
Dampft man weiter ein, so erhSlt man weniger als die empirisch festgeleg- 
ten 18 cm’. Zur Abscheidung des Kreosots, das unter Einflufi des Alkalis 
dunkel gefarbt wurde, mufi angesauert werden, wozu die gesamte S&ure- 
menge (ca. 20 cm*) auf einmal zugefiigt werden kann, da keine merkliche 
C0 2 -Entwicklung stattfindet. Im Mefizylinder befindet sich die braun- 
schwarze Kreosotphase zunHchst unten. Das zugesetzte NaCl erhoht dann 
das spez. Gew. der w&ss. Phase auf ca. 1,12 und entzieht dem Kreosot, das 
sich nun oben ansammelt, einen Teil des darin gelosten H 2 0, so dafi sich 
das Volumen der Kreosotphase von ca. 21 cm* auf ca. 18 cm* reduziert. 20 g 
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Kreosotkarbonat (entspr. ca. 18,4 g Kreosot) ergeben theoretisch ca. 17 cm 8 
wasserfreies Kreosot (spez. Gew. 1,08 - 1,09). Die verlangten 18 cm* ent- 
halten noch Weingeist und H 2 0, die das spez. Gew. erniedrigen (gef unden: 
1,073). 

Anwendung: 0,2-1 g mehrmals tgl. in Tropfen mit Milch Oder Wein, seltener in 
Pillen, bei Bronchitis, Pneumonie und Lungentuberkulose. 


236. Cresolum crudum 

Darstellung und Hauptbestandteile: Die zwischen 165° und 200° siedende Frak- 
tion des Mittelols der Stemkohlenteer-Destillation, das Karbolol, enthiilt nach Abscheiden 
des Naphthalins hauptsachlich Phenole. Von diesen wird durch frakt. Behandlung mit 
NaOH zuerst die Hauptmenge des Phenols und nachher der hauptsachlich aus Kresolen 
und Xylenolen bestehende Rest als Phenolate in wass. Losung gebracht. Durch Ein- 
leiten von C0 2 werden die Phenole wieder abgeschieden, wodurch Rohphenoi und 
<rohe Karbolsaure» erhalten werden. Durch frakt. Destination der crohen Karbolsaure* 
werden das Phenol und die Xylenole groBtenteils abgetrennt, und man erhalt die 
Handels-Rohkarbolsaure, aucli «100°/oige rohe flussige Karbolsaure* genannt, die 
35-40% m-, 35-40o/ 0 o- und ca. 25% p-Kresol enthalt. Durch erneutes Fraktionieren 
wird das bei 191° korr. siedende o-Kresol grofitenteils entfernt, wahrend m-Kresol 
(Kp ca. 203° korr.) und p-Kresol (Kp ca. 202° korr.) auf diese Weise nicht getrennt 
werden konnen (vgl. Art. 539). Das Ph.-Praparat enthalt deshalb 50-60% ni-, ca. 40% 
p- und 3 - 4 o/ 0 o-Kresol. 

Von den 3 Isomeren wird dem m-Kresol die grofite Desinfektionskraft bei ge- 
ringster Toxizitat zugeschrieben. 

Priifung: Frisch destilliert, ist Rohkresol fast farblos, wird aber unter 
Einflufi von Licht und Sauerstoff rasch gelb, beim Aufbewahren braun, ohne 
dafl dadurch eine feststellbare Wertverminderung eintreten wiirde. — 
FeCl 3 : Phenolreaktion. — Bromwasser gibt eine weifie Fallung von Tribrom- 
m-kresol und Dibrom-o- und -p-kresol. — Durch unzulassigen Wasser- 
gehalt wird Rohkresol getriibt. — Siedepunkt: Zwischen 98° und 101° 
destilliert das H 2 0 ab und reifit Kresol mit (Wasserdampf destination) ; 
deshalb tropft eine weifie Emulsion ab. Nimmt man an, dafi dieses Destil- 
lat ca. 50% H 2 0 enthalt, so ergibt sich fur die zugelassene Menge von 3 cm* 
pro 50 cm 3 Rohkresol ein max. Wassergehalt von ca. 3%. Phenol wird 
daran erkannt, dafi die Hauptfraktion, die zwischen 185° und 210° sieden 
soil, schon bei niedrigerer Temp, zu destillieren beginnt; doch konnen 
infolge der geringen Siedepunktsdifferenz daran erst grofiere Mengen 
Phenol erkannt werden. Nach Comm. Nederl. Ph. V beginnt die von 185- 
205° siedende Fraktion nach Vermischen mit 10% Phenol bei 184° zu 
sieden, und es gehen 22% unter 185° fiber; mit 20% Phenol beginnt die 
Destination bei 183®, und es gehen 40% unter 185° fiber. Bis zu 210° 
mfissen min. 92% fiberdestillieren. Bei hohem Naphthalingehalt wtirde 
der Rfickstand, der hauptsfichlich aus Xylenolen und nur wenig Naphthalin 
bestehen soil, beim Erkalten erstarren. Die Forderung, dafi max. 25 cm* 
(= 50%) unter 195° fiberdestillieren dfirfen, entspricht dem experimentell 



300 


festgestellten Verhalten eines ca. 50^> m-Kresol enthaltenden Rohkresols. 
Diese Forderung ermoglicht in manchen Fallen, ein Rohkresol ohne 
quant. Bestimmung als nicht Ph.-konform zu erkennen. Das Ph.-gemfi8e 
Verhalten bei der Siedepunktsbestimmung beweist jedoch noch nicht, dafi 
das Rohkresol den geforderten m-Kresolgehalt aufweist. — LSsung in 
H 2 0: Naphthalin lost sich nicht. Die Kresole geben sehr schwach saure 
Ldsungen (vgl. Art. 539). Enthalt Rohkresol kein Phenol, aber betrScht- 
liche Mengen Xylenole, so kann die Losung so schwach sauer reagieren, 
dafi Lackmus nicht mehr gerdtet wird (nach Ph. — neutral). — In NaOH 
Ibsen sich die Phenole (Kresole, Xylenole, Phenol) als Phenolate; in 
NaOH nicht losl. Teerbestandteile (Kohlenwasserstoffe, Basen) konnen 
nach dem Erkalten der Losung triiben oder ausfallen (Tropfchen von 
Pyridinbasen). Beim Mischen von Rohkresol mit NaOH findet infolge 
Phenolatbildung Erwarmung statt; das Gemisch mufi vor der Beobachtung 
auf gewohnl. Temp, abgekiihlt werden. 

Gehaltsbeslimmnng: Bestimmung des Metakresolgehaltes nach Raschig. 
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Die Bestimmung beruht darauf, dafi durch Behandeln des zuvor sul- 
furierten Kresolgemisches in der Siedehitze nur das m-Kresol zu Trinitro- 
m-kresol nitriert wird, wahrend die beiden andern Isomeren verbrannt 
werden, hauptsachlich zu Oxalsaure. Dazu ist erforderlich, dafi die Kresole 
vollstandig sulfuriert sind, was durch min. einstundiges Erhitzen mit konz. 
H 2 S0 4 auf dem Wasserbad erreicht wird, und dafi HNO n im Oberschufi 
vorhanden ist. Doch mussen Menge und Konzentration dier HNO„ so ge- 
w8hlt werden, dafi das Gemisch innert 1 - 1 1 /* min die Siedetemp. von 
110 - 115® erreicht. Die Bestimmung wird am besten in einem Rundkolben 
ausgefuhrt. Nach dem Sulfurieren mufi auf gewohnl. Temp, abgekiihlt 
werden, weil sonst die Reaktion mit HN0 3 zu stiirmisch verlUuft. Aus dem 
gleichen Grunde mussen 90 cm 3 HN0 3 auf einmal zugegeben werden; sonst 
erwarmt sich die kleine Fliissigkeitsmenge zu rasch, und die Reaktion tritt 
ein, bevor geniigende Mischung stattgefunden hat. Es ist also wichtig, nach 
raschem Zugeben der gesamten HN0 3 sofort kriiftig umzuschutteln, bis voll- 
kommene Mischung erreicht ist. Nach ca. 5 min scheint die Reaktion be- 
endet zu sein; doch ISflt man noch 15 min stehen, weil noch geringe Nach- 
nitrierungen stattfinden. Beim anschliefienden Eingiefien in H 2 0 kristal- 
lisiert das gebildete Trinitro-m-kresol aus. Beim Nachwaschen des Kolbens 
ist darauf zu achten, dafi evtl. schon dort auskristallisiertes Nitrokresol 
herausgespttlt wird. Durch Abkiihlen auf 10® und Stehenlassen wahrend 
12 h wird mbglichst vollstMndiges Auskristallisieren erreicht. 
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Die Verunreinigungen des Kresols (Phenol, Xylenole) werden ebenfalls 
nitriert. Die aus Phenol entstandene Pikrinsfiure bleibt bei nicht zu grofier 
Konzentration in LSsung und beeinflufit das Resultat erst, wenn das Roh- 
kresol min. ca. 10% Phenol enthMlt; diese Menge wird aber bereits bei der 
Siedepunktsbestimmung erkannt. Die Xylenole bilden schwerlosl. Nitro- 
verbindungen und beeinflussen das Resultat bei hoherer Konzentration 
ebenfalls. Durch Verunreinigung mit Pikrinsaure oder Nitroxylenolen wird 
der Schmelzpunkt des Trinitro-m-kresols (109,5°) erniedrigt, so dafi die 
Kristallmasse bei geniigendem Gehalt an Phenol oder Xylenolen bei 95 - 
98° nicht fest bleibt. Der Schmelzpunkt der Nitroverbindungen eines guten 
Rohkresols liegt bei ca. 105°; deshalb muB die Trocknungstemp. gut iiber- 
wacht werden. In feuchtem Zustande schmelzen die Kristalle bei noch 
niedrigerer Temp., weshalb zuerst 1 h bei 50° vorgetrocknet werden muB. 

Theoretisch entstehen aus 1 g m-Kresol 2,25 g Trinitro-m-kresol, prak- 
tisch wesentlich weniger, und man rechnet daher mit dem experimentell 
festgestellten Faktor von 1,74. 

Anwendung: Als Desinfektionsmittel (stfirker wirksam, aber weniger toxiscb als 
Phenol). Da es in Wasser nur zu ca. l®/o 18sl. ist, wird es hauptsachlich in mit Emul- 
gatoren (Seifen oder andere Emulgatoren) hergestellten, wasserldsl. PrSparaten, z. B. 
Cresolum saponatum, verwendet. Zur Konservierung von Sera, Impfstoffen und Injek- 
tionslosungen. 


237. Cresolum saponatum 

Klare, fliissige Mischung von Rohkresol und Kaliseife mit einein Gehalt von 
45-50o/ o Rohkresol. Die Kaliseife dient als Losungsvermittler (Emulgator), so dafi beim 
Vermischen mit Wasser klare, kolloide Ldsungen entstehen. 

Darstellung: Das Gemisch von Kaliseife und Rohkresol wird auf ca. 
50“ erwSrmt und bis zur klaren Losung geschiittelt oder geriihrt. Um ein 
PrBparat von konstanter Zusammensetzung zu erhalten, wird Sapo kalinus, 
und nicht der billigere Sapo kalinus venalis verwendet. Dadurch wird auch 
eine konstante Wirksamkeit garantiert, was bei Verwendung von Schmier- 
seife nicht der Fall ware, da die Desinfektionskraft durch die Art der 
Seife beeinflufit wird. Z. B. zeigt nach Schneider, Z. Hyg. Infekt.-Krankh. 
53, 135 ' (1906), eine mit Riibolseife hergestellte Kresolseife wesentlich 
geringere Desinfektionskraft als ein mit Leinol seife unter den gleichen 
Bedingungen bereitetes Praparat. Es ist bes. darauf zu achten, dafi die 
Seife auch in bezug auf Alkaligehalt der Ph. entspricht, weil sich mit freiem 
Alkali die weniger wirksamen Phenolate bilden. 

Priifung: Je nach Farbe des verwendeten Rohkresols erh&lt man eine 
mehr oder weniger dunkle Kresolseife; doch dunkeln die helleren PrSpa- 
rate rasch nach. — H 2 S0 4 fSllt die FettsSuren aus. Dadurch wird die Emul- 
gatorwirkung aufgehoben, und das Kresol scheidet sich zusammen mit den 
FettsBuren an der Oberflfiche ab und kann mit FeCl 3 identifiziert werden. 
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— Triibung der Kresolseife l&fit auf nicht Ph.-konforme Seife schliefien. 
Die klare Mischbarkeit mit H 2 0 wird besonders durch unverseiftes Fett 
und Naphthalin beeintrachtigt. Wie jede Alkaliseife gibt Kresolseife 
schMumende, infolge Hydrolyse alkal. reagierende wass. Losungen. — 
Losung in Benzin: UnzulSssiger Wassergehalt bewirkt Triibung. 

Gehaltsbestimmung : Trennung von Seife und Rohkresol. 
Durch AnsSuern der wass. KresolseifenlSsung werden die FettsSuren in 
Freiheit gesetzt und dadurch die Emulgatorwirkung der Seife aufgehoben. 
Das Rohkresol scheidet sich als braunes 01 ab und wird durch Wasser- 
dampf destination (s. Art. 88) von den ebenfalls ungelosten Fettsauren 
abgetrennt. Zur Dampferzeugung muB ein leistungsfahiger Dampfentwick- 
ler mit moglichst weitem Verbindungsrohr verwendet werden, damit die 
Fliissigkeit in kraftige Wallung kommt, was durch zusatzliches Erhitzen 
des Kolbens zu unterstiitzen ist. Der Kolben mufi so stark erhitzt werden, 
daB die Fliissigkeitsmenge darin ungefahr konstant bleibt. Bes. am SchluB 
soil nicht mehr als ca. 150 cm 3 H 2 0 vorhanden sein, um das Ausathern der 
Fettsauren zu erleichtern. Als Kiihler muB ein langer Kugelkiihler ver- 
wendet werden; ein Liebigkiihler geniigt nicht. Bei richtig geleiteter 
Destination kommt man mit 750 - 1000 cm 3 Destillat aus, wahrend bei 
schwachem Sieden viel grofiere Mengen abdestilliert werden miissen, weil 
das Kresol aus dem Gemisch mit Fettsauren nur schwer an Wasserdampf 
abgegeben wird. Aus dem Destillat wird das Kresol ausgeathert. Weil es 
in H 2 0 etwas losl. ist, muB mit NaCl ausgesalzen werden. Die Menge des 
benotigten Athers ist von der Wassermenge abhangig. Bei ca. 1 1 Destillat 
kommt man mit einmal 150 cm 3 und zweimal 100 cm 3 Ather gut aus. Das 
Trocknen des Athers mit CaCl 2 ist bei gutem Durchschiitteln nach 5-10 
min beendet. 

Bestimmung des Rohkresolgehaltes und Priifung 
des Rohkresol s. Das vom Ather groBtenteils befreite Kresol wird 
unter Nachspiilen mit Ather in ein Siedekolbchen von 100-150 cm 3 ge- 
bracht und der frakt. Destination unterworfen. Dabei miissen zwischen 185 3 
und 210° 20,5 - 23 g iiberdestillieren, entspr. einem Gehalt von 41 - 46% 
Reinkresolen oder 45 - 50% eines ca. 90%igen Rohkresols. Die Forderung, 
dafi der Destillationsruckstand nach dem Erkalten flussig bleiben und in 
NaOH fast klar 16sl. sein muB, schliefit grofiere Mengen Naphthalin aus. 
In der Kresolfraktion (185 - 210°) wird der Metakresolgehalt bestimmt (s. 
Art. 236). 

Bestimmung des FettsMuregehaltes und Priifung 
der Fettsauren. Der Riickstand der Wasserdampf destination wird 
ausgeathert und der Atherauszug eingedampft und getrocknet. Erfahrungs- 
gemafi erhait man aus einer nach Ph.-Vorschrift hergestellten Kresolseife 
min. 11,5 g Riickstand, der zur Hauptsache aus Fettsauren besteht. Er ist 
durch kleine Mengen Glyzerin verunreinigt und kann noch variable Mengen 
mit Wasserdampf nicht fliichtiger Bestandteile des Rohkresols enthalten. 
Um vergleichbare Werte zu erhalten, ist es nStig, genau nach der Ph.-Vor- 
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schrift zu verfahren; die Atherlosung soil also nicht entwassert werden, 
obschon dadurch das Trocknen des Verdampfungsriickstandes erleichtert 
wiirde. Der variablen Zusammensetzung des Riickstandes wegen sagt diese 
Fettsflurebestimmung iiber die QualitSt des Praparates wenig aus. Wich- 
tiger sind die Jodzahl und Saurezahl 9 durch welche die Seife als Leinolseife 
charakterisiert wird. Diese Zahlen sind hier niedriger als bei den reinen 
LeinolfettsSuren, weil der zu priifende Riickstand nicht zu 100 °/ 0 aus Fett- 
sauren besteht. 

Die gesamte, urspriinglich von K. Siegfried ausgearbeitete Wertbestimmung nor- 
miert die Kresolseife sehr gut, nimmt aber viel Zeit in Anspruch. Es ist deshalb 
empfehlenswert, vorerst in einer einfachen quant. Bestimmung die ungefahre Zusammen- 
setzung des Praparates festzustellen. Dazu eignet sich bes. folgende, von der Firma 
SchUlke & Mayr AO. in Miinchen angegebene, von Schaller , Pharm. Acta Helv. 6 , 64 
(1931 ) % verbesserte Methode: 

Man destilliert 100 g des zu untersuchenden Praparates aus einem tarierten Destil- 
lierkolben von 250 cm 3 mit eingesetztem Thermometer und erhitzt zunachst vorsichtig 
mit kleiner Flamme, da durch das vorhandene H 2 0 starkes Schaumen verursacht wird. 
Das Destiltat wird in einem graduierten Mefizylinder (in V 5 cm 3 geteilt) aufgefangen. 
Sobald alles H 2 0 tiberdestilliert ist und das Kresol vollkommen klar ablauft, was nach 
ca. 25 cm 3 Destillat der Fall ist, wird ein tarierter Koiben vorgelegt und der Rest des 
Kresols destilliert. Im letzten Teil der Destination erhitzt man mit ziemlich starker 
Flamme, uin das Kresol schnell uberzutreiben. Das klare Kresoldestillat geht zwischen 
185° und 210° iiber. Sobald 210° erreicht sind, wird die Destination abgebrochen. Bei 
dieserTemp. treten meist Zerselzungsdampfe auf, weil der Destillationsriickstand bereits 
hohere Temp, erreicht hat. Nach dem Erkalten wird das Gewicht des iir Destillierkol- 
ben verbliebenen Riickstandes ermittelt. Es ergibt die Menge der Seife unci des Gly- 
zerins zusammen. Das im Mefizylinder aufgefangene Gemisch von H 2 0 und Kresol wird 
nach Ablesen des Volumens mit 1-2 cm 3 konz. H 2 S0 4 versetzt, umgeschiittelt und unter 
der Wasserleitung abgekiihlt. Nach kurzem Stehen scheidet sich das Kresol von der wass. 
Fliissigkeit ab. Subtrahiert man das Volumen der Kresolphase vom vorher abgelesenen 
Volumen des Kresol-H 2 0-Gemisches, so erhalt man die vorhandene Wassermenge. Das 
Volumen des abgeschiedenen Kresols (in cm 3 ), multipliziert mit dem spez. Gew. 1,04, 
ergibt zusammen mit dem Gewicht des im tarierten Koiben aufgefangenen Destillates 
unmittelbar den Kresolgehalt in °/ 0 . 

Diese Priifungsvorschrift erlaubt, in kurzer Zeit (20-30 min) den Gehalt an 
Rohkresol, H 2 0 und Seife + Glyzerin festzustellen. Die Seife kann dann aber nicht 
durch die Jod- und Saurezahl naher charakterisiert werden, weil beim Erhitzen auf 
iiber 210° Zersetzung der Fettsiiuren stattfindet. Ebenso kann im Rohkresol der Meta- 
kresolgehalt nach der Ph.-Methode nicht bestimmt werden, weil das Trinitro-m-kresol, 
offenbar durch Zersetzungsprodukte von Fettsauren verunreinigt, beim Trocknen bei 
iiber 90° zusammensintert. 

Anwendung: In wass. Losung 2-5o/ 0 zur Desinfektion der Hande und Instrumente, 
0,5-lo/ 0 zur anti3eptischen Wundbehandlung, 0,2-0,5o/ 0 zu Vaginalspiilungen. Mit 
Trinkwasser entstehen infolge von Kalkseifenbildung trtibe Losungen. 


• 238. Crocus 

Definition und Abstammung: Safran stammt ausschliefilich von kultivierten Pflan- 
zen. Die Art Crocus sativus L. umfafit 5 im norddstlichen Mittelnieergebiet wild vor- 
kommende Varietaten; Die kultivierten Rassen sind vermutlich Kreuzungsprodukte 
dieser Wildvarietaten. C. sativus gleicht dem in der Schweiz einheimischen Crocus 
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vernuBj besitzt jedoch purpume Perigonblatter. Er bliiht ini Spfltherbst und frucbtet 
im folgenden Jahre. — Der Anbau wird bes. in Spanien, Frankreich (Gfttinais), Italian 
(Abruzzen) und Mazedonien betrieben, im kleinen aucb in der Schweiz, im Gebiete 
von Mund bei Brig, das wenige kg einer hervorragenden Qualitfit liefert. Die Pflanze 
vermehrt sich in der Kultur rein vegetativ durch Knollen, die eine Anschwellung der 
Achse darstellen. Die Knollen werden im Juli in ca. 20 cm tiefe Reihen ausgepflanzt, 
worauf im folgenden Herbst bereits eine kleine Ernte anfallt. Nach 2-4 Jahren mufi 
die Kultur erneuert werden. Im Oktober und November werden die frischen Bliiten 
wiihrend 2-3 Wochen taglich eingesammelt und die Narben samt einem kurzen Grif- 
felstiick mit dem Fingernagel herausgeholt. 80 000 - 140 000 Bliiten ergeben 1 kg Droge. — 
Die Trocknung erfolgt auf Ifaarsieben liber gliihender Kohle und dauert 40 min bis 
2 b. — In der Definition sollte die Anwesenkeit des Griffelstiickes nicht gefordert, 
sondern nur zugelassen werden, da dieses therap. wertlos ist und nur infolge der Tech- 
nik der Gewinnung in die Droge gelangt. 

Inhaltsstoffe: Therap. wicbtig ist bes. das cither. 61 (ca. 0,8 o/ 0 ), dessen Haupt- 
bestandteil Safranal durch Spaltung des Glykosides Pikrokrozin entsteht. Bei der 
Hydrolyse des Pikrokrozins gebt das theoretisch entstehende, instabile Aglykon unter 
Wasserabspaltung und Bildung einer zweiten Doppelbindung in Safranal tiber. 
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Pikrokrozin, der sog. Safranbitterstoff, entsteht nach Ansicht von Kuhn und Winter- 
stein^ Ber. dtsch. chem. Ges. £7, 344 (1934), aus einer hypothetischen Primarsubstanz, 
dem Protokrozin, das durch Oxydation in 2 Mol. Pikrokrozin und 1 Mol. Krozin zerfallt. 
Krozin bildet in seiner stabilen frans-Form den wasserlosl. Hauptanteil der Safranfarb- 
stoffe. Es ist der Digentiobioseester des Krozetins, einer zu den Karotinoiden geho- 
renden Dikarbonsaure. 
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Oberdies kommen kleine Mengen des instabilen cis-Krozins sowie wenig Lykopin, /?- 
und y-Karotin vor; ferner ca. 5% fettes OIL 

Priifang: Die max. zulSssige Lange des Griffelstiickes sollte normiert 
sein (z. B. 5 mm). — Fur die mikr. Priifung der Gansdroge weicht man 
die Narbenschenkel einige min in warmem Wasser ein und breitet sie dann 
auf dem ObjekttrSger sorgfaitig aus. — In der anatom. Beschreibung sollte 
es in den 2 letzten Sfttzen Narbenschenkel heiflen, nicht Narbe. — Safran 
ist eine der meist verfalschten Drogen, weshalb die Ph. sowohl die Ganz- 
droge als auch das Pulver sehr einlafilich auf Verfalschungen priifen lafit. 
Staubfdden, Griff el und Perigonblatter (gerollt) von Crocus werden nach 
vorherigem Anffirben als Verfaischung zugesetzt. Von den Verfalschungen 
der Ganzdroge finden sich heute am haufigsten die Bliiten von Carthamus 
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tinctorius (Compositae), die zugleich die einzige starker duftende Verfai- 
schung europaischer Provenienz darstellen. Ihr Geruch hat eine entfernte 
Ahnlichkeit mit demjenigen des Safrans, ist aber auch etwas buttersaure- 
artig. Onopordon Acanthium ist eine auch in der Schweiz vorkommende, ca. 
1 m hohe Distelart, Montbretia crocosmiaeflora (nicht Monbretia) eine 
in unseren Garten oft gehaltene Iridacee, und zu Cynara Cardunculus ge- 
horen die Artischoke (subsp. Scolymus ) und verschiedene Zierdisteln. — Zur 
mikr. Pulveruntersuchung eigriet sich bes. Paraffin perliq., in dem sich 
die tief orangeroten Narbenschenkelteilchen sehr gut von den viel heller 
gefarbten Verfaischungen sowie vom Griffelstuck und von den Pollen, 
die in geringem Mafle vorhanden sein diirfen, abheben. — Im 1 Vasser 
bleibt Krozetin ungelost, wahrend das Krozin losl. ist. Die fremden Pollen- 
kdrner, die z. T. bei der Ganzdroge beschrieben werden, sind im allg. 
kleiner als diejenigen von Crocus. Nur der Pollen von Montbretia ist von 
gleicher Form wie Safranpollen und mifit 50 - 80 [x. — Die Farbreaktion 
mit H 2 S0 4 und mit Phosphormolybdiin-H 2 SO A (= Verdas Reagens) sind 
Reaktionen auf Krozetin und Krozin, aus dem H 2 S0 4 Krozetin abspaltet. 
Der Zusatz von 10% absol. Alkohol verzogert die mit konz. H 2 S0 4 allein 
sehr rasch eintretende Verkohlung. Die H„SO. -Reaktion konnte weg- 
gelassen werden, da die Reaktion mit Phosphormolybdan-H 2 S0 4 deut- 
licher ist und die Farbtone langer anhalten. Kampeche- und Fernambuk- 
hole geben dabei ebenfalls kirschrote Farbungen, wMhrend Kurkuma 
eine violettrote und Carthamus eine gelbe Farbung geben. Unter Safran- 
surrogat ist hier offenbar gefarbtes Kreidemehl zu verstehen, das auf 
Zusatz von Saure CO, entwickelt. — KOH: Oberflussige Reaktion auf 
die Farbstoffe der Farbholzer. — Zticker und NH A -Salze dienen neben 
andern Substanzen, wie BaS0 4 , zur Beschwerung des Safrans. Auch 
mit Glyserin beschwerter Safran schmeckt siifl. Die Reaktion mit NaOH 
tritt, wie schon Beuttner nachwies, infolge von NH 3 -Abspaltung aus 
N-Substanzen des Safrans auch mit unbeschwerter Droge auf. Sie mufl 
daher weggelassen werden. — Feltes Ol, Fett und Vaselindl dienen 
zur Beschwerung. Reinster Safran kann indessen nach unserem Befund 
an Petrolfither bis zu 7% eigenes fettes 01 abgeben. Die Grenze sollte ent- 
sprechend erweitert werden. — Trocknung bei 103-105 0 bestimmt den 
Gehalt an H„0 und ather. 01 zusammen. Mit Vaselin, Fetten und Glyzerin 
beschwerter Safran bleibt dabei geschmeidig. — Die Bestimmung einer 
minimal geforderten Farbekraft vermag insofern etwas iiber den Wert des 
Safrans auszusagen, als das therap. wichtige ather. 01 und das Krozin ver- 
mutlich aus einer gemeinsamen Muttersubstanz entstehen und daher in 
einem bestimmten quant. Verhaltnis stehen. Eine Bestimmung des ather. 
Oles w8re vorzuziehen. — Fur die Aschebestimmung wird empfohlen, den 
Safran mit gegluhtem, weifiem Sand zu mischen, weil es gelegentlich schwer 
halt, die Asche kohlefrei zu erhalten. Diese Bestimmung ist wichtig zum 
Nachweis gewisser Beschwerungsmittel, wie BaS0 4 . 

Anwendung: Innerlich als Stomachikum, Emmenagogum und mildes Sedativum, 
meist in galen. Zubereitungen. Aufierlich in Pflastem als Antiphlogistikum. 


20 
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239. Cuprum aluminatum 

Priifung: Kupferalaun soli die Id.-Reaktionen auf K, Cu, Al, SO " und 
ROJ geben. Die Ph. gibt jedoch keine allg. Id.-Reaktion auf Cu und Al 
an, und auf Al kann des Cu wegen nicht wie bei Alumen gepriift werden. 
Am einfachsten werden Cu und Al mit uberschiissigem NH 3 nachgewiesen. 
In der durch [Cu(NH 3 ) 4 ]" tiefblau geffirbten L8sung erscheint bald, bes. 
beim Erwarmen, ein flockiger Niederschlag von A1(0H) 3 . 

An wen dung: Fast ausschliefilich als Atzstift in der Augenheilkunde. 


240. Cuprum sulfuricum 


Darstellung: Cu wird mit verd. H 2 S0* unter Verwendung von Luft (seltener HN0 3 ) 
als Oxydationsmittel umgesetzt. Cu + H2SO4 + 0 — CuS0 4 4- H 2 0. 

Pruiung: Vberschussiges NH 3 : Cu * 4 - 4 NH 3 — ► [Cu(NH 3 ) 4 ]\ — Die 
Losung (0,5 + 3,5) reagiert infolge Hydrolyse sauer, jedoch nicht kongo- 
sauer. — Aus der mit verd. H 2 S0 4 angesauerten verd. Losung wird Cu als 
schwarzes CuS ausgefallt. Im Filtrat konnen die Metalle, deren Sulfide in 
Minerals&ure losl. sind, durch Alkalisieren mit NH S nachgewiesen werden. 
Fe und Zn, die hauptsachlich in Betracht kommen, fallen als FeS bzw. ZnS 
aus. Fur diese Priifung wird ausnahmsweise H 2 S (nicht Na 2 S + SSure) ver- 
wendet, um mit Hilfe des Verdampfungsriickstandes des Filtrates auf 
weitere Verunreinigungen, bes. Erdalkalien und Alkalien, prufen zu 
konnen. (Ferrosalze befinden sich nicht mehr im Filtrat.) Beim Versetzen 
des Filtrates mit NH 3 tritt meist eine Griinfarbung auf, die entspr. der allg. 
Priifung auf Abwesenheit von Schwermetallen zugelassen werden sollte. 

Anwendung: Innerlich 0,01-0,1 g als Wurmimittel; selten mehr als Brechmittel 
zu 0,1 -0,2 g. Aufierlich als Atzstift in der Augenheilkunde, in 0,2 - 0,5®/oiger Losung 
bei Konjunktivitis; selten zu Injektionen und Spulungen bei Gonorrhoe. Als 2V*ige 
LOeung zu Umschlhgen bei Phosphorbrandwunden. 


241. Cuprum sulfuricum ad usum veterinarium 

Darstellung: Durch R5sten von Kupferkiesen, Auslaugen mit Wasser und Ein- 
dampfen zur Kristallisation. 

Priifung: s. Art. 240. — Fur die Priifungen auf Fe und Zn, die weniger 
streng sind als in Art. 240, wird das Cu in schwefelsaurer Losung mit 
Na 2 S ausgefallt. Bei der Priifung auf Fe wiirde Zn als schwerlosl., weifies 
Zn 3 K 2 [Fe(CN) a ] 2 erkannt. 
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242. Decocta 

Darstellung: s. auch Art. 461. — Die Drogen werden wie bei der Infus- 
bereitung durchfeuchtet und wShrend 15 min mazeriert. Im Gegensatz 
zu den Infusen wird die Droge hier mit der zweiten H&lfte des Wassers 
15 min im Wasserbad erhitzt. Nach dem Text der Ph. mufi das Wasser kalt 
zugesetzt werden, was zur Folge hat, dafi das Droge-Wasser-Gemisch je 
nach Wassermenge und Gef&flmaterial verschieden lang auf der max. 
Temp, gehalten wird. Es scheint deshalb von Vorteil, die zweite H&lfte des 
Wassers siedend heifi zuzusetzen und dann noch 15 min zu erhitzen. 

Kondurangoabkochung darf erst nach volligem Erkalten fil- 
triert werden, weil das Kondurangin in warmem Wasser schwer I6sl. ist; 
beim Erkalten geht das ausgeschiedene Glykosid wieder in Losung. Die 
Konduranginausbeute kann zudem durch Verwenden von groblichem 
Pulver (IVa) an Stelle der mittelfein zerkleinerten Droge (II) wesentlich 
verbessert werden. 

Abkochungen alkaloidhaltiger Drogen. Alkaloiddro- 
gen werden als mittelfeine Pulver wie fur die Bereitung von Infusen mit 
angesauertem Wasser durchfeuchtet. Abweichend von der allg. Methode 
laflt man die Alkaloiddrogen nur 5 min quellen, um die Dekoktbereitung 
trotz halbstiindigem Erhitzen zeitlich nicht zu stark auszudehnen. Da wSh- 
rend der 5 min dauernden Mazeration noch keine nennenswerte Extrak- 
tion stattfindet, verwendet man von Anfang an die ganze Wassermenge, 
und das Filtrieren zwischen Mazeration und Dekoktion f&llt weg. Das 
Erwarmen darf nicht in Metallgef&Ben vorgenommen werden, um Heraus- 
losen von Metall durch die Zitronensaure zu vermeiden. 

Fiir Chinarindendekokt wird die Zitronensaure mit Vorteil durch HC1 
ersetzt, und zwar verwendet man auf 1 g Chinarinde 0,5 g Acid, hydrochlor. 
dil. Biichi, Pharm. Acta Helv. 7, 369 (1932), fand in einem 5%igen Dekokt 
mit 0,5 g verd. HC1 pro g Droge eine Alkaloidausbeute von 80,5 %, wah- 
rend nach Ph. nur 60,4 °/ 0 der Alkaloide extrahiert wurden. 


243. Dextrinum 

Darstellung: In Amerika wird Dextrin hauptsachlich aus Maisstarke, in Mittel- 
europa fast ausschlieBlich aus Kartoffelstarke gewonnen. Zur Herstellung des Dextrins 
kommen hauptsachlich 3 Verfahren in Betracht. 1. Das Rdsten von mit wenig verd. 
Saure (HC 1 , HNOs Oder H2SO4) angesauerter Starke (S&uredextrin). 2. Das Rosten von 
trockenem Starkemehl bei ca. 200° (Rostdextrin). 3. Der Abbau der Starke mit Diastase- 
praparaten. Die Ph. H. V fordert Sduredextrin . Zu dessen Gewinnung wird die Starke 
zuerst mit der verd. Saure gemischt (Einstiuerung); dann folgt die Trocknung , die not- 
wendig ist, weil die urspriingliche Starke einen zu hohen Wassergehalt aufweist und 
so beim Einbringen in * die heifien Rostpfannen verkleistern wiirde. Durch die nach- 
folgende «Sichtung» werden die evtl. beim Trocknen durch Verkleisterung entstandenen 
KKimpchen, die bei der nachfolgenden Rostung leicht verkoblen wOrden, entfernt. Dar- 
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au! wird bei ca. 200° in flachen ROslpfannen unter standi gem Riihren gerostet und 
dann gekllhlt, um ein Nachrdsten des Dextrins zu verhindern. Durch das Befeuchten 
wird der Wassergehalt wieder auf 10-12«/o gebracht und so die Hygroskopie des 
Dextrins etwas herabgesetzt. Zuletzt wird nocbmals eine Sichlung vorgenommen, uni 
wieder entstandene KSrnclien zu entfernen. 

Nach ihrer Jodreaktion werden die Dextrine in folgende Klassen eingeteilt: 

1. Amylodextrin (Jodreaktion blau bis violett, reduziert Fehling nicht). 

2. Erylhrodexlrin (Jodreaktion rot bis rotbraun, reduziert Fehling schwach). 

3. Achroodextrin (Jodreaktion gelb, reduziert Fehling stark.) 

Im Handel unterscheidet man weipes, blondes und gelbes Dextrin. 

Hauptbestandteile: Dextrin ist kein einheitlicher Korper, sondern ein Gemisch 
der bei der Aufspaltung des St&rkemolekiils enlstehenden kolloiden Depolymerisierungs- 
produkte, die bei der Ph.-Qualitat bereits teilweise Monosen sein kSnnen. 

Prtifung: Die Dauer des Rostens und die dabei angewendete Temp, 
bestimmen den Grad der Depolymerisierung und damit auch die Farbe 
des fertigen Produktes. Je starker der Abbau des Starkemolekiils fort- 
geschritten ist, desto dunkler ist die Farbe und desto besser ist die Wasser- 
loslichkeit. — Der suflliche Geschmack wird durch die entstandenen nieder- 
molekularen Zucker bedingt; der eigentiimliche Gernch riihrt von Kara- 
melisierungsprodukten her. — Die Depolymerisierung beginnt zuerst am 
Kern des Starkekorns. Dadurch entsteht dort eine Hohle, die im mikr. Bild 
als Luftblase erkennbar ist. — Saugt man das Glyzerin mit Filtrierpapier 
ab und laflt Wasser zufliefien, so lost sich Schicht um Schicht des Kornes 
in Form von Hauten ab. Die innersten Schichten werden von der Depoly- 
merisierung am wenigsten ergriffen und losen sich deshalb oft nicht ganz. 
Die hochstens schwach saure Reaktion wird durch die Anwesenheit von 
Rostprodukten bedingt oder auch durch zuriickgebliebene verd. Saure von 
der Darstellung her. — Die Forderung, dafi 1 cm 3 Stammlosung durch 
1 cm 3 Fehling in der Kaite nicht verandert werden diirfe, wurde wohl aus 
der Ph. H. IV ubernommen. Diese fiihrt als Ursache einer Niederschlags- 
bildung Gummi und Pflanzenschleim an; doch fanden wir, dafi weder arab. 
Gummi noch Pflanzenschleim, wie Agar, Fehling verandern. — Schwer- 
metalle (bes. Fe) konnen aus den bei der Herstellung verwendeten Appa- 
raten stammen. — Oxalsiiare wird gelegentlich bei der Dextrinherstellung 
an Stelle von verd. Mineralsauren verwendet. Ca kann von der Neutrali- 
sation der Saure mit CaCO., herriihren. 

Anwendung: In der Pharmazie hauptsachlich als Exzipiens fiir Pillen und Tablet- 
ten, bes. auch als Bestandteil von Dragiermassen; zur Einstellung von Trockenextraklen. 


244. Diacetylaminoazotoluolum 

Darstellung: Durch Azetylieren von Aminoazotoluol(III), das man durch Diazo- 
tieren von o-Toluidin(I) und Kuppeln des erhaltenen o-Toluoldiazoniumsalzes(II) mit 
o-Toluidin gewinnt. 
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Prttfang: Durch Kochen mit H 2 SO i wird eine Azetylgruppe abgespalten. 
Die entstehende Monoazetylverbindung ist in kaltem Weingeist schwer 
16sl. — Schmelzpunkt: Diazetylaminoazotoluol kann in 2 Modifikationen 
erhalten werden: 1. rote, derbe Kristalle (F 75°); 2. nicht offiz., rotlich- 
gelbe Nadeln (F 65°). — Die Forderung betr. Loslichkeit in Ather ist zu 
streng. Naeh der Priifungsvorschrift der I. G. miissen sich 5 dg Pellidol 
in 5 cm 3 Ather fast vollstandig losen. Damit ist aber nicht gesagt, dafi der 
Riickstand weniger als 0,5 mg (1 %o) betragen soil, wie es die Ph. H. V 
verlangt. Wir fanden bei alien gepriiften HandelsprSparaten RttckstSnde 
von schatzungsweise wesentlich iiber 0,5 mg. — Die wass. Ausschiittelung 
wird mit Lackmus bes. auf Essigsaure gepriift. 

Loslichkeit: Nach Biichi und Schlumpf , Pharm. Acta Helv. 18, 679 (1943), betragt 
die Loslichkeit in Vaselinum O,l-O,5o/ 0 , in 01. Arachidis bydrogenatum l,5- 4 2,Oo/ 0 . 

Anwendung: Als 5°/oiges Streupulver mit Bolus Oder als 2°/oige Vaselinsalbe zur 
Fbrderung der Epithelbildung bei schlecht granulierenden Wunden. 


245. Diacetylmorphinum hydrochloricum 

Darstellung: Durch Azetylieren von Morphin und Umsetzen des Diazetylmorphins 
mit HC1. 

Prufung: Beim Erhitsen mit Weingeist + konz. H„S0 4 findet teilweise 
Umesterung zu Essigsaureathylester statt. Das frei gewordene Morphin 
reduziert bei der folgenden Prufung das zugesetzte Fe(III)- zu Fe(II)-Salz, 
das mit Ferrizyanid Berlinerblau bildet. Diazetylmorphin reduziert wie 
die MorphinSther (Art. 53, 187) FeCl 3 nicht (vgl. Prufung auf Morphin). — 
Auf konz. H 2 S0 4 fiirbende , Stoffe: s. Art. 550. — Stammlosung: p H ca. 
4,6 -5,8. — Auf Morphin: s. Art. 187. — Durch Zusatz von liH 3 wird wie in 
Art. 53 auf amorphe Nebenprodukte gepriift, welche die Ldsung milchig 
triiben wiirden. Diazetylmorphin kristallisiert erst bei energischem Schiit- 
teln oder Kratzen der Glaswand nach einigen min aus und setzt sich bald 
ab; die Losung bleibt klar. Die ausgefSllte Base wird ausgewaschen, kurze 
Zeit getrocknet und zur Bestimmung des Schmelzpunktes verwendet. 
24stundiges Aufbewahren im Exsikkator ist nicht notig, da die letzte 
Feuchtigkeit bei der Bestimmung entweicht, bevor der Schmelzpunkt 
erreicht ist. — Da das Salz ein sehr stabiles, nicht verwitterndes Hydrat 
bildet, ISfit die Ph. den Wassergehalt nicht bestimmen; die Titration geniigt 
zur Normierung. 

Oehaltsbestimmung: s. Art. 703. — Bei der Titration in wSss.-weing. 
Ldsung wiirde man infolge Verseifung zu hohe Resultate erhalten. 
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Aufbewahnmg und Sterilisation Ton Losungen: Als Ester wird Diaze- 
tylmorphin in wSss. LBsung nach und nach verseift, wobei zuerst Monoaze- 
tylmorphin und schliefilich Morphin entsteht; die Wirksamkeit nimmt dabei 
ab. Schon bei der Aufbewahrung von Losungen und bes. beim Sterilisieren 
durch Erhitzen findet Verseifung statt, die durch Alkali gefordert wird. 
Losungen sollen daher nur kurze Zeit und in alkaliarmem Glase aufbe- 
wahrt werden. Die Brit. Ph. 1932 schreibt zur Sterilisation Tyndallisation 
Oder Keimfiltration vor. Storey , Pharm. J. 153, 44 (1944), fand beim Auf- 
bewahren nach 1 Monat 5,1 %, nach 7 Monaten 19 % Morphin. Gleichzeitig 
sank das p H , bedingt durch die freie Essigsfiure, von 5,2 auf 4,1. Bei der 
Sterilisation nach f entstanden 3 % freies Morphin. 

Anwendung: 0,003 - 0,005 g in Troplen, Mixturen und Pulvern als Sedativum bei 
Erkrankungen der Atemwege, bes. gegen Hustenreiz und bei Atemnot. 


246. Dimethylaminoantipyrinum 


DarstelKung: Durch Reduktion von Nitrosoantipyrin(II) [aus Antipyrin(I) + HNO a ] 
gelangt man zu Aminoantipyrin(III). Dieses wird methyliert Oder mit ChloressigsSure 
behandelt und durch Abspalten von C0 2 in Dipyrin (IV) iibergeftihrt. 
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Pr&fung: Farbe: Dem Licht ausgesetzt, farbt sich Dipyrin gelb. — 
Reaktion: Dipyrin ist wesentlich starker bas. als Antipyrin; die wass. 
LBsung reagiert schwach alkal. — Mit FeCl 3 entstehen violette Oxydations- 
produkte. Die alkal. Reaktion der Losung bewirkt rasch Abscheidung von 
Fe(OH) 3 ; erst beim Ansauern erscheint die violette Farbe wieder und 
bleibt dann einige Zeit bestehen. — HN0 2 (NaN0 2 + H 2 S0 4 ) oxydiert wie 
FeCl s zu blaugefarbten Produkten, die allmahlich verbl'assen, wobei dann 
bei Anwesenheit von Antipyrin das grime Nitrosoantipyrin hervortritt. Die 
Mengenverhaltnisse der Reagenzien sind genau einzuhalten, weil sonst 
noch andere VerfSrbungen auftreten konnen. Mit nur wenig Antipyrin 
verblafit die Griinblaufarbung sehr rasch, und schliefilich tritt auch bei 
hBherem Antipyringehalt Gelbfarbung ein. 

LSslichkeit: In heiflem Wasser rascher, aber nicht wesentlich besser 15sl. als in 
kaltem Wasser. Bei 27° besteht ein LOslichkeitsminimum. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g in Tabl., Pulvern, Cachets, Suppoe. und LOsung als Anti- 
pyretikum und Analgetikum. 



311 


247—248. Elaeosacchara 

Die Olzucker sind schlecht haltbar und mussen deshalb bei Bedarf 
frisch bereitet werden. Die feme Verteilung begiinstigt Verdunstung und 
Oxydation der fither. Ole. 

Anwendung: Als Geruchs- und Geschmackskorrigentien in Pulvern und Mixturen. 
Elaeosaccharum Menthae und Foeniculi als Stomachika in Pulvern. 


249. Eleciuarium leniiivum 

Dars tel lung: Die Latwerge wird mit p-Oxybenzoesauremethylester 
konserviert, und zwar enthalt das fertige Praparat 0,14%, da die 40 T. 
Taraarindenmus schon 0,04 T. enthalten. Das sonst sehr schlecht haltbare 
Praparat wird dadurch vor Pilzwachstum und Garung geschiitzt, und das 
noch in der Ph. H. IV zwecks Konservierung vorgeschriebene Erhitzen ist 
nicht mehr notig. 

Anwendung: 10-50 g als Laxans. 


250. Elemi 

Definition und Abstammung: Als cElemb werden eine ganze Anzahl wobl- 
riechender Balsame, die van verschiedenen Pflanzen in den verschiedensten Tropen- 
gebieten produziert werden, bezeichnet. Nach der Konsistenz, die bes. durch das Ver- 
haltnis von Harz zu ather. 01 bedingt wird, unterscheidet man weiche und harte 
Elemis. Die wichtigsten stainmen von den Burseraceengattungen Canarium (Pbilippinen, 
Ostindien), Protium (Brasilien), Boswellia (Somaliland), Idea (Guyana) und von der 
Rutaceengattung Amyris (Westindien). Das offiz. Manila-Elemi wird von Canarium 
luzonicum , einem stattlichen Baume der Philippinen, durch Verwundung des Stammes 
gewonnen. Es entsteht in schizolysigenen Sekretbehaltern, die sich auf den Wundreiz 
bin bilden. 

Inhaltsstoffe: Manila-Elemi enthalt ca. 60o/ 0 Harzsubstanzen, wovon ca. die Halfte 
aus a- und /f-Amyrin (Triterpenalkobole C 3 o1m»OH), der Rest aus a-, evtl. auch und 
y-Elemisaure C 27 H 42 O 3 besteht. 

Prufung: Die Konsistenz ist honigahnlich; al teres Elemi wird durch 
Verfliichtigung von Rther. 01 harter und kristallin. Meist ist der Geruch 
nach Zitronenol vorherrschend. — In kaltem Weingeist bleibt Amyrin 
ungelost; dieser Harzalkohol gibt Sterin-Reaktion und findet sich auch in 
andern Elemi-Sorten und sonstigen pflanzlichen Sekreten. 

Aulbewahrung: Guter Verschlufi ist wichtig, um Verlust an ather. 01 
und Hartwerden zu verhindern. 

Anwendung: Nur dufierlich als wohlriechendes, leicht reizendes Wundmittel in 
Sal ben und Pflastern. 
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Elixiria 

Definition: Elixire sind aromatisierte, erhebliche Mengen Alkobol uqd Zucker 
Oder andere SuOstoffe ( 2 . B. Glycyrrhizin) enthaltende LOsungen zum innerlichen Ge- 
braucb. 


251. Elixir aromaticum 

Syn.: Elixir Gari* 

Darstellung: Beim lSngeren Stehenlassen wird das Aroma infolge Um- 
esterungen der Atherisch-01-Bestandteile mit Alkohol verfeinert. Es ist 
Wert auf eine gute Cognac-QualitSt zu legen. 

Anwendung: Likorglasweise als Stomacbikum ; in Mixluren als Aromatikum. 


252. Elixir Cinchonae 

Darstellung: Wie im Chinafluidextrakt wird zur ErhShung der Halt- 
barkeit (V erhinderung der Niederschlagsbildung) Glyzerin zugesetzt. Beim 
Lagern werden aber trotzdem Gerbstoffoxydationsprodukte (Phlobaphene) 
ausgeschieden. Man lafit deshalb min. 1 Monat defakieren und filtriert. 
Beim Lagern wird zudem das Aroma verfeinert. 

Prufung: Die Mayer-Probe konnte zur approximativen Alkaloidbestim- 
mung als Grenzreaktion ausgefiihrt und wie folgt ausgewertet werden: 
1 cm’ einer Mischung von 0,3 cm 3 Chinaelixir + 9,7 cm 3 H 2 0 mufi mit 1 gtt. 
Mayer sofort eine deutliche Triibung geben. 

Anwendung: Likorglasweise als Stomachikum. 


253. Elixir Ferri aromaticum 

Elixir mit einem Gehalt an Ferrisacharat, entspr. 0,19-0,21 «/« Fe. 

Prfifung: Reaktion: Der Eisenzucker kann dem Elixir schwach alkal. 
Reaktion verleihen. — Ferrozyankalium und Gehaltsbestimmung: s. Art. 
323. Zur Gehaltsbestimmung wird das Elixir vorerst durch Eindampfen 
von Alkohol befreit. 

Anwendung: Likorglasweise als mildes, angenehm schmeckendes Eisenpriiparat. 


* Oarus war ein franzosischer Spezereih&ndler des 17. Jabrhunderts, der das nach 
ibm benannte Elixir zuerst herstellte. 
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254. Elixir pectorale 

Aufbewahrung: Entspr. den Aufbewahrungsvorschriften bei 01. Anisi 
stellati, Extr. Liquiritiae fluid, und Aqua Foeniculi ist auch Elixir pectorale 
vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Anwendung: Ala Expektorans, unverdunnt Oder in Mixturen, 1-5 g mehrmals 
tgl. bei Bronchialkatarrh usw. 


255. Emetinum hydrochioricum 

Emetin ist das wichtigste Alkaloid der Brech- 
wurzel (s. Art. 731). Es ist eine zweisaurige Base 
von noch nicht restlos bekannter Konstitution. 

Brindley und Pyman haben daftir die neben- 
stehende Formel aufgestetlt. Emetin wird direkt 
aus Brechwurzel, z. T. auch durch Methylieren des 
zweiten Hauptalkaloides, des Zephaelins, gewon- 
nen und mit HC1 zum Hydrochlorid umgesetzt. 

Prfilung: Die Substanz farbt sich bes. unter Lichteinflufi leicht gelb. 
— Man achte auf die krist. Beschaffenheit des Pulvers, die zur Unter- 
scheidung von Rohemetin (Alkaloidgemisch aus Brechwurzel) von Bedeu- 
tung ist. — Die Stammlosung (p H ca. 4,6 - 5,8) wird auf SO/' gepriift, weil 
auch das Sulfat im Handel ist. Dabei tritt auf Zusatz von HN0 3 ein Nieder- 
schlag auf, der sich nach Zugabe von Ba(NO s ) 2 wieder lost. Wenn man 
zuerst das Ba(N0 3 ) 2 und dann die HN0 3 zugibt, so bleibt der Niederschlag 
aus. — Die Priifung auf Kodein (s. Art. 187) erscheint notig, weil auch 
Kodein mit Molybdanschwefelsaure (Frohdes Reagens) GriinfMrbung gibt, 
die allerdings mit der Zeit in Griinblau ubergeht, wahrend die Griin- 
ffirbung des Emetins bestfindig ist. — Zephaelin ist ein Phenol und bildet 
deshalb mit NaOH ein wasserlosl. Phenolat, wfihrend Emetin beim Aus- 
schiitteln der alkal. Losung mit Ather in diesen ubergeht. Nach Ansauern 
der w&ss. Phase und Versetzen mit NH 3 lafit sich auch Zephaelin mit Ather 
ausschiitteln. Es wird bei groflen Mengen als Trockenriickstand gefunden, 
bei geringen Mengen mit Molybdanschwefelsaure nachgewiesen, mit der 
es sich violett farbt. — Gehaltsbestimmung: s. Art. 703. 

Der Wassergehalt wird nicht bestimmt, weil bei 100° nicht das ge- 
samte H 2 0 entweicht und die Substanz sich dabei zersetzt. Der Wasser- 
gehalt ist in Handelsprodukten sehr verschieden, nach Comm. Nederl. Ph. V 
11-18%. Wie aus der Gehaltsforderung ersichtlich ist, verlangt die Ph. 
10-13% H 2 0. Auch die spes. Drehung wird nicht bestimmt; sie betragt 
nach Codex Gall. 6 fiir eine Losung von 2 g wasserfreiem Salz in CHC1 3 ad 
100 cm* + 53°. 
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Anwenduitg: 0,0001-0,002 g mehrmals tgl. in Pulvern, Pastillen, Tabl., Tropfen 
und Sirupen als Expektorans, bes. in Kombination mit Opiumalkaloiden. Subkutan und 
intramuskulfir 0,08-0,1 g pro dosi bei Amobendysenterie. 


256. Emplastra 

Definition: Pflaster im chem. Sinne sind Bleisalze hoherer Fettsauren. Die Defini- 
tion fur Pflaster im pharm. Sinne findet sich in der Ph. Diese Pflaster brauchen nicht 
unbedingt Bleisalze zu enihalten: mafigebend sind vor allem die phys. Eigenschaften. 
Die Pflaster sind fest, erweichen bei Korpertemp., ohne zu schmelzen (Unterscbied von 
Zeraten), und kleben auf der Haut. Harze erhoben die Klebkraft, bedingen aber infolge 
ihres Gehaltes an freien Harzsauren Reizwirkungen und werden deshalb bauptsachlich 
dann zugesetzt, wenn eine Hautreizung beabsichtigt ist. 

Darstcllung: Bleisalzpflaster werden durch Verseifen von Fetten mit 
Bleioxyden (s. Art. 262 und 264), zusammengesetzte Pflaster analog den 
Salben durch Schmelzen und Kaltriihren dargestellt. Die Pflaster werden 
durch Giefien, Rollen Oder Pressen in eine bestimmte Form gebracht Oder 
auf eine Unterlage (Gewebe, Papier, Leder) gestrichen. 

Die Pflasterbestandteile miissen in moglichst reiner Form verwendet 
werden. Fette, Wachse und Harze werden vorteilhaft nach dem Zusammen- 
schmelzen durch Gaze koliert. Wenn Gummiharze in Pflastern verarbeitet 
werden miissen, so sind die gereinigten Drogen zu verwenden, die in den 
betr. Artikeln als Ammoniacum depuratum, Galbanum depuratum und 
Myrrha depurata bezeichnet werden. Die Gummiharze enthalten immer 
Verunreinigungen, bes. Pflanzenteile, die durch Kolieren des weing. Aus- 
zuges entfernt werden. Um die Extraktion mit Weingeist zu erleichtern, 
empfiehlt es sich, die grob zerkleinerten Gummiharze mit der gleichen 
Menge Sand fein zu verreiben. 

Die gereinigten Gummiharze konnen auf Vorrat hergestellt werden. 
Man entfernt die letzten Reste Weingeist am besten im Vakuum und zer- 
kleinert den Riickstand nach dem Erkalten grob. 

Das Beimischen der Gummiharze zu den iibrigen Bestandteilen der 
Pflastermasse kann Schwierigkeiten bereiten, weil sich die Gummiharze 
beim Zusammenschmelzen leicht als Klumpen ausscheiden. Dies kann ver- 
mieden werden, wenn man die Gummiharze mit wenig Wasser schmilzt und 
dann mit wenig Terpentin oder sonstigen Harzen verdiinnt. Nach weiterem 
Erhitzen, bis das Wasser in der Schmelze siedet, lassen sich die Gummi- 
harze infolge Emulsionsbildung gleichmafiig in der Pflastermasse ver- 
teilen (nach Weichherz und Schrdder, Fabrikationsmethoden- fur galen. 
Arzneimittel und Arzneiformen, Berlin 1930). 

Bei den Angaben der Pflasterformate liegt offensichtlich ein Druck- 
fehler vor. Das Quartformat wurde in der Ph. H. IV als Rechteck 20 X 15 cm 
definiert; ein Pflaster 20 X 5 cm, wie es die Ph. H. V angibt, wird prak- 
tisch kaum appliziert. 
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Aufbewahrung: Die Pilaster mttssen vor Luftsauerstoff, Feuchtigkeit 
und Eintrocknen moglichst geschiitzt werden, um Oxydationen, Schmierig- 
werden und Verlust der Klebkraft zu vermeiden. Die Klebkraft nimmt 
im allg. beim Aufbewahren bei niedriger Temp, rascher ab als bei gewohnl. 
Temp. Pilaster sollen deshalb nicht im Keller auibewahrt werden. 


257. Emplastrum adhaesivum 

Darstellung: Ein gut klebendes Heitpflaster erhalt man nur bei Ver* 
wendung von mdglichst wasser- und glyzerinireiem Bleipilaster. 

Veranderlichkeit: Die gelegentlich mogliche Wiederherstellung der Klebkraft in 
einer Alkoholatmosphare beruht wohl darauf, dafi die Harze durch Alkoholaufnahme 
etwas erweichen. 

An wendung: Als Deck- und Heftpflaster; fast vollig durch das ebenfalls offiz. 
Kautschukheftpflaster ersetzt. 


258. Emplastrum Cantharidis 

Darstellung: Die Verreibung des Spanischfliegenpulvers mit Olivenol 
wird in das moglichst weitgehend abgekiihlte, aber noch iliissige Gemisch 
der iibrigen Bestandteile geruhrt. Das Kantharidin lost sich z. T. in der 
Pilastergrundlage; bei zu hoher Temp, veriluchtigt es sich teilweise. 

Anwenduitg: Blasenziehend bei Neuralgien, Pleuritis usw. 


259. Emplastrum Cantharidis perpetuum 

Anwcndung: Friiher bei Kopfneuralgien, Kopf-, Zahn- und Ohrenschmerzen binter 
die' Ohren appliziert. 


260. Emplastrum Hydrargyri 

Darstellung: Betr. Abtoten des Quecksilbers s. Art. 1007. Das Ver- 
mischen der entstandenen Verreibung mit den iibrigen Bestandteilen muB 
bei einer 50° nicht iibersteigenden Temp, eriolgen, damit der Dispersitats- 
grad der Quecksilberemulsion nicht wesentlich verschlechtert wird. 

An wendung: Bei Driisengeschwttlsten, Hautausschliigen, Venen- und LymphgeiaB- 
entziindungen, syphilitischen Oeschwiiren. Kaum mehr verwendet. 
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261. Emplastrum Hydrargyri compositum 

Syn.: Emplastrum de Vigo cum Mer curio* 

Darstellung: Um ZusammenflieBen des fein verteilten Quecksilbers 
moglichst zu verhindem, darf nicht zu lange und zu stark erhitzt werden. 

Anwendung: Wie Emplastrum Hydrargyri. 


262. Emplastrum Minii fuscum 

Syn.: Emplastrum Matris** 

Darstellung: Das Fettgemisch wird mit Mennige verselft (vgl. Art. 264 
und 697). Da aber im Gegensatz zu Bleipflaster das zur Verseifung notige 
Wasser nicht zugefiigt wird, muB so weit erhitzt werden, bis dieses durch 
Zersetzung der Glyzeride geliefert wird, wobei neben andern Zersetzungs- 
produkten Akrolein (aus Glyzerin) entsteht, das am stechenden Geruch 
erkannt wird (vgl. Art. 264). Bei der hier notigen, hohen Temp, findet 
Reduktion des Pb,0 4 zu PbO und schwarzem Pb 2 0 statt. Das letzte bedingl 
zusammen mit den dunkel gefarbten Oxydations- und Zersetzungsproduk- 
ten der Glyzeride die schwarzbraune Farbe des Pflasters. 

Die Masse wird so stark erhitzt, bis die stechend riechenden Akrolein- 
d&mpfe auftreten. Bei stark erem Erhitzen findet Verkohlung statt, wo- 
durch das Pflaster briichig wird. Das Pflaster braucht im Gegensatz zu 
Bleipflaster nicht ausgewaschen zu werden, weil es kaum Glyzerin enthalt. 

Veranderlichkeit: Die bei der Aufbewahrung auftretende Aufhellung der Farbe 
beruht nach Beuttner wahrscheinlich auf der Oxydation des Pb 2 0 zu PbO. 

Anwendung: Bei Panaritien und Furunkeln. 


263. Emplastrum oxycroceum 

Anwendung: Als hyperSmisierendes Mittel bei Rheumatismus. 


* Joh. de Vigo (1460-1520), Leibarzt des Papstes Julius II. 

** Der Codex Gall. 5 ftthrt unter cEmpldtre brun» als Synonym <Onguent de la 
mfcre Tb6cle>. Oorts et Liot , Pharmacie gal^nique, Paris 1942 ? berichten dazu: «La 
mfcre Thfecle, smur Agn^s de Sainte-Th^cle, religieuse de Port-Royal-des-Champs et 
infirmifere k THdtel-Dieu, dtait la tante de Racine. La lSgende veut qu’un oubli dans 
la preparation de l’empldtre simple ait fait obtenir cet empldtre br(ilA> 
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264. Emplastrum Plumbi 

Gemisch von bas. Bleisalzen der FettsUuren des Olivendls. 

Darsteliung: Olivenol wird mit PbO verseift (vgl. Art. 597), wobei sich 
Bleisalze der Olivenolfetts&uren (hauptsachlich Olsaure) und Glyzerin 
bilden. 

2 (C 17 H 33 COO) s C g H. + 3 PbO + 3H 2 0 -► 3 (C I7 H M COO) 2 Pb + 2C 3 H 5 (OH) 3 

Theoretisch brauchen 60 T. Olivenol mit einer durchschnittlichen Ver- 
seifungszahl von 190 zur Bildung der neutralen Bleisalze 22,7 T. PbO. 

fPbOl 923 2 

60 • 0,19° • 27 iKOHJ = 60 ‘ °- 190 ' 2 - WI “ 

Bei Verwendung von 32 T. PbO besteht das fertige Pflaster somit aus 
bas. Bleisalzen. 

Es ist sehr wichtig, daB das PbO moglichst karbonatfrei ist und den 
vorgeschriebenen Feinheitsgrad (V) aufweist. Die geeignetste Temp, fiir 
die Verseifung des Oles mit PbO liegt bei ca. 110°. Die Verseifung verlauft 
auf dem Wasserbad sehr langsam und wird deshalb besser auf freiem 
Feuer durchgefiihrt, wobei jedoch sehr darauf geachtet werdc-n mufi, daB 
das Ol nicht so stark erhitzt wird, dafi das zugefiigte Wasser unter starkem 
Schaumen und Knattern entweicht. Im Industriebetrieb wird meist mit ge- 
spanntem Dampf geheizt, wodurch die Temperaturregulierung wesentlich 
erleichtert und Oberhitzung praktisch ausgeschlossen wird. Wahrend der 
Verseifung ist stets darauf zu achten, dafi eine gewisse Menge Wasser vor- 
handen ist. Andernfalls bildet sich infolge Oberhitzung des abgespaltenen 
Glyzerins Akrolein, das am stechenden Geruch erkannt wird. C s H r ,(OH) ;[ 
— ► 2 H 2 0 + CH 2 =CH - CHO. Die Verseifung ist beendet, wenn eine Probe, 
in Wasser gegossen, beim Kneten mit den Fingern nicht mehr klebrig ist. 
Nachher mufi das Glyzerin durch Kneten in warmem Wasser griindlich 
entfernt und das Pflaster durch erneutes Erhitzen von Wasser befreit wer- 
den. Das glyzerin- und wasserfreie Pflaster ist nach dem Erkalten hart und 
kann nicht gerollt werden, sondern muB durch GieBen in die gewiinschte 
Form gebracht werden. Erneutes Befeuchten ist nicht statthaft, weil da- 
durch die Haltbarkeit herabgesetzt wiirde und wasserhaltiges Bleipflaster 
fiir die Darsteliung der meisten zusammengesetzten Pflaster unbrauchbar 
ist (Bildung sproder, schlecht klebender Pflastermassen). 

Priifung: Nicht vollstandig verseiftes sowie wasser- oder glyzerin- 
haltiges Pflaster ist schmierig. Durch Losen in Terpentin6l wird auf nicht 
gebundenes PbO gepriift. Dabei geben die Bleisalze der gesattigten Fett- 
sauren nach einiger Z'eit einen weiBlichen Niederschlag. 

Anwendung: Zur Darsteliung der offiz. PrSparate. 



318 


265. Emplastrum Plumbi compositum 

Syn.: Emplastrum Diachylon* compositum 

Anwendung: Bei Abszessen. 


266. Emulsiones 

Eine Emulsion ini phys. Sinn ist ein feindisperses System von zwei miteinander 
nicht mischbaren Fliissigkeiten. Da die ersten bekannten Emulsionen au3 Wasser und 
01 hergestellt wurden, spricht man allg. von Wasser- und Olphase, wobei die Wasser- 
phase alle mit Wasser mischbaren Fliissigkeiten und in Wasser losl. Substanzen, die 
Olphase alle mit Wasser nicht mischbaren Fliissigkeiten und ollosl. Substanzen umfaBt. 
Bei jeder Emulsion ist die eine Phase (innere oder disperse Phase) in Kilgelchenform 
in der andern (aupere oder geschlossene Phase) verteilt. Ist die Olphase in der Wasser- 
phase verteilt, bildet also die Olphase die disperse, die Wasserphase die geschlossene 
Phase, so spricht man von einer Ol-in-Wasser-Emulsion (O/W-Emulsion), im umgekehr- 
ten Falle von einer Wasser-in-01-Emulsion (W/O-Emulsion). Es ist von grbfiter Wich- 
tigkeit, die Art der Phasenverteilung einer Emulsion zu kennen, weil sich eine Emul- 
sion nur mit der aufiern Phase mischen und verdiinnen lafit; z. B. kann Milch (0/W) 
mit Wasser, Butter (W/0) mit 01, Fett usw. verdunnt werden, nicht aber umgekehrt. 
Hingegen ist es mdglich, eine Emulsion in einer mit ihr nicht mischbaren Fltissigkeit 
zu emulgieren, wodurch Doppel-, Trippel- usw. -Emulsionen entstehen. Wird z. B. Milch 

in Fett einemulgiert (Margarine), so ent- 
steht eine 0/ W/O-Emulsion. Abb. 19 zeigt das 
multiple System einer Rizinusolemulsion. 
Der dunkle Grund ist die mit Methylenblau 
gefarble wiiss. Phase. Die groBen, hellen 01- 
kugeln enthalten Wasserkugeln, in denen 
gelegentlich wieder Olkiigelchen erkennbar 
sind. Die Art der Phasenverteilung einer 
Emulsion kann auf einfachste Weise be- 
stimmt werden, indem man einen Tropfen 
Emulsion auf Wasser fallen lfifit. Bleibt er 
als Tropfen erhalten, ohne sich zu ver- 
teiien, so liegt eine W/O-Emulsion vor, ver- 
teilt er sich dagegen in Wasser, so handelt 
es sich um eine O/W-Emulsion. Durch Ver- 
mischen mit FarbstofflSsungen kann der 
Emulsionstyp im Mikroskop erkannt wer- 
den. Verwendet man die Losung eines was- 
serlosl. Farbstoffs (z. B. Methylenblau), so 
erscheinen in der WO/-Emulsion die fein 
verteilten Kttgelchen gefUrbt; in der O/W- 
Emulsion dagegen sehen wir farblose Kiigel- 
chen auf gefiirbtem Grunde.' Bei Verwen- 
dung eines ollSsl. Farbstoffs (z. B. Sudan 
III) liegen die Verhaltnisse umgekehrt. 


* Die alten Griechen bereiteten Bleipflaster aus PbO, Fetten und Olen. Zu erwei- 
chenden Pflastern wurden frische Malvenwurzeln mitgekocht (dia = aus Pflan- 

zensaft). 



Abb. 19. Rizinusblemulsion 
mit multiplem System. 
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Je feiner die disperse Phase verteilt ist, um so grbfier wird ihre Oberfl&che. Das 
Verh&ltnis Oberfl&che : Volumen bezeichnet man als Dispersitdisgrad. — Unter Stabilit&t 
einer Emulsion versteht man ihre F&higkeit, die disperse Phase in verteiltem Zustand 
zu erbalten, ohne dafl die dispergierten Teilchen zusammenfliefien. Das Aufrahmen und 
Sedimentieren stellen eine durch das verschiedene spez. Gew. der beiden Phasen be- 
dingte Anreicherung der dispersen Phase an der Ober!l&che oder au! dem Grunde der 
Emulsion ohne Zusammenfliefien der Teilchen dar und dilrfen nicht mit der Stabilit&t 
in Zusammenhang gebracht werden. Als Scheiden oder Brechen einer Emulsion bezeich- 
net man das Zusammenfliefien der dispersen Phase, das im Obereinanderlagern der 
beiden Phasen entspr. ihrem spez. Gew. endet. 

Der Dispersit&tsgrad und die Stabilit&t werden beeinflufit durch das Verh&ltnis 
der spez. Gew. der beiden Phasen, durch die Viskosit&t der Phasen, durch das Vor- 
handensein von elektrischen Ladungen und durch Emulgatoren. 

Emulgatoren sind Substanzen, die die Grenzfl&chenspannung herabsetzen und eine 
Schutzschicht (Emulgatorfilm) um die dispergierten Kiigelchen bilden. Die besten Emul- 
gatoren sind heteropolare Substanzen (Verbindungen mit 61- und mit wasserlbsl. chem. 
Gruppen), die sich an den Grenzfl&chen anreichern. Sie orientieren dort ihre Molekiile 
so, dafi die hydrophile (wasserlosl.) Gruppe der Wasserphase, die oleophile (6116sl.) der 
Olphase zugekehrt ist. Je nachdem die oleo- oder die hydrophilen Gruppen iiberwiegen, 
16st sich der Emulgator in 01 oder in Wasser. Nach der Regel von Bancroft wird im 
allg. diejenige Fliissigkeit zur aufiern Phase, in der sich der Emulgator 16st oder bes- 
ser lost. Im folgenden werden einige der gebrSuchlichsten Emulgatoren aufgefuhrt. 


Lost, in Wasser (geben OlW-Emulsionen) 

Alkaliseifen (nur aufierlich) 
TriUthanolaminseifen (nur aufierlich) 
Arabisches Gummi 
Eigelb 

Lezithin (je nach Art der Olphase) 

Gelatine 

Saponine 

Sapamine 

Tiirkischrotbl (nur &uBerlick) 
Lanettewachse (nur aufierlich) 


Losl. in 61 (geben WjO-Emulsionen) 

Erdalkali- und Schwermetallseifen 
(nur aufierlich) 

Lezithin (je nach Art der Olphase) 
Sterine, bes. Cholesterin 
Wollfett 

Zetylalkohol j 

Protegin l (nur aufierlich) 

Hydrocerin 


Emulsionen, die keinen Emulgator enthalten und die eine stabile Verteilung der 
dispersen Phase in erster Linie der Viskosit&t der geschlossenen Phase verdanken, 
nennt man Quasi-Emulsionen. Stoffe, die, ohne eigentliche Emulgatoren zu sein, die 
Stabilit&t einer Emulsion durch Erhohung der Viskositat der aufiern Phase bewirken, 
so bes. Schleime, wie Tragant, Agar, Carrageen, Tylose usw., konnen als Quasi-Emulga - 
toren bezeichnet werden. 


Der Dispersitatsgrad nimmt nicht proportional der Emulgatormenge zu; vielmehr 
besteht fttr jedes Phasensystem zweier nicht mischbarer Fliissigkeiten ein Optimum 
der Emulgatormenge. Werden mehrere Emulgatoren miteinander kombiniert, so haben 
wir folgende Verh&ltnisse: 

1. Vertrfigliche, gleichsinnige Emulgatoren addieren sich ungef&hr in ihrer Wir- 

kung. 

2. Ungleichsinnige Emulgatoren subtrahieren sich in ihrer Wirkung, wobei der 
in grdfierer Menge vorhandene und/oder st&rker dispergierende Emulgator den Ernul- 
sionstyp bestimmt. Unter Umstanden kann sich die gegenteilige Wirkung aufheben, 
so dafi keine Emulsion zilstande kommt. 

8. Durch Kombination eines Emulgators mit einem Quasi-Emulgator wird die Vis- 
kosit&t der &ufiern Phase und unter Umstanden die Stabilit&t der Emulsion erhbht. 
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Die gewiinschte Wirkung kann ausbleiben Oder abgeschwftcht werden, wenn Emulgator 
und Quasi-Emulgator einander beeinflussen ; z. B. setzt arab. Gummi die Viskositfit von 
Tragantschleimen herab. 

Der Dispersit&tsgrad der Emulsionen kann sehr verschieden sein. Er ist von 
grbfiter Bedeutung fiir die Eigensehaften der Emulsion, bes. fiir die StabilitSt, die Vis- 
kositat, die Farbe und das Aufrahmen bzw. Sedimentieren. Der Durchmesser der dis- 
persen Teilchen liegt im allg. zwischen 0,1 p und 100 /*. Bei 0,1 t* liegt der Ober- 
gang von Emulsion zu kolloider Lbsung; von ca. 100 p an werden die Kugelchen makro- 
skopisch siehtbar. Die Viskositat soli, urn das Aufrahmen bzw. Sedimentieren zu ver- 
hindern, mbglichst hoch sein, jedoch nicht so hoch, dab die Emulsion nicht mehr fliefit. 

Die Definition der Pb., die sich in erster Linie naeh der Verwendungsart (inner- 
liche Anwendung) und nach dem milchahnlichen Aussehen der Praparate richtet, ist 
einerseits zu weit gefaflt. indem auch Suspensionen (feste, feinverteilte Stoffe in einem 
flussigen Medium, z. B. Emulsio Camphorae) einbezogen werden, anderseits zu eng, 
indem nur Zubereitungen fiir innerlichen Gebrauch als Emulsionen gelten. Emulsionen, 
die in der Ph. nicht als solche bezeichnet werden, finden sich unter den Linimenten 
(z. B. Linimentum Calcis und Terebinthinae comp.) und den Salben (z. B. Ungt. refrige- 
rans, Ungt. cetylicum cum Aqua). Die Begriffsbestimmung der Ph. fiir die Emulsionen 
ist veraltet und berticksichtigt die Fortschrilte auf diesem Gebiete nicht. 

Darstellung: Die Ph. nennt die eine Emulsion bewirkenden Stoffe 
Schutzkolloide. Richtiger ware der Ausdruck Emulgatoren. Er wiirde die 
besondere Rolle der angefuhrten Stoffe bei der Emulsionsbildung genauer 
bezeichnen. 

In der Apotheke werden Emulsionen vor allem nach 2 Methoden dar- 
gestellt: 

1. Englische Methode. Der Emulgator wird in der ganzen oder in einem 
Teil der als aufiere Phase bestimmten Fliissigkeit gelost. Dann wird die 
als innere Phase bestimmte Fliissigkeit darin dispergiert. Diese Methode 
kommt hauptsachlich fiir W/O-Emulsionen (Salben, Creams) in Betracht. 

2. Kontinentale Methode. Der Emulgator wird in der ganzen oder in 
einem Teil der als innere Phase bestimmten Fliissigkeit (in der er nicht 
18sl. ist) suspendiert (angerieben) und darauf nach Zugabe einer bestimm- 
ten Menge Sufferer Phase emulgiert. Diese Methode kommt vor allem fiir 
O/W-Emulsionen in Betracht und im besondern, wenn arab. Gummi als 
Emulgator dient. 

Werden leicht oxydierbare Substanzen emulgiert, so muff desenzymier- 
tes Gummi verwendet werden. Die Beriihrung von 01 und Wasser an einer 
groffen GrenzflSche, wie sie in Emulsionen vorliegt, und die eingeriihrte 
Luft bedingen rasches Ranzigwerden des Oles. Die Emulsionen werden da- 
her mit Vorteil mit Nipakombin (s. Art. 201) konserviert, das beiden 
Phasen in einer Konzentration von 0,1% zugesetzt werden soli. 

Zur Erhohung der StabilitSt werden die Emulsionen homogenisiert. 
Unter Homogenmeren versteht man das Zerkleinern der Kugelchen der 
innern Phase auf roechanischem Wege. Die Grofie aller Kiigelchen wird 
nach MSglichkeit ausgeglichen, so daff diese alle ungefShr den gleichen, 
moglichst kleinen Durchmesser aufweisen. Eine Homogenisierung kann 
erfolgen durch langes Verreiben einer Emulsion im Morser, durch Zer- 
reiben einer viskosen Emulsion in einem Dreiwalzenwerk usw. Bedeutend 
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wirksamer ist ein Durchpressen der Emulsion durch mehr Oder weniger 
eng einstellbare Diisen oder enge Spalten von verschiedenster Form, wo- 
bei eine erhohte Zerreifiwirkung erreicht wird, wenn der Verlauf der Diise 
nicht geradlinig, sondern geknickt oder gewunden ist. 



Abb. 20. Abb. 21. 


Abb. 20 zeigt eine nicht homogenisierte Lebertranemulsion, Abb. 21 
dieselbe Emulsion nach dem Homogenisieren. Die Vergrofiorung ist in 
beiden Fallen 240fach. 


Eine homogenisierte Emulsion ist viskoser, da die Viskositat einer 
Emulsion vom Dispersitatsgrad abhangig ist. Ebenso kann ein Aufrahmen 
dieser Emulsion erschwert oder verunmoglicht werden, weil Kiigelchen mit 
kleinem Durchmesser langsamer aufrahmen. 

Qeeignete Apparate 
zur Homogenisierung von 
pharm. Emulsionen im 
Kleinbetrieb sind der Pen- 
tecreme-Maker [s. SAZ. 72, 

27 (1934)] und bes. der in 
Abb. 22 dargestellte Emul- 
gor - Homogenisator, bei 
dem sich dieDiisenbffnung 
regulieren 188t. Der Emul- 
gor besitzt eine Stunden- 
leistung von etwa 7-10 1, 
je nach Duseneinstellung und Viskositat der Emulsion. Die erste Homo- 
genisierung in diesem Apparat ergibt die stMrkste Erhohung des Dispersi- 
tatsgrades. Wenn diese allein nicht gentigen sollte, kann die Emulsion 
mit weiterem Dispergiererfolg noch ein- bis zweimal durchgetrieben wer- 
den. Ein mehr als dreimaliges Homogenisieren im Emulgor ist jedoch 
wertlos, da keine nennenswerte Steigerung des Dispersitatsgrades mehr 



Abb. 22. Emulgor-Homogenisierapparat. 


21 
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eintritt. Je hdher der Gehalt an innerer Phase ist, um so wirksamer ist die 
Dispergierung im Homogenisator. Emulsionen sollten also nach Moglich- 
keit vor dem Verdiinnen mit dem Rest der aufiem Phase homogenisiert 
werden. 

Samenemulsionen brauchen keinen besonderen Zusatz von Emulga- 
toren, da die in den olhaltigen Samen vorhandenen Eiweifistoffe als solche 
wirken. Das Kolieren geschieht am besten durch Flanell. 

Barlappemulsion ist eine Suspension. Sie wird am besten mit warmem 
Wasser bereitet, wodurch das Benetzen erleiclitert wird. 

Bei den Olemulsionen ist die zur Bereitung der Stammemulsion in der 
Ph. angegebene Wassermenge etwas knapp bemessen, so dafi eine zu zah- 
flussige Stammemulsion entsteht, die einer feinen Dispergierung mit dem 
Pistill im MOrser betrfichtlichen Widerstand entgegensetzt. Zufiigen von 
weiteren 5 T. Wasser nach der Stammemulsionsbildung erleichtert das 
Verreiben. In der Praxis wird meist weniger Gummi genommen, als in der 
Ph. angegeben ist. Die Stammemulsionen werden dann bereitet aus 10 1’. 
01, 5 T. arab. Gummi und 7,5 T. Wasser oder 10 T. 01, 2,5 T. arab. Gummi 
und 5 T. Wasser. Es ist darauf zu achten, dafi das arab. Gummi den ver- 
langten Feinheitsgrad (VI) aufweist. 

Gummiharzemulsionen. Gummiharze sind zweiphasige Pflanzensafte 
(Pflanzenmilch, Milchsafte), die in der Pflanze in Emulsionsform vor- 
liegen und beim Trocknen an der Luft zu Trockenemulsionen werden, bei 
denen die Sufiere Phase (Wasser) verdunstet ist. Schon nach Verarbeiten 
mit Wasser allein, ohne Zusatz von 01, entsteht wieder der urspriingliche 
Emulsionszustand. Daneben enthalten die Gummiharze aber auch noch 
feste, feinkornige Substanzen (Harze), die bei der Verarbeitung mit Was- 
ser suspendiert werden, so dafi eine Gummiharzemulsion gleichzeitig eine 
Emulsion und Suspension darstellt. Das Verreiben mit Mandelol verhindert 
ein Zusammenkleben der Gummiharzmasse beim Emulgieren mit Wasser. 
Das Zufiigen von 50° warmem Wasser bewirkt eine ausgiebigere Quellung 
des arab. Gummis und eine raschere und bessere Emulgierung. Es 
empfiehlt sich, Gummiharzemulsionen durch ein nicht zu feines Tuch zu 
kolieren, da Gummiharze grobere Verunreinigungen (Sand, Holzteilchen) 
enthalten konnen. 

Verarbeitung von Arzneistoffen in Emulsionen. Wasserlosl. Stoffe wer- 
den in Wasser gelost und moglichst zuletzt der Emulsion zugemischt. Die 
Stammemulsion mufl mit reinem Wasser bereitet werden, nie mit Sirup 
usw. — Ollosl. Stoffe werden im allg. in der Olphase gelost. Wenn aber 
dadurch unerwunschte, oft toxische Wirkungen herbeigefiihrt werden, 
miissen die betr. Stoffe, z. B. Santonin, Thymol, wie unlosl. Substanzen be- 
handelt werden. — Unlosl. Substanzen, z. B. Aethylium paraminobenz., 
werden mit mSglichst geringen Mengen fertiger Emulsion gleichmSfiig an- 
gerieben und unter weiterem Zufiigen von Emulsion homogen verteilt. Sie 
sollen im allg. nicht vor der Emulgierung in der 01- bzw. Wasserphlase 
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suspendiert werden, da feinverteilte Pulver als feste Emulgatoren wirken 
kSnnen und eine Emulsionsbildung verhindern oder erschweren, falls sie 
den nicht beabsichtigten, entgegengesetzten Emulsionstyp stabilisieren. 

Priifung: Aufier der oben kurz erwahnten Bestimmung des Emulsionstyps und 
der mikr. Feststellung des Dispersitatsgrades (s. Munzel, Diss. ETH. 1941, S. 77) koinnit 
der quant. Bestimmung der Olphase besondere Bedeutung zu. Sie kann im allg. wie 
bei Emulsio Olei Iecoris (s. Art. 269) durchgefuhrt werden. 

Inkompatibilitaten : Durch Sauren werden viele Emulgatoren (z. B. Seifen) unwirk- 
sam, so dafi Scheiden der Emulsion eintritt. Hingegen behalten z. B. die Sapamine als 
amphotere Korper die Emulgatorwirkung auch in saurer Losung bei. Grofiere Konzen- 
tration von Elektrolyten, bes. Schwermetallsalzen, und vor allem grofie Mengen Wein- 
geist zerstoren Emulsionen durch Dehydratation des Emulgators. Schleimbildende Emul- 
gatoren (arab. Gummi, Tragant) sind jedoch gegen Elektrolyten und Weingeist weniger 
empfindlich als Emulgatoren, die wenig viskose Losungen bilden (Seifen, Saponine). 
Dem Emulsionstyp entgegenwirkende Emulgatoren vermindern die Stabilitat und be- 
wirken in geeigneter Konzentration Scheiden oder Phasenumkehr. 

Literatur: K . Miinzel, ttber pharmazeutische Emulsionen, Diss. ETH. 1941. 

K . Miinzel , Untersuchungen an pharmazeutischen Emulgatoren fiir innerlichen Ge- 
brauch, Pharm. Acta Helv. 17, 222 (1942); 18 , 32, 99 (1943). 

K. Munzel , Untersuchungen zur Herstellung pharmazeutischer Emulsionen fiir 
innerlichen Gebrauch, Pharm. Acta Helv. 20, 311, 380, 465 (1945). 


267. Emulsio Amygdalae 

Darstellung: Die Mandela werden einige min in siedend heifies Was- 
ser gelegt; sie lassen sich dann miihelos schalen. — Zur Geschmacks- 
verbesserung werden 2 T. bittere Mandeln verwendet. Fiir Diabetiker kon- 
nen die 15 T. Zucker durch 0,025 T. losl. Sacharin ersetzt werden. 

Ohne Konservierungsmittel ist die Emulsion im Eisschrank max. 4-5 
Tage haltbar, weil die Fermente aus Mandeln das Ranzigwerden fordern. 

Anwendung: Als kuhlendes Getriink fiir Fieberkranke. 


268. Emulsio Camphorae 

Darstellung: Um den Kampfer moglichst fein zu verteilen, wird er in 
Weingeist gelost und dann durch allmahlichen Zusatz von Wasser geffillt. 
Das arab. Gummi verzogert als Schutzkolloid das Zusammenballen der 
Kampferteilchen zu Flocken. Da die disperse Phase fest ist, stellt das 
Praparat keine Emulsion, sondem eine Suspension dar; diese rahmt rasch 
auf. 

Anwendung: EBloffelweise als mildes Analeptikum. 
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269. Emulsio Olei lecoris 


Hauptbestandteilc: In einer frischen Lebertraneniulsion kann, voraustfeselzt, dalt 
von einem hochwertigen Lebertran ausgegangen wurde und bei der Darstellung kein 
wesentlicher Vitaminverlust eingetreten ist, mit ca. 250 I. E. Vitamin A und ca. 35 I.E. 
Vitamin D pro g gerechnet werden. AuBer verschiedenen Geschmackskorrigentien enl- 
halt die Emulsion Hypophosphite, die frtther als physiologisch bes. wirksame Phosphor- 
priiparate angesehen wurden. Nach neueren Ansichten wurde'n sie mit Vorteil durcli 
Phosphate Oder Glyzerophosphate ersetzt. 

Darstellung: Es sollte desenzymiertes Gummi verwendet werden, weil 
sonst der Vitamin-A-Gehalt unter dem EinfluB der Oxydasen rasch ab- 
nimmt. — Bei Ansatzen von iiber 2 kg bewirkt bloBes Schiitteln keine 
genfigende Dispergierung mehr; in diesem Falle muB mit einem Riihr- 
werk Oder mit dem Schwingbesen gearbeitet werden. — Die Emulgator- 
menge der Ph.-Vorschrift ist zu klein bemessen. Es gelingt zwar, mit nur 
5 g arab. Gummi und 5 g Tragant eine Emulsion herzustellen, dock ist 
sie sehr grobdispers und rahmt auf. Eine wesentliche Verbesserung der 
Vorschrift kann erreicht werden, wenn die Menge des arab. Gummis auf 
10 g und diejenige des Tragants so weit erhoht wird, dafi eine noch gut 
fliefibare, aber doch nicht aufrahmende Emulsion entsteht. Da die Vis- 
kositat der Tragantsorten stark schwankt, kann kein bestimmtes Gevvicht 
festgelegt werden; die geeignete Menge muB in Vorversuchen ermittelt 
werden. Bei viskosen Sorten liegt die geeignete Tragantmenge bei 
Gegw. von 10 g arab. Gummi pro kg Emulsion meist zwischen 7 g und 10 g. 
— Betr. Methoden zur Viskositatsbestimmung von Tragant und arab. 
Gummi-Tragant-Mischungen s. Miinzel. Pharm. Acta Helv. 20, 385, 474, 481 
(1945). — • Der Zusatz von 0,25 g Gelatine ist nutzlos und konnte weg- 
gelassen werden, da Gelatine in dieser geringen Menge weder als Emul- 
gator noch als Verdickungsmittel (Quasi-Emulgator) wirkt. — Der Emul- 
gierungs- und Quelleffekt ist besser, wenn die wass. Phase auf 40-50" 
erw3rmt wurde. — Nach der Darstellung der Ph. wird die Emulsion mit der 
Zeit viskoser, da der Tragant nachtraglich noch weiter quillt. Ein weiteres 
Stehenlassen und ofteres Schiitteln ist deshalb notig und wird auch von 
der Ph. verlangt. Um dieses Nachquellen zu vermeiden, kann auch so vor- 
gegangen werden, dafi die Mischung von Gummi und Tragant mit etwa 
der doppelten Menge Wasser im Morser zu einem zhhen, homogenen 
Schleim angerieben wird, dem allmahlich die ganze restliche, warme 
Wasserphase zugeftigt wird. Dieser Schleim wird in eine Flasche gebracht 
und unter Ofterem Umschutteln min. 3 h lang quellen gelassen. Der Leber- 
tran mit den fither. Olen wird dann in 3 Anteilen hineingeschiittelt. Nach 
Arbeiten von MUnzel, Pharm. Acta Helv. 20, 465 (1945), kann die Her- 
stellung der Lebertranemulsion durch einen Zusatz von 1 g Saponin pro kg 
Emulsion wesentlich erleichtert werden. 

Prtthing: Zur Bestimmung des Lebertrangehaltes wird die Emulsion 
mit Na 2 S0 4 und Bolus zu einem gleichmftfiigen Pulver verrieben und mit 
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Ather extrahiert. Na 2 S0 4 bindet das Wasser der Emulsion. Der nach dem 
Abdestillieren des Athers zuriickbleibende Lebertran wird gewogen. Er 
darf einen Sauregrad von max. 10 (01. Iecoris max. 5) aufweisen, weil er 
in der Emulsion stark der Verseifung und dem Ranzigwerden ausgesetzt 
ist. Zur Priifung auf Mineralol und nicht offiz. Trane sollte das Unverseif- 
bare bestimmt werden. 

Aufbewahrung: Vitamin A ist stark licht- und sauerstoffempfindlich. 
Die Flaschen sollten daher moglichst gefiillt sein. Vorteilhaft ist eine 
Lagerung bei max. 10° (noch besser im Eisschrank) und nicht linger als 
3 Monate. Eine Verdrangung der Luft durch Stickstoff ist bei Einhalten 
dieser Bedingungen nicht notig. 

Veranderlichkeit: Bes. der Vitamin-A-Gehalt nimmt allmahlicb ab. 

Anwendung: Wie Oleum Iecoris. 


270. Emulsio Olei Ricini 

Darstcllung: Die Vorschrift stammt von Iselin, Pharm. Acta Helv. 1, 45 
(1926), der von folgenden Oberlegungen ausging: Die Temp, von 50° setzt 
die Viskositat des Rizinusols herab, so dafi die Dispergierung erleichtert 
wird. Ferner wird dadurch die Kalkseifenbildung beschleunigt. Die Nach- 
behandlung durch Verreiben der fertigen Emulsion mit Gummipulver ge- 
schieht zum Zwecke der Homogenisierung. 

Diese Vorschrift befriedigt nicht, weil sie rasch aufrahmende Emul- 
sionen liefert. Der Grund dafiir liegt in der geringen Dispergierungsmog- 
lichkeit durch blofies Schiitteln und in der zu geringen Menge Emulgator 
(ca. 4,8 g arab. Gummi auf 25 g 01). Wegen der hohen Viskositat des 
Rizinusols ist Schiitteln eine wenig erfolgreiche Emulgierungsmethode, und 
wegen der Neigung des Rizinusols zu W/O-Quasiemulsionen ist eine groBere 
Emulgatormenge notig. Das Kalkwasser bildet zudem mit Rizinusol Kalk- 
seife, die den W/O-Emulsionstyp stabilisiert. Allerdings enthalten 15 g 
Kalkwasser nur ca. 0,024 g Ca(0H) 2 , so daB die geringe Menge dieses 
gegenUber dem arab. Gummi antagonistisch wirkenden Emulgators unwirk- 
sam bleibt. 

Die R. A. A. weist eine bessere Vorschrilt auf, die sich in ihrer Zusammensetzung 
eng an diejenige des Pharmaceutical Recipe Book (published by the American Pharm. 
Assoc.) 2 nd edition 1936, S. 40, halt: 


Oleum Ricini 

40 

g 

Gummi arabicum desenzymatum 

10 

g 

Sirupus simplex 

10 

g 

Tinctura Vanillae 

0,1 

>g 

Aqua destillata ad 

100 

g 


Es mufi zuerst eine Stammemulsion aus 40 g 01, 10 g Gummi und 20 g Wasser 
hergestellt werden, die dann mit dem Rest des Wassers und dem Sirup verdtlnnt wird. 
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Die Stammemulsion sollte nach der Emulsionsbildung krfiftig und langere Zeit im 
Morser verrieben Oder vor dem VerdUmien iait Wasser homogenisiert werden, damit 
eine moglichst feindisperse Emulsion entsteht, die nur geringe Tendenz zum Auf- 
rahmen zeigt. Die Aromatisierung einzig mit Tinct. Vanillae ist etwas schwach. Es ist 
empfehlenswert, auch die Olphase zu aromatisieren (1 gtt. Pfefferminzbl au! 10 g 01). 
Eine gut sckmeckende Emulsion liefert die von Mtinzel , Pharm. Acta Helv. 20, 320 
(1945), angegebene Vorschrift, die als Geschmackskorrigentien Kaffeextrakt (Nescafe), 
Vanillin und Sacharin vorsieht. 

Anwendung: 2-6 Efiloffel als Abfuhrmittel; geschmacklich besser als 01. Ricini. 
Wird im Darm rascher verseift und ist deshalb rascher wirksam und besser vertraglieh 
als 01. Ricini. 


271. Emulsio oieoso-saccharata 

Anwendung: Als Exzipiens fiir wasserunlosl., bes. auch ollosl. Arzneistoffe. Mit 
und ohne Zusatze als reizlinderndes Mittel bei Darmaffektionen. 


272. Emulsio Phosphori 

Darstellung: Um Oxydation des Phosphors moglichst zu verzogern, 
mu8 desenzymiertes Gummi verwendet werden, und aus demselben 
Grunde soil das Phosphorol erst zugesetzt werden, wenn das Zimt- und 
Mandelol bereits innig mit dem Gummi verrieben sind. Dadurch kann die 
Zeit, wahrend der das Phosphorol in feiner Verteilung mit Luft in Be- 
riihrung ist, abgekurzt werden. Die Gummi-01-Verreibung wird sofort mit 
10 g Wasser emulgiert; dann setzt man allmahlich den Rest des Wassers 
und schliefilich den Sirup zu. Der Sirup darf nicht vor dem Wasser bei- 
geftigt werden, wie es die Erstdrucke der Ph. H. V ursprunglich vor- 
schrieben; um stabile Emulsionen zu erhalten, miissen die Stammemulsio- 
nen mit mbglichst reinem Wasser, nicht mit Arzneistofflosungen her- 
gestellt werden (vgl. Art. 266). Um Luftsauerstoff moglichst auszuschliefien, 
sollte frisch ausgekochtes und wieder erkaltetes Wasser verwendet werden. 

Veranderlichkeit: Phosphoremulsion sollte wegen rascher Abnahme des Gehaltes 
an elementarem Phosphor innert 6 Tagen verbraucht werden. 

Anwendung: Kaffeelbffelweise bei Osteomalazie und Rachitis. 


273. Ephedrinum hydrochloricum 

i-Ephedrin ist ein Alkaloid verschiedener Ephedra- A rten. 

Darstellung: Ephedrin wird je nach Marktlage aus den Drogen Oder synthetisch 
gewonnen und mit HC1 zum Hydroohlorid umgesetzt. 
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Als natUrliches Ausgangsmaterial kommt haupts&chlich die chinesische Droge 
iMa-Huang> von Ephedra sinica Stapf und Ephedra Shennungiana Tang (= Ephe- 
dra equi&elina Read et Liu, nec Bunge) (Equisetaceae), ferner bes. Droge von 
nordafrikanischen und spanischen Arten in Betracht. 

Synthetisch kann Ephedrin (II I) nach verschiedenen Verfahren dargestellt werden, 
z.B. durch katalytische Reduktion einer Losung von Phenylmethyldiketon(I) und Methyl- 
amin(II) mit Wasserstoff unter Druck. 



-CO-CO + NH 2 CH 8 

ch 3 


I 


II 


+ 4H -> 


>-CH-CII-Nf 
'/ \ \ 

OH CH, 

III 


/« 

CHj 


+ HjO 


Das erhaltene d,J-Ephedrin wird mit Hilfe von opt, aktiven Sauren in die opt. 
aktiven Antipoden gespalten. Die pharm. wertiose d~Form wird razemisiert 9 so daB 
durch erneute Spaltung wieder 50o/ 0 J-Ephedrin erhalten werden, usw. 

Das offiz. 7-Ephedrin ist wesentlich wirksamer als das Razemat. Die Wirksamkeit 
der beiden verhalt sich ungefahr wie 5 : 3. 

Prufung: Geschmack: Bitter. — CuS0 4 + ~NaOH: Ephedrin gibt als 
Aminooxyathylenverbindung die Biuretreaktion. — Razemisches Ephedrin 
schmilzt bei 185-187°. — Die Forderung betr. die spez. Drehung ist 
ziemlich streng, wird jedoch von reinen Handelsprodukten erfiillt. Sie ist 
bes. zur Erkennung von Nebenalkaloiden und d-Ephedrin von Bedeutung. 
— Die Stammlosung (p H ca. 4,6 - 6,4) wird auf SO " gepriift, weil auch das 
Sulfat im Handel ist. — Eiwei fl wird kaum je als Verunreinigung oder 
Verfalschung vorkomraen. Die Prufung wird vielleicht vorgeschrieben, weil 
zur Identifizierung die Biuretreaktion beniitzt wird, vielleicht auch nur in 
Analogic zu Adrenalin. Sie konnte fiiglich weggelassen werden, bes. weil 
noch mit konz. H 2 S0 4 auf org. Verunreinigungen gepriift wird. — Auf 
fremde Alkaloide: Die Ephedrinbase ist in H,0 ziemlich losl.; sie wird 
deshalb durch Alkalien nur aus konz. Losung ausgefallt. — Auf Morphin, 
Britain: s. Art. 177. 

Gehaltsbestimmung : Die bei den meisten Alkaloidsalzen verwendete. 
Titration mit NaOH und Phenolphthalein ist hier nicht moglich, weil 
Ephedrin zu stark bas. ist. Deshalb wird die HC1 mit AgNO., nach Mohr 
titriert (s. S. 925). 

Anwendung: Ephedrin wirkt fihnlich wie Adrenalin, jedoch bedeutend schwacher. 
Im Gegensatz zu Adrenalin tritt hier die zentrale Wirkung in den Vordergrund. Ephe- 
drin wird viel langsamer abgebaut als Adrenalin und kann deshalb auch per os 
gegeben werden. Innerlich 0,05-0,1 g mehrinals tgl. in Tabl., Pulvern, Tropfen, 
Sirupen und Injektionsldsungen bei Bronchialasthma und allergischen Erkrankungen, 
bes. Heufieber; ferner bei Kreislaufschwilche, z.B. bei Infektionskrankheiten; als 
Stimulan 3 des Atemzentrums, bes. in der Narkose (Komponente der Morphin-Skopol- 
ainin-Ephedrin-Injektionslosungen). Aufierlich in 3«/oigen Nasen- und Augentropfen und 
-salben bei Rhinitis und Heuschnupfen. Ephedtin wirkt auch schwach mydriatisch. 
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274. Eucalyptolum 

Gukalyptol ist der lfauptbestandteil des Eukalyptus-, Kajeput- und Niaoulidls 
sowie des Wurmsamenols (von Artemisia Cina); daher der Name Cineolum, Zineol. 
Ferner findet es sich in zahlreichen andern ather. Olen. 

Darstellung: Durch Fraktionieren eukalyptolreicher Eukalyptusble und Au9kristal- 
lisieren in der K&lte (E ca. + 1°). 

Prufung: Brotn gibt ein schwerlosl. Bromadditionsprodukt. Weiter 
wird Eukalyptol durch die Farbreaktion mit konz. H 2 S0 4 + Formaldehyd 
identifiziert. — - Siedepunkt: Da Eukalyptol noch kleine Mengen anderer 
Eukalyptusol-Bestandteile enthalten kann, wird ein relativ grofles Siede- 
intervall gestattet. — Eukalyptusol, Terpentindl und Phenole verbrauchen 
Brom, so daB die gelbe Farbe der mit 10 gtt. Bromwasser versetzten 
Losung verschwindet. Es ist dabei natiirlich wichtig, daB wirklich ge- 
sSttigtes Bromwasser verwendet wird. — Zur Bestimmung des Ver - 
dampfungsriickstandes setzt man H 2 0 zu, so daB das Eukalyptol mit Was- 
serdampf destilliert. Auf diese Weise entweicht es rascher als durch 
biofies Verdunstenlassen auf dem Wasserbad und verharzt daher weniger. 

Anwenduirg: Als antiseptisches und sekretionsbeschrankendes Mittel. Innerlich 
0,2-1 g in Tropfen, Kapseln und in oliger Losung zur intramuskularen Injektion bei 
Bronchitis und Pneumonie; friiher auch bei Erkrankungen der Harnwege, Gonorrhoe. 
Aufierlich zu Inhalationen und in Salben mit Kampfer, Guajakol usw. gegen Bronchial- 
katarrh. 

Eukalyptol wird dem Eukalyptusol oft vorgezogen, weil es frei von unerwiinschten 
Nebenstoffen ist, wahrend bes. ungenitgend rektifiziertes Eukalyptusol zum Husten 
reizende Stoffe (Aldehyde und lsoamylalkohol) enthalt. 


275. Euphorbium 

Abstammung und Gewinnung: Euphorbia resinifera , die in der gebirgigen Gegend 
giidostl. Marakesch in Marokko gedeiht, wird bis 2 m hoch und zeigt kaktusShnlichen, 
verzweigten Habitus. Bei Verwundung der vierkantigen, fleischigen Stengel tritt aus 
den Milchsaftscbl&uchen ein weifies Sekret aus, das an der Luft unter Gelbfarbung bes. 
an den mit Dornen besetzten Kanten erhartet und dann abgelesen wird. Die Ausfuhr 
erfolgt liber Mogador an der afrikanischen Westkiiste. 

Hauptbestandteile: Ca. 40°/ 0 eigentliche Harzkdrper (Euphorboresene), die nur 
z. T. in Ather losl. sind; ca. 25-30«/o Euphorbon CsoHisO, eine in warzigen Rosetten 
kristallisierende, in Petrolather 16sl. Substanz, die aus verschiedenen, teilweise opt. 
aktiven Komponenten besteht; ferner EuphorbinsSure und ein Harzanteil mit starker 
Schleimhautreizwirkung (nach Tschirch); 12-25o/ 0 Na- und saures Ca-malat. Das Vor- 
kommen von Gummi scheint unsicher; Euphorbium gibt mit Wasser keine Emulsion. 

Prflfung: Da der Milchsaft rings um die Pflanzenteile erstarrt, ge- 
langen diese hSufig in die Droge. — Der brennend scharfe Geschmack soil 
durch den fitherlosl. Harzanteil bedingt sein. — Der in Weingeist unlSsl. 
RUckstand besteht im wesentlichen aus Na- und Ca-malat und wenig 
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Starke. — Petroiather extrahiert in der KMlte das Euphorbon, welches 
H 2 S0 4 + 1 gtt. HN0 3 ziegelrot bis rotbraun fSrbt. — Eine Asche- 
bestimmung wird nicht verlangt, wohl weil die Droge nur Hu fieri ich in der 
Veter inarpraxis Verwendung findet und auch nicht so sehr mit Ver- 
unreinigungen in Beriihrung kommt wie die Gummiharze. Trotzdem 
scheint uns eine Bestimmung des Aschegehaltes angebracht, wobei max. 
10% ffir die von Pflanzenresten moglichst befreite Droge zuzulassen waren. 

Herstellung des Pul vers: Da Euphorbium kein ather. 01 enthalt. 18fit 
es sich leicht zerreiben. Die Vorsichtsmaflregel der Ph. ist zu beachten! 

Aufbewahrung: Vgl. Art. 66. 

Anwendung: Nur aufierlich zu blasenziehenden Pflastern, Salben und Linimenlen. 


276. Extracta 

An Extrakte mussen folgende Forderungen gestellt werden: 

• 1. Die Wirkstoffe der Droge sollen moglichst quant, ins Extrakt ubergefiihrt 
werden. 

2. Extrakte sollen die Wirkstoffe der Droge in ihrer therapeutisch wertvollsten 
Form, ohne unerwiinschte Ballaststoffe enthalten. 

3. Sie sollen konstante Zusammensetzung und Wirkung aufweisen. 

4. Trockenextrakte sollen als Stamrnpraparate zur Bereitung samtlicher Arznei- 
zubereitungen geeignet sein. 

5. Wenigstens die Trockenextrakte sollen gut haltbar sein. 

Die Postulate 1-4 lassen sich leider oft nur teilweise erfullen. Als Stanimextrakte 
zur Darstellung weiterer PrSparate, bes. Sirupen, Injektionslosungen usw., iniissen die 
Trockenextrakte in Wasser Oder stark verd. Weingeist losl. sein. Diese Forderung ist 
jedoch oft mit der Loslichkeit der Wirkstoffe nicht vereinbar; so gelingt es z. B. nicht, 
ein alkaloidreiches, in stark verd. Weingeist losl. Chinarindentrockenextrakt ohne be- 
deutende Gerbstoffverluste darzustellen. Da im allg. als Ausgangsmaterial nicht Drogen 
von konstanter Zusaminensetzung zur Verfugung stehen und weil selbst aus gleichen 
Drogen nicht immer identische Extrakte resultieren, kann Postulat 3 nur erfullt werden, 
wenn im Extrakt eine Wertbestiinmung durchgefiihrt und das Extrakt auf einen be- 
stimmten Wirkstoffgehalt eingestellt wird. Dies ist bei manchen Extrakten, bes. bei 
alkaloidhaltigen, erreicht; in vielen Fallen, wo eine chem. Wertbestimmung nicht in 
Betracht kommt, konnte die biologische herangezogen werden. Unbedingt erforderlich 
ware eine solche bei Herzglykosidextrakten. Saponinhaltige Praparate konnten durch 
Bestimmung der h&molytischen Wirksamkeit normiert werden; s. Butz , Pharm. Acta 
Helv. 20, 296 (1945). 

Die Verwendung der Trockenextrakte als Stamrnpraparate fQr andere galen. Zu- 
bereitungen ist fur den praktischen Apotheker, bes. im Kleinbetrieb, sehr wertvoll, 
da dadurch die meist zeitraubende Extraktion und evtl. die Gehaltsbestimmung bei der 
Darstellung der weiteren Prfiparate wegfallen. 

Die gute Haltbarkeit zeichnet die Trockenextrakte bes. aus; sie stellcn daher 
eigentliche Konserven dar. Bedingung fiir die geforderte Haltbarkeit ist aber weit- 
gehender Ausschlufi von iFeuchtigkeit. Sehr gut getrocknete Extrakte sind jabrelang 
haltbar; bei Anwesenheit von Feuchtigkeit dagegen treten bald Veranderungem bes. 
fermentativer Art (Hydrolysen, Oxydationen usw.), ein. • 
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Darstellung: Als natiirliche Folge der bestfindig fortschreitendeh Er- 
forschung der Drogeninhaltsstoffe werden die friiher sehr schematischeh 
Extraktionsmethoden immer mehr durch individuell angepaBte Verfahren 
efsetzt. Die Ph. H. V weist in dieser Hinsicht gegeniiber der Ph. H. IV be- 
deutende Neuerungen auf, und auch die allg. Methoden wurden, bes. durch 
Einfiihrung der Vakuumdestiilation, verbessert; doch darf die Entwick- 
lung keineswegs als abgeschlossen betrachtet werden. Die bedeutenden in 
der Ph. H. V verwirklichten Fortschritte verdanken wir in erster Linie 
den ausgedehnten Arbeiten von H. Golaz und K. Siegfried; s. z. B. SAZ. 
62 Sonderbeilage, 16 (1924); 63, 593, 605, 641, 657 (1925). 

Bei der Extraktdarstellung muB in jedera Einzelfall auf die Eigen- 
schaften der Droge und bes. ihrer Inhaltsstoffe Rilcksicht genommen wer- 
den. Die Vorbehandlung der Droge, das Extraktionsmittel, das Extraktions- 
verfahren und die Aufarbeitung der Ausziige miissen so gewahlt werden, 
dafi die erwiinschten Wirkstoffe moglichst quant, und in ihrer therap. wert- 
vollsten Form, vollstandig oder zum groBten Teil von wertlosen oder die 
Haltbarkeit beeintrachtigenden Ballaststoffen und evtl. von unerwiinschten 
Wirkstoffen befreit ins Extrakt gelangen. 

Der Vorbehandlung der Droge muB dabei besondere Aufmerksamkeit 
geschenkt werden. Beim Trocknen konnen Verluste und verschiedene un- 
erwiinschte Veranderungen von Inhaltsstoffen eintreten, z. B. Verfliich- 
tigung und Verharzung von ather. Olen, hydrolytische Spaltung von Glyko- 
siden, Razemisierung von opt. aktiven Substanzen (z. B. Hyoszyamin in 
Fol. Belladonnae) usw. Diese Veranderungen miissen durch Wahl der 
optimalen Trocknungstemp., Stabilisation oder Verwendung von Frisch- 
drogen verhindert werden. Obschon die Frischdrogen die besten Aussichten 
zur Erhaltung der Wirkstoffe bieten, wird mit Riicksicht auf die pharm. 
Praxis nach Moglichkeit auf ihre Verwendung verzichtet, weil sie meist 
nur in einer bestimmten Jahreszeit und zudem nicht iiberall leicht erhalt- 
lich sind. So lafit die Ph. fur die Extraktdarstellung keine Frischdrogen 
verwenden, dagegen fur 5 Tinkturen, 2 Sirupe und Kirschlorbeerwasser. 

Secale cornutum sowie Semen Colchici, Stramonii, Strophanthi und 
Strychni werden vor der Extraktion entfettet. 

Bei festen Drogen spielt der Zerkleinerungsgrad fiir die Ausbeute 
und den Verlauf der Extraktion eine entscheidende Rolle; die Ph. gibt 
ihn deshalb in den einzelnen Darstellungsvorschriften, wenn auch mit 
Ausnahme von Art. 304 nur in Form einer Mindestforderung, an. 

Als Extraktionsmittel kommt vor allem Weingeist von verschiedener 
Konzentration in Betracht, ferner Wasser (Extr. Opii, Extr. Ratanhiae), 
Ather (Extr. Filicis cone.) und Azeton (Extr. Aloes). Bei Extr. Cinchonae 
wird dem Menstruum AmeisensSure, bei Extr. Opii H 3 P0 4 , bei Extr. Liqui- 
ritiae fluid. NH 8 zugesetzt, wodurch schwerlSsl. Wirkstoffe zu leichter 16sl. 
Salzen umgesetzt werden. Fiir Trockenextrakte kann an Stelle des fiir 
pharm. und kosmetische Zwecke bestimmten Feinsprits der billigere, mit 
Azetoh, Benzol oder Methylalkohol vergailte Industrie-Feinsprit verwendet 
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werden, da die erwMhnten Denaturierungsmittel vollstSndig fluchtig sind 
und sich deshalb in den Trockenextrakten nicht mehr vorfinden. 

Als Extraktionsverfahren kommen fiir die offiz. Extrakte hauptsHchlich 
die Mazeration und die Perkolation in Betracht. Bei der Wahl zwischen 
diesen zwei Verfahren miifl weitgehend auf die praktischen Erfahrungen 
abgestellt werden. Die Perkolation liefert im allg. bessere Ausbeuten und 
weist bes. im grpfien der Mazeration gegenuber versehiedene Vorteile auf 
(vgl. S. 23). Dagegen ist fiir Drogen, die sehr viel feine Anteile enthalten, 
stark quellen Oder in Kontakt mit dem Menstruum zufolge ihres hohen 
Gehaltes an 18sl. Stoffen ieicht zusammenklebende Massen bilden, die 
Mazeration vorzuziehen (z. B. Aloe). Nach Abschnitt III der Allg. Bestim- 
mungen darf in Einzelheiten von der offiz. Darstellungsvorschrift abge- 
wichen werden, vorausgesetzt, dafi ein Ph.-konformes Produkt erhaiten 
wird. Es ist daher auch zuliissig, das Extraktionsverfahren je nach Ver- 
haltnissen abzuandern. Doch ist es oft nicht Ieicht zu beurteilen, ob die 
Endprodukte identisch sind, da die in der Ph. aufgefiihrten Priifungen im 
allg. zur genaueren Charakterisierung der Extrakte nicht ausreichen. So 
werden z. B. die Glykoside und Zucker der Enzianwurzel bei der Maze- 
ration viel starker hydrolytisch gespalten als bei der Perkolation, ohne 
dafi die zwei erhaltenen Extrakte, nach der Ph. gepriift, unterschieden 
werden konnten. 

Die Extrakte der Anthraglykosiddrogen werden durch oiskontinuier- 
iiche Perkolation, Extr. Faecis nach einer Spezialmethode dargestellt. Bei 
Extr. Fellis Bovis fallt die eigentliche Extraktion weg, da die Droge 
bereits eine Losung darstellt, die nur noch defakiert und eingedampft 
werden mufi. Extr. Valerianae wird durch Eindampfen der Tinktur darge- 
stellt; Extr. Rhei comp, ist ein Gemisch zweier Extrakte mit Jalapaharz; 
Extr. Ferri pomati fluid, wird im Prinzip durch Umsetzung von Fe(OH)., 
mit den Sauren des frischen Apfelprefisaftes erhaiten. 

Bei der Perkolation wird durch Abtrennen eines Vorlaufes das 
getrennte Eindampfen der betrachtlichen, als Nachlauf erhaltenen Fliis- 
sigkeitsmenge ermoglicht. Dadurch wird die Einwirkung erhohter Temp, 
auf die Hauptmenge der Wirkstoffe, die sich im Vorlauf befindet, bei 
Trockenextrakten zeitlich wesentlich vermindert, und bei Fluidextrakten 
fallt sie ganz dahin. Zudem ist es moglich, durch Auflosen des zur Trok- 
kene verdampften Nachlauf es im Vorlauf einen konz. Auszug mit ungefahr 
gleicher Alkoholkonzentration wie das urspriingliche Perkolat zu erhaiten. 
Soil jedoch die Alkoholkonzentration zweeks Defakation wesentlich herab- 
gesetzt werden, so mufi das gesamte Perkolat zusammen eingedampft wer- 
den. Die allg. Vorschrift «Zuerst wird, wenn nichts anderes angegeben 
ist, ein Vorlauf getrennt aufgefangen, . . .» ist deshalb unrichtig; ein Vor- 
lauf wird nur dann getrennt aufgefangen, wenn dies ausdrticklich vorge- 
schrieben ist. 

Das Perkolieren bis zum Ausbleiben des Drogengeruchs oder 
-geschmacks, bzw. der positiven Mayer-Reaktion lohnt sich im allg. nicht, 
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weil fiir die Extraktion der letzten noch losbaren Inhaltsstoffe sehr viel 
Menstruum und Zeit aufgewendet werden mufi und auch das Eindampfen 
dementsprechend verlSngert wird, Dadurch wird die Extraktion unoko- 
nomisch, und die Wirkstoffe werden beim Eindampfen unerwiinscht lange 
auf erhdhter Temp, gehalten. Bei nicht alkaloidhaltigen Drogen lohnt es 
sich meistens nicht, mehr als 3-4 TP.* zu gewinnen. Bei der Extraktion 
alkaloidhaltiger Drogen ist zu beachten, dafi die vorgeschriebene Mayer- 
Probe nicht nur zu empfindlich ist, sondern auch auf verschiedene Alka- 
loide verschieden anspricht, so dafi nach der Ph.-Vorschrift kein einheit- 
licher Extraktionsgrad erreicht wird. Biichi, Pharm. Acta Helv. 12, 334 
(1937), hat daher vorgeschlagen, fur die Mayer-Reaktion anstatt 10 cm" 
Perkolat folgende, der Droge angepafite Mengen zu verwenden: 


Extr. Belladonnae 5,0 cm ! 

„ Cinchonae 0,1 crri 

,, Cocae 2,0 cm ! 

„ Hydrastidis 2,5 cm : 


Extr. Hyoscyami 5,0 cm 
„ Ipecacuanhae 0,3 cm 
„ Strychni 2,5 cm 


Da die Alkaloide je nach ihrer Bindung (z. B. an Gerbstoffe) und je 
nach morphologischer Beschaffenheit der Zellgewebe verschieden leicht 
extrahierbar sind, werden auch verschiedene Menstruummengen zu ihrer 
Extraktion benotigt. So wird die abgeanderte Forderung betr. Mayer- 
Reaktion bei Extr. Belladonnae schon nach 2 TP., bei Extr. Cinchonae 
erst nach 5 TP. erfullt. Nach der Ph.-Vorschrift, welche die unterschied- 
liche Empfindlichkeit der Mayer-Reaktion auf die verschiedenen Alka- 
loide nicht beriicksichtigt, wSren bei Extr. Belladonnae 3 TP., bei Extr. 
Cinchonae 14 TP. notig. Bei Extr. Secalis corn, wird mit der Kellerschen 
Kornutin-Reaktion auf Alkaloide und mit Millon auf Amine gepruft. Bei 
der Darstellung von Extr. Colae kann natiirlich nicht mit Mayer gepruft 
werden, da die Purinbasen mit diesem Reagens nicht f&llbar sind (vgl. 
Art. 283). 

Die Aufarbeitung der fliissigen Ausziige besteht im DefSkieren, Kon- 
zentrieren, bzw. Eindampfen zur Trockene und Einstellen auf einen ver- 
iangten Wirkstoffgehalt oder Trockenriickstand oder auf ein bestimmtes, 
auf die Droge bezogenes Gewichtsverhaltnis. 

Die DefSkation kann auf -verschiedene Art erreicht werden. Das meist- 
angewandte Verfahren besteht im Konzentrieren der Ausziige, Andern 
der Alkoholkonzentration und Kaltstellen. Gelegentlich ist es notig, die 
AusfSllung von schwerlosl. sauren Wirkstoffen wShrend der DefSkation 
oder Aufbewahrung durch teilweise oder vollstSndige Neutralisation zu 
verhindern (Extr. Condurango fluid., Liquiritiae fluid., Senegae, Thymi 
fluid.) oder den Ballaststoffen mitgerissene Wirkstoffe durch wiederhol- 
tes Auswaschen wieder zu entziehen (Extr. Belladonnae; bei Extr. Cin- 
chonae und Ipecacuanhae unter Aufschlufi der schwerldsl. Alkaloidtannate 

* 1 Teilperkolat (TP.) = 1 T. Perkolat auf 1 T. Droge. 
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mit Sfiuren). Bei Extr. Filicis cone, werden die Wirkstoffe auf chem. Wege, 
iiber die wasserldsl. Ba-Verbindungen von den Ballaststoffen abgetrennt. 

Beim Konzentrieren und Eindampfen zur Trockene mufi durch geeig- 
nete Wahl der Temp, auf die oft thermolabilen Wirkstoffe Riicksicht 
genommen werden. Die Ph. gibt daher bei den einzelnen Extrakten die 
zulhssige Hochsttemp. an, die unbedingt eingehalten werden mufi. Da- 
gegen braucht das Konzentrieren der Ausziige im Interesse der Riick- 
gewinnung des Menstruums nicht in jedem Fall unter vermindertem 
Druck zu erfolgen. Ather und Azeton werden bei gewohnl. Druck destil- 
liert, solange dies bei der zulassigen Temp, moglich ist. 

Betr. Eindampfen im Vakuum s. S. 19. Die Forderung, dafl die Temp, 
des Wasserbades max. 10° hoher liegen darf als die zulassige Hochsttemp. 
der Extraktbriihe, ist nur bei Metallgefaflen erfiillbar; bei weniger gut 
wdrmeleitenden Materialien, wie Porzellan und Glas, ist eine groBere 
Temperaturdifferenz unumganglich und schadet auch nichts, solange das 
Extrakt noch fliissig ist, da ein trberhitzen der Extraktbriihe nicht zu 
befurchten ist. Es ist sogar von Vorteil, durch vermelirte Warmezufuhr 
das Eindampfen zu beschleunigen. Dagegen miissen die vorgeschriebenen 
Temperaturverhaltnisse eingehalten werden, sobald das Extrakt nicht mehr 
leicht flieBt und deshalb ortlich uberhitzt werden konnte. 

Im Gegensatz zu friiheren Arzneibiichern kennt die ^h. H. V nur 
noch Fluid- und Trockenextrakte; die sehr weichen, weichen und festen 
Extrakte sind ihres schwankenden Wassergehaltes und der schlechten 
Haltbarkeit wegen sowie zur Vereinfachung der Rezeptur nicht mehr 
aufgenommen worden. 

Zur Erreichung einer guten Haltbarkeit werden die Extrakte, wenn 
moglich, als Trockenextrakte hergestellt, aus denen die weiteren Praparate 
bereitet werden konnen. So lafit die Ph. auch von Fol. Cocae und Rh.iz. 
Hydrastidis Trockenextrakte bereiten, obschon diese als solche nicht ver- 
wendet werden und deshalb auch keine besonderen Artikel bilden. In 
Fallen, wo kein Bedarf fur ein Trockenextrakt besteht und das Fluidextrakt 
gut haltbar ist (z. B. Extr. Liquiritiae fluid.), wird dieses direkt hergestellt. 
Auch fur Drogen mit leichtfliichtigen oder wasserdampffliichtigen Bestand- 
teilen, bes. ather. (Men, kommt natiirlich die Bereitung von Trockenextrak- 
ten nicht in Betracht. 

Bei Fluidextrakten und Tinkturen, die auf einen bestimmten Gehalt 
an Wirkstoffen oder Trockenruckstand eingestellt werden miissen, kann 
die zuzufugende Menge Losungsmittel nach folgender Formel berechnet 
werden: 

F = zu verdiinnende Fltlssigkeitsmenge in g 
100 • A x = zuzufiigende Menge Losungsmittel in g 

X = — — - F A = in F enthaitene Menge Wirkstoffe bzw. Trockenrilckstand 
a in g (analytisch bestimmt) 

a = geforderter Gehalt in °/o 
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A reicht aus zur Bereitung von * ■ — - — : — g Fluidextrakt bzw. Tinktur; 

i a ® 

somit mufi F mit — — F g Losungsmittel verdiinnt werden. 

Zur Einstellung von Trockenextrakten auf einen bestimmten Wirk- 
stoffgehalt kann irgendein indifferenter, in Wasser und verd. Weingeist 
18sl. Stoff beniitzt werden. Die Ph. schreibt meist Rohrzucker, bei Extr. 
Fellis Bovis und Extr. Opii Milchzucker vor. Ferner kommen bes. Trauben- 
zucker, Dextrin und arab. Gurami in Betracht. Ausl&ndische Arzneibiicher 
verwenden auch wasserunlSsl. Stoffe, wie Drogenpulver, Starke, MgO, 
Ca 3 (P0 4 ) 2 usw., womit nicht vollstandig lost., daffir aber weniger hygro- 
skopische Extrakte erhalten werden. Das Einstellen kann durch Verreiben 
des zur Trockene verdampften Extraktes mit dem Verdfinnungsmittel oder 
durch Auflosen des Verdiinnungsmittels in der Extraktbriihe erfolgen. 
Nach Untersuchungen von Bilchi, Pharm. Acta Helv. 13, 343 (1938), werden 
nach dem zweiten Verfahren weniger hygroskopische Extrakte erhalten. 

Um ein Trockenextrakt durch Auflosen des Verdiinnungsmittels in der 
Extraktbriihe einzustellen, ermittelt man durch analytische Bestimmung 
deren Wirkstoffgehalt und Trockenriickstand und berechnet die zuzu- 
setzende Zuckermenge nach folgender Formel: 

T = Trockenriickstand in g 

x = _ r f x = zuzufiigende Menge Verdunnungsmittel in g 

a A = in der Extraktbriihe enthaltene Menge Wirkstoffe in g 

a = geforderter Gehalt in % 

A reicht aus zur Bereitung von — - — g Trockenextrakt, und diese 

a 

enthalten bei einem durchschnittlichen Feuchtigkeitsgehalt von 3% 
-~-' A g Trockensubstanz. Man mufi somit — -T g Zucker zufiigen. 

Sachgemafi aufbewahrter Zucker enthalt so wenig Feuchtigkeit, dafi sie 
vernachlassigt werden kann. Wir fanden bei verschiedenen Mustern von 
Rohr- und Milchzucker weniger als 0,1% Feuchtigkeit. 

Die Ph. gestattet bei den Trockenextrakten im allg. max. 3%, bei 
Extr. Scillae max. 2% Feuchtigkeit. Beim Eindampfen im Vakuumapparat 
kommt man im allg. nicht unter 4-7% Feuchtigkeit. Die zur Trockene ein- 
gedampften Extrakte miissen deshalb im Exsikkator oder Vakuumtrocken- 
schrank weiter getrocknet und sofort fiber Kalk aufbewahrt werden. Die 
nach dem Eindampfen zur Trockene durch Verreiben auf den gef order ten 
Gehalt eingestellten Extrakte sowie die zur Verminderung der Hygro- 
skopie hergestellten Verreibungen (1 + 1) mfissen im Exsikkator nach- 
getrocknet werden. 

Prfihmg: Auf As und Schwermetalle (aus Geffifien und Gerfiten): 
Durch Behandeln der Asche mit konz. HN0 3 werden evtl. durch Kohle zum 
Element reduzierte Schwermetalle fiber die Nitrate zu den in HC1 losl. 
Oxyden oxydiert. As wird zu H 3 As0 4 oxydiert und geht beim Glfihen unter 
H 2 0- und O-Verlust in As 2 0 3 fiber. Nach Aufnehmen mit verd. HC1 erhfilt 
man ein Filtrat, dessen Menge von der Art und Gr86e des verwendeten 
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Filters abh&ngt. Durchschnittlich erhait man ca. 3,5 cm 3 , so dafi fiir die 
Schwermetallprobe ca. 2,5 cm 3 iibrigbleiben, die ebensoviel 2 n-HCl ent- 
sprechen. Nach Zugabe der vorgeschriebenen 2 cm 3 Na-azetat ist die Losung 
deshalb immer noch mineralsauer, so dafi Fe, Ni und Zn, die neben Cu, 
Sn, Pb usw. als Verunreinigungen aus Gefafien und Geraten ebenfalls in 
Betracht kommen, nicht erfafit werden. Die Na-azetat-Menge sollte auf 3 cm 3 
erhoht werden. (In Art. 894 und 897, wo in analoger Weise auf Schwer- 
metalle gepruft wird, ist das Na-azetat richtig bemessen.) Es wird nur in 
, saurer Losung gepruft, weil in alkal. Losung bereits Eisenmengen an- 
gezeigt wiirden, die noch zugelassen werden miissen. 

Die weiteren Prufungen, die bei den einzelnen Extrakten und Tink- 
turen beschrieben werden, sind im allg. sehr mangelhaft und geniigen oft 
nicht einmal zur sicheren Identifizierung der betr. Praparate. In den 
meisten Fallen sind Aussehen, Geruch und Geschmack als die wichtigsten 
Kriterien zu werten. Von manchen Extrakten und Tinkturen, bes. alkaloid- 
haltigen, wird eine quant. Bestimmung der Gesamtwirkstoffe verlangt; 
doch fehlt in den meisten Fallen eine eindeutige qual. Identifizierung. 

Allg. wird versucht, die Trockenextrakte durch ihre Loslichlceit in 
Wasser oder Weingeist verschiedener Konsentration, die Fluidextrakte 
und Tinkturen durch ihr Verhalten auf Zusats von Wasser oder Wein- 
geist zu charakterisieren. Die infolge Anderung der Alkoholkonzentration 
auftretenden Trubungen und Failungen sind meist nicht spez’fisch, lassen 
aber doch oft Schlusse in bezug auf Gehalt an ather. 01, Harzen, Ballast- 
stoffen usw. zu. Ihren vollen Wert erhalten die Trubungsreaktionen jedoch 
erst durch die gleichzeitige Bestimmung des Alkoholgehaltes und des spez. 
Gew., da es moglich ist, dafi die verlangte Trubung trotz zu geringem Ge- 
halt an ather. 01, Harzen, Ball aststof fen usw. eintritt, wenn auch der 
Alkoholgehalt vermindert ist. Die Ph. lafit nur von Extr. Aurantii amari 
fluid, das spez. Gew. ermitteln; die Bestimmung des Alkoholgehaltes ist 
hauptsachlich bei einigen Tinkturen vorgeschrieben. 

In manchen Fallen wird mit FeCl a gepruft, wodurch bes. gerbstoff- 
haltige Praparate charakterisiert werden; aber auch bei andern Extrakten 
und Tinkturen kann das Verhalten gegen FeCl 3 wertvolle Aufschlusse 
geben, sei es als Identitatsreaktion auf phenolische Inhaltsstoffe, sei es 
als Reinheitsprufung auf fremde Gerbstoffe. 

Bei Fluidextrakten und Tinkturen, deren Wirkstoffe nicht quant, be- 
stimmt werden, lafit die Ph. meist den Trockenriickstand ermitteln. Wenn 
diese Bestimmung auch von gewissem Wert ist, so darf ihre Bedeutung 
doch nicht uberschatzt werden, und keinesfalls darf sie als Ersatz fur eine 
Wertbestimmung betrachtet werden. Wahrend ein zu geringer Trocken- 
ruckstand auf nicht vorschriftsgemafie Darstellung oder minderwertiges 
Ausgangsmaterial hindeutet; kann der Ph.-konforme Trockenriickstand 
allein nicht ohne weiteres als Garant fur ein gutes Pr8parat angesehen 
werden, weil einerseits eine Ausgangsdroge mit hohem Extraktstoffgehalt 
nicht unbedingt auch einen hohen Wirkstoffgehalt aufweisen mufi und 
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anderseits der Trockenriickstand kiinstlich erhdht sein kann. Ferner ist zu 
bedenken, dafi sich die Trockenriickstandsforderungen der Pb. oft auf 
nicht sehr umfangreiche Untersuchungen stiitzen, so dafi gelegentlich aus 
einer Ph.-konformen Droge nach der offiz. Darstellungsvorschrift Prfipa- 
rate mit zu geringem Trockenriickstand resultieren. Um fliissige Prfiparate 
mit einem bestimmten Trockenriickstand zu erhalten, mufi von Drogen mit 
bestimmtem Minimalgehalt an Extraktstoffen ausgegangen werden. In der 
Ph. fehlt jedoch die betr. Forderung bei den Drogen meistens. Sie sollte 
fur alle Drogen, aus denen die Ph. fliissige PrMparate mit bestimmtem 
Trockenriickstand bereiten 188t, aufgenommen werden. 


277. Extractum Aloes 

Ifauptbestaiidtcile: Oxymetkylaiithrachinonderivale (Aloin, Aloeemodiu und noch 
nicht krist. erhaltene Anthrachinonkorper). 

Darstcllung: Durch Mazerieren mit Azeton erhalt man ein Extrakt, 
das nach Untersuchungen von Kiefer (Diss. Basel 1925), an weiflen Mausen 
gepriift, wesentlich starker abfiihrend wirkt als das wass. Extrakt der 
Ph. H. IV. Die Aloe darf nicht fein zerkleinert werden; schon bei der vor- 
geschriebenen KorngroBe (II) klebt sie beim Versetzen mit Azeton stark 
zusammen. Die Extraktion kann durch Vermischen mit der gleichen Menge 
Sand etwas erleichtert werden. Da bei der Mazeration von Aloe die ein- 
zelnen Ausziige keine merklichen Unterschiede in der Zusammensetzung 
aufweisen, diirfen sie einzeln filtriert und nach teilweisem Eindampferi 
vereinigt werden, was bes. bei grofien Ansatzen eine willkommene Herab- 
setzung der benotigten Azetonmenge bedeutet, wenn man das Destillat 
der ersten Ausziige fur die 2. bzw. 3. Mazeration verwendet. Azeton siedet 
bei 55 - 56° und kann daher im Vakuum nicht ohne bedeutende Verluste 
destilliert werden. Man destilliert deshalb so lange bei gewohnl. Druck, 
als dies bei max. 60° moglich ist. Die zulassige Temp, ist wohl mit Riick- 
sicht auf die Wiedergewinnung des Azetons so hoch angesetzt worden. 
Beim Stehenlassen der Ausziige und bes. bei erhohter Temp, findet bei 
Luftzutritt eine Farbvertiefung von Gelb nach Orange statt; ob damit eine 
Anderung der Wirksamkeit einhergeht, ist nicht bekannt. Nach der 3fachen 
Mazeration bleiben hauptsSchlich dunkelgefarbte, amorphe, nicht nSher 
bekannte, nicht abfiihrende, aber zum Teil Leibschmerzen erzeugende 
Stoffe zuriick, die bei der Extraktion mit Wasser (Ph. H. IV) grofienteils 
ins Extrakt iibergehen wiirden. 

Priifung: Aloeextrakt ist in siedendem H 2 0 vollsthndig 16sl. Beim 
Erkalten entsteht ein Niederschlag von nicht nkher bekannten, gelben, 
harzartigen Stoffen. — Bromwasser, Borax, CuSO t : s. Art. 59. 

’ Anwendung: 0,03-0,2 g als auf den Dickdarm wirkendes Laxans, hauptskchlich 
in Pillen. 
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278. Extractum Aurantii amari fluidum 

Darstellung: Trotzdem die Ausbeute an ather. 01 durch Verwenden 
von konzentrierterem Weingeist wesentlich verbessert werden konnte, 
wird mit ca. 20gew.%igem Weingeist mazeriert, um ein rait Wasser klar 
mischbares Extrakt zu erhalten. Um die mitextrahierten Schleimstoffe 
mOglichst weitgehend zu entfernen, werden die vereinigten Maze rate an 
einem kiihlen Orte defakiert, durch Eindampfen konzentriert und nach 
Versetzen mit verd. Weingeist erneut defakiert. Beim Eindampfen geht 
natiirlich noch ein Teil des either. Oles verloren. 

Obschon die zugesetzte Weinsaure in erster Linie als Geschmacks- 
korrigens zu betrachten ist, wird sie bereits im Wasser des Menstruums 
gelost und nicht erst dem fertigen Extrakt zugefugt, wohl um nachtrag- 
liche Abscheidung von schwerlosl. Tartraten und mit Saure fallbaren 
Stoffen zu vermeiden. 

Nach der Ph.-Vorschrift bereitete Pomeranzenfluidextrakte weisen 
nicht immer den verlangten Trockenriickstand auf, weil von der Ausgangs- 
droge kein bestimmter Extraktstoffgehalt verlangt wird. Wenn dem 
Trockenriickstand wirklich solche Bedeutung zukommt, dafi sich seine 
Normierung rechtfertigt, so sollte das Fluidextrakt wie in Art. 297 und 
286 auf den verlangten Trockenriickstand eingestellt werden. 

Anwendung: 20 - 30 gtt. in Mixturen, Tropfen und Woinen als Stonachikuin; fer- 
ner als Geschmackskorrigens. 


279. Extractum Belladonnas 

Ilauptbestandteile: s. Art. 357. Bei Ph.-gemafier Darstellung gelingt es, das in der 
Ausgangsdroge enthaltene Hyoszyamin unveriindert zu erlialten, so dafi sein Gehalt ini 
Extrakt fiber 85®/» der Gesamtalkaloide betragen kann. Der Gesamtalkaloidgehalt 
(0,5 ®/») ist, verglichen mit demjenigen der Belladonnaextrakte der Pli. H. IV (t,5®/«) 
und anderer Arzneibucher, selir gering. 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit verd. Weingeist perkoliert. 
Es miissen ca. 2 TP. aufgefangen werden, bis bei der mit 5 cm’ ausgefiihr- 
ten Mayer-Probe (s. Art. 276) keine Fallung mehr entsteht. 

Zufolge der hohen Alkoholkonzentration des Menstruums werden be- 
trachtliche Mengen wachs- und harzartiger Stoffe sowie Chlorophyll extra- 
hiert. Zur Entfernung dieser Ballaststoffe wird der Auszug durch Ein- 
dampfen auf 200 T. und Kaltstellen defakiert, wobei durch geniigend langes 
Stehenlassen (min. 2 Tage) bei niedriger Temp, fur moglichst weitgehende 
Ausfallung zu sorgen ist. Um die im Niederschlag zuruckgehaltenen Alka- 
loide wieder zu gewinnen, mu 8 das Filter grundlich nachgewaschen wer- 
den. Dazu wird zweckmgfiig Wasser von ca. 5° verwendet, in dem Chloro- 
phyll und Harze weniger 16sl. sind als in w&rmerem Wasser. Das Filtrat 
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wird weiter konzentriert, erneut defakiert und nach Einstellen mit Zucker 
(s. Art. 276) zur Trockene eingedampft. Das Aufteilen der Defakation auf 
2 Phasen ist angesichts der bedeutenden Ballaststoffmengen notig, da die 
volumindsen Niederschlage sonst zuviel Alkaloide mitreifien. 

Belladonnaextrakt ist aufierordentlich hygroskopisch. Dies diirfte nach 
Ansicht von MUrki (Diss. ETH. 1945) hauptsachlich auf den bis 1% be- 
tragenden Gehalt an Cholin zuruckzufiihren sein. Ferner wurde gefunden, 
dafl die Beliadonnaextrakte um so starker hygroskopisch sind, je alkohol- 
reicher das zur Extraktion der Droge verwendete Menstruum war. 

Prtifung: Nach unsern Erfahrungen lost sich 1 T. Extrakt klar in 
1 T. H 2 0; die Forderung betr. Loslichkeit (1 T. in 8 T. H,0) konnte des- 
halb verschSrft werden. — Die Reaktion mit Mayer (auf Alkaloide) gelingt 
ohne Saurezusatz nicht. Die Losung muB wie in den meisten Fallen, wo mit 
Mayer gepruft wird, mit 1-2 gtt. verd. HC1 R. angesauert werden. Bei 
Tinct. Belladonnae schreibt die Ph. sogar 0,5 cm* vor. Bei Extr. und Tinct. 
Hyoscyami fSllt die Reaktion dagegen meist schon ohne Saurezusatz positiv 
aus, nach Zusatz von 1-2 gtt. verd. HC1 R. jedoch im allg. deutlicher, wSh- 
rend die entstehende Triibung bei 0,5 cm* verd. HCl R. nur sehr schwach 
ist. Bei einer Bilsenkrauttinktur fanden wir ohne Saurezusatz keine Tru- 
bung. Am besten wurde in alien Fallen ein Zusatz von 1-2 gtt. verd. 
HCl R. vorgeschrieben. — Gehaltsbestimmung : s. S. 91. — In der an die 
Gehaltsbestimmung angeschlossenen qual. Priifung werden die Solanaceen- 
alkaloide durch die sehr empfindliche Vitali-Reaktion nachgewiesen. 
Hyoszyamin sollte als Hauptalkaloid an erster Stelle genannt werden- 
Skopolamin, das dieselbe Reaktion gibt, ist als Inhaltsstoff meist nicht vor- 
handen. — Als weitere Id.-Reaktion ware der Nachweis des /i-M ethyl - 
askuletins zu nennen, dessen ammoniakal. Losung intensive, blaugriine 
Fluoreszenz zeigt. Dieser Stoff findet sich auch in Semen Stramonii; da- 
gegen fehlt er in Fol. Hyoscyami und Herba Hyoscyami mutici und ge- 
stattet daher eine Unterscheidung von Extr. Hyoscyami. 

Anwendung: Als beruhigendes, schmerzstillendes und die Reflexerregbarkeit 
herabsetzendes Mittel bei alien Krampfzustanden der Bauchorgane; ferner bei spasti- 
scher Obstipation. 0,01-0,1 g pro dosi in Suppos., Pillen, Tabl. und Pulvern; auOerlicli 
als Ungt. Belladonnae. 


280. Extracium Cinchonae 

Die auf den Alkaloidgehalt bezogene Gehaltslimite von ± 1 »/o ist filr ein Trocken- 
extrakt zu eng, da allein der gestattete Feuchligkeitsgehalt bereits diese Schwankungen 
verursachen kann. Ein Extrakt mit 19,5- 20,5 •/• Alkaloiden wiirde u. E. den praktischen 
Anforderungen geniigen. 

Ilauptbestandteile: s. Art. 221. Die Alkaloide liegen grofienteils als Formiate vor. 
Das Extrakt enthSlt relativ wesentlich weniger Gerbstoffe als die Droge. Biichi , Pharm. 
Acta Helv. 7, 375 (1932), fand in einem Extrakt 5,5 »/ a Gerbstoffe. 
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Darstellung: Fiir die Darstellung des Chinatrockenextraktes sind fol- 
gende Gesichtspunkte mafigebend: Sowohl die Alkaloide als auch die 
Gerbstoffe sollen moglichst vollstandig ins Extrakt gelangen, und dieses 
soil als Stammextrakt zur Darstellung weiterer Praparate in stark verd. 
Weingeist oder sogar Wasser losl. sein. Da die Alkaloidsalze und die freien 
Gerbstoffe in Wasser., die Alkaloidbasen und Alkaloidtannate in Weingeist 
loslich sind, kann nur mit einem Weingeist-Wasser-Gemisch eine einiger- 
mafien befriedigende Ausbeute erreicht werden. Die beste Alkaloidaus- 
beute wird mit ca. 70gew.%igem Weingeist erhalten; doch ist dabei die 
Gerbstoffextraktion schlecht. Die besten Resultate liefert etwas verdunn- 
terer Weingeist mit Zusatz von Saure, die die Alkaloidtannate zu leichtlosl. 
Salzen und den entspr. Gerbstoffen umsetzt. Von vielen verschiedenartig 
zusammengesetzten Extraktionsfliissigkeiten hat sich, auch nach den Unter- 
suchungen von Biichi und Fuchs, Pharm. Acta Helv. 17, 1 (1942), das Men- 
struum der Ph. am besten bewahrt. Es enthalt ca. 42,5 Gew.% (ca. 50 Vol.%) 
Alkohol und 1% Ameisensaure, die sich langsam mit Alkohol verestert 
(vgl. Art. 872), wobei bei gewohnl. Temp, nach etwa 12 Tagen ein Gleich- 
gewicht mit ca. % freier und */•{ veresterter Ameisensaure erreicht wird. 
Schon nach 24 h ist ein betrachtlicher Teil verestert. Ameisensaure eignet 
sich zum Ansauern des Menstruums sehr gut, weil sie eine recht starke 
SSure ist und zufolge ihrer Leichtfliichtigkeit beim Eindampfen der Ex- 
traktbruhe nicht so stark konzentriert wird wie z. B. HC1. 

Nach Biichi und Feinstein, Pharm. Acta Helv. 11, 339 (1936), ist hier 
die «okonomische Extraktion> empfehlenswert, d. h. man gewinnt nur 

4 TP., wodurch ca. 86% der Alkaloide extrahiert werden. Bei der mit 
0,1 cm a Perkolat ausgefiihrten Mayer-Probe (s. Art. 276) entsteht erst nach 

5 TP. keine Failung mehr. Der mit der Prefiflussigkeit vereinigte Auszug 
wird durch Eindampfen vom groliten Teil des Alkohols und der iiber- 
schiissigen Ameisensaure befreit. Nach Zusatz von 35 T. Weingeist und 
165 T. Wasser enthalt die Flussigkeit ca. 10 Gew.% Alkohol. Durch diese 
Verminderung des Alkoholgehaltes und Kaltstellen werden in Wasser 
schwer 18sl. Ballaststoffe, aber auch viele wertvolle Alkaloidtannate aus- 
gefailt. Durch Auswaschen des Niederschlages mit ameisensaurehaltigem- 
Weingeist-Wasser-Gemisch wird nur ein kleiner Teil der ausgefailten Alka- 
loide wiedergewonnen. Nach Konzentrieren auf 100 T. wird erneut defa- 
kiert, wobei noch einmal Alkaloide ausfallen, so dafi der Alkaloidverlust 
bei beiden Defakationen zusammen 20 - 30% betragt. Das Filtrat wird mit 
Zucker eingestellt (s. Art. 276) und zur Trockene verdampft. 

Priifung: Mayer: Auf Alkaloide. — FeCl 3 : Auf Chinagerbstoffe. — 
NH S gibt mit Chinagerbstoffen in grofier Verdunnung rotlichgelbe Farbung. 
Beim Stehen der alkal. L6sung entstehen durch Oxydation Chinarote (Phlo- 
baphene). — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: Als Tonikum zu 0,05-0,15 g 3mal tgl. in Pillen. HauptsUehlich zur 
Darstellung der offiz. Prfiparate. 
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281. Extractum Cinchonae fluidum 

Darstellung: Zur Erhohung der Haltbarkeit (Verhinderung vonNieder- 
schlagsbildung) werden 10% Qlyzerin zugesetzt. 

Prttfung: s. Art. 280. 

Anwendimg: Als Tonikum, 0,1 -0,5 g 3mal tgl. in Tropfen und Mixturen. 


282. Extractum Cocae fluidum 

Hauptbestandteile: s. Art. 360. Schon bei der Darstellung des Trockenextraktes fin- 
det teilweise Verseifung der Alkaloide statt, so dafi dieses relativ mehr Verseifungs- 
produkte, bes. Benzoylekgonin und Ekgonin, enthalt als die Droge. Im Fluidextrakt 
und in der Tinktur schreitet die Verseifung beim Lagern weiter. 

Darstellung: Da die fliissigen Kokazubereitungen infolge Verseifung 
der Alkaloide ihre Wirksamkeit nach und nach verlieren, stellt man ein 
Trockenextrakt mit einem Alkaloidgehalt von 3,5% dar, aus dem das Fluid- 
extrakt und die Tinktur in kleinen Mengen, je nach Bedarf, durch Auflosen 
bereitet werden konnen. Beim Eindampfen zur Trockene findet zwar teil- 
weiser Abbau der Alkaloide statt; das Trockenextrakt ist dann aber un- 
beschrankt haltbar, so dafi die frisch durch Auflosen bereiteten Praparate 
wesentlich wirksamer sind als langere Zeit gelagerte, direkt ohne Ein- 
dampfen dargestellte Fluidextrakte Oder Tinkturen. 

Das Drogenpulver wird mit verd. Weingeist perkoliert. Es miissen im 
ganzen ca. 3 TP. aufgefangen werden, bis bei der mit 2 cm 3 ausgefiihrten 
Mayer-Probe (s. Art. 276) keine Fallung mehr entsteht. Hier ist das geson- 
derte Auffangen und Eindampfen des Nachlaufes bes. wichtig, da die Wirk- 
stoffe sehr thermolabil sind. Die hohe Alkoholkonzentration ist notwendig, 
um die Extraktion der Schleimstoffe moglichst zu verhindern. Dadurch ge- 
langen aber reichlich Fette, Harze und Chlorophyll ins Perkolat, die durch 
Eindampfen des defdkierten Auszuges, Aufnehmen in sehr verdiinntem 
Weingeist, Ausschiitteln mit Bolus und DefSkieren bei niedriger Temp, 
entfernt werden miissen. Es ist wahrscheinlich, dafi bei der KlSrung mit 
Bolus auch Alkaloide adsorjbiert werden und verloren gehen. Das unter 
Nachwaschen des Filters erganzte Filtrat wird nach Einstellen mit Zucker 
(s. Art. 276) zur Trockene verdampft. 

Da das Trockenextrakt 3,45 - 3,55% Alkaloide enthalt, resultiert beim 
AuflSsen von 28,5 T. Trockenextrakt in 71,5 T. Weingeist-Wasser-Gemisch 
theoretisch ein Fluidextrakt mit einem Alkaloidgehalt von 0,98-1,01%. 
Die Ph. gestattet vemiinftigerweise eine etwas groflere Limite, namlich 
0,95-1,05%. 

Prttfung: Durch Zusatz von wenig H 2 0 bzw. Weingeist wird auf ge- 
nttgende Defttkation gepriift. Mit mehr Weingeist gibt bes. der zum Ein- 



341 


stellen verwendete Zucker Triibung. — Mayer: Auf Alkaloide. — Gehalts- 
bestimmung: s. S. 91. 

Amvendung: Als Tonikum, Nervinum und Stomachikum, 0,5-2 g 3mal tgl. in 
Tropfen und Weinen. 


283. Extractum Colae 


Hauptbestandteile: Das Kolaextrakt der Ph. H. V, aus getrockneten, nicht stabili- 
sierten Kolanussen bereitet, enthalt den grdbten Teil der Purinbasen frei und daneben 
viel Kolarot, das dem Exlrakt die dunkle Farbe verleiht. Den Kolapriiparaten der 
Ph. H. V fehlt deshalb die durch die Koffein-Oerbstofl-Verbindungen bedingte toni- 
sierende Wirkung der frischen Kolaniisse weitgehend. Das Extrakt sollte aus vor dem 
Trocknen stabilisierten Sameu dargestellt werden (vgl. Art. 784). 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit ca. 42,5gew.%igem Wein- 
geist (ca. 50 Vol.%) perkoliert, wobei es wichtig ist, den Nachlauf geson- 
dert aufzufangen und einzudampfen, um die Hauptmenge der Kolagerb- 
stoffe nicht allzulange erhohter Temp, aussetzen zu miissen. Zur Fest- 
stellung der hinreichenden Extraktion sollte auf die Hauptwirkstoffe, Kof- 
fein und Theobromin, gepriift werden, da der Geritch und der Geschmack 
des Perkolates nicht ausgesprochen genug sind, um als Maf fiir den Ex- 
traktionsgrad dienen zu konnen. Die fiir Alkaloiddrogen vorgescliriebene 
Mayer-Probe kommt hier nicht in Betracht, weil die Purinbasen mit Mayer 
nicht fallbar sind. Nach Blitz, Pharm. Acta Helv. 20, 363 (1945), verfahrt 
man unter Verwendung von Kaliumhexajodobismutat* folgendermafien: 

0,4 cm 3 des zuletzt ablaufenden Perkolates werden in einem Porzellanschalchen 
auf dem Wasserbade zur Trockene verdampft. Der Ruckstand wird mit 2,5 cm 3 heifiem 
Wasser libergossen und darin wenn liotig mit Hilfe eines Glasstabchens verteilt. Nach 
1 min wird das Schiilchen vom Wasserbad entfernt. Die erkaltete Mischung wird mit 
1 gtt. konz. H2SO4 versetzt und wenn notig durch ein kleines, angefeuchtetes Filter 
filtriert. Die Extraktion der Purinbasen ist hinreichend, wenn in der Fliissigkeit auf 
Zusatz von 1 gtt. Kaliumhexajodobismutat keine orangefarbige Flillung mehr, sondern 
hochstens noch eine schwach gelbe Triibung entsteht. 

Im ganzen miissen ca. 4 TP. aufgefangen werden. Der Auszug wird 
durch Eindampfen des Nachlaufes konzentriert und bei niedriger Temp. 
defSkiert. Das Filtrat wird nach Einstellen mit Zucker (s. Art. 276) zur 
Trockene verdampft. 

Der Gehalt des nicht eingestellten Extraktes an Purinbasen hangt vom 
Purinbasen- und Extraktstoffgehalt der Droge ab. Zur Zeit der Ph.-Bear- 


* Kaliumhexajodobismutat (= verbessertes Dragendorff-Reagens) : Wismutnitrat 
12,1 g, Kaliumjodid 24,9 g, Glyzerin 40 cm 3 , Wasser ad 100 cm 3 . 

Das Wismutnitrat wird in einer Reibschule mit wenig Glyzerin gut verrieben und 
die Verreibung nach und nach in die Losung des Kaliumjodids in der gleichen Menge 
Wasser gegeben. Die Schale wird mit dem ReBt des Glyzerins nachgespiilt. Dann wird 
mit dem Rest des Wassers auf 100 cm 3 aufgeftillt. 
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beitung wurden stets Extraktausbeuten von 10 - 12% erhalten, so dafl die 
Extrakte meist fiber 15% Purinbasen enthielten. Seit ca. 1933 kommen nun 
Kolantisse in den Handel, die (evtl. zufolge anderer Trocknungsart) bedeu- 
tend hohere Extraktausbeuten liefern, so daB die Extrakte nur noch 
10-12% Purinbasen enthalten. Deshalb wird das Extrakt jetzt auf 10% 
Koffein + Theobromin eingestellt, wahrend die Erstdrucke der Ph. H. V 
ursprfinglich 15% verlangten. 

Priifung: Auf Zusats von H 2 0 zur Extraktlosung scheidet sich bes. 
Kolarot aus. — Gehaltsbestimmung : s. S. 91. Nach dem Wagen werden die 
Purinbasen mit der Murexid-Probe identifiziert (s. S. 49). Ober eine zu- 
verlassigere Gehaltsbestimmung s. Muhlemann und Tobler, Pharm. Acta 
Helv. 21, 65 (1946). 

Anwendung: Dezigrammweise in Pillen, Granulaten, Mixturen und Weinen als 
Stimulans und Tonikum. 


284. Extractum Colae fluidum 

Priifung: s. Art. 283. 

Veranderlichkeit: Auch gut defakiertes Fluidextrakt gibt beim Aufbewahren einen 
Niederschlag von Gerbstoffoxydationsprodukten (Kolarote), die viel Wirkstoffe mit- 
reifien; das Fluidextrakt soil deshalb nur in kleinen, dem Verbrauch angepafiten Men- 
gen hergestellt werden. 

Anwendung: Grammweise als Tropfen Oder in Mixturen als Stimulans und 
Tonikum. 


285. Extractum Colocynthidis 

Darstellung: Obschon die fein zerkleinerte Droge (III) nicht als Pulver 
bezeichnet wird, sind sinngemafi die von den Samen befreiten Koloquinten 
zu verwenden (vgl. Art. 389). Auch die Angabe der deutschen Ausgabe 
1941 der Ph., wonach 1 T. Extrakt ca. 3,3 T. Koloquinten entspricht, be- 
zieht sich auf die samenfreie Droge. 

Die Droge wird durch doppelte Mazeration extrahiert. Durch die 
zweite, mit starker verd. Weingeist durchgeffihrte Mazeration, die in den 
meisten Arzneibtichern, so auch schon in der Ph. H. II vorgeschrieben ist, 
sollen nach Komm. DAB. 6 Gummi- und Schleimstoffe extrahiert werden 
mit der Absicht, dem Harz und Kolozynthin ein geeignetes Vehikel zu 
geben, um ein gut eintrocknendes Extrakt zu erhalten. 

Priifung: Konz. H 2 S0 4 : Farbreaktion des Kolozynthins. 

Anwendung: 0,005-0,05 g als Drastikum in abfiihrenden Pillen. 
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286. Extractum Condurango fluidum 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit 23gew.%igem Weingeist per- 
koliert, wodurch das Kondurangin gut extrahiert wird. Beim Konzentrieren 
durch Eindampfen des Nachlaufs und Aufnehmen des Riickstandes mit 
demselben Losungsmittel wird aber des geringen Alkoholgehaltes wegen 
ein betrSchtlicher Teil des Kondurangins zusammen mit sauren Harzen aus- 
gefallt. Durch teilweise Neutralisation soli das saure Harz in Losung ge- 
tialten und damit der Konduranginverlust verkleinert werden, was jedoch 
nur in unbefriedigendem Mafie erreicht wird. Biichi und Gantner, Pharm. 
Acta Helv. 17, 304 (1942), konnten durch Perkolation mit dem vorgeschrie- 
benen Menstruum 94,1% des in der Droge enthaltenen Kondurangins 
extrahieren; nach dem Aufarbeiten betrug jedoch die Ausbeute im fertigen 
Fluidextrakt nur noch 43,9%. Sie empfehlen daher die Vorschrift von 
Hiir strom, die eine Konduraginausbeute von 89,1% ergab. 

Nach Harstrom werden nur 65 T. Vorlauf gewonnen, und der zur Trockene ver- 
dampfte Nachlauf wird nicht mit 23gew.°/ 0 igem Weingeist, sondern iin Gemisch des 
Vorlaut’s init so viel Weingeist aufgenommen, dafi 100 T. erhalten werden. Dieses star- 
ker alkoholhaltige Fluidextrakt wird dann ohne Neutralisation 5 Tage bei max. 5° 
mazeriert und defakiert und nachher mit einem Gemisch von gleichen Teilen Weingeist 
und Wasser auf 100 T. erganzt. 

Anstatt auf 15% Trockenriickstand wiirde besser auf einen bestimm- 
ten Kondurangingehalt eingestellt. 

Prufung: Da das Extrakt nur zur Halfte neutralisiert wird, reagiert es 
noch schwach sauer. — Durch viel Weingeist werden hauptsSchlich Schleim- 
und Gummistoffe ausgefallt. — Zur Prufung auf einen Mindestgehalt an 
Kondurangin, das stark schaumt, wird wie bei den Saponindrogen und 
-praparaten die Schaumring probe angestellt (s. Art. 228); zur eigentlichen 
Wertbestimmung sollte der Kondurangingehalt ermittelt werden (vgl. Art. 
224). — Die Mischung von 1 cm 3 Fluidextrakt 4 - 4 cm s H„0 ist nur sehr 
schwach getrubt oder klar; beim Aufkochen scheidet sich das in der WSrme 
schwerer losl. Kondurangin zusammen mit Harzen aus. Beim Erkalten geht 
es teilweise wieder in Losung und kann im Filtrat mit Gerbsaure gefallt 
werden. — Der Trockenriickstand des frisch bereiteten Fluidextraktes be- 
tr3gt im allg. 17-18%; er nimmt jedoch beim Lagern infolge von Aus- 
scheidungen ab. 

Ainvcndiin^: liinal tgl. 20-40 gtt. als Stomarhikuni. 


287. Extractum Digitalis 

Hauptbestandteile: NSch Untersuchungen von Lehner (I)iss. ETH. 1045) f'elion die 
Wirkstoffe durch die Mazeration der Droge mit Wasser und anschliettend mit verd. 
Weingeist nahezu quant, in LOsung. Jedoch findet wfihrend der iangen Mazeration?:- 
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und DefSkationszeit eia merklicher Abbau der Glykoside statt, so da8 das durch 
Def&kation gereinigte Gesamtmazerat nur noch ea. 80®/o des Wirkungswertes der Aus- 
gangsdroge aufweist. Ein weiterer Wirkungsabfall bis auf ca. 50 Vo desjenigen der ver- 
wendeten Droge tritt beim Eindampfen der Ausziige auf. Man muB deshalb annehmen, 
dafi das Prhparat zum kleinsten Teil die Pri mil r glykoside Purpureaglykosid A und B 
und Gitalin enth&lt, dafiir hauptsachlich deren Abbauprodukte, die etwas stabileren 
Glykoside Digitoxin und Gitoxin, sowie die Genine Digitoxigenin, Gitoxigenin und 
Gitaligenin. 

Die Saponine werden quant, ins Extrakt (ibergefUhrt, was kaum als Vorleil zu 
werten ist, da sie Reizwirkungen auf die Magenschleimhaut und bei rektaler Verab- 
reicbung auf das Rektum zur Folge haben konnen. Eine bessere Resorption der Glyko- 
side wird, wie neuere Untersuchungen zeigten, durch die Anwesenheit von Saponinen 
nicht erzielt. Zwar kann durch artfremde Saponine, z. B. Primulasaponin, die Resorption 
bei oraler Verabreichung deutlich verbessert werden; dieser Effekt konnte aber mit 
den arteigenen Saponinen Digitonin und Gitonin nie erzielt werden. 

Darstellung: Das zur Extraktion verwendete Wasser muB ausgekocht 
werden, da sonst der geloste Sauerstoff durch Vermittlung der Blatt- 
fermente oxydierend einwirkt und sofortige Braunfarbung der Droge be- 
wirkt. Das Mazerationswasser ist so knapp bemessen, dafi es bei der 
Quellung der Droge sofort vollstandig aufgesogen wird, so dafi ein halb- 
festes Gemisch entsteht, das sich nur schwer durchmischen lafit. Dies gilt 
auch fiir die nachfolgenden Mazerationen mit stark verdunntem Weingeist. 
— Deffikation der stark wasserhaltigen Ausziige auf Eis wahrend mehrerer 
Tage eignet sich als Reinigungsverfahren fiir Glykosidpraparate denkbar 
schlecht. Einmal sind die sehr hydrolyseempfindlichen Glykoside lSngere 
Zeit der Einwirkung von Wasser und org. Siiuren ausgesetzt, und ander- 
seits ist der Reinigungseffekt je nach Droge und aufieren Umstanden sehr 
verschieden, so dafi das Gewicht des Trockenextraktes nicht immer i/ { des- 
jenigen der Droge betragt. Die Filtration der defakierten Auszuge bietet 
meistens Schwierigkeiten. Klare Filtrate ergibt die Filtration durch Jenaer 
Glasfilter G4 bei sehr schwachem Unterdruck. 

Prfifung: Ldslichkeit: Nach der Vorschrift der Ph. dargestellte Extrakte 
erfhllen die Forderung nicht. Es entsteht eine stark triibe Losung, die bald 
ausflockt. Extrakte des Handels, welche die geforderte Loslichkeit auf- 
weisen, sind, wie aus den Untersuchungen von Lehner hervorgeht, nicht 
nach der Ph.-Vorschrift dargestellt. — Fur die Id.-Reaktion mit FeCl , + 
konz. H 2 S0 4 in Eisessig nach Keller-Kiliani ( 9 . Art. 361) werden die Gly- 
koside mit CHClg aus der wdss. Losung ausgeschuttelt, nachdem die Sapo- 
nine und ein Teil der Ballaststoffe mit Bleiessig ausgefdllt wurden. — Als 
wichtigste Priifung sollte die hiologische Wertbestimmung aufgenommen 
werden (vgl. Art. 361). Die Wirksamkeit des nach Vorschrift der Ph. her- 
gestellten Extraktes ist starken Schwankungen unterworfen, da nicht nor- 
miertes Ausgangsmaterial verwendet wird und die Verluste wahrend der 
Darstellung und Aufbewahrung verschieden grofi sein konnen. 

Anwendung: In Pillen und Suppos., 0,02 - 0,06 g pro dost wie Folium Digitalis. 
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288. Extractum Faecis 

Hefetrockenextrakt ist kein eigentliches Extrakt im Sinne der in 
Art. 276 gegebenen Definition, sondern ein Gemisch von Extraktstoffen der 
Hefe und Abbauprodukten des Hefeeiweifies mit Trockenhefe. 

Darstellung: Durch Erhitzen von Prefihefe mit HC1 auf 100° wird das 
Hefeeiweifi hydrolysiert, und die Fermente sowie der grofite Teil der Vita- 
.mine werden zerstort. Dieser Prozefi wird, bes. im grofien, mit Vorteil in 
sSurefesten Autoklaven mit geringem Uberdruck ausgefiihrt. Nach Neu- 
tralisieren bis zur schwach sauren Reaktion und Verdunnen mit Wasser 
(an Stelle des vorgeschriebenen dest. Wassers kann ohne Nachteil Trink- 
wasser verwendet werden) wird die wass., triibe Losung, die hauptsSchlich 
Hydrolysenprodukte des Hefeeiweifies enthalt, durch Dekantieren und Ab- 
nutschen vom ungelosten Riickstand (Zellwande usw.) getrennt und auf Eis 
defakiert. Das Abnutschen kann Schwierigkeiten bereiten, weil die feine 
Aufschwemmung die Filter rasch verstopft; es ist deshalb wichlig, sorg- 
faltig zu dekantieren. Nach dem Defakieren der vereinigten Ausziige wird 
bis zur dickflussigen Konsistenz eingedampft und vor dem vollstandigen 
Trocknen mit Trockenhefe vermischt. Ein bestimmtes Mengenverhaltnis 
zwischen Prefihefe und zuzufiigender Trockenhefe kann nicht angegeben 
werden, weil der Wassergehalt der Prefihefe stark schwankt. Dagegen 
konnte in einer Probe des teilweise eingedampften Extraktes der Trocken- 
riickstand bestimmt und die zuzufiigende Menge Trockenhefe darauf be- 
zogen werden. Die Ph. verzichtct auf diese Komplikation, weil an ein 
Pillenkonstituens in bezug auf Konstanz der Zusammensetzung nicht so 
hohe Anforderungen gestellt werden wie an ein wirkstoffhaltiges Extrakt. 
Die Trockenhefe ermoglicht das vollstandige Trocknen des ohne Zusatz 
sehr hygroskopischen Extraktes und erhoht gleichzeitig die Zerfallbarkeif 
der daraus bereiteten Pillen. 

Priifung: Die Garprobe ist sehr wichtig, weil das Extrakt fur die 
Verwendung als Pillenkonstituens fermentfrei sein mufi. Nicht zerstorte 
Invertase wiirde den Zucker hydrolysieren, und der entstandene Invert- 
zucker wiirde durch Zymase unter C0 2 -Entwicklung vergoren. Andere, 
durch die GSrprobe nicht erfafibare Fermente, z. B. Oxydasen, durfen auch 
nicht anwesend sein; doch kann angenommen werden, dafi in einer nicht 
vergarenden Hefe auch die andern Fermente zerstort sind. 

Anwendung: HauptsSchiich als Pillenkonstituens. 


289. Extractum Fellis Bovis 

Hauptbestandteile : s. Art. 317. Das Extrakt enthalt durchschnittlich ca. 50 »/, Qal. 
lensSuren. 
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Darstellung: Die Rindergalle, die in frischem Zustand eine gelbbraune 
bis dunkelbraungriine, klare oder hochstens schwach getriibte, eigenartig 
riechende Fliissigkeit darstellt, enthfilt EiweiB- und Schleimstoffe, die 
durch Weingeistzusatz ausgefallt werden. Die durch Dekantieren und Aus- 
waschen des Niederschlages erhaltene Losung wird bei niedriger Temp. 
defSkiert, nach Abdestillieren des Weingeistes mit Milchzucker eingestelll 
und zur Trockene verdampft. Beim Einstellen mit Milchzucker ist zu be- 
denken, daB das fertige Extrakt ca. 3% Feuchtigkeit enthalt. Der durch 
analytische Bestimmung ermittelte (feuchtigkeitsfreie) Trockenriickstand 
ist somit nur auf ca. 9,7 T. zu erganzen. Das Eindampfen mufl sorgfaltig 
iiberwacht werden, da die Extraktbriihe stark schSumt. 

Priifung: Die Farbreaktion mit konz. H^SO^ entspricht der Pettenkofer- 
schen Reaktion auf Gallensaure, bei der noch Rohrzucker zugesetzt wird. 
Dieser Zusatz ist hier entbehrlich, weil das Extrakt Milchzucker enthalt. 

Anwendung: Als Cholagogum, 0,3 -0,6 g in Pilleti und Cachets bei Erkrankungen 
der Gallenwege, Dyspepsien, Obstipation. 


290. Extractum Ferri pomati fluidum 


Darstellung und Hauptbestandteile: Durch Erwarmen mit frischem 
Apfelprefisaft wird das frisch gefallte Fe(OH) 3 (s. Art. 320) haupts3chlich 
mit Apfels8ure umgesetzt und geht als braunes Fe(III)-malat in Losung. 


ClI(OH)COOH 

8 | f 2 Fe (OH)a 

CHjCOOH 


(’H(OII)COO 

CHaCOO 


Fea + 6 H,0 


Die gleichzeitig entstehenden Eisen-Gerbstoff-Verbindungen bedingen die 
grunschwarze Farbe des Extraktes. Ferner gelangen hauptsachlich Fruk- 
tose, Glukose und Sacharose als Apfelsaftbestandteile ins Extrakt. Zur 
Einstellung auf einen Gehalt von 1 % Fe muB der Fe-Gehalt bestimmt wer- 
den, weil bei der Darstellung des Fe(OH)., Verluste eintreten. Das auf 
80 T. eingedampfte Extrakt enthalt ca. 1 T. Fe (10 T. Ferrum sesquichlor. 
sol. = 1,03 T. Fe), so daB noch je ca. 10 T. Glyzerin und Weingeist zugefiigt 
werden miissen, die die Haltbarkeit des Extraktes erhohen. 

Zur Gewinnung des ApfelpreBsaftes diirfen nur reife, nicht gelagerte, 
saure Apfel verwendet werden. Unreife Apfel enthalten weniger Zucker, da- 
fflr mehr Pektinstoffe, die das Fluidextrakt bis zum Gelatinieren'verdicken 
konnen. Zudem geben sie schlechtere Saftausbeute. Beim Lagern der 
Apfel wird die Apfelsaure teilweise zu Bernsteinsaure reduziert, die ein 
schwerlosl. Fe(III)-succinat bildet. Der frisch gepreBte Saft mufi sofort zu 
Extrakt verarbeitet werden, damit er nicht gSrt. Aus demselben Grand e 
wird er nach dem Vermischen mit Fe(OH) s einmal aufgekocht. 
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Priifung: Die Klarldslichkeit wird haupts&chlich durch Ferrisuccinat 
(bei der Darstellung aus gelagerten Apfeln Oder bei der Aufbewahrung 
entstanden) beeintrachtigt. — Auf freiem Feuer eiiigedampftes Extrakt 
kann brenzlig schmecken. — Auf As und fremde Schwermetalle: s.Art. 276. 
Das Fe ist im Gliihriickstand als Fe,0 3 , in der salzsauren Losung als 
FeCl 3 enthalten. Durch Eindampfen der konz. salzsauren Losung auf 1 cm’ 
und Ergfinzen mit H 2 0 auf 5 cm 3 wird die HCl-Konzentration wesentlich 
herabgesetzt, was fur die Schwermetallpriifung erforderlich ist. Des FeCl 3 
Wegen kann nicht nach den allg. Methoden gepriift werden. Man verfShrt 
deshalb wie in Art. 327; doch wird auf fremde Schwermetalle nur in 
ammoniakal. Losung gepriift. 

Gehaltsbestimmung : Der dunklen Farbe wegen kommt hier eine Titra- 
tion ohne Zerstorung der org. Substanz wie z. B. in Art. 253 nicht in 
Betracht. Das Fluidextrakt wird deshalb verdampft und vorsichtig ver- 
ascht. Die Asche wird dann bis zur Kohlefreiheit unter Befeuchten mit 
konz. HN0 3 gegliiht. Durch die Behandlung mit HN0 3 wird die Veraschung 
erleichtert und evtl. reduziertes Fe zu Fe(lII) oxydiert. Das schlieBlich 
zuriickbleibende Fe,0 3 wird mit HC1 umgesetzt, und in der erhaltenen 
Losung von FeCl 3 wird der Fe-Gehalt wie in Art. 327 bestimmt. 

Anwendung: 20-50 gtt. niehnnals tgl. nach deni Essen als mildes Eisenpriiparat; 
hauptsachlich zur Darstellung der offiz. Praparate. 


291. Extracium Fiiicis concentratum 

Das fettfreie Rolifilizin ersetzt das dickfliissigo, sirh leiclil entmischende und 
schlecht haltbare ather. Farnwurzelcxtrakt der friihern Arzneibileher. 

Darstellung: Die frisch gepulverte Droge wird sofort in den Perkolator 
gebracht und mit Ather bedeckt, um Oxydation der empfindlichen Inhalts- 
stoffe moglichst zu verhindern. An der Luft wird das gelbgriine Pulver 
rasch braun. Befeuchten des Pulvers vor dem Einfiillen in den Perkolator 
kommt der Fliichtigkeit des Athers wegen nicht in Betracht und ist auch 
gar nicht notig, da eine Quellung der Droge mit Ather nicht moglich ist. 
Der Fliichtigkeit des Athers wegen miissen Perkolator und Vorlage gut 
verschlossen und nur je mit einer kleinen, dem Druckausgleich dienenden 
Offnung versehen sein. Die Vorschrift, die Perkolation fortzusetzen, bis 
10 cm 3 des Perkolates keinen wagbaren Riickstand hinterlassen, kann des 
hohen Atherpreises wegen nicht befolgt werden. Es geniigt zu perkolieren, 
bis das Perkolat nur noch schwach griingelb gefarbt erscheint. Die mit- 
extrahierte, sehr feine StSrke setzt sich leicht zu Boden, so da8 der groBte 
Teil des Perkolates klar abgegossen werden kann. Um die beim Filtrieren 
unvermeidlichen Atherverluste moglichst auszuschalten, empfiehlt es sich, 
den durch StSrke getriibten Teil des Perkolates gesondert zu konzentrieren, 
dann zu filtrieren und mit dem Rest des Perkolates, der nicht filtriert wird, 
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zu vereinigen. Der konz. ather. Auszug enthait aufier Rohfilizin sehr viel 
Fett und den griinen Farbstoff, von denen das Rohfilizin durch Aus- 
schiitteln mit Ba(OH) 2 -Losung abgetrennt wird. Die phenolischen Wirk- 
stoffe gehen als Ba-Phenolate in w&ss. Losung und werden nach Abtrennen 
der fither. Phase durch Ansauern wieder freigesetzt. Das ausgefailte Roh- 
filizin wird durch wiederholtes Ausschiitteln in Ather aufgenommen. Die 
ather. Losung wird durch Ausschiitteln mit Wasser entsauert, mit Na 2 SO, 
entwassert und eingedampft, wobei dank der Fluchtigkeit des Athers miihe- 
los ein sehr leichtes, trockenes Praparat erhalten wird. 

Da Ba(0H) 2 immer mehr oder weniger BaC0 3 enthait und sich zudem 
mit dem im Wasser gelosten C0 2 zu BaCO s umsetzt, lost es sich in Wasser 
nicht klar, und die Losung muB filtriert werden. Es ist darauf zu achten, 
dafi die Losung geniigend Ba(OH), enthait, um alles Rohfilizin aufnehmen 
zu konnen. 

Die Verwendung von Ba(0II) 2 als Base gelit aul die fiir die Prttfung der Droge 
verwendete Fromme sche Methode zur Rohfilizinbestimniung zuriick. Ba(OH) a bielet vor 
andern Basen den Vorteil, dafi es wasserlosl. ist und doch das Fett des Extraktes nicht 
merklich verseift. Nach Untersuchungen von Miihlemann und Kdsermann , Pharm. Acta 
Helv. 17, 154 (1942), werden aber die Wirkstoffe in der alkal. Losung verandert und 
verlieren dabei einen betrachllichen Teil ihrer Wirksamkeit. Das Ba(OH) 2 sollte daher 
durch MgO ersetzt werden, das, wenn auch in etwas geringerer Ausbeute, ein Roh- 
filizin liefert, das sich, an Tubifexwiirmern gepriift, rund doppelt so wirksam erwies 
wie das fiber die Ba-Verbindungen gewonnene Rohfilizin. MgO weist allerdings den 
Nachteil auf, dafi es in Wasser schwer losl. ist, so dafi das ather. Extrakt ganz von Ather 
befreit, dann mit MgO verrieben und mit Wasser ausgezogen werden inufi. Nach 
Ackermann und Miihlemann, Pharm. Acta Helv. 21, 176 (1946), wird durch Extrahieren 
der MgO-Verreibung init sulfithaltigem Wasser und Ausfiillen mit Essigsfiure ein fast 
weifies, noch wirksameres Rohfilizin erhalten. 

Priifung: Loslichkeit: Nach Angaben von Siegfried, Einfuhrung in die 
Ph. H. V, sollen sich gelegentlich auch lege artis dargestellte, in Ather 
gut losl. Extrakte in Olivenol nicht klar losen. — FeCl 3 : Phenolreaktion 
(Phlorogluzinderivate). — Durch die Bestimmung des Schmelzpunktes 
kbnnten evtl. grobe Verfalschungen erkannt werden. Eine weitere Bedeu- 
tung kommt dem Schmelzpunkt eines so uneinheitlichen Stoffes nicht zu, 
was schon in der ungewohnl. groBen Limite (75-94°) zum Ausdruck 
kommt. — Im wass. Auszug wird auf HC1 gepriift (ungeniigendes Aus- 
waschen der ather. Losung vor dem Eindampfen). 

Da das Rohfilizin je nach Ausgangsdroge sehr verschiedene Wirk- 
samkeit aufweist, wfire eine Wertbestimmung angezeigt. Eine solche konnte 
jedoch nur auf biologischem Wege erfolgen (vgl. Art. 747). 

Spezialbestimmung betr. Verwendung: Frischbereitung von Ollosungen 
ist nicht unbedingt n5tig, da Rohfilizin in 81iger Losung reclit stabil ist; 
dagegen miissen wasserhaltige Zubereitungen frisch bereitet werden. 

Die Vorschrift, wonach Losungen in Rizinus51 nicht verwendet werden 
dflrfen, stiitzt sich auf eine althergebrachte Ansicht, dafi Rizinuso! die 
Resorption des Rohfilizins begiinstige, was erhohte Intoxikationen zur 
Folge hStte. Diese Auffassung hat sich jedoch nicht bestatigt; die Vor- 
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schrift sollte daher gestrichen werden [vgl. SAZ. 82, 29 (1944)]. Dafiir 
diirfte vorgeschrieben werden, dab Rohfilizin nur in bliger Losung (als 
solche oder in Emulsion) verwendet werden darf und dafl arab.-gummi- 
haltige Emulsionen mit desenzymiertem Gummi zu bereiten sind, da die 
Wirksamkeit unter dem Einflufi der Oxydasen innert weniger Stunden 
betrfichtlich abnimmt. 

Maximaldoscn: Fiir das Extrakt der Ph. H. IV mit einem Rohfilizin- 
gehalt von 26 - 28% gait nur eine Tagesmaximaldosis von 10 g. Fiir das 
theoretisch rund 4mal wirksamere Rohfilizin wurde daher die Tages- 
maximaldosis ursprunglich auf 2,5 g, sp&ter auf 3 g festgesetzt. Die neu 
aufgenommene Einzelmaximaldosis von 1 g sollte u. E. gestrichen werden, 
da die gesamte Dosis am besten auf einmal oder in ganz kurzen Abstanden 
gegeben wird. 

Anwendung: 2,5-3 g in oliger Losung, auf einmal (!) oder innert 'A - 1 h, als 
Bandwunmnittel; am besten als Emulsion; s. Lehmann, Pharm. Acta Helv. 17, 197 
(1942). 1 -2 h nach der lelzten Dosis wird ein krfiftiges Abfuhrmittel gegeben. 


292. Extractum Gentianae 

Darstcllung: Um die Glykoside und Zucker nach Moglichkeit vor der 
Einwirkung der in der Droge erhalten gebliebenen Fermente zu srhiitzen, 
wird mit verd. Weingeist perkoliert, wahrend nach Ph. H. IV ein 
wass. Mazerat bereitet wurde. Die neue, im Prinzip von Bridel stammende 
Vorschrift wurde auf Grund der ausfuhrlichen Arbeiten von Beguin, 
Pharm. Acta Helv. 3 , 117 (1928), 4, 202 (1929), 5, 42 (1930), in die Ph. auf- 
genommen. Die Glykoside sind in verd. Weingeist leicht losl., und auch 
die Zucker werden damit hinreichend extrahiert. In konz. Weingeist wiir- 
den sich die Zucker nicht losen. Bei der Mazeration mit Wasser konnten 
die Fermente ungehindert auf die Inhaltsstoffe einwirken, so dafl das 
Extrakt fast kein Gentiopikrin mehr enthalten wurde. Die Perkolation mit 
verd. Weingeist gibt wesentlich bessere Resultate, wahrend bei der Maze- 
ration mit verd. Weingeist noch weitgehende Hydrolyse der Glykoside und 
Zucker stattfindet. Offenbar werden diese Stoffe bei der Perkolation rasch 
genug von den in der Droge verbleibenden Fermenten getrennt. Ein noch 
glykosidreicheres Extrakt konnte nur aus einer gut stabilisierten Droge 
erhalten werden. So fuhrt der Codex Gall. 6 neben dem gewohnl. Extrakt 
ein Extrait de gentiane stabilisee. Das Sther. 01 der Droge geht natOrlich 
bei der Bereitung des Trockenextraktes verloren. 

Priifung: Die Farbreaktion mit FeCl 3 kann kaum als charakteristische 
Id.-Reaktion betrachtet werden; dagegen beweist das Fehlen einer Griin- 
oder Blauschwarzf&rbung die Abwesenheit von fremden Gerbstoffen. 

Anwendung: Dezigrammweise als Bittermittel bei Atonie des Magens, bes. als Pil- 
lengrundlage. 
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293. Exiractum Hamamelidis fluidum 

Darstellung: Betr. Trockenriickstand gilt das in Art. 278 Gesagte. 

Prufung: Der beim Verdiinnen mit H„0 entstehende Niederschlag be- 
steht nach Beuttner hauptsachlich aus Gerbstoffen. Er gelit beim ErwSvmen 
in Losung und fallt beim Erkalten erneut aus. 

Anwendung: Als Vasokonstriktor und Vasotonikum, innorlich tropfen- bis kaffee* 
loffelweise und aufierlich bei Erkrankungen des Venensystenis, bes. Hamorrhoiden und 
Krampfadern, in Tropfen, Mixturen, Suppos. und Salben. Auch als Adstringens in der 
Dermatologie und Kosmetik. 


294. Extractum Hydrastidis fluidum 

Darstellung: Da das Fluidextrakt schlecht haltbar ist (Niederschlags- 
bildung), stellt man ein Trockenextrakt mit einem Hydrastingehalt von 
10% her, aus dem das Fluidextrakt in kleinen Mengen, je nach Bedarf, 
durch Auflosen bereitet werden kann. 

Das Drogenpulver wird mit verd. Weingeist perkoliert. Es miissen 
ca. 3 TP. aufgefangen werden, bis bei der mit 2,5 cm 3 ausgefuhrten Mayer- 
Probe (s. Art. 276) keine Fallung mehr entsteht. Nach dem Defakieren 
wird der konz. Auszug mit Zucker eingestellt (s. Art. 276) und zur Trockene 
verdampft. 

Prufung: Mayer: Auf Alkaloide (hauptsSchlich Hydrastin und Ber- 
berin). — Berberin besitzt ein starkes Farbevermogen, so dafi die Farbe 
der stark verdiinnten wSss. Losung als Id.-Merkmal und als quant. Vor- 
probe dienen kann. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: Hauptsachlich bei Menorrhagien, 3mal tgl. 25-50 gtt. 


295. Extractum Hyoscyami 

Hauptbestandteile: s. Art. 434. Wie bei Extr. Belladonnae bleibt bei Ph.-gemaBer 
Darstellung das in der Ausgangsdroge enthaltene Hyoszyamin unveriindert erhalten. 
Der Hyoszyamingehalt hangt daher in erster Linie von der Qualitat der Droge ab. 
Mdrki (Diss. ETH. 1945) fand in der einzigen von ihm unlersuchten Droge und ini 
daraus dargestellten Extrakt den relativ niedrigen Hyoszyaniinanteil von 75»/ 0 der 
Gesamtalkaloide. 

Darstellung: Wfihrend als Ausgangsdroge im allg. Fol. Hyoscyami ver- 
wendet wird, 18flt die Ph. H. V das Extrakt des hoheren Alkaloidgehaltes 
wegen aus Herba Hyoscyami mutici darstellen. Das Drogenpulver wird mit 
ca. 42,5gew.%igem Weingeist (ca. 50 Vol.%) perkoliert. Es miissen ca. 
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2 TP. aufgefangen werden, bis bei der mit 5 cm 3 ausgefuhrten Mayer-Probe 
(s. Art. 276) keine Failung mehr entsteht. Der Auszug wird durch Ein- 
dampfen auf 160 T. und Kaltstellen defakiert, wobei hauptsachlich Harze 
ausfallen. Durch Schiitteln mit Bolus werden kolloid geloste und suspen- 
dierte Ballaststoffe ausgefailt; doch befriedigt diese Klarung nicht ganz. 
Die Filtration ist zeitraubend, und zudem gelingt es nicht immer, ein klares 
Filtrat zu erhalten. Mit der Defakation und Klarung sind relativ geringe 
Alkaloidverluste verbunden, wenn nicht zuviel Bolus verwendet wird. Im 
Gegensatz zu den meisten andern Trockenextrakten wird dieses Extrakt 
erst nach vollstandigem Eindampfen durch Verreiben mit Zucker ein- 
gestellt. Das fertige Extrakt ist daher ein feines Pulver und unterscheidet 
sich schon Suflerlich vom Belladonnaextrakt. Das Auflosen des Zuckers in 
der Extraktbriihe und nachherige Eindampfen scheint jedoch zweck- 
mafiiger, damit auch dieses Extrakt in der iiblichen Brockenform erhalten 
wird. 

Priifung: Loslichkeit: Nach unsern Erfahrungen losen sich genau nach 
Ph. dargestellte Extrakte nicht immer klar in gleichen Teilen H,0. — 
Weitere Priifungen s. Art. 279. 

Anwendung: Wie Exiractum Belladonnae. 


296. Extractum Ipecacuanhae 

Iluuptbestandteile: Die Alkaloide der Brechwurzel im selben Mengenverhaltnis 
wie in der Droge, jedoch hauptsachlich als Chlorhydrate. 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit ca. 74gew.%igem Weingeist 
(ca. 80 Vol.%) perkoliert. Die hohe Alkoholkonzentration ist notig, weil 
die Alkaloide zum grijfiten Teil an Gerbstoffe gebunden und deshalb in 
stark verdunntem Weingeist schwer losl. sind. Nach Untersuchungen von 
Begidn, Pharm. Acta 18, 325 (1943), verlauft die Extraktion rascher und 
vollstSndiger, wenn das Menstruum angesauert wird. Beguin empfiehlt ein 
Gemisch von 80 T. Weingeist, 16 T. Wasser und 4 T. Ameisensaure. Eine 
Herabsetzung des Alkoholgehaltes kommt trotz dem Saurezusatz nicht in 
Betracht, weil die Droge viel Starke enthalt, die mit Wasser quellen wiirde, 
und weil mit einem alkoholarmen Menstruum unerwiinschte Eiweifi- und 
Schleimstoffe extrahiert wiirden. Bei der Extraktion mit dem Ph.- 
Menstruum miissen ca. 4 TP. aufgefangen werden, bis bei der mit 0,3 cm 3 
ausgefuhrten Mayer-Probe (s. Art. 276) keine Fallung mehr entsteht. Durch 
Eindampfen auf 100 T. (Verminderung des Alkoholgehaltes und Konzen- 
tration) und Kaltstellen wird der Auszug defakiert. Dabei wird ein be- 
trachtlicher Teil der in Wasser und stark verdunntem Weingeist unlosl. 
Alkaloidtannate ausgefailt. Daher wird der abfiltrierte Niederschlag mit 
HC1 und Wasser extrahiert, wobei die Alkaloide als wasserlosl. Chlor- 
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hydrate in Lfisung gehen. Urn eine rasche und mfiglichst vollstfindige Ex- 
traktion zu erreichen, behandelt man den Niederschlag mit der verd. 
SSure im Porzellanmorser. Das erneut konzentrierte Extrakt wird mit 
Zucker eingestellt (s. Art. 276) und zur Trockene verdampft. Da schon die 
Droge 2-3% Alkaloide enthfilt und das Extrakt weitgehend von Ballast- 
stoffen befreit ist, ist zur Einstellung auf den geforderten Alkaloidgehalt 
sehr viel Zucker notig, so daft das fertige Extrakt meist fiber 80% Zucker 
enthfilt. Es konnte ffiglich auf 5% oder 10% Alkaloide eingestellt werden. 

Die HC1, die zur Extraktion des beim Defakieren entstandenen Nieder- 
schlages verwendet wird, bewirkt beim Eindampfen eine Dunkelffirbung 
des Extraktes, die hauptsachlich dem Zucker zuzuschreiben ist. Biguin 
empfiehlt deshalb, das HCl-Wasser-Gemisch durch eine Mischung von 2 T. 
Ameisensfiure + 8 T. Wasser zu ersetzen, womit wesentlich hellere Extrakte 
erhalten werden, da Ameisensaure leichter flfichtig ist als HC1 und des- 
halb beim Eindampfen der Extraktbrtihe in weniger hoher Konzentration 
auftritt. 

Priifung: HCl + Chlorkalk: Farbreaktion des Emetins und Zephaelins. 
— Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Wie bei der 
Droge wfire hier neben der Bestimmung der Gesamtalkaloide eine Emetin- 
bestiinmung wfinschenswert (vgl. Art. 731). 

Anwendung: Hauptsachlich als Expektorans, 0,01-0,06 g mehrmals tgl. in Mix- 
turen, Sirupen, Troplen, Pulvern, Tabl. und Pillen. 


297. Extractum Liquiritiae fluidum 

Das Fluidextrakt ersetzt den Succus Liquiritiae sol. der Ph. H. IV. Es wurde auf- 
genommen, weil der Siifiholzsaft des Handels in bezug auf Reinheit, Glycyrrhizingehalt 
und Geschmack starke Schwankungen aufweist, so dal! auch das fliissige Priiparat der 
Ph. H. IV keine gleichmiifiige Zusammensetzung bcsafJ. 

Darstellung: Um ein geschmacklich hochwertiges, nicht bitteres Ex- 
trakt zu erhalten, schreibt die Ph. die geschalte Droge vor, Man konnte 
jedoch ffiglich ungeschaltes Sfifiholz verwenden, vorausgesetzt, dab es nicht 
bitter schmeckt. Anderseits sollte auch geschfilte Droge geschmacklich 
geprfift werden, da gelegentlich selbst das Holz bitter schmeckt. In einem 
einzigen Versuch, dessen Ergebnisse wir nicht verallgemeinern mochten, 
erhielten wir aus ungeschfilter Droge ein viskoseres und deshalb schwerer 
filtrierbares Fluidextrakt als aus derselben, aber geschfilten Droge. Der 
anfanglich kratzende, etwas bittere Geschmack verschwand ‘ innert ca. 
2 Wochen, so dafi die zwei Extrakte nachher geschmacklich kaum mehr zu 
unterscheiden waren. 

Die zerkleinerte Droge (II oder besser III) wird durch doppelte wfiss. 
Mazeration extrahiert, wozu dest. Wasser zu verwenden ist, weil sich mit 
Trinkwasser schwerlSsl. Ca-glycyrrhizinat bildet. Bei der ersten Maze- 
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ration werden die sauren Saponine (haupts&chlich GlycyrrhizinsSure) 
durch NH 3 -Zusatz in die leicht wasserlosl. NH 4 -Salze ubergefiihrt. Zum 
Eindampfen der vereinigten Ausziige schreibt die Ph. ausnahmsweise nicht 
verminderten Druck vor, weil das Extrakt sehr stark scMumt, weil das 
entweichende NH S Vakuumpumpen angreifen kann und weil Temp, von 
80 - 90° die QualitSt des Extraktes nicht merklich beeinflussen. Im kleinen, 
wo zur Erzeugung von Vakuum im allg. Wasserstrahlpumpen verwendet 
werden, kann man unter Ergreifen verschiedener Vorsichtsmafinahmen im 
Vakuum eindampfen [s. Guidini und Stevenin, Pharm. Acta Helv. 20, 236 
(1945)]; doch sind die Vorteile unbedeutend. Bei gewShnl. Druck wird 
das bei 80° trHge verlaufende Eindampfen durch kraftiges Riihren be- 
schleunigt. Aufier dem uberschiissigen NH 3 entweicht infolge Hydrolyse 
auch ein Teil des gebundenen NH 3 . Die freie GlycyrrhizinsSure ist in 
Wasser schwer 16sl.; deshalb wird der konz. Auszug vor der Def&kation 
wieder bis zur alkal. Reaktion mit NH, versetzt und einige Zeit grundlich 
durchgemischt. Durch Zusatz von Weingeist und Kaltstellen werden 
Pektin-, Schleim- und gummiartige Stoffe ausgefSllt. Das Filtrat wird 
durch Eindampfen auf einen Trockenriickstand von 45% eingestellt, wobei 
der Alkohol zum groflten Teil abdestilliert. Durch Vermischen von 90 T. 
dieses w3ss. Extraktes mit 10 T. Weingeist wird ein Extrakt mit ca. 
9,5 Vol.% Alkohol und 40% Trockenriickstand erhalten. 

Priifung: Durch Mischen mil verd. Weingeist wird auf geniigende 
Defakation gepriift. Die klare Mischbarkeit mit verd. Weingeist ist bes. 
fur die Darstellung des Elixir pectorale von Bedeutung, ferner auch fiir 
die Mixtura solvens, da die mit Weingeist defakierbaren, kolloiden Stoffe 
teils auch durch Elektrolyten (NH 4 C1) ausgefailt werden. — Reaktion: 
Bei der Darstellung entweicht beim Eindampfen auch ein geringer Teil des 
gebundenen NH 3 , so dafl das fertige Fluidextrakt meist schwach sauer 
reagiert. Bei starker saurer Reaktion entstehen leicht gallertige, glycyr- 
rhizinhaltige Niederschiage. Alkal. Reaktion ist unzuiassig, weil dadurch 
aus Gemischen mit Alkaloidsalzen die Alkaloide freigesetzt werden konn- 
ten. — Schaumringprobe: Prufung auf einen Mindestgehalt an Saponinen 
(vgl. Art. 228). Zur eigentlichen Wertbestimmung sollte der Glycyrrhizin- 
gehalt ermittelt werden (s. Art. 733). — Der Aschegehalt ist bei mit Trink- 
wasser hergestelltem Extrakt erhoht. 

Inkoinpatibilitaten: Das Fluidextrakt ist mit dem gleichen Volumen verd. Weingeist 
klar mischbar; mit konzentrierterem Weingeist entsteht Trubung Oder F&llung von 
Ballaststoffen, Kohlehydraten usw. Sauren fallen die schwerlosl. Glycyrrhizinsaure, Ca- 
Salze das schwerlosl. Ca-glycyrrhizinat aus. 

Anwendung: A Is Geschmackskorrigens und mildes Expektorans, als Zusatz zu 
expektorierenden Mixturen. 


23 
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298. Exiractum Opii 

Die Gehaltsforderung mit einer Genauigkeit von ± 1 % (auf den Morphingehalt 
bezogen) ist fiir ein Trockenextrakt zu streng (vgl. Art. 280). Der Morphingehalt sollte 
u. E. auf 19,5- 20,5 °/o festgesetzt werden. 

Hauptbestandteile: Die Opiumalkaloide sind teils wie in der Droge an Mekon- 
s&ure, Milchsaure, H2SO4 usw., teils an H3PO4 gebunden. 

Darstellung: Als Ausgangsmaterial dient Rohopium. Abgesehen da- 
von, dafl es sinnlos ware, das eingestellte Opiumpulver zu verwenden, das 
zudem fiir die Mazeration zu fein ist, wiirde daraus ein Extrakt mit zu 
geringem Morphingehalt resultieren. Um den geforderten Gehalt sicher 
zu erreichen, mufi von einem Opium ausgegangen werden, das bezogen 
auf getrocknete Droge min. 12% Morphin enthfilt. 

Als Extraktionsmittel wird Wasser verwendet, das schon ohne Saure- 
zusatz recht gute Ausbeute an Wirk- und Extraktstoffen liefert. Um 
das sauerstoffempfindliche Morphin vor Oxydation zu schutzen, mufi das 
Wasser durch Auskochen von Luftsauerstoff befreit werden. Weingeist 
wiirde erhebliche Mengen unerwiinschter Ballaststoffe (Harze usw.) ex- 
trahieren. Bei der wass. Mazeration besteht hauptsachlich bei erhohter 
Temp, die Gefahr, dafi betrSchtliche Mengen kautschukartiger Harze in 
Losung gehen, die nachtraglich nicht mehr entfernt werden konnen und 
die die Filtration der Ausziige sehr erschweren. Es ist daher wichtig, die 
Mazeration bei einer Temp, von max. 20° vorzunehmen. Die Mazeration 
ist der Perkolation vorzuziehen, weil der hohe Gehalt an wasserlSsl. Stof- 
fen zu Verstopfung der Poren der Drogensaule im Perkolator fiihren und 
daher zur Beimischung von Sand zwingen wiirde. 

Die Alkaloidausbeute ist in erster Linie vom p H der Mazerate ab- 
hangig, das je nach Zusammensetzung des Opiums verschiedene Werte 
annimmt. Das erste Mazerat weist im allg. ein p H von 4-5 auf, was auf 
den Gehalt an Alkaloidsalzen und freien Sauren aus dem Opium zuriick- 
zufiihren ist. Bei diesem pn werden bereits der gr56te Teil des Morphins 
und betrMchtliche Mengen Nebenalkaloide extrahiert, und zwar in Form 
ihrer naturlichen Salze. Die sehr schwach bas. Alkaloide, bes. Narzein und 
Narkotin, werden jedoch erst bei einem pn von 3 bzw. unter 4 quant, 
erfafit. Der vorgeschriebene SMurezusatz verbessert die Alkaloidausbeute 
etwas; doch ist er zur vollst&ndigen Extraktion der schwhchsten Basen 
ungeniigend, weil das p H dadurch nur wenig gesenkt wird. Z. B. fand 
Pasquali (Diss. ETH. 1944) im ersten, rein wMss. Mazerat ein p H von 4,5. 
Nach dem SMurezusatz zum 2. Mazerat wurde ein p n von 4,1 erreicht, das 
sich im 3. Mazerat auf 4,2 und im 4. Mazerat auf 4,3 erhOhte, wahrend sich 
in den 3 letzten Mazeraten ohne SSurezusatz ein p n von 4,7 -4,8 ein- 
stellte. Die Alkaloidausbeute fSllt erst befriedigend aus, wenn die Maze- 
rate 2-4 bis zur schwach kongosauren Reaktion (p H ca. 3) angesfiuert 
werden. Durch die dazu n6tige Menge H 3 P0 4 wird jedoch das Extrakt 
stfirker hygroskopisch. Es sollten Versuche mit fliichtigen SSuren, z.B. 
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AmeisensSure, angestellt warden. Dabei ist zu beachten, dafi zu stark saure 
Reaktion zu hydrolytischen Spaltungen, bes. des Narkotins, fuhren kann. 

Das Erhitzen der AuszUge auf 65 # dient verschiedenen Zwecken: 
1. Mitextrahierte Eiweifi- und Guramistoffe werden koaguliert und zu- 
sammen mit harzartigen Stoffen ausgefailt. 2. Fermente (Oxydasen, Hydro- 
lasen), von denen bes. die Oxydasen eine rasche Abnahme des Morphin- 
gehaltes infolge Bildung von Oxydimorphin herbeifiihren wiirden, wer- 
den weitgehend zerstort. 3. Die wass. Mazerate werden durch AbtQten der 
Wuchsformen der Mikroorganismen konserviert. Die Erhitzungsdauer soil 
'30 min nicht iibersteigen, da sonst aus nicht naher bekannten Griinden 
Morphinverluste eintreten konnen. 

Durch Kaltstellen, Konzentrieren und erneutes Kaltstellen werden 
die Ausziige defakiert. Nach Angaben von Siegfried, Einfuhrung in die 
Ph. H. V, geniigen die vorgeschriebenen Zeiten nur bei kleinen, nicht 
aber bei grofieren AnsMtzen, um ein in Wasser klar losl. Extrakt zu 
erhalten. 

Es kann als Widerspruch empfunden werden, dafi beim Konzentrieren 
und Eindampfen die Temp, von 40° nicht liberschritten werden darf, 
wahrend die Mazerate vorher i/ 2 h auf 65° erhitzt werden. Auch bei der 
Darstellung der Opium-Injektionslosung wird */> h auf 60° erhitzt. Beguin , 
SAZ. 76, 25 (1938), hat beim Erhohen der Eindampftemp. von 30° auf 65" 
keine merklichen Unterschiede betr. Aussehen, Morphingehalt, Loslichkeit 
und Hygroskopie des Extraktes feststellen konnen. Er schlagt daher vor, 
die Temp, zu erhohen, um das Eindampfen und vollstMndige Trocknen des 
Extraktes zu erleichtern. Da er jedoch das Verhalten der Nebenalkaloide 
nicht studiert hat und mit kleinen Mengen arbeitete, so dafi das Ein- 
dampfen relativ kurze Zeit in Anspruch nahm, kann die Zweckmafiigkeit 
hoherer Eindampftemp. nicht ohne weiteres beurteilt werden. Man kann 
sich wohl vorstellen, dafi beim Eindampfen grofierer Mengen durch die 
lange dauemde Einwirkung erhohter Temp, wie bei der Darstellung der 
Injektionslosung weitere Koagulation von Ballaststoffen erfolgt, so dafi 
nur unvollstandig losl. Extrakte erhalten werden. Die Temperatur- 
beschrankung erfolgt hier in erster Linie mit Riicksicht auf die Ballast- 
stoffe, weniger zum Schutze der Alkaloide. 

Es ist nicht ersichtlich, warum Opiumextrakt durch Verreiben ein- 
gestellt wird, wahrend der Zucker sonst meistens vor dem Eindampfen 
zugesetzt wird. Es ist moglich, dafi auch hier durch Aufldsen des Zuckers 
in der Extraktbriihe ein weniger hygroskopisches Extrakt erhalten wiirde. 

Prufung: Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: 0,01-0,06 g in Pulvern, Tabl., Pillen, Tropfen, Suppos. und Salben 
wie Opium pulveratum. 



856 


299. Extractum Ratanhiae 

Hauptbestandteile: Ca. 25% Gerbstotfe. 

Darstellung: Nach Untersuchungen von Seebeck, Pharm. Acta Helv. 
14, 187 (1939), liefert ein Menstruum mit 50 Vol.% Alkohol die beste 
Gerbstoffausbeute; doch kann aus dem damit erhaltenen Extrakt weder 
ein klarer Sirup noch eine mit Myrrhentinktur mischbare Tinktur her- 
gestellt werden. Durch die von der Ph. vorgeschriebene Perkolation mit 
Wasser wird nur % - % der Gerbstoffe extrahiert; dafiir eignet sich das 
Extrakt gut zur Sirupbereitung, wahrend die daraus dargestellte Tinktur 
mit Myrrhentinktur nicht mischbar ist (vgl. Art. 974). 

Der CHClj-Zusatz zum Menstruum soli Fermentation und damit den 
Abbau der Gerbstoffe verhindern. Trotzdem ist zu empfehlen, das Per- 
kolat sofort einzudampfen, da CHCL in der vorliegenden Konzentration 
kein sicheres Konservierungsmittel darstellt. Es ist wichtig rasch ein- 
zudampfen, um die Oxydation der Gerbstoffe zu Gerbstoffroten (Phloba- 
phene) moglichst zu verhindern. Deshalb wird die relativ hohe Temp, von 
60° zugelassen. 

Prfifung: Beim Erkalten der heifi bereiteten Losung scheiden sich 
Gerbstoffrote ab, die in heifiem H 2 0 und in Weingeist losl. sind. — FeCl ;t : 
Auf Katechingerbstoffe. 

Anwendung: Dezigrammweise in Pulvern, Pillen, Tabl. und Mixturen bei Diarrfide; 
gelegentlich in Suppos. und Salben als lokales Adstringens. 


300. Extractum Rhamni Frangulae 


Hauptbestandteile: Die Oxydationen und Hydro lysen, die sich schon beim Trock- 
nen und Auibewahren der Droge abspielen, schreiten bei der Extraktbereitung weiter, 
so dafi das Extrakt wenig Oder keine Anthranolglykoside enthalt. Von den Anthrachi- 
nonglykosiden iiberwiegen die zuckerarmeren, und daneben treten freie Oxymethyl- 
anthrachinone, wie Emodin und Chrysophansaure, auf, die Borntrager-Reaktion geben. 

Darstellung: Die 3 Anthraglykosiddrogen, Cortex Rhamni Frangulae 
und Purshiani und Rhiz. Rhei, werden genau gleich, durch kombinierte 
Mazeration und Perkolation mit ca. 33gew.%igem Weingeist extrahiert. 
Diese Mazero-Perkolation weist gegeniiber der gewohnl. Perkolation fol- 
gende Unterschiede auf: 1. Die Mazerationsdauer fiir die Vorquellung 
der befeuchteten Droge wird von 2 h auf 24 h erhoht. 2. Die Mazerations- 
dauer im Perkolator wird von 12 h auf 5 Tage erhoht. 3. Die Perkolation 
ist diskontinuierlich. Das Verfahren soli eine konz. Extraktbriihe liefern, 
die rasch, also ohne lange dauernden, sch&dlichen Wfirmeeinflufi zur 
Trockene verdampft werden kann. Die Resultate sind jedoch nach unseren 
Erfahrungen unbefriedigend. Die ErhOhung der Mazerationszeit bewirkt 
keine wesentliche Verbesserung .der Ausbeute, und die unterbrochene 
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Perkolation liefert zu geringe Mengen Perkolat. Beim ersten AbflieBen- 
lassen werden hochstens 120-130 T. erhalten. Die iibrigen 70 - 80 T. 
miissen durch Sog gewonnen werden. Nach der 2. Mazeration werden durch 
Auslaufenlassen und Auspressen des Perkolationsriickstandes ■ noch ca. 
150-160 T. gewonnen, so daB eine Gesamtfliissigkeitsmenge von ca. 
350 T. resultiert. Die Extraktion ist dabei schlechter, als wenn nach dem 
gewohnl. Perkolationsverfahren 300 T. Perkolat und die PreBflussigkeit 
gewonnen werden. AuBerdem soli die Extraktion durch Verwendung von 
konzentrierterem Weingeist (75-85 Gew.%) verbessert werden konnen. 
Das Extrakt wird 24 h defakiert und unterhalb 50° eingedampft. 

Priifung: Die Borntriiger-Reaktion (s. S. 49) fallt mehr oder weniger 
positiv aus, je nach der Menge der freien Oxymethylanthrachinone. Die 
Reaktion kann auch ohne Ausschiittelung wie in Art. 305 ausgefuhrt wer- 
den. — Eine Reaktion zur Unterscheidung von Extr. Rhamni Purshiani- 
steht nicht zur Verfiigung, und auch nach Aussehen und Geruch lassen 
sich die beiden Extrakte nicht unterscheiden. — Eine chem. Wertbestim- 
mung, die einigermaBen befriedigende Auskunft iiber die abfuhrende 
Wirkung von Anthraglykosiddrogen und -praparaten gibt, ist vorlSufig 
nicht moglich (vgl. Art. 752). 

Inkompatibilitaten: Alkal. reagierende Stoffe bewirken Rotfarbung der freien 
Anthrachinonderivate und Hydrolyse der Glykoside, wobei weniger wirksame Stoffe 
(zuckerarmere Glykoside und Aglykone) gebildet werden. 

Anwendung: 0,3 -0,5 g als dickdarmerregendes Laxans, hauptsachlich in Pillen. 


301. Extracium Rhamni Frangulae fluidum 

Darstcllung: Da das Losungsmittel weniger Alkohol enthalt als das 
Extraktionsmittel bei der Darstellung des Trockenextraktes, sind zur Be- 
reitung einer klaren Losung Erwarmung und Defakation notig. 

Priifung: Borntriiger-Reaktion: s. Art. 300. — Wie die beiden Rham- 
nustrockenextrakte lassen sich auch die Fluidextrakte kaum unterscheiden. 
Extr. Rhamni Frangulae fluid, ist etwas starker rot gefarbt als Extr. 
Rhamni Purshiani fluid. 

Aufbewahrung: Beim Aufbewahren der Anthraglykosidfluidextrakte 
entsteht schon im Verlaufe von 3 Monaten ein starker Bodensatz, der 
betrfichtliche Mengen wirksamer Substanzen enthalt. Daher diirfen diese 
Fluidextrakte max. 3 Monate aufbewahrt werden, was die Angabe des 
Herstellungsdatums auf dem GefaBe notig macht. Am besten werden 
diese Fluidextrakte ex tempore dargestellt. 

Inkompatibilitaten: s. Art. 300. 

Anwendung: KaffeelSIfelweise als dickdarmerregendes Laxans. 
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302. Extractum Rhamni Purshiani 

Hauptbestandteile: Entspr. der Ahnlichkeit der Wirkstoffe der beiden offiz. Rham- 
nu*-Arten gilt in bezug auf Veranderungen bei der Extraktbereitung auch hier das in 
Art. 300 Gesagte. 

Darstcllung: s. Art. 300. — Friiher (z. B. Ph. H. IV) wurde die Droge 
mit MgO vermischt und dadurch die sauer reagierenden Bitterstoffe bei 
der Extraktion als schwerlosl., salzartige Mg-Verbindungen zuriickgehal- 
ten. Man erhielt dadurch ein wenig bitteres, aber schlecht haltbares Extrakt, 
da das geloste Mg(OH) 2 Hydrolysen und Oxydationen begiinstigt. Heute 
verzichtet man zugunsten der Wirksamkeit auf die Entbitterung. 

Prufung, Veranderlichkeit und Anwendung: s. Art. 300. 


303. Extractum Rhamni Purshiani fluidum 

Siehe Art. 301. 


304. Extractum Rhei 


Hauptbestandteile: Wie bei der Darstellung der Rhamnuspraparate, finden bei der 
Darstellung von Extr. Rhei Oxydationen und Hydrolysen der Wirkstoffe statt, so dafi 
das Extrakt weniger Anthranolderivate und mehr freie Oxymethylanthrachinone ent- 
halt als die Droge. Nach Befunden von Goldlin (Diss. Basel 1924) ist das im Vakuum 
eingedampfte Extrakt erheblich starker wirksam als die Squivalente Menge Droge, was 
evtl. auf teilweise Oxydation der antagonistisch wirkenden Gerbstoffe zuriickzufiihren 
ist, die durch das stark wass. Menstruum mitausgezogen werden. 

Darstellung: s. Art. 300. — Mehr als bei irgendeiner andern Droge 
ist es hier wichtig, dafi die Droge keine feinen Anteile aufweist, weil 
Rhabarber reichlich Starke und Pektinstoffe enthalt, die mit dem stark 
wasserhaltigen Weingeist quellen und die Poren der Drogensaule im 
Perkolator verstopfen. Die Ph. schreibt deshalb vor, dafi die Droge auf 
Sieb V vom feinern Pulver befreit werden soli. Auch so gestaltet sich die 
Extraktion bei Verwenden des groben Pulvers (IV) oft sehr miihsam und 
kann gelegentlich ganz zum Stillstand kommen. Man verwendet deshalb 
besser wie nach Ph. H. IV die fein zerkleinerte Droge (III), die ebenfalls 
auf Sieb V von den feinsten Teilchen befreit werden mufi. 

Priifung: s. Art. 300. — Rhabarberextrakt riecht kr&ftig nach Rhabar- 
ber und unterscheidet sich dadurch von den beiden Rhamnusextrakten. 

Veranderlichkeit: 8 . Art. 300. 

Anwendung: 0,5-2 g als Laxans, 0,1 -0,3 g als Stomachikum, in Pillen, Tabl., 
Pulvern und Cachets. 
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305. Extractum Rhei compositum 


lm Gegensatz zu Extr. Rhei comp, der Ph. H. IV und anderer Arzneibucher ent- 
halt das Extrakt der Ph. H. V keine Seife und ist deshaib besser haltbar. Durch die 
alkal. Reaktion der Seife wttrden Hydrolysen und Oxydationen der Wirkstoffe gefflrdert. 

Darstellung: Nach innigem Vermischen der Bestandteile muB das 
Pulver im Vakuum nachgetrocknet werden. 

. Prufung: Das Extrakt riecht deutlich nach Rhabarber. — Die freien 
Oxymethylanthrachinone des Rhabarber- und evtl. auch des Aloeextraktes 
geben die Borntrager-Reaktion (s. Art. 300). 

Inkompatibilitaten: s. Art. BOO. 

Anwendung: Wie Extr. Rhei. Die abfiihrende Wirkung ist durch Aloeextrakt und 
Jalapaharz verstarkt. 


306. Extractum Rhei fluidum 

Priifung: Mit H 2 0 entsteht eine Triibung von Anthrachinonderivaten, 
Harzen usw.; mit Weingeist fallen Gummi- und Pektinstoffe aus. — Born- 
trager-Reaktion: s. Art. 300. 

Aufbewahrung: s. Art. 301. — Im Gegensatz zu den Rhamnusfluid- 
extrakten enthalt bier das Losungsmittel etwas mehr Alkohol als das 
Extraktionsmittel bei der Darstellung des Trockenextraktes. Rhabarber- 
fluidextrakt ist daher etwas besser, aber doch nicht unbeschrSnkt haltbar. 

Inkompatibilitiiten: s. Art. 300. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Laxans; 10-20 gtt. als Stomachikum. 


307. Extractum Sarsaparillae compositum fluidum 


Hauptbeslandteile: Saponine aus Sarsaparillwurzel und Guajakholz, Guajakharz, 
Anthrachinone aus Sennesblatt, ather. Ole aus Anis und Sassafrasrinde. 

Darstellung: Das Drogengemisch wird durch Perkolation mit ca. 
46gew.%igem Weingeist extrahiert, der sich nach Biichi und Gantner, 
Pharm. Acta Helv. 18, 162 (1943), sehr gut eignet. Die 36stundige Vor- 
mazeration wurde aus der Ph. H. IV (Sirupus Sarsaparillae comp.) iiber- 
nommen, wo sie zur hinreichenden Extraktion der nur fein zerkleinerten, 
harten Drogen (III) notig war. Da nun alle Drogen grob gepulvert werden 
(IV), konnte die Mazerationszeit wohl abgekiirzt werden. Das Perkolat 
wird durch Eindampfen fast vollig von Alkohol befreit und nach Zusatz 
von Glyzerin, das als Losungs- und Konservierungsmittel dient, deffikiert. 
Dabei wird ein Teil der Harze ausgefailt. Teilweise werden diese durch 
die Saponine in kolloider Losung gehalten. 
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Pr ufung: Schaumringprobe: Prtifung auf einen Mindestgehalt an Sapo- 
ninen. Zur genaueren Normierung des Saponingehaltes konnte die hfimo- 
lytische Wirksamkeit bestimmt werden (s. Art. 228). 

Inkompatibilitaten: Mineralsauren und allg. Elektrolyten fallen Harze aus, da sie 
die losungsvermittelnde Wirkung der Saponine aufheben. S&uren bewirken zudem 
Hydrolyse der Saponine. 

Anwendung: 0,5-2 g mehrmals tgl. in Mixturen und Sirupen als Blutreinigungs- 
und schweifitreibendes Miitel. 


308. Extractum Scillae 

Darstellung: Um die Extraktion des in der Droge in grofier Menge 
enthaltenen Schleimes zu verhindern, mufi ein alkoholreiches Menstruum 
verwendet werden. Spiritus dil. eignet sich gut; mit konzentrierterem 
Weingeist werden weniger wirksame Extrakte erhalten. Bei der doppelten 
Mazeration gehen ca. % des Drogengewichtes in Losung; eine wesentliche 
Anreicherung von Wirkstoffen konnte deshalb nach diesem Verfahren 
selbst bei quant. Ausbeute nicht erhalten werden. Die Ph. lafit noch bis 
zu dem sonst fur Fluidextrakte tiblichen Gewichtsverhtiltnis (1 T. Extrakt 
= 1 T. Droge) verdiinnen, wodurch allerdings kein in bezug auf Wirkstoff- 
gehalt normiertes Praparat erhalten wird, da von einer Droge mit un- 
bekannter Wirksamkeit ausgegangen wird. Betr. Einstellen mit Zucker 
gilt das in Art. 289 Gesagte. Entspr. dem gestatteten Feuchtigkeitsgehalt 
von max. 2 c / 0 ist der analytisch ermittelte Trockenrtickstand auf ca. 98 T. 
zu erganzen. 

Prtifung: Ausnahmsweise werden hier nur max. 2% Feuchtigkeit zu- 
gelassen. Wenn auch mit Rucksicht auf die glykosidischen Wirkstoffe ein 
moglichst trockenes Praparat gefordert werden mufi, diirfte doch wie bei 
alien andern offiz. Trockenextrakten der fur praktische Verhaltnisse noch 
sehr geringe Feuchtigkeitsgehalt von 3% gestattet werden. — Als wich- 
tigste Prtifung sollte die biologische Wertbestimmung aufgenommen wer- 
den. 

Maximaldosen: Obschon gewichtsmaflig 1 T. Extrakt 1 T. Droge ent- 
spricht, sind die Maximaldosen hier kleiner als bei Bulbus Scillae, offen- 
bar, weil vom Extrakt raschere Resorption erwartet wurde. Im allg. 
mtissen aber 0,5 g und mehr pro dosi und 1 - 3 g pro die gegeben werden; 
die Maximaldosen sind entschieden zu klein. 

Anwendung: 0,3-1 g (!) mehrmals tgl. in Pillen und Suppos. wie Bulbus Scillae. 


309. Extractum Secalis cornuti 


Hauptbestandteile: s. Art. 780. Die Angabe der Ph., ilaB 1 T. Extrakt die Alkaloide 
und Amine von 2 T. Mutterkorn enthfilt, stimmt nicht genau, obschon bei der Dar- 
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stellung aus 2 T. Droge 1 T. Extrakt entsteht. Bei der Darstellung treten hauptsSchlich 
Alkaloidverluste ein. Es ist anzunehmen, da 13 vor allem der Gehalt an Alkaloiden der 
Ergotamin- und Ergotoxingruppe relativ geringer ist als in der Droge. 

Darstellung: Das entfettete Drogenpulver wird mit ca. 42,5gew.%igem 
Weingeist (ca. 50 Vol.%) perkoliert. Nach Untersuchungen von K. Sieg- 
fried lassen sich auf diese Weise die Alkaloide und Amine quant, extra- 
hieren; nach andern Autoren ist die Alkaloidausbeute je nach SSuregrad 
der Droge verschieden, bei p H iiber 6 ungenugend. Jedenfalls ware ein 
'Zusatz von Saure (z. B. 1% Weinsaure) zum Menstruum vorteilhaft, da die 
Mutterkornalkaloide in saurem Medium auch besser haltbar sind. Der 
Extraktionsgrad wird mit Millon (auf Amine) und mit der modifizierten 
Kellerschen Kornutin-Reaktion (auf Secalealkaloide, s. Art. 780) geprtift. 
Betr. Einstellen mit Zucker gilt das in Art. 289 Gesagte. Der analytisch 
ermittelte Trockenruckstand wird demnach auf ca. 48,5 T. erganzt. Der 
eingestellte Auszug mufi bei moglichst niedriger Temp, zur Trockene ver- 
dampft werden, da die Secalealkaloide sehr thermolabil sind. 

Priifung: Zur Prufung auf einen Mindestgehalt an Alkaloiden wird 
die abgeSnderte Kellersche Kornutin-Reaktion (s. Art. 780) verwendet. 
Um einigermafien zuverlMssige Resultate zu erhalten und nur die Alka- 
loide, nicht aber die durch Abbau der Alkaloide entstandene, unwirksame 
Lysergsaure zu erfassen, miissen die Alkaloide extrahiert und moglichst 
weitgehend gereinigt werden. Dies ist bei der Darstellung des Extraktes, 
wo die Prufung nur der Feststellung des Extraktionsgrades dient, ent- 
behrlich. — Durch wiederholtes Ausschiitteln mit H 2 0 wird die ather. 
Alkaloidlosung von wasserlosl., teils gefarbten Stoffen befreit. Das im 
Ather verbleibende Alkaloidgemisch wird dann iiber die wasserlosl. Tar- 
trate gereinigt. Um den Nachweis der wasserunlosl. Alkaloide, die sich ja 
bei der Keller-Reaktion gleich wie die wasserlosl. Alkaloide verhalten, zu 
ermoglichen, wird die saure Tartratlosung nach dem Abtrennen vom Ather 
nicht sofort alkalisiert und mit Ather ausgeschiittelt, sondern vorerst von 
dem im H 2 0 gelosten Ather befreit, so dafi die wasserunlosl. Alkaloide 
auf Zusatz von Na 2 C0 3 als Trubung oder Fallung erkannt werden. Es ist 
dabei wichtig, den Ather moglichst vollstandig zu entfernen, was am 
besten im Vakuum geschieht. Die Alkaloide werden dann durch Aus- 
schiitteln in Narkose- Ather gelost und nach dem Verdampfen des Athers 
fur die Keller-Reaktion verwendet. — Mit Millon wird auf Amine gepriift. 
— Eine quant. Wertbestimmung wird nicht verlangt, ware jedoch wiin- 
schenswert (vgl. Art. 780). 

Aufbewahrung: Die Mutterkornalkaloide und das Histamin sind im 
Extrakt gegen Luft, Licht, alkal. Reaktion und erhohte Temperatur sehr 
empfindlich. Bei Anwesenheit von Feuchtigkeit nimmt der Gehalt an 
diesen Stoffen rasch ab; trocken, vor Licht geschutzt und kiihl aufbewahrt 
ist das Extrakt einigermafien haltbar. 


Anwendung: 0,1 - 0,5 g pro dosi in Pillen und Tabl. wie Secale cornutum. 
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310. Extractum Secalis cornuti fluidum 

llauptbestandteile: Wie beim Mutterkorntrockenextrakt stimmt die Angabe betr. 
Alkaloid- und Amingebalt nicht genau (s. Art. 309). 

Darstellung: Mit Riicksicht auf die Zersetzlichkeit der Wirkstoffe 
verlangt die Ph. Frischbereitung. In kleinen, ganz gefiillten Flaschen lafit 
sich das Fluidextrakt bei niedriger Temp, einige Zeit aufbewahren; da- 
gegen verliert es bei Luftzutritt seine Wirksamkeit sehr rasch. 

Zufolge des betrfichtlichen Zuckergehaltes ist das Trockenextrakt in 
der Weingeist-Wasser-Mischung nicht vollstandig 16sl.; doch kommt eine 
Filtration der sehr konz. Losung nicht in Betracht. 

Anwendung: 20 - 50 git. pro dosi wie Secaie cornutum. 


311. Extractum Senegae 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit ca. 42,5gew.%igem Wein- 
geist (ca. 50 Vol.%) perkoliert. Die Wirkstoffe lassen sich mit diesem 
Menstruum sehr gut extrahieren, so dafi es geniigt, 3 TP. und die PreB- 
flussigkeit zu gewinnen. Senegin ist in Wasser und verd. Weingeist gut 
lost., das Senegenin nur in verd. Weingeist. Diese zvvei sauren Wirkstoffe 
verleihen dem Perkolat saure Reaktion und wiirden sich aus dem konz. 
Auszug langsam abscheiden. Sie werden daher vor der Deflation in die 
leichtlosl. NH 4 -Salze ubergefuhrt. Das iiberschiissige NH 3 entweicht beim 
Eindampfen; infolge Hydrolyse geht auch ein kleiner Teil des gebundenen 
NH 3 verloren. 

Es ist zu beachten, daB das NH 3 Vakuumpumpen angreifen kann, 
wenn es nicht vor der Pumpe absorbiert wird. Bei Verwenden von Wasser- 
strahlpumpen dagegen sind diese VorsichtsmaBnahmen entbehrlich. 

Pr ulung: Schaumringprobe: Priifung auf einen Mindestgehalt an 
Saponinen. Zur genauern Normierung des Saponingehaltes sollte die 
hSmolytische Wirksamkeit bestimmt werden (s. Art. 228). 

Anwendung: Als Expektorans, 0,1 -0,5 g mehrmals tgl. in Mixluren, Sirupen, 
Tropfen und Pillen. 


312. Extractum Strychni 

Die Gehaltsforderung mit einer Genauigkeit von ± 1 «/o (auf den Alkaloidgehalt 
bezogen) ist fiir ein Trockenextrakt zu streng (vgl. Art. 280). Der Alkaloidgehalt sollte 
u.E. auf 9,75 - 10,25 •/# festgesetzt werden. 

Darstellung: Brechnufi enthalt so viel Fett, daB dieses durch Vermin- 
dem der Alkoholkonzentration und DefSkieren nicht geniigend entfernt 
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werden kann. Es ist daher notig, die Droge oder das Extrakt mit einem 
Fettlosungsmittel zu entfetten. Nach Ph. wird die grob gepulverte Droge 
entfettet, dann fein gemahlen und nachher durch Perkolation extrahiert. 
Die Alkaloide liegen in der Droge als Salze, bes. an Apfels&ure und 
IgasursSure (— Kaffeegerbsiiure) gebunden vox* und werden deshalb 
durch Benzin nicht raerklich extrahiert. Da die Alkaloid-Gerbstoff-Ver- 
bindungen in Wasser schwer lost, sind, mufl mit stark alkoholhaltigem 
Menstruum perkoliert werden. Es miissen ca. 3 TP. aufgefangen werden, 
bis bei der mit 2,5 cm 3 ausgefiihrten Mayer-Probe (s. Art. 276) keine 
Fallung mehr entsteht. Der Auszug wird durch Eindampfen des Nach- 
laufes zur Trockene und Auflosen des Riickstandes im Vorlauf konzen- 
triert und bei niedriger Temp, defakiert. Das Filtrat wird nach Einstellen 
mit Zucker (s. Art. 276) zur Trockene verdampft. 

Iteller (Diss. ETH. 1942) hat gefunden, dafi nach der Darstellungsvorschrift der 
Ph. vollst&ndige Entfettung und gute Extraktausbeute erreicht werden, dafi aber die 
Melhode durch grofien Benzinverbrauch und die lange Entfettungsdauer unwirtschaft- 
lich wird. Er schlagt daher vor, entspr. der Vorschrift des Codex Gall. 6 folgender- 
mafien zu verfahren: 

Die nicht entfettete, fein gepulverte Droge wird mit verd. Weingeist extrahiert, 
der zur Trockene verdampfte Nachlauf im Vorlauf gelost, der so erhaltene Auszug durch 
Konzentrieren von Alkohol befreit und durch Bmaliges Ausschtitteln mit Ather entfettet. 

Priifung: Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Neben 
der Gesamtalkaloidbestimmung ware eine Strychninbestimmung wiinschens- 
wert (vgl. Art. 795). 

Anwendung: Als Stomachikum und Tonikum, 0,01-0,05 g Bmal tgl. in Pillen und 
Weinen. 


313. Extractum Thymi fluidum 

Die Bcziehung 1 T. Fluidextrakt = 1 T. Thymianblatt ist nur in bezug auf die 
Mengenverhaltnisse zwischen Ausgangsprodukt und Fluidextrakt richtig. In bezug auf 
den Gehalt an ather. Olcn entspricht 1 T. Fluidextrakt nur ca. 0,15 T. Droge. 

Darstellung: Zur quant. Extraktion des ather. Oles miiBte mit Spiritus 
dil. perkoliert werden. Das Extrakt soil jedoch zwecks Darstellung weiterer 
Praparate, wie Sinipe, Mixturen usw., einigermafien wasserlosl. sein. Da- 
her wird nur zum Befeuchten der Droge ein relativ alkoholreiches Gemisch 
(37 Gew.%) verwendet, das zur Erhohung der Loslichkeit des ather. Oles 
noch 20% Glyzerin enthSlt; nachher wird mit 15gew.%igem Weingeist 
perkoliert. Dadurch gelangen nach Untersuchungen von Miihlemann, 
Pharm. Acta Helv. 16 , 121 (1941), ca. 15% des ather. Oles in den Vorlauf; 
im Nachlauf finden sich.noch 5 - 6%, die jedoch beim Eindampfen verloren 
gehen. Das Auffangen eines Nachlaufes kann daher fUglich weggelassen 
werden, bes. weil kein minimaler Trockenriickstand verlangt wird. Durch 
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teilweise Neutralisation des Extraktes wird ein Teil des Thymols als 
Phenolat gebunden und damit besser in Losung gehalten. 

Nach den Untersuchungen von Muhlemann wirkt sich die Befeuchtung der Droge 
auf die Atherisch-Ol-Ausbeute ungiinstig aus. Abgesehen von der Evakolation, die sich 
ftir dieses Extrakt ais der Perkolation weit iiberlegen erwiesen hat, konnte die 01- 
ausbeute durch Weglassen der Befeuchtung von 15,5 °/o (nach Ph.-Vorschrift) auf 28,8 ®/o 
erhoht werden. Die Droge wiirde also besser trocken in den Perkolator gefiillt und 
dann zuerst mit dem fur die Befeuchtung vorgeschriebenen Glyzerin-Weingeist-Wasser- 
Gemisch und nachher mit dem Ph.-Menstruum iibergossen. Ferner ist darauf zu achten, 
dafi das Pulver moglichst wenig feine und sehr feine Anteile enthalt, da dadurch die 
Atherisch-01-Ausbeute verschlechtert wird. 

Anwendung: Hauptsachlich in Sirupen und Mixturen bei Husten, bes. Keuch- 
husten. 


314. Exiractum Valerianae 

Darstellung: Urn Alkoholverluste moglichst zu vermeiden, destilliert 
man entspr. dem Text der deutschen Ausgabe 1941 der Ph. bei gewohnl. 
Druck, bis der grofite Teil des Alkohols Iibergegangen ist, und dampft 
dann im Vakuum zur Trockene ein. 

Anwendung: Dezigrammweise in Pillen und Tabietten wie Tinct. Valerianae. 


315. Faex compressa 

Definition und Abstammung: Als Medizinalhefe wird in andern Arzneibiichern 
und in der Industrie allg. die untergarige Brauereihefe verwendet, weil diese hoheren 
Gehalt an Vitaminen und Aminosauren aufweist und obergarige Hefe bei oraler An- 
wendung eher Anlafi zu Blahungen gibt. Vermutlich hat die Ph. H. V obergiirige Hefe 
vorgeschrieben, weil diese fur den Apotheker leichter beschaffbar ist. Wir erachten 
es als absolut notig, dafi die Ph. an Stelle von Prefihefe eine untergarige, getrocknete, 
aktive Brauereihefe einfiihrt. 

Saccharomyces cerevisiae M e y e n (— Bierhefe) ist ein sehr weitgefafiter Art- 
begriff, der sowohl die Brauereihefen als auch die Prefihefen (= Biiekerhefen) umfafit. 
Es handelt sich um eine uralte Kulturart, von der sehr viele Rassen bestehen, die 
sich fast nur nach ihrem biocbeni. Verhalten unterscheiden lassen. Was die Ph. unter 
«bCBtimmle Rassen » versteht, ist weder aus der Definition noch aus der Priifung ersicht- 
lich. — Der Begriff «frisch» sollte genauer umschrieben sein, da Prefihefen bei ktihler 
Lagerung noch nach mehreren Wochen vollwertig sind. — Obergarige Hefen sammeln 
sich gegen Ende der G&rung vor allem an der Oberflache der Garfliissigkeit‘und haben 
ihre optimale Temp, bei 9-25°. Untergiirige Hefen sinken gegen das Ende der G&rung 
unter und haben ihre optimale Temp, bei 5-9°. Prefihefen sind ausschliefilich ober- 
gfirig. Brauereihefen sind mit Ausnahme der Hefen weniger Spezialbiere bei uns 
immer untergMrig. 

Die Produktion der Prefihefe erfolgt heute fast ausschliefilich nach dem Melasse- 
Luft-Verfahren. Melasse wird verdiinnt, mit H*S0 4 angeskuert und 1 h auf ca. 85° 
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erhitzt. Dann impft man mit einer bes. gezlichteten «Anstellhefe». Sehr starke Lliftung 
und stftndige Zufuhr von P- und N-Salzen ergeben maximale Produktion von Hefezellen 
und Herabsetzung der Alkoholbildung Der gebildete Alkohol wird bei genOgender 
Luftung und Gegw. von Nkhrsalzen ebenfalls von der wachsenden Hefe verdaut. Nach 
10-15 h wird die Fiiissigkeit in Zentrifugen abgetrennt und die Hefe mit Wasser 
gewaschen und hierauf zu Wiirfeln geprefit. — Friiher dienten starkehaltige Friicbte 
(Weizen usw.) als Ausgangsmaterial, und in neuester Zeit wird auch die durch Auf- 
schlufi von Holz mit S0 2 gewonnene Holzzuckerlauge als Ausgangsmaterial verwendet. 
— Soil unterg&rige Brauereihefe als Droge verwendet werden, so muB die geerntete Hefe 
yon den Hopfenbitterstoffen befreit werden (meist durch Waschen mit ca. l%iger 
Na 2 C0 3 -L6sung). — Hefe kann praktisch ohne Verlust von Wirkstoffen und Aktivit&t 
bei max. 40° getrocknet werden und ist so jahrelang haltbar. Solche Trockenhefe ist 
nicht offiz. und darf nicht mit der inaktivierten Faex siccata der Ph. verwechselt 
werden. 

Inhaltsstoffe: Prefihefe enthalt eine sehr grofie Zahl von Stoffen mit therap. Be- 
deutung, bes. Vitamine, Fermente und AminosiHiren. 1. Vitamine: Aus dem B-Komplex: 
0,6-2 mg% B A (Aneurin) (Brauereihefe 1-15 mg%), 2,5-4 mg% B 2 (Laktoflavin), 
B s (evtl. identisch mit Pantothensaure), B* (antiparalytischer Faktor), B 5 (evtl. identisch 
mit B 0 ), ca. 1 mg% B e (Adermin), B 7 (enterales Vitamin), 10-12 mg% Nikotylamid 
(Antipellagrafaktor), Pantothensaure. Aus der D-Gruppe sind keine Vitamine, sondern 
nur Provitamine vorhanden, bes. ca. 1 % Ergosterin. Wenig E-Gemisch (Tokopherole) ; 
ca. 200 Einheiten H (Biotin) in 100 g; M-Gemisch (Anlianamiefaktoren). — 2. Fermente: 
Hefe enthalt sehr viele Fermente, deren therap. Bedeutung meist noch ungeklart ist: 
Polysachariddiastasen, wie Amylase, Invertase usw., die Polysacharide hydrolysieren; 
Zymase, Oxydasen, Peroxydasen, Katalasen, Reduktasen, Proteasen, Nukleasen, Glyko- 
sidasen usw. — 3. Aminosauren und Proteine: Ca. 14 o/ 0 Rohprotein mit Reineiweifi, 
Peptonen, Polypeptiden, Nukleoproteiden und Aminosauren; aus dieser Gruope z. B. 
das fiir die Redoxvorgange bedeutsame Tripeptid Glutathion (ca. 0,07%). — Prefihefe 
enthalt ferner ein Oder mehrere blutzuckersenkende Stoffe, vermutlich aus Nuklein- 
sSuren stammend; 0,9% Fett, 7% Kohlehydrate (Glykogen, Gummi, Mannan, Glyko- 
san), ca. 75% H 2 0. 


Prtifung: Prefihefe darf bes. nicht bouillonartig riechen (autolysierte 
Hefe). — Hefezellen haben ovalen Umrifi (8-12 p lang, 7-10 p breit) 
und weisen an den Polen gelegentlich Sprossungen auf. Die Zellen sind 
meist einzeln, konnen aber auch bis 20 Zellen zahlende Ketten bilden. — 
Bakterien treten nach Anfarben mit Methyl enblau gut hervor. Oidium 
ist ein Sammelbegriff fiir verschiedene Mikroorganismen. Hier ist wohl 
Saccharomyces albicans N e e s, der Erreger des Soors, darunter zu ver- 
stehen mit 4-7 fi grofien, rundlichen bis eiformigen Zellen, die einzeln 
liegen oder 4-12 Zellen zahlende Ketten bilden. — My coderma cerevisiae 
und M. vini sind Hefen, deren Zellen 2 - 4mal so lang wie breit sind und 
die sehr oft auch nicht in Ketten, sondern als Einzelzellen vorkommen. — 
Starke wird der Prefihefe gelegentlich als Konservierungsmittel zugesetzt, 
ist aber als solches von fraglicher Wirkung. Sie kann auch vom Ausgangs- 
material herriihren (Sltere Herstellungsverfahren) und ist dann ± korro- 
diert. — Eine Priifung auf tote Hefezellen y die sich mit Methylenblau 
(l%o) viel starker farben als lebende Zellen, fehlt. — Vergdrung von 
Zuckersirup tritt nur bei lebender, obergariger Hefe in 1 h kraftig ein, 
wahrend unterghrige Brauereihefe 2-3 h benotigt. Die Priifung wird im 
G8rr5hrchen oder im Garungssacharimeter ausgefiihrt. Mit H 2 0 allein 
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geben Hefen gelegentlich Selbstvergiirung (der eigenen Kohlehydrate), 
was zur Zerstorung der Hefe fiihrt. — Wasserbestimmung (max. 78%) 
und Aschebestimmung (max. 2,5 %) waren angezeigt. 

Anwendung: Gegen verschiedene Infektionen und Dysfunktionen des Magen- 
Darmtraktes, Furunkulose, Akne, Vitamin-B-Mangel (auch bei gewissen nervosen 
Storungen), als mildes Laxans, 2-5 g in Wasser aufgeschwemmt. Selten aufierlich in 
Wasser suspendiert, z. B. bei Affektionen der Vaginalschleimhaut. 


316. Faex siccata 

Trockenhefe Ph. H. V ist nicht zu verwechseln mit medizinischer Hefe, die ohne 
nachfolgende Desenzymierung bei niedriger Temp, im Vakuum getrocknet wurde und 
als Vitamin- und Fermentprfiparat dient (z. B. Faex medicinalis DAB. 6, Levure de 
bifcre Codex Gall. 6), wahrend Trockenhefe Ph. H. V zur Bereitung von Pillenmassen 
bestimmt ist und deshalb keine Fermente mehr enthaltcn soil. 

Darstellung: Nach Vermischen von Preflhefe mit Zucker findet 
Plasmolyse der Hefezellen statt; das Gemisch verfliissigt sich in kurzer 
Zeit (wenige min bis ca. y 2 h). Bei 40° wird der Zucker durch die Hefe- 
fermente invertiert und vergart. Die Masse wird infolge Entwicklung von 
C0 2 poros imd lafit sich daher leicht trocknen, was noch wesentlich rascher 
im Eindampftopf unter vermindertem Druck erfolgt. Dabei mufi durch 
eine Kapillare standig etwas Luft einstromen, weil das Gemisch stark 
schaumt. Zur Desenzymierung lafit die Ph. die Trockenhefe 2 h auf 100° 
erhitzen; doch werden die Fermente nach Unter suchungen von Frerichs 
(Hagers Handbuch der Pharm. Praxis, Ergb. 1944, S. 573) beim trockenen 
Erhitzen nicht vollig zerstort, rasch dagegen, wenn die Hefe noch feucht 
erhitzt wird. Das verfliissigte Gemisch von Hefe und Zucker sollte daher 
vor dem Eindampfen erhitzt werden. Beim Erhitzen geht auch ein be- 
tr&chtlicher Teil der Vitamine verloren, was jedoch fur die Verwendung 
als Pillenkonstituens belanglos ist. 

Priifung: Garprobe: s. Art. 288. 

Anwendung: Als Pillenkonstituens. Als Hefepr&parat fur innerliche und &uBer- 
liche Zwecke muB nicht desenzymierte Trockenhefe verwendet werden. 


317. Fel Bovis recens 

Definition und Beschreibung: Galle wird in der Leber produziert und durch die 
Gallenblase und den Gallengang, vermischt mit Schleim aus diesen Organen, in den 
Darm sezerniert. Die Gallenblase des geschlachteten Rindes enthalt die Galle als eine 
klare Oder bdchstens schwach getriibte, gelbbraune bis dunkelbraungrtine, schleimig 
dickliche FlUssigkeit von eigenartigem, aber nicht widerlichem Oder fauligem Geruch, 
sehr unangenehm bitterem Geschmack und schwach alkal. Reaktion. Mit Wasser ge- 
schtittelt, schaumt sie wie Seife. 
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Inhaltsstoffe: Chols&ure (3,7,12-Trioxycholans&ure) und Desoxychols&ure (3,12 Di- 
oxycholansfiure) im ungefahren Mengenverhaitnis von 8:1 (in der Menschengalle 3:1). 
Daneben finden sich kleine Mengen verwandter Gallensauren, z. B. Lithocholsaure 
(3-Oxycholansaure). Die Gallensauren sind peptidartig an Glykokoll und Taurin gebun- 
den und bilden damit die Glyko- bzw. Taurocholsaure, die Glyko- bzw. Taurodesoxy- 
cholsaure u3w. 


R-CO : OH HfNH 


CH 2 
I 

HSOs-CHj 
Taurocholsaure 

Die friscbe Rindergalle enthalt nach Untersuchungen von Freudweiler , Pharm. 
Acta Helv. 13, 176 (1938), 16 y 21 (1941), durchsclmittlich ca. 5% Gallensauren, haupt- 
sachlich als Na-Salze der erwahnten Verbindungen; daneben kleine Mengen Cholesterin 
und Lezithin sowie anorg. Salze (bes. NaCl), Fette, Eiweifi, Schleim und Gallenfarb- 
stoffe (Bilirubin und Biliverdin). 

Aufbewahrung: Frische Rindergalle darf vor der Verarbeitung hochstens 1-2 
Tage, und zwar nur im Kiihlschrank, aufbewahrt werden. 



CH-CHr-CHr-CO OH H -NH 

I 


CH 2 

I 

COOH 


Glykochols&ure 


318. Ferrum albuminaium solutum 

Darstellung: Durch Zusammengiefien einer Eiweifilosung mit verd. 
Fe-oxychlorid-L6sung bei ca. 50° wird Fe-albuminat ausgefallt. Die 
Mengenverhaltnisse sind so gewahlt, dafi das gesamte Eisen ausgefallt 
wird und die Losung iiberschiissiges Eiweifi enthalt. Die EiweiBlosung 
mufi zur Entfernung der Eiweifihautchen koliert werden. Die Ph. schreibt 
frisches Eiweifi vor, weil Trockeneiweifi triibe Losungen gibt, die kaum 
klar filtriert werden konnen. Es ist wichtig, dafi die Fe-oxychlorid-Losung 
den Anforderungen der Ph. entspricht. Bei Verwendung von ungenugend 
dialysierter Losung kann das Gemisch sauer reagieren, und das Fe- 
albuminat fallt infolgedessen nur unvollstHndig oder iiberhaupt nicht aus. 
Bei erhfihter Temp, setzt sich der Niederschlag rasch ab; doch darf die 
Temp, nicht fiber ca. 50° steigen, weil das Eiweifi sonst koaguliert. Der 
Niederschlag mufi grfindlich ausgewaschen werden, da Elektrolyte die 
Stabilitfit des Prfiparates beeintrachtigen. Nach dem Auswaschen wird der 
Niederschlag als Fe-Na-proteinat gelost. Der NaOH-Zusatz mufi Mufierst 
vorsichtig erfolgen und auf das ffir klare Loslichkeit absolut erforderliche 
Mafi beschrankt werden, da ein Dberschufi dem Praparat einen schlechten, 
laugigen Geschmack verleiht. Aufier den aromatischen Geschmackskorri- 
gentien erhfilt die Losung einen Zusatz von Zuckersirup, der die Stabilitfit 
des Prfiparates erhoht. 

Prfifung: Das lfisl. Fe-Na-proteinat setzt sich mit HCl zu NaCl und 
schwerlfisl., gallertigem Fe-albuminat um; beim Aufkochen geht Fe als 
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FeClj in LSsung, w&hrend das Eiweifl zum grofiten Teil ungelost bleibt. 
— Nicht gebundenes Eiweifi wird durch Weingeist geffillt. — Lackmus: 
Auf fiberschfissiges NaOH. — Auf Cl': Beim Aufkochen mit HN0 3 entsteht 
ein schwach hellgelbes Filtrat, wShrend sich der grSfite Teil des Fe als 
Fe-albuminat abscheidet. 

Gehaltsbeslimmung : Auf Zusatz von H 2 S0 4 fSllt braunes Fe-albuminat 
aus, und dieses wird durch Erwarmen mit H 2 S0 4 zu Fe 2 (S0 4 ) 3 und Eiweifi, 
das zum grofiten Teil ungelost bleibt, umgesetzt. Unter dem Einflufi des 
Zuckers und weiterer Bestandteile kann teilweise Reduktion des Fe(III) 
zu Fe(II) eingetreten sein. Die schwefelsaure Losung enthalt in diesem 
Fall© kleine Mengen FeS0 4 , die mit KMn0 4 oxydiert werden miissen (s. 
Art. 319). In der erhaltenen Losung von Fe 2 (S0 4 ) 3 wird der Fe-Gehalt 
wie in Art. 327 bestimmt. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Likorglasweise 3mal tgl. als mildes Eisenpraparat. 


319. Ferrum carbonicum saccharatum 

Dars tel lung: FeS0 4 + 2 NaHC0 3 ->- FeCO, + Na 2 S0 4 + C0 2 + H,0 

Fe(II) mufi vor Oxydation geschfitzt werden, was durch moglichstes 
Fernhalten von Sauerstoff angestrebt wird. Man lost deshalb FeS0 4 in 
siedendem H 2 0 und verwendet NaHC0 3 und nicht Na 2 CO.„ damit beim 
Eingiefien der FeS0 4 -Losung eine C0 2 -Atmosphare entsteht. Aufierdem 
wird der Kolben sofort mit H,0 geffillt, um Luftzutritt zu verhindern. Das 
zur Auflosung des NaHC0 3 verwendete H,0 darf nicht fiber 60° warm sein, 
weil sonst C0 2 verloren geht. Bei 70-80° setzt sich der FeC0 3 -Nieder- 
schlag rasch ab. Er wird dann unter moglichst vollstfindigem Luftabschlufi 
bis zur Sulfatfreiheit ausgewaschen, indem der Kolben nach dem Dekan- 
tieren jedesmal sofort ganz mit H 2 0 geftillt wird. Ffir die ganze Darstel- 
lung soli durch Auskochen von Sauerstoff befreites H 2 0 verwendet wer- 
den. Der ausgewaschene Niederschlag wird abgenutscht und sofort mit 
dem Zuckergemisch verrieben ; das ihn vor Luftzutritt schfitzt. Der Milch- 
zucker erleichtert das Trocknen, und das Praparat wird weniger rasch 
feucht, als wenn nur Rohrzucker verwendet wird. Evtl. kommt dem Milch- 
zucker auch eine reduzierende Wirkung auf Fe(III) zu. Das Trocknen 
erfolgt am besten unter vermindertem Druck. Dabei erfibrigt. sich hohe 
Temp., und Sauerstoff wird weitgehend ausgeschlossen. Nach Bestimmung 
des Fe-Gehaltes wird mit Zucker auf 10<f o Fe eingestellt. Aus 50 T. Ferrum 
sulfuricum (= 10 T. Fe) werden somit theoretisch ca. 100 T. Ferrum carbo- 
nicum saccharatum erhalten. 

Trotz Einhalten aller Vorsichtsmafinahmen kann die Oxydation nicht 
ganz verhindert werden. Z. B. 4 FeC0 3 + 0 2 + 2 H 2 0 — ► 4 Fe(0H)C0 3 . 
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Der anfSnglich weifilichgraue Niederschlag von FeC0 3 wird daher bald 
dunkler, so dafi das fertige Prfiparat grunlichgrau erscheint. 

Prufung: Therap. wichtig ist hauptsachlich das zweiwertige Eisen. Da 
die Ph. nur den Gesamteisengehalt bestimmen lafit, ist die Farbe des 
Pulvera und der Losung in HCl von grofier Bedeutung. Bei hohem Fe(III)- 
Gehalt ist das Pulver braun, die Losung in HCl gelb. Bei gleicher Konzen- 
tration soli die Id.-Reaktion auf Fe(II) viel starker positiv ausfallen als 
auf Fe(III). — Lackmus: Auf ungeniigend ausgewaschenes Karbonat. (Zur 
Darstellung wird ein NaHC0 3 -t)berschufi verwendet.) 

Gehaltsbestimmung: Durch Erwarmen mit H 2 S0 4 entsteht eine Losung 
von FeS0 4 und wenig Fe 2 (S0 4 ) 3 . 

FeC0 3 + H 2 SO,-> FeS0 4 + CO, + H 2 0 
2 Fe(OH) 3 + 3 H 2 SO,->. Fe 2 (S0 4 ), + 6 H 2 0 

Das Auflosen nimmt meist langere Zeit in Anspruch, da das gealterte 
Fe(OH) s sich nur trage mit SSure umsetzt. Fe(II) wird in saurer Losung 
mit KMn0 4 zu Fe(III) oxydiert, so dafi das gesamte Fe wie in Art. 327 
bestimmt werden kann. 

10 FeS0 4 + 2 KMn0 4 + 8 H 2 S0 4 5 Fe 2 (S0 4 ), + K 2 S0 4 + 2 MnS0 4 + 8 H 2 0 

Das iiberschussige KMn0 4 wird von den Zuckern reduziert, jedoch viel 
langsamer als von FeS0 4 ; deshalb ist der Endpunkt der Fe Oxydation 
daran zu erkennen, dafi die Rotfarbung einige Zeit bestehen bleibt. Es 
sind ca. 8-10 cm 3 KMn0 4 notig. 

Aufbewahrnng: s. Art. 330. 

Veranderlichkeit: Unter EinflutS von Sauerstoff und Feuchtigkeit wird FeCOj 
oxydiert und wird infolge Zunahme des Fe(OH)3-Gelialtes braun. 

Anwendung: Zur Eisenlherapie, messerspitzweise mehrmals tgl. 


320. Ferrum citricum ammoniatum 

Darstellung: Durch Umsetzen von FeCl 3 mit NH 3 wird Fe(OH) 3 aus- 
gefallt, und dieses wird mit Zitronensaure zu Fe-zitrat umgesetzt. Beim 
Alkalisieren mit NH 3 fallt dann kein Fe(OH) 3 aus, sondern es bildet sich 
eine leichtlosl. komplexe Verbindung von bas. Fe-zitrat mit NH 4 -zitrat. 
Es ist eine allg. Eigenschaft der Alkalizitrate, bes. des NH 4 -zitrats, als 
Salze einer Oxysaure mit Schwermetallsalzen (Zitrate, Phosphate, Pyro- 
phosphate) leichtlosl. Komplexverbindungen zu bilden, aus denen das 
betr. Metallhydroxyd mit Alkalien nicht mehr ausgefiillt werden kann 
(vgl. Art. 325). 

Giefit man die FeCl 3 -L5sung in NH 3 , so entsteht ein Niederschlag von 
Fe(OH) 3 , der sehr rasch altert und sich dann nur schwer in Zitronensaure 
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auflSst. Man verffihrt daher so, dafi man zuerst eine FeCl, -Losung lang- 
sam mit einer zur Umsetzung des gesamten FeCl 3 ungenttgenden Menge 
NH 3 versetzt, wodurch eine Losung von bas. Fe-chlorid erhalten wird. 
Durch bestfindiges Umriihren ist dafiir zu sorgen, dafi kein Fe(OH) 3 aus- 
ffillt oder dafi ein entstandener Niederschlag wieder in Losung geht. Es 
ist also wichtig, dafi das NH 3 in die FeCl 3 -Losung gegossen wird, damit 
bas. Salz, und nicht unlosl. Fe(0H) 3 entsteht. (Umgekehrt mufi verfahren 
werden, wenn ein Hydroxyd oder Oxyd ausgefallt werden soli und die 
Bildung von bas. Salz unerwiinscht ist, z. B. in Art. 454.) 

Zur Herstellung des bas. Salzes verwendet man 75 T. Ammon, hydr. 
sol. auf 100 T. Ferrum sesquichlor. sol., entspr. ca. 12 Mol NH 3 auf 5 Mol 
FeCl 3 . 

5 FeCl s + 12 NH 4 0H -> FeCl, • 4 Fe(OH), + 12 NH 4 C1 

Durch gleichzeitiges Eingiefien der verd. Losung von bas. Fe-chlorid und 
iiberschiissiger verd. NH s -Losung in viel kaltes H,0 wird dann das ge- 
samte Fe als Fe(OH) 3 mit sehr hohem Verteilungsgrad ausgefallt. 

FeQ, • 4 Fe(OH) 3 + 3 NH 4 OH -v 5 Fe(OH), + 3 NH 4 C1 

Der Verteilungsgrad nimmt mit zunehmender Verdiinnung und ab- 
nehmender Temp, der verwendeten Losungen zu. Das Auswaschen des 
Niederschlages erfordert sehr viel Zeit und H 2 0. Ein geringer Cl'-Gehalt 
wiirde wohl nichts schaden, so dafi man sich mit Auswaschen, bis nur 
noch geringe Mengen Cl' nachweisbar sind, begniigen konnte. Dasselbe 
gilt fur Art. 329. Natiirlich miifiten die Reinheitsforderungen entspr. ge- 
findert werden. 

Der sehr voluminose Niederschlag setzt sich mit ZitronensMure viel 
leichter um als direkt aus FeCl, gefSlltes Fe(OH),. 

Fe(0H) 3 4- C,H 4 (OH) (COOH), ->• C 3 H 4 (OH)(COO) 3 Fe + 3H 2 0 

Zur Bildung von Fe-zitrat sind auf 100 T. Ferrum sesquichlor. sol. 
(= 50 T. FeCI s • 6 H 2 0, Mol.-Gew. 270,32) theoretisch 50 ^^ 08 ^ 38,9 T. 

Acid, citric. (Mol.-Gew. 210,08) erforderlich. Nach Ph. verwendet man 
nur 35 T., so dafi, wenn beim Auswaschen des Fe(OH) 3 -Niederschlages 
nicht allzugrofie Verluste eingetreten sind, neben normalem Fe-zitrat noch 
bas. Fe-zitrat entsteht. Die Losung reagiert jedoch infolge Hydrolyse sauer. 
Durch NH 3 -Zusatz bis zur alkal. Reaktion wird ein Teil des Fe-zitrates zu 
bas. Fe-zitrat 4- NH 4 -zitrat umgesetzt. Beim Eindampfen und Trocknen 
entweicht ein Teil des NH S , so dafi das fertige Praparat wieder sauer 
reagiert. Bei fiber 70° wiirde noch mehr NH 3 verloren gehen, wpdurch das 
Prfiparat starker sauer wiirde. 

Aus der Gehaltsforderung der Ph. (17 - 18 % Fe) ist zu schliefien, dafi 
aus 100 T. Ferrum sesquichlor. sol. (= 10,3 T. Fe) ca. = ca. 59 T. 

Ferrum citric, ammon. erhalten werden. In Wirklichkeit ist die Ausbeute 
infolge von Verlusten beim Auswaschen des Fe(OH) 3 -Niederschlages meist 
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kleiner, und je nach Arbeitsweise kann der Eisengehalt auch aufierhalb 
der verlangten Limite liegen. Da der NH 4 -Gehalt nicht bekannt ist, kann 
die Zusammensetzung nicht genau, sondern nur schematisch etwa wie 
folgt formuliert werden. 

x C,H 4 (OH) (COO) 3 Fe • yFe(OH),- z C 3 H 4 (OH) (COOH) (COONH,), 

Priifung: NaOH failt Fe als Fe(OH) s , und im Filtrat kann Zitronen- 
saure mit Kalkwasser nachgewiesen werden (s. Art. 19). Auskochen des 
NH 3 ist notig, weil NH 4 -zitrat die vollstandige Ausfailung des Fe verhin- 
dert. Das Filtrat mufi vor dem Versetzen mit Kalkwasser neutralisiert 
oder schwach angesauert werden, weil sonst das in NaOH schwer losl. 
Ca(OH) 2 ausfailt. Diese Priifung verbindet man zweckmafiig mit der- 
jenigen auf Weinsaure, indem man 3 cm 3 Stammlosung mit 2 cm 3 verd. 
KOH (nicht NaOH) aufkocht und filtriert. Um das anges3uerte Filtrat mit 
Kalkwasser nicht zu stark verdunnen zu miissen, ist es wichtig, mit mog- 
lichst geringem Essigsaureiiberschufi anzusauern. Fiir die Kalkwasser- 
reaktion verwendet man dann einige gtt. des angesauerten Filtrates. Der 
Rest des Filtrates wird mit Essigsaure weiter angesauert, wodurch Wein- 
saure als K-bitartrat ausgefailt wurde. — Die Stammlosung reagiert infolge 
Hydrolyse sauer; doch darf sie nicht kongosauer sein. — Das Fe ist in 
der Stammlosung nicht ionisiert und gibt deshalb mit F errozyankalium 
kein Berlinerblau, wohl aber auf Zusatz von HC1 (Id.-Reaktion). Ebenso 
wurde Fe(II) in salzsaurer Losung mit Ferrizyankalium an dor Bildung 
von Turnbulls Blau erkannt. Bei dieser Priifung trubt sich die an- 
gesauerte Losung allmahlich. Mineralsauren setzen sich bei gewohnl. 
Temp, nur langsam mit dem bas. Eisensalzkomplex um, was schon an 
der wenig aufgehellten Farbe erkennbar ist. Gleichzeitig bewirken sie 
Ausfailung des kolloid gelosten bas. Salzes. Die entstehende Triibung 
erscheint auf Zusatz von AgN0 3 und Ba(N0 3 ) 2 noch rascher. Zur Priifung 
auf Cl' und S0 4 " mufi deshalb die mit HN0 3 angesauerte Losung auf- 
gekocht werden. Dadurch wird die Umsetzung zwischen Saure und bas. 
Salz erleichtert, und man erhait eine klare, helle Losung von Fe(N0 3 ) 3 , 
die nun auch evtl. urspriinglich als bas. Salz gebundenes Chlorid und 
Sulfat als Ionen enthait. — Beim Veraschen hinterbleibt Fe 2 0 3 . Enthait 
das Pr3parat org. K- oder Na-Salze, so finden sich diese als Karbonate in 
der Asche (nicht Verbrennungsriickstand), und der wass. Auszug reagiert 
deshalb alkal. 

Gehaltsbestimmung: Durch Umsetzen mit HC1 erhait man eine Losung 
von FeCl 3 , in welcher der Fe-Gehalt wie in Art. 327 bestimmt werden 
kann. In Analogic zu den Bestimmungen der andern Fe-Verbindungen 
sollte man das KI 1 h einwirken lassen; doch zeigen die Resultate keine 
merklichen Unterschiede. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Zur Eisentherapie, 0,3-1 g 3mal tgl. in Losungen, Pillen und Pul- 
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321. Ferrum lacticum 

Ferrolaktat mit je nach Darstellungsart wechselnden Mengen Ferrolaktyllaktat, 
entspr. einem Gehalt von 19,0-19,8% Fe. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Milchsaure mit Fe Oder von Ca-laktat mit 
FeSOa. 

Priifung: Therap. wichtig ist hauptsachlich das zweiwertige Eisen. 
Da die Ph. nur den Gesamtgehalt bestimmen ISfit, sind die Farbe der 
Substanz sowie die Ldslichkeit und die Farbe der Losung sehr wichtig. 
Durch den Gehalt an bas. Fe(III)-laktat wird die Substanz braun, die 
Losung gelb, und die Loslichkeit nimmt ab (vgl. Veranderlichkeit). — 
Geruch und H 2 S0 4 + Guajakol: s. Art. 25. — Auf As: Durch SnCl 2 wird 
vorhandenes Fe(III)-laktat reduziert und die Losung entfarbt (vgl. Art. 
324). — Zur Priifung auf Loslichkeit sowie Farbe und Reaktion der 
Losung muG frisch ausgekochtes H 2 0 verwendet werden, urn Oxydation 
durch geldsten Sauerstoff zu verhindern. Die Losung reagiert infolge 
Hydrolyse schwach sauer. — Auf andere Schwermetalle sollte wie bei 
Ferrum sulfuricum gepruft werden (s. Art. 330 und 327); doch laGt die 
Ph. hier nur in salzsaurer Losung priifen, wodurch bes. Zn, das als Ver- 
unreinigung aus Milchsaure und aus Fe in Fe-laktat gelangen kann, nicht 
erfafit wird. — Weitere Priifungen s. Art. 25. — Die Priifung auf Ferro- 
zyanid ist uberfliissig. Fe-laktat enthalt imnier geringe Mengen Fe(III), 
die mit Ferrozyanid grime Oder blaue Losungen geben wiirden. 

Gehaltsbestimmung: Fe(II) wird in saurer Losung mit H 2 0 2 zu 
Fe(III) oxydiert, so dafi das gesamte Fe wie in Art. 327 bestimmt werden 
kann. Durch 15 min langes Kochen wird der groOte Teil des iiberschiissi- 
gen H 2 0 2 zerstort. Zuriickgebliebenes H 2 0 2 setzt bei der Titration eine 
aquivalente Menge Jod in Freiheit, die im Blindversuch bestimmt und 
bei der Berechnung in Abzug gebracht werden muG. 

Aufbewahrung: Entgegen der Regel, dafi Fe(II)-Verbindungen dem 
Lichte ausgesetzt besser haltbar sind, wurde fur Ferrum lacticum das 
Gegenteil festgestellt; daher vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Amvendung: Zur Eisentherapie, 0,2 -0,5 g mehrmals tgl. in Pulvern und Pillen. 


322. Ferrum oxychloratum diaiysatum 

Darstellung: Durch Eingiefien des NH 3 in FeCl.,-Losung e'ntsteht eine 
L5sung von bas. Fe-chlorid + NH 4 C1 (vgl. Art. 320). Elektrolyte (FeCl 3 , 
NH 4 C1) fordern das Ausflocken von Fe(0H) 3 und miissen daher zur Er- 
hohung der Haltbarkeit durch Dialyse entfernt werden. Dabei geht ein 
Teil des verwendeten FeCl 3 verloren. Der Fe-Verlust ist um so kleiner 
und die Ausbeute somit um so grofier, je mehr NH 3 der FeCl 3 -L8sung zu- 
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gesetzt wird, je starker bas. also das Fe-chlorid vor der Dialyse hergestellt 
wird. Es gelingt, um so starker bas. Salze herzustellen, je groBer die Ver- 
dunnung (je kleiner die Elektrolytkonzentration) und je niedriger die 
Temp. ist. Verdtinnungen, wie sie in Art. 320 und 329 angewandt werden, 
kommen hier jedoch nicht in Betracht; daher kann trotz der niedrigen 
Temp, auch nicht so viel NH 3 zugesetzt werden, ohne dab Fe(0H) 3 aus-» 
failt. Man verwendet 33 T. Ammon, hydr. sol. auf 50 T. Ferrum sesqui- 
chlor. sol., entspr. ca. 2,1 Mol NH 3 auf 1 Mol FeCl 3 (in Art. 320 und 329 
ch. 2,4 : 1). 

10 FeCl, + 21 NH 4 OH -> 3 FeCl, • 7 Fe(OH), + 21 NH 4 C1 

Die erhaltene Losung von bas. Fe-chlorid wird sofort dialysiert, weil 
bei hoherer Temp. Fe(OH) 3 ausflocken konnte. 

Als Dialysator verwendet man am besten einen Dialysierschlauch 
aus Pergament oder Cellophan. Der die Losung enthaltende, einseitig zu- 
gebundene Schlauch wird in H 2 0 gehangt, das oft gewechselt oder durch 
einen konstanten Strom erneuert wird. Ferner kommen Dialysatoren von 
verschiedenster Form in Betracht. Die einfachsten sind weite, flache 
Gefafie, die an Stelle des Bodens eine semipermeable Membran besitzen 
und in ein zweites, Wasser enthaltendes GefaB gehangt werden. Die aus- 
wechselbare Membran, meist Pergament oder Cellophan, wird feucht 
aufgespannt und festgebunden. Die Elektrolyte diffundieren durch die 
semipermeable Wand, wahrend gleichzeitig H 2 0 hineindiffundiert. Die 
Fliissigkeitsmenge im Dialysator nimmt daher im allg. zu, und zwar kann 
die Vermehrung iiber 1,4 der urspriinglichen Menge betragen. Deshalb 
darf der Dialysator nicht ganz gefiillt werden, und die bei der Darstellung 
zur Bestimmung des Cl'-Gehalts vorgeschriebene Menge von 5 cm’ muB 
bei betrachtlicher Fliissigkeitszunahme entspr. erhoht werden; andern- 
falls kann die auf das verlangte spez. Gew. eingedampfte Losung zuviel 
Cl' enthalten. 

Sobald die Forderung betr. Cl'-Gehalt erfiillt ist, wird die Dialyse 
unterbrochen, das spez. Gew. bestimmt und die Losung auf das geforderte 
spez. Gew. eingestellt (s. S. 67). 

Aus den Forderungen betr. Fe- und max. Cl'-Gehalt liifit sich die ungefUhre Zu- 
sammensetzung des PrSparates berechnen. 5 cm 3 diirfen max. 6,5 cm 3 0,1 n-AgNO, ver- 
brauchen. 100 g Losung enthalten somit bei einein durchschnittlichen spez. Gew. von 

100 • 0,0001 • 6,5 100 • 0,0001 • 6,5 

1,045 max. = — --r-.-. Gramm-Atome Cl (— 0,44 «/o Cl), entspr. — r — — k — 

5 • 1.04.) 5 • 1,045 • a 

= 0,00415 Mol FeClj. Beim min. zulassigen Fe-Gehalt (3,3«/o) verbraucht 1 g Losung 
5,91 cm 3 0,1 n-NajS 2 0 3 . 100 g Losung enthalten somit mindestens 0,0591 Gramm-Atome 
Fe, wovon max. 0,00415 als FeCL vorliegen diirfen. Daraus ergibt sich die Zusammen- 
setzung 0,00415 FeCl, + 0,0550 Fe(OH), = ca. 1 FeCl, + 13 Fe(OH),. Bei hoherem 
Fe-Gehalt ist der relative Fe(OH),-Gehalt bei gleichbleibendem Cl'-Gehalt h6her; (bei 
3,6 »/ 0 Fe: 1 + 14,5). 

Priilung: Verd. H 2 S0 4 bewirkt Koagulation der kolloiden L6sung. — 
Ungenugend dialysierte Losung enthSlt ionisiertes FeCl s , das infolge 
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Hydrolyse sauer reagiert (Lackmus) und mit Ferrozyankalium Berliner- 
blau gibt. — Auf unzulassige Mengen Cl': HN0 3 flockt zuerst Fe(OH) 3 aus 
und setzt sich dann beim Erhitzen mit diesem langsam zu Fe(N0 3 ) 3 um. 
Die frei gewordene HC1 wird nach Volhard, bestimmt (s. S. 917), wobei 
Fe(N0 3 ) 3 als Indikator dient. 5 cm 3 Losung diirfen max. 6,5 cm 3 0,1 n- 
AgN0 3 verbrauchen, was bei einem durchschnittlichen spez. Gew. von 
1,045 einem Gehalt von max. 0,44% Cl' entspricht. — Weitere Priifungen 
s. Art. 327. 

Gehaltsbestimmung: Durch Umsetzen mit HC1 entsteht eine Losung 
von FeCl 3 , in welcher der Fe-Gehalt wie in Art. 327 bestimmt werden 
kann. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Inkompatibilitaten : Elektrolyte bewirken Koagulation der kolloiden Losung. 

Anwendung: Tropfenweise als stvptisches Eisenpriiparat. Zur Darstellung von 
Ferrum albuminatum solutum. 


323. Ferrum oxydatum saccharatum 

Darstellung: Durch Umsetzen von FeCl, mit Na 2 C0 3 wird Fe(OH). ( 
ausgefallt. Der ausgewaschene Niederschlag wird mit Zucker und NaOH zu 
Fe-Na-sacharat umgesetzt, was viel leichter erfolgt als die Auflosung von 
Fe(0H) 3 in NH 4 -zitrat oder Essigsaure. Daher braucht Fe(OH) 3 nicht nach 
dem in Art. 320 und 329 angewandten Verfahren ausgefallt zu werden. Jedoch 
wird auch hier zuerst eine Losung von bas. Fe-chlorid [xFeCl 3 • y Fe(OH) 3 ] 
dargestellt, indem Na 2 C0 3 unter bestandigem Riihren bei niedriger Temp, 
in die FeCl s -Losung gegeben wird. Es konnen ca. % der vorgeschriebenen 
Na 2 C0 3 -Menge zugefugt werden, bevor ein bleibender Niederschlag ent- 
steht. Schlieiilich ffillt das gesamte Fe als Fe(0H) 3 aus. 

2 FeClj + 3 Na.CO, + 3 H 2 0 -► 2 Fe(OH), + 6 NaCl + 3 C0 2 

Der ausgewaschene Niederschlag bildet mit Zucker und NaOH wasserlosl. 
komplexes Fe-Na-sacharat. Die vorgeschriebene Menge NaOH ergibt einen 
gut 18sl. und gut schmeckenden Eisenzucker, wShrend mit weniger NaOH 
schlecht 18sl., mit mehr NaOH laugig schmeckende Praparate erhalten 
werden. Nach Bestimmung des Fe-Gehaltes wird mit Zucker auf 2,9% Fe 
eingestellt. Aus 30 T. Ferrum sesquichlor. sol. (= 3,09 T. Fe) werden somit 
theoretisch ca. 100 T. Ferrum oxydatum saccharatum erhalten. 

Prttfung: Eisenzuckerlosung enthalt keine Fe-Ionen und reagiert da- 
her nicht mit Ferrozyanid. Auf Zusatz von HC1 entsteht eine FSllung von 
Fe(OH) s , das sich mit iiberschiissigem HC1 langsam zu FeCl a umsetzt. 
FeCl 3 gibt mit Ferrozyanid Berlinerblau. 
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Gehalts b estimmung : Unter Einflufi des Zuckers kann teilweise Reduk- 
tion des Fe(III) zu Fe(II) eingetreten sein. Die durch Umsetzen mit 
H 2 S0 4 bereitete Losung enthalt in diesem Falle kleine Mengen FeS0 4 , die 
mit KMn0 4 oxydiert werden miissen (s. Art. 319). In der erhaltenen 
Losung von Fe 2 (S0 4 ) 3 wird der Fe-Gehalt wie in Art. 327 bestimmt. 

Aulbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Zur Eisentherapie, messerspitzweise mehrmals tgl. 


324. Ferrum pulveratum 

Gepulvertes schmiedbares Eisen, das min. 98% elementares Eisen und max. 

1 % Kohlenstoff enthalt. 

Darstellung: Durch Feilen von reinstem Sclimiedeeisen und Pulvern der Feile in 
Stahlmorsern. FabrikmSfiig hauptsachlich im Tirol. 

Prufung: Aussehen: Vgl. Art. 326. — Losung in verd. HCl: Fe + 

2 HCl — ► FeCl 2 + H 2 . Eisen enthalt immer kleine Mengen FeS; daher 
geringe H 2 S-Entwicklung. Zur Bestimmung des ungelosten Riickstandes 
wird dieser auf einem tarierten Papierfilter oder Glasfiltertiegel gesam- 
melt, das Kolbchen mit H 2 0 nachgespiilt und der Riickstand nit H 2 0 ge- 
waschen, bis im Filtrat kein Cl' mehr nachweisbar ist. Nach deni Trock- 
nen bei 103 - 105° wird gewogen. — Auf andere Schwermetalle: s. Art. 330 
und 327. — Auf As: Beim Auflosen von Fe in HCl allein wiirde As durch 
naszierenden Wasserstoff zu AsH 3 reduziert, das mit dem Wasserstoff 
entweichen wiirde. Dies wird durch Zugabe von KC10 3 verhindert. 

2 Fe + HC10 3 + 5 HCl — >- 2 FeCl, + 3 H 2 0 
6 As + 5 HCIO, + 9 H 2 0 -► 6 H 3 As0 4 + 5 HCl 

Das uberschussige HC10 3 wird durch Erwarmen der salzsauren Losung 
zersetzt. HC10 3 + 5 HCl — ► 3 Cl 2 + 3 H 2 0. FeCl s wird durch Hypophosphit 
nur sehr schwer reduziert, und die gelbe Farbe verunmoglieht das Er- 
kennen einer Braunffirbung. Deshalb wird Fe(III) zuerst mit SnCl 2 redu- 
ziert. 2 FeCl 3 + SnCl 2 —► 2 FeCl 2 + SnCl 4 . Ohne zu erwarmen, ver- 
schwindet die dunkle Farbe in wenigen sec. Bei langerem Stehen (Ph. H. 
IV : 1 h) oder rascher beim Erwarmen im Wasserbad kann evtl. vor- 
handenes As reduziert werden und sich durch Braunfiirbung zu erkennen 
geben. Die Reaktion ist jedoch weniger empfindlich als die Hypophospliit- 
Reaktion; deshalb ISfit die Ph. nach dem Aufhellen mit Hypophosphit 
prufen. Am besten wartet man nach Zusatz von SnCl 2 , ohne zu erwarmen, 
die Aufhellung ab (wie in Art. 327 und 328), gibt dann das Hypophosphit- 
Reagens zu und erwSrmt 15 min im Wasserbad. Die geringste Braun- 
farbung zeigt As an, gleichgiiltig, ob sie durch SnCl 2 oder durch Hypo- 
phosphit hervorgerufen wurde. 
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Oehalt8beatimmung: Fe + H 2 S0 4 -> FeS0 4 + H 2 . FeS0 4 mufi vor 
Oxydation geschfitzt werden, weil Fe(III) bei der Titration nicht erfafit 
wird. Das Bunsenventil (ein oben verschlossenes, seitlich geschlitztes 
Gummischlauchstiick wird iiber ein Glasrohr gezogen, das im durchlochten 
Stopfen des Kolbchens sitzt) lSfit den entwickelten Wasserstoff austreten, 
jedoch die Luft nicht einstromen. Um die Oxydation zu verhindern, wird 
zum Nachspfilen der unter moglichst geringem Erwarmen bereiteten 
Losung kaltes, durch Auskochen von Sauerstoff befreites H 2 0 verwendet. 
Die erhaltene Losung von FeS0 4 wird wie in Art. 330 titriert. 

Veranderlichkeit: An feuchter Luft rostet Eisen, wodurch der Gehalt an elemen- 
tarem Fe abnimmt. Das entstandene FejOa gelangt nicht zur Bestimmung. 

Anwendung: Zur Darstellung der Pilulae Ferri iodati und des Sirupus Ferri 
iodati cone. Unverfindert wie Ferrum reductum, jedoch selten, weil die relativ groben 
Fe-Teilchen die Magen- und Darmschleimhaut reizen konnen und der geringe Ver- 
teilungsgrad fiir die Resorption ungiinstig ist. 


325. Ferrum pyrophosphoricum cum Ammonio citrico 

Darstellung: Na-pyropliosphat wird mit FeCl 3 zu schwerlosl. Fe-pyro- 
phosphat umgesetzt. 

3 (Na 4 P 2 0 ; • 10 H,0) + 4 (FeCl 3 • 6 H 2 0)-> Fe 4 (P 2 0 7 ) s • 9 H„0 + 12 NaCl + 45 H 2 0 
3 • 446,20 4 ■ 270,32 

Zur Umsetzung von 75 T. Natr. pyrophosphoric. sind ~ .\* 46 ~£o~ 

= 60,6 T. FeCl 3 • 6 H 2 0 — 121,2 T. Ferrum sesquichlor sol. erforderlich. 
Bei Verwendung von 126 T. auf 75 T. Natr. pyrophosphoric. hat man da- 
her auch dann einen kleinen Eiseniiberschufi, wenn von einem Natr. pyro- 
phosphoric. von max. zulassigem Gehalt (62% Na 4 P 2 0 7 ) .und einem Ferrum 
sesquichlor. sol. von min. zulassigem Gehalt (49,55% FeCl 3 • 6 H 2 0) aus- 
gegangen wird. Gieflt man das Pyrophosphat in die FeCl 3 -Losung (nicht um- 
gekehrt!), so fhllt sicher das gesamte Pyrophosphat als Fe 4 (P 2 0 7 ) 3 • 9 H,0 
aus. Der Niederschlag wird abgenutscht, Cl'-frei gewaschen und in 
einer Losung von NH 4 -zitrat, das mit Fe-pyropbosphat eine losl. Komplex- 
verbindung bildet (vgl. Art. 320) gelost. Betr. Auswaschen des Nieder- 
schlages gilt das in Art. 320 Gesagte. Beim Eindampfen und Trocknen 
entweicht ein Teil des NH 3 , so dal3 das trockene Praparat das Zitrat 
hauptsSchlich als sekundares NH 4 -zitrat enthalt. Bei Temp, fiber 60° 
wfirde noch mehr NH 3 verloren gehen, wodurch das PrMparat stfirker 
sauer wfirde. 

Bei* Verwendung von 26 T. Acid, citric. (Mol.-Gew. 210,08) auf 75 T. Natr. pyrophos- 

phoric. (Mol.-Gew. 446,20) entfallen auf 1 Fe,(P J 0,) J (= 3 Na,P,0 7 ) 

.= 2,2 CtH«(OH)(COOH)s. Das fertige Praparat hat somit ungeffthr die Zusammen- 
setzung Fe,(P, 07 ), + 2 C,H,(0H) (COOH) (COONH«)». 
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Prufung: s. Art. 320; dazu kommt der Nachweis des Pyrophosphats. 
— Der Zitratnachweis mit Kalkwa&ter gelingt hier nach der Ph.-Vor- 
schrift nicht, weil dabei Ca 2 P 2 0 7 ausfallt. Diese Abscheidung ist bei ge- 
wohnl. Temp., bei der Ca-zitrat in Losung bleibt, nicht quant., so dafl 
beim Erhitzen des kalt bereiteten Filtrates erneut Ca 2 P 2 0 7 ausgeschieden 
wird. Zudem ist der Zitratgehalt gering. Ferner konnte der Pyrophosphat- 
nachweis vereinfacht werden durch Fallen mit AgNO s in essigsaurer 
Losung, wobei das genaue Neutralisieren wegfallt. Die Id.-Priifung wird 
daher besser folgendermafien ausgefiihrt und mit der Prufung auf Wein- 
s&ure verbunden. 


Eine Losung von 1 g in 8 cm* H 2 0 wird mit 2 cm 3 konz. KOH erhitzt und siedend 
heifi filtriert. Zum Nachweis der Zitronens&ure wird 1 cm 3 des Filtrates tropfenweise 
mit verd. H 2 SO 4 R. schwach angesauert und mit 2 gtt. KMnO* bis zum Verschwinden 
der RotfSrbung auf ca. 50° erwiirmt. Wird die Losung innert 3-4 min nicht farblos, 
so erwarmt man mit 1 gtt. Nlh-oxalat + einigen gtt. verd. H2SO4 R. Nach dem Ab- 
kiihlen muli auf Zusatz einiger gtt. Bromwasser innert weniger sec eine Triibung von 
Pentabromazeton entstehen. 


H 2 C-C00H 

I 

HOC-COOH 

I 

H 2 C-COOH 

Zitronensdure 


+ 0 



C0 2 + H 2 O + 


H 2 C-COOH 

I 

C-0 


5 Br 2 


H 2 C-COOH 

Azetondikarbonsaure 


HCBr, 

I 

^ 2 C0 2 + 5 HBr + C=0 

I 

CBr a 

Pentabromazeton 


Die Losung darf mit KMn0 4 nicht gekocht werden, weil sonst aus Aze-ondikarbon- 
saure unter C0 2 -Abspaltung Azeton entsteht, das mit Bromwasser nicht mehr oromiert 
wird. — Der Rest des alkal. Filtrates wird mit uberschiissiger verd. Essigsfiure R. ange- 
sauert. Es darf kein krist. Nieclerschlag von K-bitartrat entstehen (Weinsaure). Die 
essigsaure Losung mufi mit AgNO a einen weifien, in HN0 3 losl. Niederschlag von 
Ag4P 2 0 7 geben (Pyrophosphat). 

Auf Cl' und S0 4 ": HNO s setzt sich mit NH 4 -zitrat zu NH 4 N0 3 + Zitro- 
nensaure urn. Dadurch gelit die losungsvermittelnde Wirkung des NH 4 - 
zitrates verloren; Fe 4 (P,0 7 ) R fallt zum grofiten Teil aus und wiirde erst 
nach lfingerem Kochen wieder gelost. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 


Anwendung: Zur Eisentherapie, 0,3-1 g 3mal tgl. in Losungen, Pillen und Pul- 

vern. 


326. Ferrum reducium 

Kohlenstofffreies Eisenpulver von hbherem Feinheitsgrad, aber auch hoherem Oxyd- 
gehalt als Ferrum pulveratum. 

Darstellung: Reines Fe 2 0 3 (aus FeCl 3 +■ NH 3 Oder Na 2 C0 3 ) wird bei 400 - 500° 
mit Wasserstoff reduziert. 

Priifung: s. Art. 324. — Ferrum reductum ist glanzlos und dunkler 
als Ferrum pulv. (hoherer Verteilungsgrad). Es darf lOmal weniger HC1- 
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Unlosl. (Kohlenstoff) enthalten als Ferura pulv. — Salze, bes. Alkali- 
karbonate, Cl', S0 4 ", NH 4 ‘, konnen aus den Ausgangsmaterialien stammen. 

Gehaltsbestimmung: Ferrum reductum enthait von der Darstellung 
her stets wechselnde Mengen Fe 3 0 4 und von nachtraglicher Oxydation her 
auch andere Eisenoxyde. Um den Gehalt an elementarem Fe bestimmen 
zu konnen, wird dieses durch Erhitzen mit HgCl 2 -L8sung extrahiert, wobei 
es als FeCl 2 in Losung geht. Fe + 2 HgCl 2 — ► FeCl 2 + Hg 2 Cl 2 . Die 
Eisenoxyde bleiben ungelost und werden zusammen mit dem aus- 
geschiedenen Hg 2 Cl 2 abfiltriert. HgCl 2 oxydiert Fe selbst in der Siede- 
hitze nur zu Fe(II), nicht aber zu Fe(III) [Unterschied von Hg(N0 8 ) 2 J. 
Dagegen erfolgt die Weiteroxydation leicht durch Luftsauerstoff; deshalb 
mufi der Kolben mit einem Bunsenventil (s. Art. 324) versehen und das 
zum Verdiinnen der Losung verwendete H 2 0 zuvor durch Auskochen von 
Sauerstoff befreit werden. Die filtrierte Losung wird wie in Art. 330 
titriert. 

Nach Weifi [Ref. SAZ. 73, 573 (1935)] sollen bei Verwendung von 10 g HgCl» 
zu tiefe Resultate erhalten werden, richtige dagegen mit nur 5 g lIgCl 2 , wobei dieses 
bis zu Hg reduziert wird. Wir konnen diese Befunde nicht bestatigen; wir erhielten 
nach der Ph.-Vorschrift die hdchsten Resultate. Z. B. fanden wir in einem Muster mit 
10 g HgCl 2 98,3 o/o, mit 5 g HgCl 2 81 °/« Fe. Bei nachtraglicher Zugabe von weitern 
5 g IlgCls waren die Resultate etwas hoher; doch erreichten sie diejenigen der Ph.- 
Methode nicht. Auch bei kiirzerem Erhitzen erhielten wir entgegen den Angaben von 
Weip im allg. etwas tielere Werte. 

Veranderlichkeit: Die feinere Verteilung bedingt leichteres Rosten und somit 
raschere Gehaltsabnahme als bei Ferrum pulveratum. 

Anwendung: 0,05-1 g in Pillen, Tabl. und Pulvern 3mal tgl. nach dem Essen 
bei An&mie. 


327. Ferrum sesquichloratum 

Darstellung: Hauptsachlich durch Behandeln einer FeCl 2 - Losung mit Cl oder 
HNO> -f- HC1 und Auskristallisieren. 

Priifung: Id.-Reaktion auf Cl': Wird nach dem Ausf alien von AgCl 
NH S zugesetzt, so entsteht ein neuer Niederschlag von Fe(OH) 3 . Man mufi 
deshalb auf das Auflosen des AgCl verziohten oder das Fe vor der Prii- 
fung auf Cl' mit NH 3 ausfSllen. — Zur Priifung auf As wird die braune 
Losung vorerst durch Reduktion des Fe(III) zu Fe(II) aufgehellt (s. Art. 
324). — Zur Priifung auf freies Cl halt man das KI-StMrkepapier iiber die 
frisch bereitete Losung, aus der evtl. vorhandenes freies Cl entweichen 
kSnnte, whhrend es in den FeCl 3 -Stiicken eingeschlossen und adsorbierl 
ist. KI + Cl — ► KC1 + 1. — Die Losung reagiert infolge Hydrolyse kongo- 
sauer (Ph<3); doch f8rbt sie Kongopapier nicht blau, sondern der gelb- 
braunen Eigenfarbe wegen griin. — Auf Ferroverbindungen: Bildung 
von Turnbulls Blau Fe 3 [Fe(CN) 6 ] 2 . — Die Priifung auf andere Schwer- 
metalle mufi in 2 Teile zerlegt werden. 1. Metalle, die in salzsaurer Losung 
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mit Na 2 S failbar sind (essigsaure Losung kommt hier nicht in Betracht, 
weil Fe als FeS gefallt wiirde). 2. Metalle, die in alkal. Losung mit Na„S 
nachgewiesen werden kSnnen, weil sie mit NH 3 nicht gefallt werden. 
Die 3wertigen Metalle A1 und Cr, die wie Fe(III) nicht als Sulfide gefallt 
werden und beim Alkalisieren mit NH 3 als Hydroxyde ausfallen, werden 
nicht erfafit, spielen jedoch hier als Verunreinigung keine Rolle. — Zur 
Priifung mit Na 2 S in saurer Losung wird FeCl 3 vorerst reduziert, um S- 
Abscheidung aus H 2 S zu vermeiden. 2 FeCl 3 + Fe — *• 3 FeCl 2 . Dabei ist 
eS sehr wichtig, nach der Aufhellung der Losung das uberschussige Eisen- 
pulver sofort abzufiltrieren, um Abscheidung der evtl. vorhandenen elektro- 
positiveren Metalle zu verhindem (z. B. CuCl 2 + Fe — ► FeCl 2 + Cu). — 
Na-thiosulfat reduziert FeCl 3 beim Erwarmen zu FeCl 2 . 2 Na 2 S 2 0 3 + 2 FeCl 3 
-> Na 2 S 4 0 6 4- 2 FeCl 2 + 2 NaCl. Enthalt FeCl s uberschussige HC1, so wird 
Na 2 S 2 0 8 unter S-Abscheidung zersetzt. Na 2 S 2 0 3 + 2 HC1 — ► 2 NaCl + S0 2 
+ S + H 2 0. Aus bas. Fe-chlorid wird Fe(0H) 3 abgeschieden. Mit Aus- 
nahme des sublimierten FeCl 3 wird im allg. jedes FeCl 3 entweder S oder 
Fe(0H) 3 abscheiden, weil bei der Darstellung nie ein Salz mit der genauen 
Zusammensetzung FeCl 3 entsteht. Die Ph. verlangt daher einige Flockchen 
Fe(OH) 3 . Oberschiissige HC1 soil nicht vorhanden sein. — Fur die folgen- 
den Priifungen wird die Losung von Fe befreit [Ausfallen von Fe(OH) 3 ]. 
— Cu wiirde an der durch [Cu(NH 3 ) 4 ]" bedingten blauen Farbe der 
ammoniakal. Losung erkannt. — Als weitere mit Na 2 S nachweisbare und 
mit NH 3 nicht ausgefallte Metalle kommen hauptsachlich noch Mn und Zn 
in Betracht. Beim Alkalisieren der Stammlosung mit NH 3 entsteht ge- 
nttgend NH 4 C1, um die Ausfallung von Mn(OH) 2 und Zn(0H) 2 zu ver- 
hindern; zudem bildet Zn mit uberschiissigem NH 3 das komplexe Ion 
[Zn(NH 8 ) 6 ]". 

Gehaltsbestimmung : FeCl 3 + HI FeCl 2 + HCl + I. Die Reaktion 
ist umkehrbar, kann aber durch einstiindiges Stehenlassen der sehr stark 
sauren Losung mit dem vorgeschriebenen, grofien Dberschufi von HI 
(aus KI + HCl) quant, gestaltet werden. Lichteinwirkung ist zu ver- 
meiden, um Oxydation des iiberschussigen HI zu verhindem. Die Menge 
des ausgeschiedenen Jodes wird durch Titration mit Thiosulfat ermittelt. 
Dabei tritt auf Zusatz von Starke nicht Blaufarbung, sondern schmutzige 
Braunviolettfarbung ein. Trotzdem erleichtert der Starkezusatz das Er- 
kennen des Titrationsendes wesentlich, so dab die Vorschrift der Ph., 
ohne Stftrke zu titrieren, unberechtigt erscheint. 

1 cm* 0,1 n-Na 2 S 2 0 3 = 0.0001 Mol Fe (Atom-Gew. 55,84) 

Die Gehaltsforderung scheint in Anbetracht der sehr slarken Hygroskopie zu eng. 
Da FeCl* nur Ittr Ferrum sesquichloratum solutum verwendet wird und die Ph. filr 
dieses keine Darstellungsvorschriit gibt, die ein genau normiertes FeCls verlangt, kann 
auch ein etwas wasserreieheres Salz verwendet werden. 

Aulbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Zur Darstellung von Ferrum sesquichloratum solutum sowie der blut- 
stillenden Ferrichloridwatte und -gaze. 
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328. Ferrum sesquichloratum solutum 

Darstellung: 1 T. Ferrum sesquichlor. wird in 1 T. HjO gelbst. Entspricht das 
Ferrum sesquichlor. in bezug auf FeCl»-Gehalt nicht der Ph., so muB das Gewichts- 
verhaitnis entspr. gefindert werden. Im allg. stellt man eine etwas zu konz. Losung her, 
bestimmt den FeCU-Gehalt und verdunnt auf den geforderten Gehalt. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Fast nur noch auBerlich, z. B. mit 20-50 T. Wasser verdilnnt bei 
Nasenbluten; friiher auch innerlich, tropfenweise bei Magen- und Darmblutungen. 
Zur Darstellung der offiz. Fe(III)-Prfiparate. 


329. Ferrum subaceticum solutum 

Darstellung: Frisch gef&lltes Fe(0H) 3 (s. Art. 320) wird mit konz. 
Essigs&ure zu bas. Fe-azetat umgesetzt. Zur Darstellung der Verbindung 
Fe(OH)(OOCCH 3 ) 2 , welche die Ph. in der Definition angibt, sind auf 100 T. 
Ferrum sesquichlor. sol. (= 50 T. FeCl 3 • 6 H,0 [Mol.-Gew. 270,32]) 

— 270 . 32 “ ~ = CHjCOOH (Mol.-Gew. 60,03) notig. Bei Verwendung 

von 24 T. Acid, acetic, cone, erhalt man somit ein etwas weniger bas. 
Azetat. 

100 T. Ferrum sesquichlor. sol. (- 10,3 T. Fe) liefern unter Beriick- 
sichtigung der beim Auswaschen des Fe(OH)., entstehenden Verluste max. 
200 T. Ferrum subacetic. sol., meist noch etwas weniger. Der Fc(OH).,- 
Niederschlag sollte deshalb so weit von H 2 0 befreit werden, daB ca. 120 f . 
ubrigbleiben, die zusammen mit 24 T. konz. Essigsaure und 40 T. Glyzerin 
ca. 184 T. ergeben. Dies kann durch griindliches Auspressen von Hand 
erreicht werden. Maschinelles Pressen ist fur kleine Mengen nicht zu 
empfehlen, weil sich zu stark geprefite Niederschlage schlecht loscn. Der 
auf ca. 120 T. abgeprefite Niederschlag gibt mit 24 T. Eisessig meist keine 
klare Losung; doch kann die vollstandige Umsetzung zu bas. Azetat an 
der klaren LSslichkeit in der lOfachen Mengc H,0 erkannt werden. Die 
noch triibe Losung klart sich beim Erhitzen mit Glyzerin, und gleichzeitig 
kann sie durch Verwenden einer offenen Schale konzentriert werden, falls 
das Fe(OH) s zu wenig ausgeprefit war. Nach Bestimmung des Fe-Gehaltes 
wird mit H 2 0 auf einen Gehalt von 5% Fe eingestellt. 

Die rein wass. L6sung, wie sie noch nach Ph. H. IV dargestellt wurde, 
ist nicht haltbar, sondern gibt nach kurzer Zeit einen voluminosen Nieder- 
schlag. Dies wird durch den Zusatz von ca. 20 % Glyzerin verhindert. Die 
LSsung bleibt meist klar; doch wird sie rasch viskoser und gelatiniert oft 
schon nach kurzem Lagern. 

Priifung: Die StammlOsung ist nur in der Durchsicht, nicht aber in 
der Aufsicht klar. Sie reagiert infolge Hydrolyse sauer, soil jedoch nicht 
kongosauer sein. — Auf Ferroverbindungen: Bildung von Turnbulls Blau 
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Fe 3 [Fe(CN) ft ] 2 . — Ftir die weiteren Reinh.-Priifungen wird die L5sung 
von Fe befreit, indem man dieses als Fe(0H) 3 ausfailt. Fur die Priifung 
auf fremde Schwermetalle wird hier nur die ammoniakal. Losung verwen- 
det; doch konnte wie in Art. 327 aucb in saurer Losung gepriift werden, 
wobei die Stammlosung vorerst mit HC1 aufzukochen ware. 

Gehaltsbestimmung: Durch Umsetzen mit HC1 erhalt man eine Losung 
von FeCl 3 , in welcher der Fe-Gehalt wie in Art. 327 bestimmt werden 
kann. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Anwendung: Zur Eisentherapie, tropfenweise nach dem Essen. 


330. Ferrum sulfuricum 

Darstcllung: Durch Umsetzen von reinem Fe mit if .SO, und Fallen der wass. 
Losung mit Weingeist; Fe;(SO t ) 3 ist in Weingeist losl. Durch die Kristallisation aus 
Weingeist wird ein leinkrist., gut haltbares Salz erhalten. Reines FeSO» kann nicht 
durch Umkristallisieren des techn. Salzes gewonnen werden, weil FeSO, • 7 H,0 mit Mn- ) 
Zn- und Mg-sulfat isomorph ist. 

Priifung: Zur Bereitung der Stammlosung und der Losung fur die 
Gehaltsbestimmung muB das H 2 0 durch Auskochen von Sauerstoff befreit 
werden, um Oxydation des Fe(II) zu verhindern. Aus demselben Grunde 
miissen die Losungen kalt bereitet werden. Die Stammlosung reagiert in- 
folge Hydrolyse schwach sauer. — Auf andere Schwermetalle: s. Art. 327. 
Da das Fe als Fe(II) vorliegt, eriibrigt sich die Reduktion mit Eisen- 
pulver. Dafiir mufi Fe(II) fiir den zweiten Teil der Priifung zu Fe(III) 
oxydiert werden, damit die Ausfallung als Fe(OH) 3 moglich wird. Die An- 
wesenheit kleiner Mengen Fe(III) bewirkt in der sauren Losung S-Ab- 
scheidung aus H 2 S, welche die stets eintretende Triibung verursacht. 

Gehaltsbestimmung : 

10 FeS0 4 + 2 KMn0 4 + 8 H 2 S0 4 -> 5 Fe 2 (S0 4 ) s + K 2 S0 4 4- 2 MnS0 4 + 8 H 2 0 
1 cm 3 0,1 n-KMn0 4 = 0,0001 Mol Fe (Atom-Gew. 55,84) 

Aufbewahrung: Licht begiinstigt die Reduktion von Fe(III) zu Fe(II). 
Fe(ll)-Verbindungen sind deshalb im allg. dem Licht ausgesetzt besser 
haltbar, indem die Oxydation erschwert wird. Dementsprechend miissen 
Fe(II)-Verbindungen (ausgenommen Ferrum lacticum) an einem hellen 
Orte (in farblosem Glase) und Fe(lll)-Verbindungen vor Licht geschiitzt 
aufbewahrt werden. 

Veriinderliehkeit: Je reiner FeSO* ist, um so stabiler ist es. Ein aus Weingeist 
auskristallisiertes, saurefreies Salz lafit sich am Licht ohne merkliche Veranderungen 
aufbewahren. Dagagen tiberzieht sich das meist siiurehaltige Veterinarsalz sehr rasch 
mit einer Schicht von braunom bas. Sulfat. 

Anwendung: Zur Darstellung von Ferrum carbonicum saccharatum. Fiir Pillen, 
Pulver usw. wird Ferrum sulfuricum siccatum verwendet. 
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331. Ferrum sulfuricum ad usum veterinarium 


D&rstellung: Durch Verwitternlassen von befeuchteten Schwefelkiesen an der Luft. 
Neben FeSOt entsteht I^SO*, das durch Eisenabfalle gebunden wird. Die entstandene 
Lauge wird bei Gegw. von uberschiissigem Fe zur Kristallisation eingedampft. Ferner 
wird rohes FeS0 4 als Nebenprodukt der Alaunfabrikation sowie bei der Kupfergewin- 
nung (CuSO* + Fe — >• FeSO* + Cu) erhalten. 

Priiiung: s. Art. 330. — Die Ph. gestattet braunlich bestaubte Kristalle. 
Das rohe, nicht aus Weingeist kristallisierte, meist saurehaltige FeSO, 
wird viel rascher oxydiert als das reine Salz und iiberzieht sich deshalb 
leicht mit braunem bas. Fe(III)-sulfat. — Mit Rucksicht auf den meist 
vorhandenen Gehalt an iiberschussiger II 2 S0 4 darf die Stammlosung stark 
sauer reagieren; ferner darf das Veterinarsalz doppelt soviel Alkali- und 
Erdalkalisulfat enthalten wie das reine Salz. 


332. Ferrum sulfuricum siccatum 

Das Sesquihydrat enlhalt theoretisch 84,90 °/ 0 FeSCh, entspr. 31,21 °/ 0 Fe. 

Darstellung: Vgl. Art. 584. — FeS0 4 • 7 H 2 0 wird bei 30-35° verwittern gelassen 
und dann auf dem Wasserbad bis zum verlangten Gehalt weiterentwassert, wobei die 
grime Farbe zum grofiten Teil verschwindet. 

Pruiung: s. Art 330. — Beim Entwassern entstehen durch Oxydation 
kleine Mengen von bas. Fe(III)-sulfat, die den zulassigen unlosl. Ruck- 
stand von max. 1% und die nicht klare Loslichkeit bedingen. Die Ph. 
nimmt weiter auf die Oxydation wahrend der Darstellung Rucksicht, indem 
schwache Gelbfarbung und stark satire Reaktion der Stammlosung zu- 
gelassen werden. 

Aufbewahrung: s. Art. 330. 

Veranderlichkeit: Unter HsO-Aufnahme bilden sich wasserreichere Hydrate. 

Anwendung: 0,03-0,2 g mehrmals tgl. in Pillen und Pulvern bei Anamie. 


333. Flavedo Aurantii amari 

Definition und Abstammung: Die Subspezies amara ist eine alte Kulturpflanze 
und vermutlich die Stammform der Gesamtart Citrus Aurantium L. Sie stammt wahr- 
scheinlich aus dem tropischen Asien und bildet kleine Baume, die in mehreren Rassen 
in Spanien (Malaga), Portugal, Sudfrankreich und Italien angebaut werden.* Die Frucht 
der CWru8-Arten ist eine Beere, deren Exokarp (= Flavedo) derb und voll lysigener 
Sekretbeh&lter ist. Das Mesokarp ist nicht ausgebildet, und das Endokarp besteht aus 
schwammigem, weifiem Gewebe (= Albedo) und dem Fruchtfleisch, das mit Saft 
gefullte Auswiichse des Endokarps (umgewandelte Haare) darstellt. 

Die Gewinnung der Droge erfolgt auf zwei Arten. 1. Durch maschinelles Sch&len, 
wobei nur das Flavedo unter Anschneiden der tiefer liegenden Sekretbehhlter und 
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unter entspr. Verlust an ather. 01 meist in Form von Spiralbandern abgetrennt wird. 
2. Durch L5sen von Albedo und Flavedo und Trennen des Flavedos vom Albedo durch 
Einlegen in Wasser und Abschaben des Albedos, wobei die Bitterstoffe teilweise extra- 
hiert werden. Die Ph. fordert die Spiralbandform. Ob dies nur aus Tradition erfolgt 
Oder ob damit Drogen mit teilweise ausgelaugten Bitterstoffen bewufit ausgeschlossen 
werden sollen, ist nicht ersichtlich. Wir glauben, dafi auch jede andere Form der 
Droge zul&ssig sein mufi, wenn bei deren Gewinnung die Wirkstoffe geschont wurden. 


Inhaltsstoffe: Ca. 1 o/ 0 ather. 01 mit viel Limonen; verschiedene, ungeniigend 
untersuchte Bitterstoffe: 1. ca. 2 o/ 0 amorphes Aurantiamarin (vermutlich mit Hesperidin 
verwandt Oder isomer) ; 2. Aurantiamarinsiiure (harz- 
artig); ca. 10o/ 0 Hesperidin, ein Glykosid, das bei der 
Hydrolyse in Hesperetin, Glukose und Rhamnose zer- 
f&llt und, durch Alkalien in Losung gebracht, bitter 
schmeckt; ferner Vitamin C (in frischem Flavedo bis 
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OH 

I 


-0CH 3 


18 mgo/ u ). 


I II 

OH () 


Hesperetin 


Prufung: Der Ausdruck «Aufienseite» ist ungliicklich; besser ware 
Exokarp. — Die Prufung auf bitteren Geschmack ist wichtig, weil nur so 
das wenig bitter© Flavedo der siifien Orange ausgeschaltet werden kann. 
Die Prufung sollte quant, ausgestaltet werden (z. B.: Ein Infus 1 : 500 
mufi noch deutlich bitter schmecken). — Die Sekretbehalter von Citrus 
sind nach Gilg und Schilrhoff , Arch. Pharm. 268, 7 (1930), nicht schizo- 
lysigen, sondern rein lysigen, was iibrigens in der ausgereiften Droge nicht 
mehr erkannt werden kann. — Die Ca-oxalat-Kristalle sind meist Doppel- 
tetraeder. — Die mikr. Priifung des Pulvers ist ungeniigend und sollte 
durch Hinweise auf Epidermisfragmente, Oxalatkristalle und Spiralgefafle 
erganzt werden. — Die Gelbflirbung mit verd. KOH wird durch Hesperidin 
verursacht. 


Herstellung des Pulvers: Da das ather. 01 unter Einflufi von Sauer- 
stoff leicht verharzt, soli das Pulver bei Bedarf frisch bereitet werden. 


Anwendung: Als aromatisches Bittermittel. 


334. Flavedo Aurantii dulcis recens 

Definition und Gewinnung: Die Stammpflanze besitzt viele Kulturformen (z. B. 
var. sanguinea — Blutorange), die alle fttr die Gewinnung der Droge zul&ssig sind. 
Die Droge wird wohl durchwegs vom Apotheker selbst durch Schaien der Orangen 
gewonnen. Deshalb gibt die Ph. keine Priifungsvorschriften. Die Abtrennung des Albedo 
erfolgt am einfachsten so, dafi man so diinn schalt, dafi nur das Flavedo abgelost wird. 
Iinmerhin sollte man dabei so tief gehen, dafi mbglichst wenig Sekretbeh&lter verletzt 
werden, um Verluste von ather. 01 mbglichst zu vermeiden. 

Inhaltsstoffe: Ather. 01, das ca. 90o/ 0 Limonen, wenig Linalool, Terpineol, n-Nonyl- 
alkohol, Anthranils&uremethylester usw. enthait; Bitterstoffe, die vermutlich mit denen 
von Flavedo Aurantii amari verwandt Oder identisch sind, in wechselnder, aber immer 
viel kleinerer Menge als in Flavedo Aurantii amari. In erheblichem Ausmafi kommt 
Hesperidin (s. Art. 338) vor. — Fettartige Substanz. 
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335. Flavedo Citri recens 

Definition und Gewinnung: Die Stammpflanze in der systematischen Abgrenzung 
der Ph. umfafit mehrere Varietaten, von denen bes. var, vulgaris R i s s o die Zitronen 
des Handels liefert. Betr. Gewinnung der Droge s. Art. 3B4. 

Inhaltsstoffe: Ather. 01 (s. Art. 614); wenig Bitterstoffe, die vermutlich mit denen 
von Flavedo Aurantii amari verwandt Sind; Hesperidin (s. Art. 333) in erheblicher 
Menge. 


336. Flos Arnicae 


Definition und Abstammung: Arnica monlana ist eine auf Bergwiesen verbreitete, 
20-60 cm hohe, Auslaufer treibende Staude, die in ganz West- und Mitteleuropa 
heimisch ist. Im Baltikum und in Norddeutschland wiichst sie in der Ebene, wfihrend 
sie bei uns von ca. 1200 rn bis 2000 m Hohe vorkommt. — Die Droge stammt von wild- 
wachsenden Pflanzen aus dem gesamten Alpengebiet. Neben der nur aus Strahlen- 
und Rohrenbliiten bestehenden Pb.-Qualitat wird auch das ganze Bllitenkopfchen (Flos 
Arnicae cum Calice) gebraucht. Da die Hullkelchblattchen ebenfalls reichlich ather. 01 
fiihren, diirfte diese Drogenform auch gut wirken. Indessen wird der Bliitenboden sehr 
oft von den Larven der Borfliege Trypeta arnicivora befallen, so dafi die Ph.-Droge 
besser haltbar ist. — Die Droge mufi rasch getrocknet werden, da der Pappus sich bei 
langsamem Trocknen sehr stark entwickelt und die Droge unansehnlich weiflgrau 
erscheinen lafit. 

Inhaltsstoffe: Ca. 0,1 o/ 0 ather. 01 von unbekannter Zusammensetzung, fettes 01, 
die Triterpenalkohole Arnidiol und Faradiol, Gerbstoff. Das bittere Arnizin ist keine 
einheitliche Substanz; es enthait unter anderem Arnidiol. 

Prfifung: Die Bliiten sind in der Droge meist eher gelb gefarbt; nur 
sehr sorgfaltig getrocknete Droge ist orangegelb. — Die langen, mehr- 
zelligen Gliederhaare sitzen am rohrigen Teil der Bliite. — Ahnlich ge- 
baute Pappusborsten kommen auch bei andern Kompositenbliiten, z. B. bei 
Flos Farfarae, vor. — Die Zwillingshaare konnen an der Basis auch eine 
oder zwei FuBzellen besitzen, auf denen die beide'n langen Haarzellen auf- 
sitzen. — Die schwarzen Sekretmassen treten in der Regel erst von einem 
gewissen Reifegrad an auf. Unter Umstanden konnen sie auch bei aus- 
gereiften Bliiten vollstandig ausbleiben. Gelegentlich weisen iiber 50% der 
Fruchtknoten von jung geernteten und rasch getrockneten Amikabliiten 
keine Sekretmassen auf. Die Forderung der Ph., daB Fruchtknoten ohne 
schwarze Sekretmassen nicht vorhanden sein diirfen, ist deshalb nicht 
immer erfiillbar. — Die Priifung auf Verfdlschiingen ist, ohne vollstandig 
zu sein, sehr ausfiihrlich. Im Handel spielen hauptsachlich Senecio Doro- 
nicum. Calendula officinalis, Doronicum- und Inula- Arten eine Rolle als 
VerfSlschungen. 

An wemlung: Zur Darstellung der Tinktur. In der Volksmedizin gelegentlich als 
Infus wie Tinctura Arnicae. 
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337. Flos Caryophylli 

Definition und Absta miming: Jambosa Caryophyllus ist ein schlanker, immer- 
griiner Baum mit pyramidenfdrmiger Krone. Er erreicht eine H6he von 10-20 m und 
ist auf den Molukken und den siidlichen Philippinen heimisch. Als Anbaugebiete 
kommen heute bes. Sansibar und Pemba in Betracht; bemerkenswerte Nelkenkulturen 
befinden sich iiberdies auf den Molukken, auf Ceylon, Madagaskar, Reunion, Mauritius, 
den Seychellen, in Brasilien, Cayenne sowie auf Guadeloupe und Martinique. Die Han- 
delsware stammt nur von kultivierten BSumen. Im europaischen Handel befinden sich 
h^uptsachlich die Sansibar- und die Madagaskar-Nelken. — Der Bliitenstand ist eine 
dreifach dreigabelige, endstandige Trugdolde. Die gegliederten Bliiten- und Bliitenstand- 
stiele von Jambosa Caryophyllus enthalten ca. 6-7 <% ather. 01 und sind als Nclken- 
stiele ini Handel. Sie werden hauptsachlich zur Herstelluqg von ather. 01, aber auch 
zum Verfalschen der offiz. Gewiirznelken und ganz bes. des Gewlirznelkenpulvers ver- 
wendet. Kleine Mengen dieser Nelkenstiele konnen, da sie leicht abf alien, bei der 
Gewurznelkenernte unabsichtlich in die Droge gelangen und sollten daher nicht bean- 
standet werden. (Das Lebensmittelbuch IV gestattet einen Gehalt von 2,5o/ 0} die 
USP. XII sogar bis 5% Nelkenstiele.) Die ferner als Verfalschung vorkommenden 
Anthophylli sind die ± reifen Friichte der Gewiirznelke. Sie enthalten ca. 2-9<% 
ather. 01. — Bei der Ernte werden die vollstandig entwickelten, aber noch nicht ent- 
falteten Bliitenknospen mit Bambusstiiben heruntergeschlagen oder sorgfaltig von Hand 
gepfliickt. Die Knospen werden von den Stielen gelost, auf Matten ausgebreitet und 
ini Freieti oder in Trockenhallen getrocknet. 

Inhaltsstoffe: 14-26% ather. 01 (s. Art. 608), 10 - 22% Gerbstoff, ca. 3% Karyo- 
phyllin (mit Oleanolsfiure [s. Art. 502] isomeres Triterpenderivat), 5-10% Fett, 6% 
Harz; ferner Schleim, Gummi und Wachs. 

Priifung: Es ist nicht ganz klargestellt, ob tier Fruchtknoten nur aus 
den Karpellen gebildet wird oder ob evtl. auch die Basis der Kelch- 
blatter an der Bildung beteiligt ist. Aus diesem Grunde nennt man den 
Fruchtknoten der Nelke auch Hypanthium (-- Unterkelch). — Unter 
Eichen sind die Samenanlagen zu verstehen. — Die Sekretbehdlter sind 
oblitoschizogen, d. h. einzelne Sezernierungszellen der schizogenen Sekret- 
behalter obliterieren, wodurch lysigene Sekretbehalter vorgetSuscht wer- 
den. — Die Zahl der Fasern, welche die einzelnen Gefhfibundel umgeben, 
schwankt zwischen 0 und ca. 20. — Die Pollenkdrner sind von der FISche 
gesehen rundlich bis dreieckig, von der Seite gesehen mehr scheiben- 
formig. — Querschnitte durch Gewiirznelken konnen, wenn die Droge 
nicht extrem trocken ist, leicht an uneingeweichtem Material hergestellt 
werden. — Der Eugenolnachweis soli mit konz . KOH als Mikroreagens 
unzuverlassig sein. — Die durch FeCl z verursachte Blauschwarzfarbung 
des Nelkenpulvers wird durch Gerbstoffe und durch das Eugenol ver- 
ursacht. 

Gehaltsbestimmung: Das ather. 01 wird durch Wasserdampfdestilla- 
tion abgetrennt, wozu zweekmSBig ein 750-cm 3 -Rundkolben verwendet 
wird, da starke Schaumbildung eintritt. Die Destination ist beendet, so- 
bald 1 cm 3 Destillat mit 1 cm* Bromwasser keine Triibung von Dibrom- 
eugenol mehr gibt. Da das ather. 01 in H 2 0 etwas losl. ist, mufi es vor 
dem AusSthern mit NaCl ausgesalzen und die Losung wiederholt extrahiert 
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werden. Das Trocknen des Athers mit Na 2 S0 4 ist unbedingt notig, da sich 
sonst beim nachfolgenden Abdestillieren des Athers ein Teil des ather. 
Oles mit den Wasserd8mpfen verfluchtigen wiirde. Das Vertreiben der 
letzten Atberreste mit einem getrockneten Luftstrom darf nicht langer 
als 80 min dauern, weil sonst merkliche Verluste von Nelkenol auftreten. 

Aufbewahrang: In Porzellan- oder GlasgefaBen, nicht in Blech- 
biichsen, da diese rosten. Durch Einwirken des Rostes auf das Eugenol 
werden die Nelken blauschwarz. 

Anwendung: Hie und da in Teemischungen als Stomachikum, Karminativum und 
Aromatikum. Hauptsachlich zur Darstellung von Praparaten. 


338. Flos Chamomillae 

Abstammung: Matricaria Chamomilla ist eine einjahrige, bis 55 cm hohe Pflanze, 
die ursprlinglich in Sud- und Osteuropa und in Vorderasien zu Hause war; heule hat 
sie sich in fast ganz Europa, West- und Sudasien, Nordamerika und Australien ein- 
gebttrgert. Sie bevorzugt sandige, lehmige, eher N-reiche Boden und ist deshalb haufig 
auf Ackern, Schuttplatzen, an Wegriindern und Eisenbahnlinien anzutreffen. Kulturen 
finden sich bes. in Belgien, Deutschland, Ungarn, Rumanien, Jugoslawien, Italien, der 
Tschechoslowakei, Rutland und Nordamerika. Die Ilauptmenge der Droge stammt 
jedoch yon Wildpflanzen, bes. aus Deutschland und Siidosteuropa. Die Gewinnung 
erfolgt meist mit einem speziellen Kamm, weshalb immer Stengel in die Droge 
gelangen. 

Inhaltsstoffe: 0,18- 1,1 o/ 0 ather. 01 (s. Art. 609), schweifitreibende Glykoside unbe- 
kannter Natur, Salizylsaure, Apigenin und Apigeninglykosid, Umbelliferon, Harz, ver- 
schiedene Fettsauren, Schleim, Bitterstoffe. Als wirksame Bestandteile werden bes. das 
im ather. 01 enthaltene Chamazulen, der Schleim und die Glykoside angesehen. 

Priifung: Var. Courrantiana wird z. T. als eigene Art oder Gattung 
aufgefaflt. Sie und andere mediterrane Varietaten fuhren mindestens an 
den StrahlblOten einen zerschlitzten, hautigen Pappus. — Die Ph. lafit 
max. 5% Stiele zu. Handelsdrogen fuhren bis iiber 30% Stiele. — Die 
OefSfibiindel des Bliltenbodens werden nicht von Bastfasergruppen be- 
gleitet, wie die Ph. fSlschlicherweise angibt. — Von den Verfalschungen 
ist bes. Matricaria discoidea , die strahlenlose Kamille, hSufiger anzutref- 
fen. Diese ist in Ostasien und Nordamerika heimisch und hat sich seit ca. 
1860 sehr rasch in ganz Mitteleuropa verbreitet. Ihr Geruch ist dem der 
echten Kamille sehr Shnlich. Doch enthalt sie nach Peyer, Dtsch. Apoth. 
Ztg. 55, 631 (1940), kein Azulen. — Der von der Ph. zugelassene Asche- 
gehalt ist etwas hoch. Siegfried, Einfiihrung in die Ph. H. V, hat gezeigt, 
dafi er auf 13% oder sogar auf 12% herabgesetzt werden konnte. — Eine 
Bestimmung des Sther. Oles und des Azulengehaltes sollte aufgenommen 
werden. 

Anwendung: Innerlich als Tee gegen StSrungen des Magen-Darm-Traktes und 
gegen Koliken; femer als Karminativum, Diaphoretikum und bei Menstruationsstdrun- 
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gen. Aufierlich als Infus und Fluidextrakt, in Kataplasmen, zu Badern, Klystieren, 
Gurgelw&ssern, Vaginalspiilungen und Umschlagen bei Haut- und Schleimhautentztin- 
dungen, infizierten Wunden, Verbrennungen, Furunkeln usw. 


339. Flos Chamomillae romanae 

Definition und Abstammung: Anthemis nobilis ist cine ausdauernde, bis 30 cm 
hohe Pflanze. Sie kommt in West- und Siidwesteuropa wild vor und wird bes. in 
Belgien und Frankreich, dann auch in England, Deutschland und Italien kultiviert. Die 
Ph. verlangt die in Kulturen geziichtete, gefiillte Form, bei der die ineisten Oder sogar 
alle Rohrenbliiten in Strahlbltiten umgewandelt sind. Diose Forderung besteht zu Un- 
recht; denn die ungefullte Form ist olreicher, da die Rohrenbliiten mehr Driisenhaare 
aufweisen als die Zungenbliiten. 

Inhaltsstoffe: Die Droge enthiilt wenig Bilterstoff und 0,25- 3 % ather. 01. Dieses 
01 ist im wesentlichen ein Gemisch verschiedener Ester des Isoamylalkohols, des 
n-Butylalkohols, des Anthemols (Terpenalkohol) und des y-Methyl-y-athyl-propylalkohols 
mil Isobutter-, Methylathylpropion-, Methakryl- und Angelikasaure. Die Ester der 
Angelikasaure herrschen bei weitem vor. Die im 01 nachgewiesene Tiglinsaure diirfte 
durch Umlagerung der isomeren Angelikasaure entstanden sein. Aufierdem enthalt das 
ather. 01 wenig Azulen und Anlhemen (Triakontan). 

Priilung: Romische Kamille schmeckt schwach bitter. — Der anatom. 
Bau stimmt weitgehend mit dem der deutschen Kamille uberein. — Im 
Pulver sind nur wenig Pollenkorner zu finden, da in der offiz., gefiillten 
Varietat fast nur die weiblichen, pollenlosen Strahlbliiten vorkommen. — 
Eine Bestimmung des ather. Oles ware auch hier angebracht. 

Anwendung: Wie Flos Chamomillae, jedoch bes. innerlich. 


340. Flos Cinae 

Definition und Abstammung: Artemisia Cina ist ein bis 50 cm hoher llalbstrauch 
mit rispig verzweigten Blutenstanden, der in den Steppen des nordostlichen Turkestan 
bis zum Altaigebirge wachst. Infolge von Raubbau, haufiger Diirre, vieler Steppen- 
brande und der Viehwirtschaft verschwindet die Pflanze allmahlich, weshalb sie jetzt 
im transkaspischen Gebiet und im cjstlichen Transkaukasien auch angebaut wird. San- 
tonin findet sich auch in einigen anderen Artemisia- Arten, so bes. in den zur grofien 
Sammelart A.maritima L. gehorigen subspec. maritima (L.), subspec. brevifolia Wall., 
subspec. gallica W i 1 1 d. und subspec. Stechmanniana B e s s e r. A . Cina wird von ein- 
zelnen Autoren auch als identisch mit der subspec. Stechmanniana aufgefafit. TatsSch- 
lich existieren zwischen beiden Typen trbergangsformen. Innerhalb der erwShnten 
Arten, auch innerhalb A. Cina y gibt es auch santoninfreie Rassen. Nach Krishna und 
Varma y Quart. J. Pharm. Pharmacol. 6 , 28 (1933), iibt auch der Boden einen grofien 
Einflufi auf die Santoninbildung aus. — Santonin findet sich in alien Organen der 
Pflanze, jedoch am meisten in den Bliitenkopfchen unmiltelbar vor dem Aufbluhen. 

Inhaltsstoffe: Meist 1-3,5% Santonin (s. Art. 769); 1-3% ather. 01 mit Zineol, 
Terpineol und verschiedenen Terpenen; ferner Harz und wenig Artemisin (Lakton der 
OxysantoninsSure) . 
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Fruiting: Der Entwicklungssustand der Bliiten ist stark wechselnd. 
Einzelne Bliiten enthalten schon Pollen, andere sind noch embryonal. — 
Auch der Fruchtknoten enthhlt reichlich kleine Oxalatdrusen. — Mit 
weing. 0,5 n-KOH ffirbt sich das Pulver eher gelb; blofi einzelne Partikel 
werden orangegelb bis braungelb. Die gelbe Farbe tritt nach Heyl und 
Tunmann, Dtsch. Apoth. Ztg. 28, 248 (1913), auch mit santoninfreier Droge 
ein. — • Bei der Mikrosublimation genugen 2 Bliitenkopfchen nicht, um ein 
Sublimat von Santonin zu erhalten. Kutiak (Diss. Innsbruck 1935) 
empfiehlt, 10 Kopfchen zu verwenden. Nach Mirimanoff (personliche Mit- 
teilung) gelingt die Mikrosublimation bei Verwendung von 6 Kopfchen. 
Drogen mit Santoningehalt unter 1,8% geben dabei meist kein Sublimat. 
Die Sublimation mufi min. 1 h bei nicht uber 150° ausgefuhrt werden. 
Oft entstehen zuerst nur Tropfchen, die gelegentlich erst nach Tagen 
Kristalle ausscheiden. Kratzen mit einer Nadelspitze beschleunigt die 
Kristallisation. 

Gehaltsbestimmung: Die gepulverte Droge wird nach der von Eder 
und Schneiter, SAZ. 63, 405 (1925), ausgearbeiteten Methode mit Benzol 
extrahiert. Dabei wird aufier Santonin viel Harz ausgezogen, das durch 
Abdestillieren des Benzols und Auskochen des getrockneten Riickstandes 
mit 15gew.%igem Weingeist abgetrennt werden mufi. Santonin lost sich in 
15gew.%igem Weingeist vollstandig, wiihrend das Harz ungelost bleibt, 
wenn der Riickstand kein Benzol mehr enthielt. Schon geringe Benzolreste 
steigern die Loslichkeit des Harzes erheblich; es ist deshalb wichtig, den 
Riickstand vollig von Benzol zu befreien. 15gew.%iger Weingeist bereitet 
man durch Mischen von 16,2 T. 92,5gew.%igem Weingeist mit 83,8 T. H 2 0. 
Das bei der heifien Filtration in geringer Menge durch das Filter gehende 
Harz wird im Filtrat an Bolus adsorbiert. Bei der anschliefienden Filtration 
empfiehlt es sich, das Kolbchen zwischen dem Aufgiefien der Losung auf 
das Filter wieder am Ruckflufikiihler zu erhitzen, da die Fliissigkeit heifi 
viel rascher filtriert. Beim Stehenlassen der filtrierten Losung bei 15 - 20° 
kristallisiert das Santonin aus. Dabei bleiben, wie experimentell fesl- 
gestellt wurde, pro g Losungsmittel 0,6 mg Santonin in Losung, was durch 
Anbringen einer entsprechenden Korrektur ausgeglichen wird. Die Mutter- 
lauge wird abgegossen, wobei mitgerissene Kristalle vom Filter zuriick- 
gehalten werden. Sie werden nach Auswaschen und Trocknen in CHCl, 
geldst und mit der Hauptmenge des auskristallisierten Santonins vereinigt. 
Das Trocknen soil nicht Ringer als 1 h dauern, da bei ISngerem Trocknen 
Santoninverluste eintreten, die allerdings sehr gering sind. 

Anwendung: Gegen Askariden und Oxyuren. Meist in verzuckerter Form (Flos 
Cinae conditus) zu 0,5-10 g pro die, seltener in Form des Infuses GOVoig) als Klysma. 
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341. Flos Convallariae 

Definition und Abstammung: Convallaria majalis ist eine ausdauernde Staude 
mit reich verzweigtem und weit kriechendem Rhizom und mit breit lanzettlichen, paral- 
lelnervigen Blfittern. Sie wachst in Laub- und Nadelwaldern, auf Flufiauen, im Gebirge 
auf Gerollhalden und in Gebttschen. In dichteren Waldern bluht sie sehr spUrlich. Sie 
ist auf der ganzen gemfiftigten nordlichen Halbkugel verbreitet. — Die Pb. fordert die 
Bliite, weil diese das wirksamste Organ darstellt und im Gegensatz zum Blatt fast keine 
drastischen und emetischen Nebenwirkungen besitzt. — Die Bliite wird am besten bei 
SO - 60° getrocknet. 

Inhaltsstoffe: Die Droge enthalt wahrscheinlich als einzigen herzaktiven Wirk- 
stoff das Convallatoxin, das Strophanthidinrhamnosid (Konstitution des Strophanthidins 
s. Art. 794). Convallatoxin ist das wirksamste der bis jetzt bekannten digitalisartigen 
Glykoside (1 mg = 3000 - 3500 F. D.: 1 g Droge = ca. 20 000 F. D.). Ferner enthalt 
die Droge wenig Saponin. — Mit Convallarin und Convallamarin wurden von verschie- 
denen Autoren verschieden reine Substanzen bezeichnet. Convallarin ist ein bes. in 
der Wurzel und im Laubblatt vorkommendes, drastisch wirkendes Saponin, und Con- 
vallamarin ist ein unwirksanies Glykosid. Die entsprechenden Handelsprodukte sind 
mit Convallatoxin verunreinigt. Ob die beiden Substanzen in der Bliite vorkommen, 
ist noch nicht bekannt. 

Priiiung: Maiblume riecht kaum und schmeckt bitter. — Betr. mikr. 
Priifung s. Pharmakogn. Atlas. 

In Anbetracht der hohen Wirksamkeit der Droge scheint eine Wert- 
bestimmung unerlaBlich. Sie ware hier auf cheni. Wege moglicn, weil als 
Wirkstoff wahrscheinlich nur 1 Glykosid vorliegt. Vor allem kame eine 
kolorimetr. Bestimmung in Betracht; s. Meyrat and Milhlemann, Pharm. 
Acta Helv. 20, 337 (1945). 

Anwendung: Als rasch wirkendes Kardiotonikum, haupts&chlich zur Darstellung 
der Tinktur, sehr selten als Infus. Die diuretische Wirkung ist schwiicher als bei 
Folium Digitalis. 


342. Flos Farfarae 

Abstammung: Tussilago Farfara ist cine ausdauernde, bis 30 cm hoch werdende 
Pflanze, die in Europa, Nordafrika, Nord- und Westasien heimisch ist. Sie wachst mit 
Vorliebe auf feuchten Tonmergel- und Lofilehinboden Oder auf Kiesboden, bes. an 
Wegrandern, Bachufern, frisch aufge.schichteten Dammen, auf Schutthalden und feuch- 
ten Ackern. — Die Droge muB sofort nach dem Aufbluhen der Bliilenkorbchen geerntet 
und rasch getrocknet werden, da volt aufgebliihte Kopfchen beim Trocknen weiter 
reifen und dann durch den sicli sehr stark ausdehnenden Pappus unansehnlich und 
weifilich gefiirbt werden. 

Inhaltsstoffe: Verschiedene Karotinoidfarbstoffe, bes. Taraxanthin als Ester; ferner 
2 Phytosterine und wenig Gerbstoff. Evtl. kleine Mengen von ather. 01, Schleim und 
Bitterstoff. 

Anwendung: In Form des Tees (1-2 EBlbffel pro 1), innerlich als Expektorans, 
aufierlich zum Gurgeln, als Klystier und zu Umsehlagen. 
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343. Flos Koso 

Definition und Abstammung: Hagenia abyssinica ist ein didziscber, bis 20 m 
hoher Baum, der im Hochland Abessiniens und des tropischen Ostafrika wftchst. In 
Abessinien wird er auch kultiviert. Die Bliiten sitzen in vielhundertbliitigen, hangen- 
den, bis 50 cm langen Rispen. Die Droge kommt meist in Form dieser Rispen in den 
Grofihandel und wird dann abgerebelt, wobei die feinsten Bliitenstielchen mit in die 
Droge gelangen. Als bes. wirkstoffreich gelten die jungen Samen und die Drtisen- 
haare. Die griinlichen, mannlichen Bliiten, die zahlreiche wohlausgebildete Staubgef&fie 
und verklimmerte Samenanlagen besitzen und aufierdem brechenerregend wirken sol- 
len, miissen in der Droge fehlen. 

Inhaltsstolfe: Chem. noch ungenugend aufgeklarte, den Filixsubstanzen nahe- 
stehende Wirkstoffe, die beim Abbau Phlorogluzin bzw. Phlorogluzinderivate sowie 
Butter* Oder Isobuttersaure liefern. Zu diesen Substanzen gehOren das stark wirksame 
Kosotoxin und die wahrscbeinlich als Abbauprodukte aufzufassenden, wenig wirksamen 
Stoffe Protokosin, Kosidin und Kosin. Die Droge enthalt ferner ca. 25°/o Gerbstoff und 
wenig Stber. 01. 

Prufung: Neben 5zahligen Bliiten kommen gelegentlich auch 4zahlige 
vor. — Sterile Staubblatter sind immer vorhanden (ca. 20), fallen aber 
beim Versand weitgehend ab. Sie sind kurz und flihren atrophierte Staub- 
beutel, die hie und da noch vereinzelte, wohl sterile Pollenkorner ent- 
halten. — Die Reaktionen des Pulvers mit FeCl 3 (auf Gerbstoff) und konz . 
NaOH sind nicht charakteristisch. — Reine Pulver enthalten max. 200 Pol- 
len im mg. Eine Verfalschung mit mannlichen Bliiten lafit sich ferner am 
Auftreten von Fragmenten der fibrosen Schicht der Antheren erkennen. 

Wie bei Rhiz. Filicis ware eine biologische Wertbestimmung an- 
gezeigt. Eine chem. Rohkosinbestimmung ist wie die Rohfilizinbestimmung 
in Art. 747 ungenugend, da es sich auch hier um einen Komplex verschie- 
den stark wirkender Substanzen handelt, deren Mengenverhaltnis von 
Droge zu Droge wechselt. 

Aufbewahrung: Die Droge verliert beim Lagern an Wirksamkeit und 
sollte deshalb nicht langer als ein Jahr aufbewahrt werden. 

Anwendung: 20-30 g in Tee aufgeschwennnt als Bandwurmmittel. Der Unzuver- 
lassigkeit der gelagerten Droge wegon selten mehr verwendet. 


344. Flos Lavandulae 

Definitiou und Abstammung: Die Stammpflanze ist ein ca. 50 cm hoher Halb- 
strauch mit lineailanzettlichen Blattern. Die Bliiten sitzen in gedriinglen, 4 - lOblfitigen 
Scheinquirlen an der unverzweigten Hauptachse. — Die ursprtingliche Linndsche Art- 
bezeichnung L.Spica L. umfafit zwei heute meist getrennle Arten, n&mlich L.officinalis 
Chaix ex V i 1 1. (= L. vera DC.), der echte Lavendel, und L. latifolia (L.) Vi 11. 
der Speik, der ein etwas groberes Aroma besitzt. Streng nach den Nomenklaturregeln 
mufi der echte Lavendel heute als L.Spica L. bezeichnet werden. Da jedoch in der 
botanischen Literatur darunter meist der Speik verstanden wird, ware fiir den echten 
Lavendel die Bezeichnung L. officinalis Chaix ex V i 1 1. vorzuziehen. Diese Benen- 
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nung ist alter als L.vera DC. und deshalb korrekter. Die Ph. wiinscht zweifellos nur 
den echten Lavendel, was sich aus der zweiten Artbezeichnung ergibt. — Beide Arten 
sind im westlichen Mittelmeergebiet bis Griechenland, bes. in der montanen Stufe 
auf Alluvialbdden, Schutt- und Felshalden verbreitet, wobei L. officinalis bis zur Wald- 
grenze aufsteigt. Sie werden bes. in den franzosischen Seealpen und in Siidengland 
im grofien angebaut und finden sich in ganz Mitteleuropa als Gartenpflanzen. Die 
Droge stammt sowohl von wilden als auch von kultivierten Pflanzen, bes. aus den 
Alpes Maritimes und Spanien. 

Inhaltsstoffe: 0,5-3% ather. 01 (s. Art. 627) und 3-12o/ 0 Gerbstoff. 

Priifung: Didyname Staubblatter sind an der Kronrohre angewachsen, 
wobei jeweils 2 lSnger und 2 klirzer sind. — Eine Bestimmung des ather. 
Oles ware angezeigt. 

Anwendung: Innerlich selten in Teemischungen als Kariuinativum, Diuretikum 
und Antidiarrhoikum; aufierlich zu hyperamisierenden Badera O/t-l kg pro Bad), 
Krauterkissen und -packuugen. 


345. Flos Malvae 

Abstammung: Malva silvestris ist eine zwei- bis mehrjahrige, bis iiber 1 m hoch 
werdende Pflanze, die mit Vorliebe auf Schuttstellen, an Wegriindern, um St&lle, auf 
Ackern, bes. auf NHj-reichen Boden wdchst. Sie ist mit Ausnahme des hrhen Nordens 
in ganz Europa, ferner in Nordafrika, Mittel- und Westasien heimisch. Dit Pflanze 
wird zur Gewinnung von Bliite und Blatt bes. in Belgien, Nordfrankreich und Thiirin- 
gen angebaut. 

Inhaltsstoffe: Schleim und das Anthozyan Malvin, welches bei der Hydrolyse in 
Glukose und das Anthozyanidin Malvidin (Delphinidindimetbyiather) zerfallt. 

Priifung: Unter Staubfaden versteht man nur den stielartigen Teil 
des Staubblattes (Filament). Die Ph. meint hier aber die ganzen Staub- 
blfitter, nicht nur die Filamente. — Der Pollen fallt bes. auf durch seine 
Grofle (bis 170 /j, iiber die Stacheln gemessen). — Die schmalzelligen 
Gliederhaare des Kronblattes setzen sich aus breiten, niedrigen Zellen 
zusammen. Sie werden besser als kurzzellig bezeichnet. — Der hochstzu- 
lassige Aschegehalt konnte von 14 % auf 12 % herabgesetzt werden. 

Anwendung: Innerlich in Aufgiissen (10-20o/ o ig) und Teemischungen als Muzi- 
laginosum, als Emolliens und Adstringens bei Husten und Verstopfung; aufierlich zu 
Gurgelwassern und zu Badem bei Furunkeln, Geschwilren und infizierten Wunden. 


346. Flos Pruni spinosae 

Abstammung: Prunus spinosa ist ein dorniger, 1-4 m hoch werdender Strauch, 
der meist heckenbildend an trockenen Orten, an Wegen, Zftunen und Waldrftndern 
fast ttberall in Europa anzutreffen ist. Die Bezeichnung Flos Acaciae stammt von 
Akanthos (= Dorn). 
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Inhaltsstolfe; Geringe Mengen Nitrilglykosid. Ob und inwieweit beim Trocknen 
Zersetzung eintritt, ist noch nicht bekannt. 

Pr tilling: Die Droge ist geruchlos und schmeckt nicht sfiuerlich, son- 
dern eher bitter. 

Anwendung: Ala Infus (2,5-5«/oig) in der Volksmedizin als Expektorans, Depu- 
rativum, mildes Laxans nnd Diuretikum. 


347. Flos Pyrethri 


Definition und Abstammung: Die Forderung der Ph., dafi hochstens halbgedffnete 
Kdpfchen die Droge bilden sollen, besteht zu Unrecht, da verschiedene Untersuchungen 
gezeigt haben, dafi offene Bliiten wesentlich mehr wirksarne Bestandteile enthalten 
als geschlossene Oder halboffene. — Die Stammpflanze, die richtiger als Pyrethrum 
Oder Chrysanthemum cinerariifolium (nicht cinerarifolium) zu bezeichnen ist, stellt 
ein ausdauerndes, 50-100 cm hohes Kraut dar, das in Dalmatien, Montenegro und in 
der Herzegowina heimisch ist. Sie wird dort und bes. in Japan, in kleinem Ausmafie 
auch in andern Landern angebaut. Die Droge stammt fast ausscliliefilich von kulti- 
vierten Pflanzen. 

lnhaltsstoffe: Hauptwirkstoffe sind 
Pyrethrin I [Pyrethrolonester der 
Chrysanthemummonokarbonsaure] und 
Pyrethrin II [Pyrethrolon- und Me- 
thylester der Chrysanthemumdikar- 
bonsaure] (zusammen 0,4 - 2 °/o) . 

Aufierdem enthalt die Droge 0,07- 
0,5 «/o ather. 01, ferner Harz und 
Gerbstoff. Die Unbestandigkeit der 
Pyrethrine beruht auf der Zersetz- 
lichkeit des Pyrethrolons. 

Prufung: Stiele sind wirkstoffarm; deshalb diirfen hochstens kurze 
Stucke dem Bliitenkopfchen anhangen. — Chrysanthemum roseum und 
Chyrsanthemum Marschallii , das wohl nur eine Rasse des ersten darstellt, 
haben beide rosarote bis fleisch- oder purpurfarbige (auch weifie) Fahnen- 
bliiten und sind schwacher wirksam. — Die Hiillkelchblatter der offiz. 
Bliite konnen 4-10 mm lang werden. Auch bei Chrysanthemum roseum 
haben diese einen schwarzen Rand. — Unter Spiralfaserzellen sind ein- 
seitig gestreckte Zellen mit spiralig verdickten Wanden zu verstehen. 

Als Interkostalfurche, Talchen oder Valleculum bezeichnet man das zwi- 
schen zwei Rippen liegende Gewebe. — Die weitesten Spiralgefafie der 
offiz. Droge haben einen Durchmesser von ca. 9 pi. Bei den im Pulver 
sichtbaren Sklereiden mit geringem Durchmesser (ca. 22 pi) handelt es 
sich wohl urn die schmalen, faserartigen Sklereiden der Hiillkelchblatter 
und um die kleinen Steinzellen des Bliitenbodens, die das Trennungs- 
gewebe der Bliitenpolster bilden. Man findet ferner noch getupfelte Zel- 
len mit diinnen, verholzten WSnden (Durchmesser bis fiber 42 pi) aus dem 
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Bliitenboden Oder aus der Crbergangszone am Rande der faserartigen Skle- 
reidenschicht des Hiillkelchblattes. Charakteristisch sird noch die T-Haare, 
von denen im Pulver oft nur die Querbalken ohne Stiel aufgefunden wer- 
den. — Paprikapulver wird seiner Farbe wegen gelegentlich dem unzu- 
lSssigen, grauen Stielpulver beigemischt, um dieses ahnlich dem Bliiten- 
pulver zu farben. — Eine chem. oder physiologische Wertbestimmung 
(z. B. Fliegenmethode) wiire notig. 

. Aufbcwahrung: In luftdichten GefaBen, nicht langer als 2 Jahre. 
Unter EinfluB von Luft, Licht und Warme sowie bei ISngerem Lagern 
werden die Pyrethrine durch Oxydationsvorgange unwirksam. Ein Zusatz 
von Antioxydantien (Gerbsaure, Hydrochinon, Resorzin usw.) zum Pyre- 
thrumpulver soil schutzend wirken. 

Anwendung: In Form von Pulver, Petrolatherextrakt oder Suspension als Insek- 
tizidum. 


348. Flos Rhoeados 

Definition und Abstammung: Papaver Rhoeas ist ein einjahriges, sehr selten aucb 
zweijiihriges, 25-90 cm hohes Ackerkraut, das iiberall in Zentral- und Siideuropa, im 
gemUfiigten Asien und in Nordafrika vorkommt. — Die Ph. lafit alle die zahlreichen, sich 
oft kaum voneinander unterscheidenden Formen von Papaver Rhoeas zu. -- Fine rasclie 
Trocknung bei erhohter Temp, ist notwendig, um ein Ausbleichen oder Schwarzwerden 
der Droge zu verhindern. Die optimale Temp, zur Erhaltung der Farbe liegt bei 
ca. 40-55°. 

Inhaltsstoffe: Aufier dem Schleim ais Wirkstoff, enthalt die Droge das pharma- 
kologisch unwirksame Alkaloid Rhoadin, dagegen keine Opiuinalkaloide. Der rote 
Farbstoff ist ein Gemisch zweier Anthozyane. 

Priifung: Die gelben, kugcligen Pollenkorner sind ca. 30 /< groB. Eine 
Aschebestimmung sollte aufgenommen werden. 

Anwendung: Als Expektorans in Teegemischen oder als Sirupus Rhoeados. 


349. Flos Rosae 

Definition und Abstammung: Die wichtigste Stammart der Gartenrosen ist die 
50-175 cm hohe, strauchige Rosa gallica , die sowohl ungefullte als auch gefiillte Bliiten 
bildet. Rosa centifolia , ein 1-3 m hoher Strauch, ist als Kulturform von Rosa gallica 
zu betrachten. Sie besitzt ausgesprochen nickende, gefullte Bliiten, die sich durch Um- 
wandlung der Staubblatter oder sogar der Fruchtblatter in Kronblatter bilden. — Als 
Droge kommt hauptsachlich die gefullte oder halbgefullte Form von kultivierten Pflan- 
zen in Frage. — Noch geschlossene Bliiten sollen gerbstoffrcicher sein als vollig auf- 
gebluhte. — Rosa gallica ist in Stideuropa (von der Provence und Sizilien bis Balkan 
und Ukraine), Mitteleuropa (Mitteifrankreich, Mitteldeutschland, Polen, Galizien, Mittel- 
und SQdruBland) und im Orient verbreitet. Sie tritt bes. auf Magerwiesen^ bes. kalk- 
haltigen B&den auf. Kulturen befinden sich bes. in Bulgarien, England, Deutschland, 
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Frankreich und in Persien. Rosa ceniifolia wurde noch nirgends sicher wild gefunden. 
Als Kulturpflanze trifft man sie aber schon seit dem Altertum im Orient und im 
Mittelmeergebiet. Jetzt wird sie noch in Marokko als Parfumpflanze angebaut und 
kommt sonst in den meisten Gegenden nur noch in Baumg&rten Oder auf Friedhdfen vor. 

Inhaltsstoffe: Wenig ather. 01 (s. Art. 639), 8-28% Gerbstoff, etwas Gallus- 
siiure, Querzitrin, Querzetin und der Farbstoff Zyanin. 

Aufbewabrung: In gut verschlossenem Gefafi, damit der Gerueh er- 
halten bleibt. 

Anwendung: Innerlich in Form von Tee als Tonikum, Adstringens und Obstipans; 
aufierlich in Aufgussen (20 g pro 1) als Mund-, Augen- und Gurgelwasser, bes. bei 
Stomatitis; ferner zum Baden von schlechtheilenden Wunden und Verbrennungen. 


350. Flos Sambuci 


Definition und Abstanimung: Sambucus nigra ist ein 3-10 m hoher Strauch oder 
Baum, der ursprunglich wohl in Mitteleuropa an Flufiufern, in Laub- und Auenwiil- 
dern beheimatet war und heule in Europa, Westasien, Westafrika und Nordamerika 
z. T. kultiviert, z. T. verwildert vorkommt. Die trugdoldigen Bltitenst&nde werden bald 
nach dem Aufbluhen abgeschnitten, da die Bliiten sonst leicht abfallen. Um das Schwarz- 
werden der Bliiten zu verbindern, werden dicse bei heiterem, trockenem Wetter 
geerntet, die grofien Stiele entfernt und rasch etwas an der Sonne Oder bei kiinstlicber 
Wfirme (30 - 40°) getrocknet, die noch vorhandenen Stiele durch Sieben entfernt und 
die Trocknung vollendet. Beim Absieben bleiben die kurzen, unmittelbar an der Bliite 
sitzenden Stielcben oft in der Droge. 

Inhaltsstoffe: 0,025-0,3% ather. 01 mit einem Terpen, Palmitinsaure und Trikosan; 
ferner nicht naher bekannte, schweifttreibende und fieberwidrige Glykoside sowie 
Gerbstoffe. 

Priifung: Durch reichlich herausgefallene Pollenkorner werden die 
Bliiten manchmal schwefelgelb bestaubt. — Die Einzelbliiten zeigen an 
der Basis des meist 3facherigen, unterstandigen Fruchtknotens 3 winzige 
Vorblattchen. — Die Bliiten des Holunders sind unterstandig bis halb- 
unterstandig (perigyn). Dieses Merkmal kann daher nicht zur Differen- 
zierung gegen Flos Spiraeae herangezogen werden. Eine anatom. Beschrei- 
bung der Droge fehlt. Charakteristisch ist bes, der in einzelnen Zellen von 
Kelch und Krone auftretende Oxalatsand. 

Anwendung: Innerlich zu Tee (10-30 g pro 1) fur sich oder mit anderen schweitf- 
treibenden und auswurffordernden Mitteln bei Erkaltungen, Rheuinatismus und Fieber. 
Als Diuretikum bei Nieren- und Blasenleiden. Bestandteil von Abfiihr- und Blutreini- 
gungstees. Aufierlich selten zu Mund- und Gurgelwassern und zu Badern. 


351. Flos Spiraeae 

Definition und Abstammung: Die in Europa, Nordasien und Nordamerika heimische 
Filipendula Ulmaria ist eine 1-1,5 m hohe, ausdauernde Staude, die h&ufig auf feuch- 
ten Wiesen und an Bachufern anzutreffen ist. Wie bei Flos Sambuci sind auch hier die 
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gerebelten Bliiten offiz. Um das lcicbte Abfallen der Kronbl&tter zu verhindern, streift 
man die Einzelbltiten sofort nach dem AufblUhen von Hand oder mit Kammen von den 
trugdoldigen Bltitenstanden ab und trocknet am Schatten bei nicht tiber 40<>. Die Droge 
stammt ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzen. Sie enthalt stets vereinzelte 
Fruchtchen in verschiedenen Reifegraden, da die Bliiten eines Bliitenstandes zu ver- 
schiedenen Zeiten aufblUhen. 

Inhaltsstoffe: Spirain (Salizylaldehyd lieferndes Glykosid) und ein Methylsalizylat 
lieferndes Glykosid, das mit dem in den Wurzeln verschiedener Spiraea-Arten sowie 
in einigen andern Pflanzen gefundenen Salizylsauremethylester-primverosid (Mono- 
tfopitosid, Gaultherin) identisch sein diirfte. Beide Glykoside kommen in der Droge 
zu max. Ojlo/o-vor. lhre Spaltprodukte, Salizylaldehyd und Methylsalizylat, machen 
neben Spuren von Vanillin und Heliotropin den Hauptteil des ather. Oles aus, das in 
der Droge zu ca. 0,2 o/ 0 enthalten ist. Ferner enthalt die Droge ca. 1,2 o/o Spiraosid (ein 
Querzetin-mono-d-glukosid) und ca. 10-15o/ 0 Gerbstoff. Freie Salizylsaure kommt nach 
Steinegger und Casparis , Pharm. Acta Helv. 20, 154 (1045), in der Droge nicht vor. 

Priifung: In der Handelsdroge findet man oft Bliiten mit langen 
Stielen, manchmal sogar ganze Bliitenstande. Eine Normierung des zu- 
lassigen Stielanteils ware deshalb erwiinscht. — Der Geruch der Droge ist 
eher honigartig. — Betr. anatom. Priifung s. Pharmakogn. Atlas. 

Anwendung: In Form des Tees (10-30 g pro 1) als Febrifugum, Antirheumati- 
kum, Antispasmodikum, Diuretikum und Diaphoretikum. 


352. Flos Tiliae 

Definition und Abstanuming: Die bis 25 m hohe Tilia cor data (Winterlinde) ist ein 
in Nordasien und im grofiten Teil Europas heimischer Bauin. Die bis 40 in hohe Tilia 
platyphyllos (Sommerlinde) ist mehr in Siidosteuropa (Donauliinder, Griechenland, Un- 
teritalien und Spanien) beheimatet und ist durch Kultur weit verbreitet worden. Beide 
Arten findet man bes. in Laub- und Nadelmischwaldern, aber auch in reinen Laub- 
waldern wild und vielerorts angepflanzt. 

Inhaltsstoffe: 0,04- 0,1 o/ u iilher. 01, welches das charakterislisch riechende Farne- 
sol (aliphatischer Sesquiterpenalkohol) enthalt und nicht in speziellen Sekretionsorganen 
lokalisiert ist, sondern in Parenchyinzcllen difl'us verleilt vorkonnnt. Ferner schweifi- 
treibende Glykoside, ein Saponin, Sehleim, Gerbstoff und Zucker. 

Priifung: Staminodien sind steril gewordene Staubblatter, die sehr 
verschicden gestaltet sein konnen. Bei Tilia argentea und T. americana 
wandelt sich der auflerste Slaubblattkreis zu kronblattartigen Gebilden 
urn, so dafi die Bliiten dieser Arten scheinbar 10 Kronblatter besitzen. 
Dio Bliiten von T. argentea und T. americana wirken bei einzetnen Per- 
sonen leicht brechenerregend und abfiihrend. Sie besitzen einen unan- 
genehm siiOlichen Geruch. Da gerade in den letzten 50 Jahren diese beiden 
Arten in Mitteleuropa stellenweise viel angepflanzt worden sind und sie 
iiberdies von den Baumschulen oft direkt als Teelinden bezeichnet wer- 
den, muB man in der nSchsten Zeit evtl. mit einem vermehrten Auftreten 
dieser Bliiten rechnen. — Schleimliicken entstehen durch Aufl6sen der 
Zellwfinde zwischen benachbarten Schleimzellen und durch Fusion dieser 
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Zellen zu einem grofien Gebilde. — Fadenhaare ist ein vvenig gebrauchter 
Ausdruck fur sehr lange, einzellige Haare. — Das Pulver enthalt ferner 
Schleim (aus Schleimzellen und Schleimlucken), welcher mit Hilfe der 
Tusche-Reaktion leicht nachgewiesen werden kann. 

Anwendung: in Form von Tee (10 g pro 1) als Diaphoretikum, Antispasmodikum, 
Emolliens. Auflerlich zn Umschliigen, Badern, Mund- und Gurgelwassern. 


353. Flos Verbasci 

Definition und Abstammung: Verbascum phlomoides und Verbascum thapsiforme 
sind zweijahrige KrUuter, die mit Vorliebe an steinigen Orten, sonnigen Hfingen, Weg- 
randern, Bahndammen und in Waldlichtungen wachsen. Im ersten Jahre bilden sie 
eine grofie Blattrosette, im zweiten einen 1,5-3 in hohen Stengel. Die Blatter sind 
sitzend, filzig behaart, bei V. thapsiforme bis zum nachst tieferen Blatt herablaufend, 
bei V. phlomoides kaum herablaufend. Zwischen den beiden Stammpflanzen existieren 
zahlreiche Obergangsformen. V. thapsiforme wird bes. in Kleinasien und Mittelcuropa 
wild angetroffen und kommt haufiger vor als die uber Kleinasien, Nordafrika, Siid- 
und Mitteleuropa verbreitete V . phlomoides . Uni eine einheitliche Droge zu erhalten, 
werden alle andern Verbascum- Arten, die kleinere Bluten besitzen, von der Ph. aus- 
geschlossen. Die meist aus Kulturen (Belgien, Nordfrankreich, Deutschland, Ungarn) 
stamniende Droge besteht entgegen der Definition der Ph. aus den Kronbliittern und 
den ihnen angewachsenen 5 Staubgefafien. Die Ernte findet im zweiten Jahre vom Juli 
bis Oktober statt. Die nachoinander aufgehenden Bluten werden bei sonnigem Wetter 
alle paar Tage gepfliickt und moglichst rasch, meist bei ca. 40® und bei guter Durch- 
liiftung getrocknet, da sonst die Bluten braun werden. — Eine Stabilisation der liber 
Kalk getrockneten Droge mit Methylalkohol bei ca. 70« hat sich als fiir die Erhaltung 
der Bllitenfarbe giinstig erwiesen. — Die braune Verfiirbung der Droge ist nur ein 
Index fiir die Farbstoffzersetzung, nicht aber fiir den Wirkstoffgehalt. 

Inhaltsstoffe: Ein saures und ein neutrales Saponin, Schleim, Spuren von ather. 
01, Fett und Farbstoff (a-Krozetin). 

Aufbewahrung: Die Droge verfarbt sich, wenn sie nicht iiber Kalk 
aufbewahrt wird. 

Anwendung: In Teemischungen als Exjiektorans. 


354. Folium Adianti 

Definition und Abstammung: Adiantum Capillus Veneris ist eine bis *50 cm hohe 
Staude mit kriechender Grundachse. Frauenhaar wiichst an feuchten Stellen, wie Quell- 
fluren, Tuffsteinen und Grotten und ist in subtropischen und tropischen Gebieten der 
ganzen Erde verbreitet. Stellenweise strahlt diese Art auch in wSrmere Gebiete der 
gemft&igten Zone ein, so im siidlichen Tessin und am Genfer- und Neuenburgersee. 
Sie wird oft als Zimmerpflanze gehalten. — Die Droge stammt meist von Wildpflnnzen 
aus Italien und SUdfrankreich, selten auch aus Gfirtnereien, wo die Stammpflanze bes. 
fiir die Blumenbinderei gezogen wird. 
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Inhaltsstoffe: Neuere Untersuchungen fehlen. Nachgewiesen sind an allfhlligen 
Wirkstoffen wenig Uallussilure und Gerbstoff, etwas Schleim und eine Spur fither. 01, 
das sich vermutlich erst bei der Trocknung bildet. 

Priifung: Die Wedel konnen bis 4fach gefiedert sein. — Die Stielchen 
der FiederblSttchen sind haardiinn. — Die Sori besitzen kein Indusium 
(Schleier), sondern sind von den umgeschlagenen Blattenden bedeckt. — 
Die anatom. Beschreibung ist viel zu knapp; s. dazu Pharmakogn. Atlas. — 
Die Ph. priift nicht auf die Wedel anderer Adiantum-Arten, von denen 
bes. der Wedel von A. pedatum (Nordkanada, Alaska) im Handel zu finden 
ist. 


Anweiidting: In Form des Tees (20-30 g pro 1) als Expektorans von geringer 
Wirkung. 


355. Folium Althaeae 

Definition und Abstamniuirg: Althaea officinalis ist eine ausdauernde, 50 cm 
bis 2 in hohe, vielstenglige Staude, die an einem kurzen Wurzelstock mehrere 1-3 cm 
dicke, bis 50 cni lange Wurzeln tragt. Von den filzig behaarten, im UmriB dreieckig 
herzformigen Blattern sind die basalen ± tief 3-51appig, die oberen nur wenig bis gar 
nicht gelappt. Die zu weniggliedrigen, blattwinkelstandigen Trauben vereinigten Bluten 
haben weifie bis hell violettrosa gefarbte KronblUtter. — Die Pflanze bevorzugt salz- 
haltige, eher feuchte Boden und ist von Osterreich bis Siidsibirien heimisch. Infolge 
von Verschleppung ist sie im tibrigen Europa und in den USA. ebenfalls vereinzelt 
anzutreffen. — Die Eibischdrogen stainnien z. T. aus Wildbestanden in Ungarn und 
z. T. aus Kulturen in Deutschland (bes. Mittelfranken), Belgien, Frankreich usw, Der 
Anbau erfolgt ineist von Stecklingen aus in einjahrigeni Umtrieb auf sandigen Boden. 
Hauplprodukt des Anbaues ist die Wurzel, wahrend der Bedarf an Blatt und Bliite 
viel kleiner ist. 

Inhaltsstoffe: Schleim (als Membranschleim in Schleiinzellen, bes. in den Epider- 
nien lokalisiert) und Spuren von ather. 01 (vermutlich aus den Reihenbaaren). 

Priifung: Lavatera thuringiaca ist eine in Osteuropa heimische Mal- 
vacee, die der Malva silvestris ahnlich ist. Bei ihr ist die Epidermis der 
Blattspreite um die Basis der Biischelhaare durch Streckung der Epi- 
dermiszellen oder durch Zellteilungen hockerartig erhoben, wahrend bei 
Althaea solche Hocker an den Haarbasen fehlen. — Malva silvestris und 
neglecta sind vor allem viel weniger dicht behaart als Althaea . Bei M. 
neglecta kommen auch bis 7gliedrige Biischelhaare vor. Die kurzgestiel- 
ten Kopfchenhaare mil mehrzelligem Kdpfchen (sog. Malvaceenreihen- 
haare) sind kurze, breite, mehretagige Haare, von denen die untern 
Etagen fast immer nur einzellig sind, wahrend von den mittleren und 
oberen Etagen meist einzelne 2-3zellig sind. Von oben gesehen er- 
scheinen die Haare ± kreisformig. — Puccinia Malvacearum , ein Rostpilz, 
tritt meist erst im Juli auf* Es ist daher empfehlenswert, die Blatter friiher 
einzusammeln. — Die Schleimschollen (Schleimblasen gibt es nicht) er- 
kennt man im Pulver entweder durch starkes Abblenden oder noch besser 
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durch Beobachten in mit Wasser verdiinnter, schwarzer Tusche (1 + 2), 
wobei die Schleimschollen hell bleiben, weil die Tusche nicht in die ge- 
quollenen Schlcimteilchen einzudringen vermag. — Pollenkorner bleiben 
in den Haaren hangen und gelangen so in das Pulver. — Betr. Vorkommen 
von Puccinia-Sporen im Pulver von Fol. Althaeae und Fol. Malvae ist die 
Ph. inkonsequent und sehr streng. Wahrend sie fiir diese beiden Ganz- 
drogen Abwesenheit der Sporen fordert, tut sie dies fur das Pulver nur 
beim Eibischblatt mid lafit beim Malvenblatt «ganz vereinzelte» Sporen zu. 
In den Handelsdrogen sind auch beim Eibischblatt vereinzelte Sporen zu 
finden, wahrend beim Malvenblatt meist erheblich mehr auftreten. Dies 
riihrt wohl davon her, dafl das Eibischblatt meist aus Kulturen stammt und 
daher die Erntezeit sorgfSltiger gewahlt werden kann als bei dem mehr 
von Wildbestanden stammenden Malvenblatt. — Die mitvermahlenen 
Stengel konnen bes. gut an den grolJen, getiipfelten Markzellen erkannt 
werden. — Der Aschegehalt ist hoch, weil das Blatt viel Ca-oxalat enthalt 
und weil an den Haaren sehr viel Sand haften bleibt. 

Anwendung: Hauptsachlich als hustenreizlinderndes Mittel in Teemischungen ; 
selten zu Kataplasmen. 


356. Folium Aurantii 

Betr. Stammpllanze s. Art. 333. 

InhaltsstoHe: 0,3-0,5#/o Sther. 01 mit 70-75°/o 1-Linalool, 10-15«/ o Geraniol, 
Linalylazetat, Geranylazetat und einem Sesquiterpen. — Das im Handel befindlichc 
Petilgrainol wird aus den Blattern, Zweigen und evtl. unreifen Friichten derselben 
Stammpflanze gewonnen. — Ferner enthalt die Droge 0,1 ®/o Stachydrin, wenig Gerb- 
stoff, Hesperidin und evtl. weitere Bittersubstanzen, die noch nicht genauer untersucht 
wurden, aber evtl. mit denen der Fruchtschale identisch sind. 

Priiiung: Das haufige Fehlen des gefliigelten Blattstieles in der Droge 
ist fiir die Priifung nachteilig, da man an der Breite seines Fliigels oder am 
evtl. Fehlen desselben, die Beimischung anderer, anatom, nicht differen- 
zierbarer Cilrws-Blatter erkennen kann. Auch mit Hilfe der Geruchs- und 
Geschmackspriifung erkennt man Fiilschungen der Droge. — Die Ca-oxalat 
fiihrenden Zellen im Palisadengewebe sind auch als Palisadenzellen zu 
werten. — Nach Gilg und ScMrhoff, Arch. Pharm. 268, 7 (1930), sind die 
Sekretbehalter lysigen. — Die Ca-oxalat-Kristalle sind auch im gewohnl. 
Mikroskop gut sichtbar. — Was unter verholztcn Halzelementen zu ver- 
stehen ist, ist nicht klar. Eigene Untersuchungen zeigen, dafi der Stengel 
im Xylem stark verholzte Fasern besitzt, wahrend die Blattmittelrippe nur 
schwach verholzte Perizykelfasern aufweist. Ein noch bessefes Erken- 
nungsmerkmal fiir mitvermahlene Stengel sind die verholzten Markzellen. 
— Der hohe Aschegehalt ist durch den Ca-oxalat-Reichtum bedingt. — Das 
Vorkommen von As und Schwermetallen in der Asche riihrt vom Be- 
spritzen der BSume zur Schhdlingsbekampfung mit Pb- oder Ca-arseniat 
bzw. CuS0 4 her. 
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Anwendiing: In Form des Tees (10-20 g pro 1) als bitteres, aromatiscbes Stoma- 
chikum, selten auch als sehr schwaches Sedativum. 


357. Folium Belladonnae 

Definition und Abstammung: Atropa Belladonna ist eine ausdauernde Staude mit 
bis armdickem Rhizom und langen, 1-4 cm dicken, briichigen Wurzeln. Der 0,5 -1,8 m 
hohe, fistige Stengel trSgt wechselstandige, bis 20 cm lange Blatter und einzeln in den 
Blattachseln stebende, gestielte Bliiten mit glockiger y aufien braunvioletter, innen 
schmutziggelber, purpurn geaderter Krone. Die kirschengrofie, glanzend schwarzviolette 
Frucht ist eine Beere mit weifilichem, porosem Mesokarp und vielen kleinen Samen. 
Die Pflanze ist in Nordafrika und von Spanien bis Persion heimisch, reicht aber nord- 
wfirts nur bis nach England und zur Ostsee. Sie wiichst bes, an Waldrandern sowic in 
Lichtungen und Kahlschlagen des Buchenwaldgebietes; im dichten Waldschatten gedeibt 
sie schlecht. In der Kultur erhoht ein sonniger Standort den Ertrag an griiner Masse 
und den Alkaloidgehalt. — Die Droge stammt zum grofiern Teil von Wildpflanzcn, 
bes. aus dem Balkan, zum kleinern Teil aus Kulturen, die in den verschiedensten 
Landern, in kleinern Mafie auch in der Schweiz, angelegt wurden. Der von der Ph. 
geforderte Zeitpunkt der Ernte (Bliitezeit) erstreckt sicb von Juni bis Anfang Sep- 
tember. Die Blatter wie auch die Wurzeln enthalten jedoch zu dieser Zeit nicht das 
Maximum an Alkaloiden und bes. an Hyoszyamin. Dieses wird vielmehr kurz vor dem 
Aufbliihen (Mai) und unmittelbar nach dem Verbliihen (September) erreicht. Da die 
Ph. hier keine besondere Trocknungsvorschrift gibt, sollten die Blatter nach den Allg. 
Bestimmungen im Schatten bei max. 40° getrocknet werden. Der hochsle Wirkstoff- 
gehalt wird indessen erreicht, wenn bei 50-60° oder an der Sonne getrocknet wird. 

Inhaltsstoffe: 0,2-1%, im Mitlel 0,3 -0,5% Alkaloide, wovon 70-95% Z-Hyos- 
zyamin. Atropin (d, Z-Hyoszyamin) kommt im frischen Blatt hochstens in Spuren vor, 
bildet sich jedoch beim Trocknen des Blattes durch Razemisierung aus Hyoszyamin 
und macht deshalb in der Droge 5-25 % des Alkaloidgemisehes aus. Skopolamin fehlt 
oder kommt in Mengen bis 0,02 % vor. Die in der Belladonnawurzel enthaltenen Neben- 
alkaloide Belladonnin, Apoatropin und Bellaradin sind im Blatt noch nicht sicher nach- 
gewiesen worden. Die Droge enthalt ferner fluchtige Basen, wie Pyridin, N-Methyl- 
pyrrolidin, N-Methyl-pyrrolin, die nach Gunn , Quart. J. Pharm. Pharmacol. 17, 7 (1944), 
am erregten Darm unwirksam sind, sowie /?-Methylaskuletin (= 7-Oxy-6-methoxy- 
kumarin, Chrysatropasaure, Skopoletin), das frei und als Glukosid (Skopolin) vor- 
kommt und im weing. oder ammoniakal. Auszug fluoresziert. 

Prufung: Braunlichgrun sind langsam getrocknete Blaiter. Sie lassen 
sich bei der Drogenaufbereitung im grofien nicht ganz vermeiden. — Die 
weiplichen Piinktchen der Kristallsandzellen sind oft etwas erhoben. Sie 
sind manchmal kaum erkennbar und oft nicht wcifllich, sondern von 
gleicher Farbe wie die iibrige Blattflache. — Der Gernch der Droge tritt 
oft erst beim Verreiben hervor. — Die Epidermis ist oberseits und unter- 
seits stark wellig-buchtig und fiihrt im allg. auf beiden Seiten Kutikular- 
falten. Zur Beobachtung der letzteren ist es gelcgentlich notig, stark abzu- 
blenden. — Das Blatt der aus dem Balkan stammenden Scopolia atropoides 
(S. carniolica) 9 der einzigen Scopolia- Art, die hier in Betracht kommt, ist 
heute fur die Industrie eine wichtige Paralleldroge zu Fol. Belladonnae. 
Entgegen den Angaben der Ph. fiihrt sie auch auf der Blattoberseite ver- 
einzelte Spaltoffnungen. Daneben kommen ebenfalls sparlich Oxalatsand- 
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zellen vor. Zur Diagnose dieser Art konnen am besten die am Blattrande 
befindlichen Papillen dienen, die bei Belladonna fehlen, ferner das fast 
vollige Fehlen von Kutikularfalten und die aufierordentliche Seltenheit der 
Haare. — Phytolacca decandra, die Kermesbeere, ist eine der Atropa 
Belladonna ahnliche Staude und stammt aus den siidl. USA., findet sich 
aber verwildert im Mittelmeergebiet (Tessin). Die in Reihen angeordneten 
Drusen liegen an den Nerven. Charakteristischer sind die Epidermen mit 
geradlinig-polygonalen Zellen und derben einzelligen Deckhaaren. — Bei 
der Pulveruntersuchung erleichtert das Polarisationsmikroskop den Nach- 
weis der Oxalatsandkristallchen wesentlich. — Die zum Nachweis von 
mitvermahlenen Stengeln herangezogenen Fasern sind nur zum kleinsten 
Teile Bastfasern; der iiberwiegende Teil entstammt dem Holzkorper, in 
dem auch viele getupfelte Tracheiden vorkommen. Bast- und Holzfasern 
sind verholzt, die Markzellen dagegen meist nicht. — Mayer: Auf Alka- 
loide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Rezepturvorschrift: s. Art. 707, eingestellte Pulver. 

Anwendung: 0,03-0,2 g in Pulvern, Cachets, Pillen und Infusen als beruhigendes, 
schmerzstillendes und die Reflexerregbarkeit herabsetzendes Mittel bei spastischen Zu- 
stSnden des Magen-Darm-Kanals sowie der untern Harnwege; als Zusatz zu Laxanlia 
zur Vermeidung von Leibschitierzen. Die Droge wird hauptsachlich zu Asthmaraueher- 
pulvern und -zigaretten verwendet; fiir die iibrigen Indikationen ist sie zum grofiten 
Teil durch die galen. Priiparate und Keinalkaloide erselzt. 


358. Folium Betulae 

Definition und Abstammung: Betula verrucosa , die Hangebirke, ist in Buropn 
und deni gemafiigten und subarktischen Asien heimiseh und wiichst in Waldern, auf 
Auen, diirren Triften, Mooren und in Gerollfeldern. In den Alpen steigt sie bis zur 
Buchengrenze. Sie wird bis 30 m hoch und besitzt eine anfanglich weifie Rinde, die sich 
bald in eine schwarze Borke verwandelt. Die Zweige sind hangend, und die mannlichen 
und weiblichen Bltiten sitzen getrennt in katzchenartigen BliitenstUnden. B.terrucom 
baslardiert oft mit B . tomentosa, die mehr aufrechte Zweige und eine weifibleibende 
Rinde besitzt. Beide Arten werden oft zur Sammelart B. alba zusammengezogen. ~ Die 
Ph. fordert mit Recht B. verrucosa als Stammpflanze, da das Blatt von B. tomentosa 
keine oder fast keine Drusenhaare besitzt und wenig wirksam ist. — Die Droge stammt 
bes. von Wildpflanzen und wird auch in der Schweiz gesammelt. — Der Gehalt an 
&ther. 01 ist im Frtihjahr am grofiten. 

Inhaltsstoffe: Ein bis mehrere Saponine; ca. 0,05 o/ 0 ather. 01 mit einein Paraffin 
und dem Sesquiterpenalalkohol Betulol, der z. T. frei, z. T. mit Essigs8ure und evtl. 
mit Ameisensfiure verestert ist; ferner Harz und 5-9<y 0 Gerbstoffe. 

Priiftmg: Das Blatt kann bis 7 cm lang und bis 4,5 cm breit werden. 
— Die sjritelichen Seitenlappen und die lange Spitze sind fur B. verrucosa 
charakteristisch, w&hrend die Blotter der als Verfhlschung vorkommenden 
B. tomentosa gerundete Seitenlappen und eine kurze Spitze besitzen. — 
Drilsenschuppen kommen auch oberseits vor. — Es sollte auf Abwesen- 
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heit von einzelligen Deckhaaren, die bei B. tomentosa vorkommen, gepriift 
werden. — Die Spaltoffnungen sind bes. bei jungen Biattern rundlich, 
wahrend sie bei aiteren Biattern eher lMnglich-oval sind. Langs der Nerven 
kommen Einzelkristalle vor. — Nach Kutiak (Diss. Innsbruck 1935) treten 
bei der Mikrosublimation keine Kristalle auf. Betulin ist im Blatt nicht 
enthalten. 

Anwendung: In Form des Tees (20-40 g pro 1) als Diuretikum und mildes Des- 
infiziens bei Affektionen von Niere und Blase und bei Hydrops sowie als Antirheuma- 
tikum. Ein Zusatz von 0,5 T. NaHC0 3 pro 100 T. des.zur Infusbereitung verwendeten 
Wassers soli die Wirksamkeit erhShen, weil dadurch die sauren Harzbestandteile ver- 
mehrt geldst werden. 


359. Folium Boldo 

Abstammung: Peumus Boldus ist ein auf trockenen und 
sonnigen Hugeln der warmeren Gebiete von Chile wachsender, 

6-8 m hoher, diozischer, immergrimer Baum Oder Strauch. 

Inhaltsstoffe: Ca. 0,1 o/ 0 Boldin und vielleicht noch andere 
Alkaloide (3%© Boldein) ; ca. 0,3 o/ 0 Boldogluzin (Glykosid); 
ferner Gerbstoff sowie ca. 2% ather. 01, das p-Zymoi und 
Zineol (zusaminen ca. 30%), 40-45% Askaridol, ein Terpen 
und Spuren eines Phenols enthalt. Das von Tardy J. Pharm. 

Chirn. 19 , 132 (1904), untersuchte 01 init Eugenol, Ruminal- 
dehyd usw. soil nach Tschirch von einer andern Pflanze stam- 
men. 

Prufung: Das Boldoblatt wird bis 8 cm lang und bis 4 cm breit. — 
Die Hocker werden von der Hypodermis gebildet, indem diese an den 
betreffenden Stellen mehrschichtig wird. — Der Geruch ahnelt stark dem- 
jenigen des Chenopodiumols, wahrend der Pfefferminzgeruch stark zu- 
riicktritt. — Die Hypodermis ist chlorophyllfrei. — Bei dem braunen In- 
halt der Palisadenzellen handelt es sich wahrscheinlich um Gerbstoff. — 
Unter Bastzellstrang versteht die Ph. ein Faserbiindel. 

Auwendung: In Form des Tees (10-30 g pro 1) gegen Gallensteinkoliken, als 
Diuretikum und Stomachikum. Boldin regt die Gallen- und Magensekretion und damit 
den Appetit an und steigert die Harnstoffausscheidung. Dem Boldogluzin wird eine 
appetitanregende und hypnotische Wirkung zugeschrieben, wahrend das ather. 01 als 
Diuretikum wirken diirfte. 
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360. Folium Cocae 

Definition und Abstammung: Erythroxylon Coca Lamarck ist eine alte Kultur- 
pflanze der Anden von Peru, Bolivien, Ecuador und Kolumbien, von der bis heute 
Wildformen nicht mit Sicherheit bekannt geworden sind. Es existieren mehrere Kultur- 
rassen. Aufier von E . Coca wird fiir den Export ebenfalls von E . novogranatense 
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(Morris) Hieronymus Droge gewonnen. Diese Art wird vielfach a)s Varielfit 
von E.Coca aufgefafit, stelit aber nach Schulz eine eigene Art dar und ist iiberdies 
identisch mit E. Coca var. Spruceanum B u r c k. E. Coca besitzt eine scbarf zugespitzte 
Blattspitze, E.novogranatense dagegen eine ausgerandete. Da im Abschnitt cPriifung* 
auch ausgerandete Blattspitzen zugelassen sind, mtissen beide oben erwahnten Arten 
als zulUssig angesehen werden. — Beide Stammpflanzen sind bis 3 m hohe Strflucher 
mit unscheinbaren, kleinen Bluten. Sie werden indessen in der Kultur durch Schnitt 
ca. 1-1,5 m hoch gehalten. Durch den Schnitt wird rege Zweigbildung angeregt, 
wodurch die Blattausbeute erhoht wird. Die Droge stammt ausschliefilicb aus Kulturen, 
die sich in den oben erwahnten siidainerikanischen LSndern zwischen 1000 und 3000 m 
Hohe und in Osijava in ca. 500 ni Hohe sowie in geringerem Mafle in andern Tropen- 
gebieten finden. In Java, wo die Kultur im 19. Jahrhundert eingefiihrt wurde, wird nur 
E.novogranatense angebaut. Die Blatter werden jung gepfliickt, da der Alkaloidgehalt 
dann am groftten ist. Die Trocknung erfolgt in Sudamerika an der Sonne, in Java in 
Trockenapparaten. Trocknung an der Sonne fiihrt zu erheblichen Alkaloidverlusten. — 
Die javanische Droge wird fast restlos in grob gepulverter Oder klcin geschnittener 
Form exportiert und bes. zur Alkaloidgewinnung verwendet. 

Inhaltsstoffe: Ca. 0,5 -2,5% Alkaloide. Neben dein Hauptalkaloid, deni Kokain 
(s. Art. 183) kommen noch vor: Zinnamylkokain (Methyl-zinnamoyl-ekgonin), a- und 
A-Truxillin (Methylekgoninester der a- bzw. /?-Traxillsaure), Tropakokain (Benzoylester 

des Pseudotropins, bisher nur in Javadroge nach- 
\\._CH— CH-COOH gewiesen) und die fluchtigen Alkaloide Hygrin, 

x I I /Ulygrin und Kuskhygrin. Die Alkaloide der siid- 

HOOC-CJII — CH - 4 amerikanischen Droge bestehen aus 50-94®/ 0 

Kokain, wahrend die Alkaloide der Javadroge ca. 
a-Truxillsaure 10-30o/ 0 Kokain und viel Truxilline und Zinn- 

amylkokain enthalten. — Spuren von Sther. Ol mit 
Methylsalizylat und Azeton; der mehrfach angegebene Kokagerbstoff fehlt; dagegen 
kommen ChlorogensSure und Flavonolfarbstoffe vor. 

Prufung: Die siidamerikanischen Blatter sind meist groBer (bis 
10 cm), die javanischen dagegen kleiner (bis 6 cm). — Betr. Blattspitze 
s. Definition und Abstammung. — Die Falte der Blattunterseite ist bei 
den einzelnen Blattern sehr ungleich stark ausgebildet. Der Anreiz zu 
deren Bildung geht von der Knospenlage des Blattes aus. Die Epidermis- 
zellen sind in der Faltenlinie in deren Langsrichtung gestreckt. Das dar- 
unter liegende Schwammparenchym ist schwach kollenchymatisch. — Die 
gef&cherten Palisadenzellen sind durch quergestellte Membranen in meh- 
rere RSume unterteilt. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

An wen dung: Zur Darstellung der otfiz. Priiparate. 


361. Folium Digitalis 


Definition und Abstammung: Digitalis pupurea, eine zweijfihrige Staude, treibt im 
ersten Jahr eine Grundrosette mit bis iiber 30 cm langen Blattern und im zweiten Jahr 
einen bis 2 m hohen bebiatterten Stengel, an dem die hellpurpurnen, selten weiBen 
Blttten in einseitawendiger Traube stehen. Sie wachst an Waldrandern und in Lich- 
tungen auf kalkarmen BOden, bes. in der montanen Hfihenstufe. Ihre naturliche Ver- 
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breitung reicbt von Portugal bis an die Elbe und bis Sardinien. In der Schweiz kommt 
sie nicht wild vor, hochstens vorubergehend verwildert. Sie wird vielerorts, so auch in 
der Schweiz, kultiviert. In den Hauptverbreitungsgebieten in England, Deutschland und 
Frankreich (Vogesen, Cevennen) wird die Droge auch von wildwachsenden Pflanzen 
gewonnen. Kultivierte und wildgewachsene Droge sind bei sonst gleichen Verhfiltnissen 
(Boden, Klima, Rasse) therap. gleichwertig. — Die Normierung der Erntezeit ist notig, 
aber in der Ph. ungeniigend. Insbesondere sollte die Tageszeit festgelegt sein, da der 
Glykosidgehalt am Sp&tnachmittag erheblich hoher ist als am Morgen. Der Ausdruck 
aufbliihend ist unklar, da die zahlreichen Bluten derselben Pflanze wahrend vieler Tage 
allmahlich von unten nach oben aufbltihen und am basalen Teil des Bliitenstandes 
schon halbreife Friichte stehen, wenn zuoberst noch Bluten aufgehen. Die Droge kann 
wahrend der ganzen Blutezeit geerntet werden. Von der einjahrigen Pflanze werden 
in der Kultur oft 2 Ernten geschnitten (August und Oktober), von denen die erste 
gehaltreicher ist. Bei Digitalis lanata sind die Blatter der einjahrigen Pflanze wirksamer 
als diejenigen der zweijahrigen, bliihenden Pflanze. Es ist anzunehmen, dafl die Ver- 
h&ltnisse bei Digitalis purpurea hhnlich liegen. Bei bedecktem Himmel ist der Glykosid- 
gehalt erheblich kleiner als bei Sonnenschein. Die Ph. wtirde deshalb besser sonniges 
als nur trockenes Wetter vorschreiben. 

Die Konservierungsmethode der Ph. (Trocknen bei 40° und dann Erhitzen auf 
55-60° wahrend 30 min) ergibt nicht das Optimum an Wirksamkeit und die beste 
Lagerfiihigkeit der getrockneton Blatter. Bei einer Temp, von 40° im Trockenraum 
herrscht in den Biattern eine ftir fermentative Abbaureaktionen sehr giinstige Temp, von 
ca. 35°, und durch das nachtragliche Erhitzen auf 55-60° werden die Fermente nicht 
abgetotet, da diese in trockenem Zustande gegen erhohte Temp, viel resistenter sind. 
Es erfolgt hochstens eine weitergehende Trocknung. Die Droge enthalt dann noch ca. 
2 ®/« Feuchtigkeit, also immer noch ca. doppelt soviel, wie die Ph. zulfifit. Nach Lehner 
(Diss. ETH. 1945) wie auch nach friiheren Autoren hat die Variation der Trocknungs- 
temp. zwischen 20° und 80° keinen grofien Einflufl auf den pharmakologischen Wir- 
kungswert. Immerhin ist nach seinen Befunden eine Trocknung bei 50-60° sehr gun- 
stig. — Da die Droge in der Rezeptur wieder Feuchtigkeit aufnehmen kann, ware fur 
die Rezeptur evtl. eine Stabilisation (Abtotung der Fermente) mit gespanntem Wasser- 
dampf angezeigt. Dagegen sind nach Befunden von Lehner Galenika aus stabilisierter 
Droge eher weniger haltbar. 

Inhaltsstoffe: Ca. l°/ 0 herzaktive Glykoside, die als sog. Tannoide wahrscheinlich 
an Chlorogensaure gebunden sind. Bis heute sind hauptsachlich 3 Reihen von Glyko- 
siden bekannt, die bei der sauren oder ferinentativen Hydrolyse 3 verschiedene Agly- 
kone liefern. 


Tannoidstufe 

Primarglykosidstufe 


Digitoxinstufe 


Aglykonstufe 


Glykosid-Tannoid-Komplex 

I I 

Purpureaglykosid A Purpureaglykosid B 


- 1 Glukose 

I 

Digitoxin 
-3 Digitoxoso 

I 

Digitoxigenin 
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- 1 Glukose 

I 

Gitoxin 

I 

- 3 Digitoxose 

I 

Gitoxigenin 

O2SH34O5 


Primhrstufe 

unbekannt 


Gitalin 

I 

_ 2 Digitoxoso 

I 

Gitaligenin 

C23H m 0 6 


Bei schonender Aufarbeitiing haben Stoll und Mitarbeiter aus frischen Blattern nur 
Prim&rglykoside erhalten. In der getrockneten Droge dagegen finden sich wahrschein- 
lich je nach Alter und Konservierung der Blotter wechselnde Mengen alter Hydrolysen- 
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produkte. Die Glykoside der Digitoxinstufe sind wesentlich stabiler als die Printflr- 
glykoside. 

Neben den erw&hnten Verbindungen enthfilt das Digitalisblatt walirscbeinlicb noch 
andere Glykoside. So fand W .Karrer (Festschrift Bareli 1936, S. 239) 2 neue herz- 
aktive Substanzen sowie das herzinaktive Glykosid Diginin. 


CH 3 


H 3 C 


in 1 * ui 




\ i.i 1 . 

' ’ 

OH 


-R 


i _ 


0 
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Die Aglykone der Glykoside von Digitalis und 
ciner Reihe verwandter Drogen (Adonis, Convallaria, 
Strophanthus, Oleander, Scilla usw.) enthalten ein Ste- 
rinskelett (Zyklopentanoperhydrophenanthren), das in 
Stellung 17 einen Laktonring tragt. Dieser Laktonring, 
der bei Scilla 6gliedrig, bei alien andern Sgliedrig ist, 
erteilt den betr. Verbindungen die Herzwirkung. Die in 
den Digitalisglykosiden vorkominende Digitoxose ist eine 
Desoxymethylpentose CH 3 -(CHOH) 3 -CH 2 CHO. 

Als weitere Inhaltsstoffe sind zu nennen die Sapo- 
nine Digitonin und Gitonin, deren Aglykone ebenfalls 
Sterinskelette aufweisen; ferner die Flavonole Luteolin und Thapsin, die evtl. schwach 
herzaktiv sind; org. Sauren, wie Bernsteinsaure (friiher als Digitalissaure bezeichnet), 
Essigskure, Buttersaure usw.; Chlorophyll, Fett und Wachs. Eigentliche Gerbstoffe sind 
nach neuern Arbeiten nieht vorhanden. Der eisengriinende Bestandteil ist wahrschein- 
lich ChlorogensMure. 

Sowohl das frische Blatt als auch die Droge enthalt verschiedene Fermente, bes ; 
Digipurpidase, welche die Abspaltung der Glukose in den Primarglykosiden bewirkt, 
dann Oxydasen, Peroxydasen, Katalase, Invertase usw. 


v 4 / \ * 

\/ V 

O-DigitoMH-DigitoioK-Digitoiou-GInkou 

Purpureaglykosid A: R -• H 
Purpureaglykosid B • R - OH 


Prufung: Der Blattstiel ist im allg. sowohl beim stengelstandigen als 
auch beim Grundblatt kurz. Das Grundblatt kann bis 50 cm lang werden. 
— Kulturen ih Gebieten mit feuchtem Klima liefern gelegentlich sehr 
wenig behaarte Blatter. — Die Gliederhaare finden sich nicht nur auf den 
Nerven, sondern iiberall auf der Spreite. Oft ist eine ihrer Zellen kolla- 
biert, was fur Digitalis recht charakteristisch ist. — Die Wasserspalten 
haben ahnliche Struktur wie Spaltoffnungen. Sie liegen an den auflersten 
Spitzen der Kerbzahne und sind schwer erkennbar. Dagegen sieht man 
die zu jeder Wasserspalte hinlaufenden Gefafibiindel, die sich gegen das 
Ende hin pinselformig verbreitern. — Die Palisadenschicht kann stellen- 
weise auch zweireihig sein. — Die Pulverbeschreibung ist ungenugend. 
Unter Reihenhaaren sind die oben als Gliederhaare bezeichneten zu ver- 
stehen. Daneben kommen nicht selien auch Kopfchenhaare vor. Als Kenn- 
zeichen fur mitvermahlene Stengel eignen sich die stark langsgestreckten 
Epidermiszellen nicht, weil sie iiber den Hauptnerven auch auf dem Blatt 
und auf dem Blattstiel vorkommen. Am geeignetsten sind die reich ge- 
tiipfelten Markzellen, die verholzt (Phlorogluzin-HCl-Reaktion), bis 200 /.t 
lang imd bis 130 fx breit sind. Die weitesten Gefaiie der Blatter messen 
bis 38 /i, wahrend die Gefafie des Stengels nach unsern Messungen bis 
60 p Durchmesser haben kSnnen. — Die Mikrosublimation ist nicht typisch 
und kann weggelassen werden. — Die Id.-Reaktion mit FeCl a + konz. 
H 2 S0 4 in Eisessig nach Keller-Kiliani geht auf Digitoxose (blaugrtine Zone) 
und Digitalisgenine (braunrote Zone); sie failt deshalb mit alien Digitalis- 
glykosiden positiv aus, nicht nur mit Digitoxin, wobei indessen die Farbe 
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der Geninreaktion je nach Genin etwas variiert. Zur Extraktion der Droge 
geniigt es, 1 g mit 15 cm s Wasser aufzukochen, wobei ca. 10 cm’ Filtrat er- 
halten werden. Um die Glykosidextraktion zu verbessern, wird dem CHC1 3 
etwas Weingeist, zur Verhinderung der Emulsionsbildung auch noch Ather 
zugesetzt, was mit Vorteil vor dem Schiitteln erfolgt. Die blaugriine Farbe 
der Eisessigschicht ist meist nur schlecht erkennbar. Wird der wass. Aus- 
zug vor dem Ausschiitteln zur Entfernung von Ballaststoffen mit bas. Blei- 
azetat behandelt, so erhalt man nachher eine violettrote Zone, und die 
iiberstehende Fliissigkeit farbt sich innert }/ 2 Stunde deutlich graublau 
oder griinblau. — Die Forderung der Ph. betr. Feuchtigkeitsgehalt ist 
nicht erfiillbar. Die vorgeschriebene Trocknungsmethode liefert eine 
Droge mit ca. 2 °/ 0 Feuchtigkeit, und bei der Aufbewahrung iiber Kalk 
stellt sich ein Gleichgewicht ein, so dafi die Feuchtigkeit je nach Droge 
3 - 4,5 % betrSgt. Da die Droge auch mit hoherem Feuchtigkeitsgehalt gut 
haltbar ist, sollte ein solcher von max. 5 % zugelassen werden. 

Die Ph. verzichtet auf die Normierung des Wirkungswertes, was heute 
nicht mehr verantwortet werden kann, da die Wirksamkeit von einer Droge 
zur andern stark schwankt. 

Zur Bestimmung des Wirkungswertes kommen nur biologische Methoden in Be- 
tracht, von denen die meisten darauf beruhen, dafi diejenige Menge Droge bestimmt 
wird, die beim Frosch oder bei einem Warmbluter (Katze, Hund, Meerschweinchen,. 
Taube) Tod durch Herzstillstand in Systole ohne Beriicksichtigung der hiezu notigen 
Zeit (zeitlose Methode) hervorruft. Da die Tiere je nach Alter, Geschlecht, Jahreszeit 
und Methodik verschieden reagieren, mufi bei jeder Bestimmung die Empfindlichkeit 
der verwendeten Tiergruppe gegen ein als Standard dienendes Drogenpulver ermittelt 
werden. Die Wirksamkeit wird in Internationalen Einheiten (I.E.), oft auch noch in 
Froschdosen (F.D.) oder Katzendosen angegeben. 1 I.E. ist die Wirksamkeit von 0,08 g 
des Internationalen Standards von 1936. 1 F.D. ist die minimale Menge Droge, die 1 g 
Frosch zu toten vermag, 1 Warmbliiterdosis (z. B. Katzendosis) die minimale Menge 
Droge, die 1 kg Warmbluter totet. 1 g gute Droge besitzt 10 - 25 I. E. (entspr. ca. 2000 - 5000 
F.D. oder 8-20 Katzendosen). Die einzelnen Bestimmungsmethoden geben bei ver- 
schiedenen Drogen nicht streng proportionale Werte. Die Fehlergrenze liegt bei 
±10-25o/ 0 . Die meisten Arzneibiicher lassen die Droge auf einen Wirkungswert von 
10 I.E. pro g einstellen, und die Wertbestimmung erfolgt durch Vergleich mit einem 
nationalen oder internationalen Standardpulver. Das erste internationale Standard- 
pulver wurde 1926 vom Hygienekomitee des Volkerbundes durch Mischen verschiedener 
Fingerhutblattpulver geschaffen. 1936 wurde ein neues Standardpulver bereitet, das 
um 25»/o wirksamer ist als das friihere, Dieser Standard wird vom genannten Komitee 
an die einzelnen Staaten zur Einstellung nationaler Standardpulver abgegeben. Flirs 
1. Supplement zur Ph. 11. V ist die biologische Standardisierung von Fol. Digitalis vor- 
gesehen, und nach dem Inkrafttreten dieses Supplements wird ein Standardpulver mit 
bestimmtem Wirkungswert vom Eidg. Gesundheitsamt bezogen werden konnen. 

Herstellung des Pul vers: Die Blattnerven und -stiele enthalten be- 
deutend weniger Wirkstoffe als die Spreite. Da sie dem Pulverisieren 
groftern Widerstand entgegensetzen, wurde durch unvollstfindiges Pulvern 
und nachher iges Absieden ein zu stark wirksames Pulver erhalten. 

Anwcndung: 0,03-0,15 g mehrmals tgl. als Infus oder in Pulvern, Cachets, Pillen 
und Suppos. als Kardiotonikum bei Herzschw&che und Dekompensationen, prophylak- 
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tisch zur Unterstiitzung des Kreislaufes bei Infektionskrankheiteu. Ferner als Diureti- 
kum bei Odemen, Hydrops und Aszites. 

Die Digitaliswirkung beruht in erster Linie auf einer Verstarkung der Systole 
und einer Veriangerung der Diastole und auBert sich demgemiifi in einer Erhdhung 
des Schlagvolumens und verlangsamtem Puls. Bei protrahierter Applikation kann Kutnu- 
lation eintreten und zu akuten Vergiftungserscheinungen fiihren. 


362. Folium Eucalypti 

Definition und Abstammung: Eucalyptus Globulus ist ein bis 80 m holier Baum 
aus Sudost-Australien, der seit der Mitte des 19. Jahrhunderts als Zierbaum und zur 
Bekampfung der Miickenplage im Mittelmeergebiet und vielen Gebieten mit ahnlichem 
Klima angebaut wird. Die Bliiten besitzen abnorin gebaute, nur in der Knospe vor- 
handene Kronblatter, die zu einer holzigen llaube (Kalyptra) verwachsen sind und 
beim Aui'bltiken abspringen. Eucalyptus ist heterophyll, d. h. Jugendblatter und Folge- 
blatter sind verschieden gebaut. Das Jugendblatt ist sitzend, eiformig, mit herzformigent 
Grunde und bifazial gebaut, wall rend das Folgeblatt kurz gestielt, sichelformig, mit 
ungleichhalt'tigem Grunde und monofazial gebaut ist. Sekretbehalter finden sich in 
beiden Blattern. Die Ph. verlangt das Folgeblatt, welches allein in groBerer Menge 
antallt, da die Jugendblatter nur an jungen Bitumen und vereinzelt auch an jungen 
Trieben von alten Baumen auftreten. Die Definition wiirde daher besser lauten: «Das 
sichelformige, getrocknete Folgeblatt von . . Der ausdruckiiche AussehluB des Jugend- 
blattes ist nicht gerechtfertigt, da dieses ungeiahr gleichviel iither. 01 wie das Folge- 
blatt entlialt. Der AussehluB erlolgt vermutlich nur, um eine auch morphologisch 
gleichartige Droge zu haben. Die Droge starnmt bes. aus Australien, Italien, Siid- 
frankreich und Spanien. 

Inhaltsstoffe: L,5-3o/o ather. 01 (s. Art. 617), viel Gerbstoff und wechselnde Mengen 
Harz (vermutlich aus dem iither. 01 entstanden). 

Pr iifung: Die Uocker sind becherartige Korkbildungen, die als Lenti- 
zellen aufgefafit werden. — Das Palisadengewebe weist nur sehr kleine 
Interzellularen auf, die im Querschnitt im Gegensatz zur Angabe der Ph. 
nicht perlschnurartig angeordnet sind, sondern ohne besondere Ordnung 
erscheinen. In den aufiersten Palisadenlagen sind meist uberhaupt keine 
Interzellularen erkennbar. — Die oft bis ins Schwammparenchym reichen- 
den Korkhocker bestehen ausschlieOlich aus Korkgewebe, wobei die Zellen 
im Zentrum ungeordnet und in der Randzone in tangentialen Reihen an- 
geordnet sind. — Betr. Jugendblatt s. Definition und Abstammung. — Im 
Pulver sind die Oxalatkristalle so haufig, dafi sich die Anwendung des 
Polarisationsmikro8kops eriibrigt. — Fasern sind auch im Blattpulver 
haufig, so dafi sich dieses Merkmal zum Nachweis von mitvermahlenen 
Stengeln nicht eignet. — Eine Aschebestimmung fehlt. Wir erachten eine 
obere Qrenze von 8 % fiir angezeigt. 

Anwendung: Als Intus zu Inhalationen gegen Bronchialkatarrh und Gntzllndungen 
der Na8en-Rachenh5hle; ferner zu B&dern bei Hautaffektionen und schlecht heilenden 
Wunden. 
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363. Folium Farfarae 

Abstamniung: s. Art. 342. — Die Blatter erscheinen nach den Blilten im Mai. 

Inhaltsstoffe: Wenig, nicht speziell lokalisierter Schleim (bei der Hydrolyse ent- 
stehen Galaktose und Pentosen), ca. 2,6 % bitteres Glykosid; Gallussaure und wenig 
Gerbstoff. Umstritten ist noch das Vorkommen von Saponinen, einer kautgchukartigen 
Substanz und von Spuren eines ather. Oles. 

. Prufung: Junge Blatter sind auf der Blattober- und -unterseite filzig 
behaart. Spater werden die Haare auf der Blattoberseite abgeworfen, und 
es bleiben hier nur noch die Haaransatzstellen zuriick. Bei Blattern mitt- 
leren Alters erscheinen auf der Blattoberseite noch da und dort behaarte 
Stellen, die das Blatt mit weipen spinnwebartigen Flecken bedecken. — 
Die Luftliicken liegen nicht auf der Unterseite, sondern im Schwamm- 
parenchym. Im Querschnitt erscheinen sie eher polygonal und in Flachen- 
ansicht rundlich bis gerundet dreieckig. — Nach Jeuch, Ber. schweiz. bot. 
Ges. 51, 55 (1941), sind die Kutikularfalten bei Pelasites hybridus (~ P. 
officinalis) uber den Nerven stellenweise nur schwer zu finden; dagegen 
konnte er deutliche Kutikularfalten um die Haarbasen und liber den 
Nebenzellen von Spaltoffnungen feststellen. Die Kutikularfaltelung ist da- 
her als Unterscheidungsmerkmal nicht geeignet. Petasites hybridus und 
Petasites albus besitzen aber schone Gliederhaare, die bei Tussilago 
fehlen. — Oxalat fehlt; dafiir kommen im Mesophyll Spharokristalle von 
Inulin vor. — Da das frische Blatt mit seiner Behaarung ein richtiger 
Staubsammler ist, lafit die Ph. bis 22% Asche zu. 

Anwendung: In Form des Tees (1-2 EGloffel pro 1) als Expektorans, aufierlich 
zu Umsehlagen und zum Gurgeln. 


364. Folium Fraxini 

Definition und Abstammung: Fraxinus excelsior ist ein bis 40 m hoher Baum, der 
von den Pyrenaen bis zur Wolga und von der ndrdl. Mittelmeerkuste bis auf die Breite 
von Mittelschweden verbreitet ist. — Die Droge wird in verschiedenen Landern gesam- 
melt. Der schweizerische Bedarf wird meist ganz durch die eigene Produktion gedeckt. 
— W&hrend die Ph. bei den anderen offiz., gefiederten Bl&ttern (Jaborandi, Juglans, 
Senna) die zentrale Blattspindel ausschliefit, lafit sie bei Fol. Fraxini das ganze Blatt, 
also auch die Zentralspindel zu. Im Drogenhandel findet sich jedoch meist nur das 
Fiederbl&ttchen ohne Zentralspindel. Die Ph. nimmt darauf Rucksicht im Abschnitt 
Prufung, wo sie sagt, die Droge bestehe meist aus den Fiederblattchen. 

Inhaltsstoffe: Neuere Analysen der Droge fehlen; angegeben werden: ca. 16o/ 0 
Ca-malat und wenig freie ApfelsSure, worauf wohl die abfiihrende Wirkung zuruck- 
zuftihren ist; ferner fither. 01 (aus den Dritsenhaaren), wenig Gerbstoff, ca. l«/o Mannit, 
wenig Inosit und Gummi. 
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Priifung: Das Blatt ist ab und zu duroh Ausfallen des Endblfittchens 
scheinbar paarig gefiedert . Es kann bis 15 Fiederblattchen aufweisen, die 
3-15 cm lang werden, nicht nur 5-8 cm. — Die Handelsdroge ist in 
einzelnen Fallen infolge zu langsamer Trocknung braunlichgriin gefSrbt. 
Die Ph. fordert indessen rein griine Droge. — Die Haare konnen auch 
zweizellig sein, nicht nur einzellig, wie die Ph. angibt. Sie sind am jungen 
Blatt h&ufiger als am alten und treten hier auch an Nebennerven auf. — 
Die Asche wird nach der Ph. nicht bestimmt. Sie sollte nicht mehr als 8% 
betragen. 

Anwendung: Das Infus (20-40 g pro 1) als Diuretikuni, Antirheumatikuin und 
mildes Abfuhrmittel. 


365. Folium Hamamelidis 

Definition und Abstammung: Hamamelis virginiana ist ein bis 3 m hoher Strauch 
Oder seltener auch ein bis 7 m hoher Baum. Die Bliiten besitzen 5 sehr schrnale, ca. 
12 mm lange, goldgelbe Bliitenblatter und erscheinen nach dem Blattfall im November- 
Dezember. Die Frucht reift im folgenden Spatsommer. //. virginiana ist von Mittel- 
kanada bis Florida und von der atlantischen Kuste bis ins Mississippital verbreitet und 
wird bei uns als Zierstrauch angebaut. — Die Droge stammt aus Amerika, bes. von 
wildwachsmiden, aber auch von kultivierten Pflanzen. Bei der Trocknung verfarbt sie 
sich oft etwas br&unlich. 

Inhaltsstoffe: 2-10o/„ Gerbstoff von Galloyltypus. Die Hauptkomponente (= Hama- 
melitannin) zerfailt in eine Aldohexose und 2 Gallussauren, von denen noch nicht fest- 
steht, ob sie als Digalloylrest Oder als 2 getrennte Gallussaurereste am Zucker gebun- 
den vorliegen. Die Droge enth&lt ferner sehr wenig ather. 01, das nicht in speziellen 
Sekretionsorganen lokalisiert ist und bes. Sesquiterpene, niedere und hohere Felt- 
sauren sowie ein Phenol enthalt. Aufierdem sind 0,2 ®/ 0 Cholin und wenig Saponin 
gefunden worden. 

Priifung: Die Droge kann auch mattgriin, ohne braunlichen Ton, ge- 
fSrbt sein. — In der makr. Priifung sollte auch auf das dem Hamamelis- 
blatt sehr Shnliche Blatt von Corylus avellana verwiesen werden, das einen 
doppelt gezahnten Rand und eine rauhhaarige Oberflache besitzt. — Sehr 
charakteristisch ist der mikr. Bau des Mittelnervs mit 2 getrennten Gefafi- 
biindeln (s. Pharmakogn. Atlas). Die verholzten Skier eiden sind selten und 
konnen leicht im aufgehellten Blatt erkannt werden, wenn die Verholzungs- 
reaktion durchgefiihrt wird. Sie fehlen im Corylus- Blatt. — Die Pulver- 
beachreibung ist ganz ungeniigend. Es mufi mindestens noch auf die Gefafi- 
biindelfragmente mit Kristallzellreihen, die spaltoffnungsfreie obere Epi- 
dermis und auf die Sklereiden (Verholzungsreaktion) gepriift werden. 

Anwendung: Innerlich in Infus- und Extraktform als Tonikum des Gefafisytems, 
bes. der Venen, bei Hfimorrhoiden, Krampfadern usw. und als Styptikum. AuBerlich 
in Form des Infuses, Extraktes, Wasserdampfdestillates und in Salben als Adstringens, 
Styptikum und granulationsfOrderndes Mittel. 
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366. Folium Hyoscyami 

Definition und Abstammung: Hyoscyamm niger ist eine einfache Oder verzweigte, 
ein- bis zweijahrige Pllanze, die 20 cm - 1 m hoch wird. Die zweijkhrigen Formen bil- 
den im ersten Jahr eine Grundrosette und erst im zweiten Jahr einen Bltihstengel. Die 
Art zerfkllt in mehrere, bes. durch die Behaarung unterscheidbare Formen. Ob die 
Pflanzen ein- Oder zweijkhrig werden, ist nur z. T. genetisch bedingt, z. T. aber vom 
Zeitpunkt der Aussaat, von der Witterung, vom Boden usw. abhangig. Die trichter- 
formigen, schmutziggelben, netzig violett geaderten Bliiten sitzen in einseitswendigen, 
wiekelartigen Bliitenstanden. Die Friichte sind Deckelkapscln und sitzen in den ver- 
holzenden, becherartigen Kelchen. — Die Pflanze ist von Spanien bis Indien und 
Sibirien sowie in Nordafrika heimisch. Sie steigt in den Alpen bis 1800 m hoch hinauf, 
ist aber tiberall wenig bestUndig und findet sich bes. auf Schutt- und Odplatzen. — Die 
Droge stammt sowohl von wildwachsenden (Ungarn, Balkan, Italien) als auch von kul- 
tivierten Pflanzen (Belgien, Holland usw.). In den Kulturen werden von einer zwei- 
jahrigen Form auch die Grundblfitter des l.Jahres geerntet, so dafi die so gewonnene 
Droge in bezug auf die Erntezeit nicht Ph.-konform ist. Da sie indessen ebenso gehalt- 
reich ist wie die zur Bliitezeit gesammelten Blatter, kann sie ohne Bedenken verwendet 
werden. — Obschon der Begriff <Blatt» unmiflverstandlich ist, verlangt die Ph. noch aus- 
driicklich, dafi die Droge keine Stengel, Bliiten und Friichte enthalten darf, weil diese 
Organe oft in der Blattdroge vorkommen und auch Herba Hyoscyami gehandelt wird. — 
Der geforderte Alkaloidgehalt wird gelegentlich von Handelsdrogen nicht erreicht. 

Inhaltsstoffe: 0,025 - 0,15 o/o Alkaloide, hauptsachlich Hyoszyamin neben wenig 
Atropin. Skopolamin kommt im vollentwickelten Blatt hbchstens in Spuren vor. Ferner 
enthait die Droge sehr wenig fliichtige Basen und wenig ather. 01. 

Priifung: Der graue Farbton riihrt von der starken Behaarung her. — 
Die Grope der Blatter wildgewachsener Pflanzen betragt meist nicht uber 
15 cm, wahrend die grundstandigen Blatter aus Kulturen bis 30 cm lang 
werden. — Dafi das Blatt stengelumfassend ist, kann an der Droge nicht 
sicher konstatiert werden, weil Stengel fehlen. Der Geruch ist etwas 
buttersaureartig und recht charakteristisch. — Der Querschnitt zeigt oft 
nicht typisch bifazialen Bau, sondern starke Anzeichen von Monofazialitat. 
— Das Ca-oxalat kann sehr selten auch als Sand auftreten. Der Drusen- 
typus ist relativ hfiufig. Immerhin fiberwiegen die Einzel- und Zwillings- 
kristalle, denen ab und zu Ca-oxalat-Spharite, die von einer Eiweifihfille 
umgeben sind, anhaften. — Im Pulver werden gelegentlich die auf 
Kyoscyamus sehr haufigen Sandkorner fur Oxalatkristalle angesehen. 
Losen in verd. HC1 lafit Oxalat erkennen. — Sowohl ffir die geschnittene 
Droge als auch ffir das Pulver ware eine Priifung auf Hyoscyamus muticus 
angezeigt, der am besten an den Drfisenhaaren mit verzweigtem Stiel er- 
kannt wird (s. Pharmakogn. Atlas). — Mayer: Auf Alkaloide. Das Filtrat 
ist stark geffirbt, und die Beobachtung des Niederschlages kann Schwierig- 
keiten bereiten. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. — Der hohe Aschegehalt 
ist z. T. durch Ca-oxalat, z. T. durch Sand bedingt. 

Anwendung: Wie Folium Belladonuae, jedoch fast ausschliefilich zu Asthma- 
rttucherpulvern und -zigaretten sowie zur Darstellung von 01. Hyoscyami. 
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367. Folium Jaborandi 

Definition und Abstammung: « Jaborandi:* ist im tropischen Sttdamerika ein Sam- 
melbegriff fttr mehrere schweiStreibende Drogen. In den Welthandel gelangen als 
Fol. Jaborandi die Bltttter von 6-8 Arten der Gattung Pilocarpus, so bes. von P. Jabo- 
randi, P. pennalifolius, P. microphyllus und P. racemosus. Die Blatter der einzelnen 
Stammpflanzen sind anatom, und chem. aufierordentlich ahnlich. Die Drogen sind z. T. 
einbeitlich von einer Art abstammend, z. T. Mischungen von Blfittem verscbiedener 
Arten. Die meisten Pharmakopoen lassen mehrere Stammpflanzen zu. Der von der 
Ph. H. V als Stammpflanze allein zugelassene Pilocarpus Jaborandi ist ein im Norden 
Brasiliens heimiscber, ca. 3 m boher Strauch mit recht variablen Blttttern. Diese sind 
entweder unpaarig gefiedert, 1 - 4jochig oder besteben nur aus dem Endfiederblatt. 

Inhaltsstoffe: 0,4-0,9®/o (meist ca. 0.5 o/ 0 ) Alkaloide, von denen das Hauptalkaloid, 
Pilokarpin (s. Art. 679), ca. 50 °/ 0 ausmacht. Nebenalkaloide sind Isopilokarpin und Pilo- 
sin. In anderen Pilocarpus - Arten wurden iiberdies andere Nebenalkaloide nacbgewiesen. 
Ferner kommen 0,2-1,1®/ 0 iither. 01 mit Methylnonylketon und verschiedenen Koblen- 
wasserstoffen vor, sowie wenig Gerbstoff. 

Priifung: Die Priifung der Ph. ist nicht scharf genug, urn Blatter von 
P. pennalifolius und P. microphyllus auszuschliefien. Dies diirfte fiir das 
Pulver nur anhand umfangreicher variationsstatistischer Messungen mog- 
lich sein. — Die durchsclieinenden Punkte des Blattes sind Orte mit Sekret- 
behaltern. — Die Driisenhaare bestehen aus einem mehrzelligen Kdpf- 
chen und Stiel. — Nach Gilg und Schiirhoff, Arch. Pharm. 268, 7 (1930), 
sind die Sekretbehalter evtl. lysigen. Die Gesamtdicke der Blatter uber- 
deckt sich bei den einzelnen Arten viel zu stark, urn als einf aches Hilfs- 
mittel zur Differentialdiagnose verwendet werden zu konnen. Die Blatter 
von P. microphyllus konnen bis iiber 250 /x dick werden. — Nach Kutiak 
(Diss. Innsbruck 1935) ergibt die Mikrosublimation ein Sublimat, in dem 
undeutlich ausgebildete Kristalle enthalten sind. Dieser Autor fand die 
Mayer-Reaktion negativ und schlofi daraus, dafi das Sublimat kein Alka- 
loid enthSlt. — Wegen den starken Schwankungen des Alkaloidgehaltes 
sollte unbedingt eine Gehaltsbestimmung aufgenommen werden. 

Anwendung: Nur noch selten in Form des Tees (3mal tgl. 10-30 g pro 1) als 
Sialagogum und Diaphoretikum bei chronischer Bronchitis mit zhhem Sekret, Asthma 
bronchiale und Grippe. Der grofite Teil der Droge wird zur Pilokarpingewinnung 
verwendet. 


368. Folium Juglandis 

Definition und Abstammung: Juglans regia ist ein mondzischer, bis 80 m hoher 
Baum, der in Sudfrankreich, in den Gebirgsgegenden des Balkans, Transkaukasien, 
Armenien und Persien bis nach Nordindien und vieileicht in China heimisch ist. 
Schon in prhglazialen Zeiten ist der Nufibaum bis nach Norddeutschland eingewandert. 
Im ganzen wftrmeren Europa wird er kultiviert. 
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Inhaltsstofle: Wenig ather. 01 mit verschiedenen Paraffinen; 
ferner Oerbstoff, Gallussaure und EllagsHure. Frisches Blatt enthalt 
Hydrojuglon (1,4-Dihydrojuglon) und Juglon. In der Droge ist 
bochstens noch Juglon nachweisbar. Evil, blutzuckersenkende Stoffe 
(Glykokinine). 


OH 0 
I II 



Juglon 6 


Prufung: Domatien sind besondere Bildungen an Pl'lanzen, in denen 
fremde Organismen (bes. Insekten .oder Pilze) leben und einen wesent- 
licben Teil ihrer Entwicklung durchmachen. Zu den Domatien sind im 
weiteren Sinne auch die meisten Gallen zu rechnen. Ob in den Haar- 
biischeln von Juglans ein fremdes Lebewesen vorkommt, ist nicht sicher 
bekannt. Es ist daher fraglich, ob es sich uberhaupt um Domatien oder 
evtl. nur um einfache Gruppen von Biischelhaaren handelt. — Die den 
Labiatendriisen ahnlichen Drusenkaare weisen eine sehr stark wechselnde 
Zahl von Sezernierungszellen auf. — Die obere Epidermis enthalt die 
gleichen Haartypen wie die untere, Spaltoffnungen kommen dagegen nicht 
vor. Die Pulverbeschreibung ist ungeniigend; s. dazu Pharmakogn. Atlas. 
— Die Blattspindel fiihrt Ring-, Netz- und Tiipfelgefafie. Die getiipfelten 
Parenchymzellen stammen aus dem Mark. 


Anwendung: In Form des Tees (5-10o/ 0 ) als Adstringens, Amarum, Depurati- 
vum, Anthelminthikum und Anti-Diabetikum, aufierlich zu Badern bei schlecht heilen- 
den Wunden, ferner selten als Antiparasitikum. 


369. Folium Laurocerasi recens 


Definition und Abstanunung: Der in Fersien und Kleinasicn heimische, in den 
tieferen Gebieten der Schweiz als Zierstrauch angepflanzte, bis 6 ni hohe Prunus 
Laurocerasus L. triigt immergrune Blatter, die bis 3jahrig werden. Die Ph. H. V lafit 
nur die im gleichen Jahre gebildeten, bis spatestens im August gesammelten Blatter 
zu, weil diese viel mehr Glykosid enthalten als vorjahrige und spaler gesammelte 
Blatter. Mit letzteren hergestelltes Kirschlorbeerwasser genugt den Anforderungen 
der Ph. in bezug auf HCN-Gehalt nicht. Die Zweigenden sind fast so gehaltreich wie 
die daran sitzenden Blatter. Der Glykosidgehalt ist nach Seiler , Jahrbuch der Phil. 
Fak. II der Universitat Bern 2, 191 (1922), am Abend am hbchsten. Um die Pflanzen 
nicht zu schadigen, sollten die Blatter nicht vor dem Juni gewonnen werden. 

Inlialtsstoffe: Bis 2,4 o/ 0 HCN, das als Benzaldehydzyanhydringlukosid (s. Art. 96) 
gebunden im ganzen Mesophyll vorkommt. Nach Rosenthaler y Pharm. Acta Helv. 19, 100 
(1944), handelt es sich um das in den vegetativen Organen der meisten Prunoideen 
vorkommende Prunasin (Glukosid des f-MandelsUurenitrils) und nicht um Prulaurasin 
(Glukosid des d, l-Mandels&urenitrils), das sich vielmehr erst bei der Aufarbeitung aus 
dem Prunasin bilden kann. In glykosidfreien Zellen findet sich der glykosidspaltende 
Fermentkomplex Emulsin; ferner enthalten die Blatter indifferente, z. T. wohlriechende 
Stoffe. 

Prufung: Beim Zerreiben der Blatter gelangt das Glykosid in Kontakt 
mit dem Emulsin und liefert durch Hydrolyse (s. Art. 96) Benzaldehyd 
und HCN (Bittermandelgeruch). 
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370. Folium Malvae 


Definition und Abstammung: Malva silvestris ist eine zweijtihrige bis ausdauernde 
Slaude, deren verzweigter, bis 1,5 m hoher Stengel stets aufrecht wachst. Von ihr 
existieren mehrere Unterarten und Varietaten, von denen in pharm. Hinsicht die wenig 
behaarte var. glabra D e s v. bemerkenswert ist, weil von ihr in Belgien und Nord- 
frankreich eine Zuchtrasse angebaut wird, die sehr groBe Bliiten tragt und gegen 
Puccinia Malvacearum sehr resistent ist. M . neglecta ist eine einjahrige bi9 ausdauernde 
Staude init verzweigtem, bis 70 cm langeni, nieist niederliegendem Oder schwaeh auf- 
sleigendem, selten aufrecktem Stengel. Die Bliiten sind viel kleiner (ca. 1-2 cm) als 
bei M. silvestris und werden nieht als Droge gebraucht. Beide Arten sind bes. auf 
Odland, um Stalle usw. Uber ganz Europa (nordiich nur bis Mitlelschweden) und Nord- 
afrika bis nach Mittelsibirien und Vorderindien verbreilet und finden sich verwildert 
auch in vielen andern Gebieten der Erde. M. silvestris wird in verschiedenen Landern, 
bes. in Belgien und Nordfrankreich, angebaut, M. neglecta dagegen nicht. — Die Droge 
besteht z. T. aus Mischungen beider Arten, z. T. nur aus einer der beiden Arten. Wie 
auch andere Pharmakopden laBt die Ph. H. V in Obereinstinnnung mit den Gewohn- 
heiten des Drogenhandels beide Arten zu, die nach heutigen Kenntnissen gleichwertig 
sind. 

lnhaltsstoffc: Schleim (als Membranschleim in Epidermis, Nervenparenchym und 
Mesophyll lokalisiert), Spuren von ather. 01 sowie Gerbstoff. 

Priifung: Die grundstiindigen Blatter von M. silvestris sind nur sehr 
wenig ttef gelappt und makr. denen von M. neglecta sehr ahnlich. Die 
Blatter der letzten Art zeigen fast immer ebenfalls 5-7 undeutliche Lap- 
pen; ihre Stiele werden bis 27 cm lang. — Die Behaarung wechselt stark 
je nach Standort und Rasse, so dafl auch starker behaarte Blatter vor- 
kommen konnen. Immerhin sind diese nie so dicht behaart wie Fol. 
Althaeae. — Betr. Puccinia-Sporen und Kdpfchenhaare s. Art. 355. — Die 
Oxalatdrusen liegen nicht im Mesophyll, sondern im Parenchym der Ner- 
ven. Sie sind von Pflanze zu Pflanze recht verschieden haufig. — Sand - 
kornchen sind auf dichter behaarten Blattern haufigcr als auf fast kahlen 
Biatiern und konnen daher auch in reiner Droge in relativ grofier Menge 
auftreten. — Betr. Xanthium-Arten s. Art. 379. — Das Pulver enthalt fast 
regelmallig Pollenkorner der Stammpflanzen (s. Art. 355 und 345). 

Anwendung: Hauptsachlich auberlich in Infusen als Emolliens. 


371. Folium Melissae 

Definition und Abstammung: Melissa officinalis ist eine im bstlichen Mittehneer- 
becken (Balkan bis Persien) heimische, seit der Romerzeit durch Kultur und nach- 
heriges Verwildern im ganzen Mittelmeergebiet verbreitete und auch nordiich der 
Alpen voriibergehend verwildert auftretende, bis ca. 1 m hohe, ausdauernde Staude, die 
durch kurze Bodenauslfiufer rasch machtige Stocke bildet. Die Blatter sind an * den 
jungen, noch nicht blUhenden Trieben 2-3mal so groB wie an den Bliihtrieben. Die 
gelblich bis rotlicb-weifien Bliiten sitzen zu 3 - 6 in den Blattachseln. — Die Forderung 
der Ph., daB die Droge von kultivierten Pflanzen stammen muB, ist wohl darauf zuriick- 
zuftihren, dafi im Handel praktiscb keine Droge von Wildstandorten zu haben ist. Sie 
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ist indessen unbegrtindet, da auch von wilden Pflanzen gute Droge geerntet werden 
kann. Kulturen finden sich in verschiedenen LSndern, bes. in Frankreich, Deutschland 
und England. Die Trocknung muB am Schatten erfolgen, da bei Trocknung an der 
Sonne oft fast alles ather. 01 verloren geht. 

Inhaltsstoffe: 0,02- 0,15 «/ 0 ather. 01 mit Zitral und Zitronellal; wenig Gerbstoff. 

Prtifung: Die tiefer inserierten Blatter haben bis 4 cm lange Stiele, 
die h6her inserierten sind im Gegensatz zur Angabe der Ph. kurzgestielt 
(ca. 1,5 cm lang). Die Spreite kann bis 8 cm lang werden. — Die Be- 
haarung wechselt je nach Standort und Rasse stark und ist bei der forma 
villosa B e n t h. recht dicht. Zum Anbau wird indessen meist die schwach 
behaarte f. officinalis (L.) B r i q. verwendet. — Der Gernch tritt oft erst 
beim Verreiben der Droge richtig hervor. Die bis 1400 /< langen Glieder- 
haare treten meist ebenso haufig auf der Oberseite der Blattspreite auf. 

— Die Knotenhaare von Ballota sind 2-3zellig und besitzen eine lange 
Elndzelle, die auffallend diinner ist als die unteren Zellen. - - Die Kristalle 
in den Stachys- und Ballota- Aden sind nadelformig und im Mesophyll 
lokalisiert. Sie werden bes. gut mit dem Polarisationsmikroskop erkannt. 

- • Das Pulver kann bes. gut an den kleinen Kegelhaaren identifiziert wer- 
den. — Der Stengel tragt nur wenige Gliederhaare, die viel kiirzer 
(bis 150 fi) sind als diejenigen des Blattes. Typisch fur den Stengel sind 
langgestielte (bis 500 //) Kopfchenhaare mit 2-5zelligem Stiel und ein- 
zelligem, meist braunem Kopfchen. 

Anwendung: Meist in Form des Infuses als Karminativum, Aromatikum und appe- 
titanregendes Mittel. 


372. Folium Menthae 

Definition und Abstammung: Mentha piperita (L. ex p.) Hudson (die I.inne- 
sche Art M. piperita L. ist ein zu weit gefafiter Begriff) ist ein seit ca. 1700 bekannter 
Tripelbastard, d. h. sie stammt von 3 Eltern ab, wie Schurhoff anhand der Chromo- 
somenanalyse zeigte. Die unmittelbaren Elternarten sind M. aquatica L. und M. spicata 
L. em. Hudson (= M. viridis L.). Die letz*e Art ist ein Bastard zwischen M, 
longifolia (L.) Hudson (= M. silvestris L.) und M. rotundifolia (L.) Hudson. Es 
gibt indessen nicht blofi einen Typus von M piperita , sondern mehrere, die bald mehr 
der M. aquatica , bald mehr der M. spicata gleichen und sich sowohl chem. als auch 
morphologisch unterscheiden. Mit zunehmender Ahnlichkeit zu M. aquatica nehmen auch 
die fiir M. piperita wertvollen Eigenschaften bis zu einem gewissen Optimum zu, wah- 
rend Annaherung an M. spicata mehr die unerwiinschten Eigenschaften (scharfes Aroma 
vom Karvon- Oder Pulegontypus usw.) zur Erscheinung bringt. Von den verschiedenen 
Typen der M. piperita , die z. T. als Varietflten bezeichnet werden, spielt fur die Kultur 
in Europa nur die zur subspec. eupiperita B r i q. gehbrende var. officinalis Sole eine 
grOfiere Rolle. Von ihr werden zwei nach ihrem Gehalt an Anthozyan unterschiedene 
Formen kultiviert: forma rubescens Camus (= black mint) mit rotlich angelaufenen 
Stengeln und BlMttem und f. pallescens Camus (= white mint) mit rein grttnen Sten- 
geln und Blfittern. Die erste Form ist reicher an ather. 61 als die zweite, und das ather. 
61 der zweiten Form enthait mehr verestertes Menthol. Daneben werden hauptsachlicb 
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nach Geruch und Gescbmack verschiedene Typen unterschieden, wie die bekannte 
Mitchamminze , von der es ebenfalls eine anthozyanreiche und eine anthozyanarine 
Form gibt, sowie die Thilringerminze , die bedeutend milder schmeckt als die Mitcham- 
minze. Je nach Boden, Klima und KulturmaBnahmen konnen die einzelnen Merkmale 
wechseln und bes. bei l&ngerem Stehenlassen im gleichen Boden stark an Gttte ver- 
lieren (Degeneration). Die Ph. fordert niclit eine bestimmte Varietat oder Form, son- 
dern lafit alle Typen zu, soweit diese nicht libermafiig viel Karvon oder Pulegon ent- 
halten. 

M. piperita ist eine ausdauernde, bis ca. 1 m bohe Staude, die reichlich ober- und 
unterirdische Ausl&ufer treibt und die lilafarbenen Bliiten in endstandigen ± gestreck- 
ten bis gedrungenen Scheinquirlen tragt. 

Die Droge stammt ausschliefilich aus Kulturen in den verschiedensten Kulturlan- 
dern, bes. in Deutschland, Frankreich, Ungarn, den USA. usw. Die Pflanzen inussen 
vegetativ durch Auslaufer vermehrt werden, da die aus den ohnehin sparlichen Samen 
gezogenen Pflanzen auf die Merkmale der Elternarten zuriickschlagen. — Zur Ernte 
konnen meist 2, gelegentlich sogar 3 Schnitte gemacht werden, von denen der erste 
gehaltreichere Droge liefert als der zweite. Die Blatter des 2. Schnittes sind oft von 
Puccinia Menthae befallen, wahrend dieser Pilz bis zum 1. Schnitt (Juni-Juli) kaum 
in nennenswertem MaBe auftritt. Die Blatter werden meist von der friscben Pflanze 
abgestreift, wobei auch Stengelspitzen in die Droge gelangen konnen. Die Troeknung 
sollte unbedingt am Schatten erfolgen, weil Troeknung an der Sonne zu erheblichen 
Verlusten an fither. 01 fiihrt. Betr. Anbau s. Flilck, SAZ. 83 , 171 (1945). 

Inhaltsstoffe: 0,5-2,3°/o, meist oa. 1,2 ®/o ather. 01 (s. Art. 629); ca. 1 <y 0 Gerbstolf; 
Oxydasen und Peroxydasen. 

Priifung: Bei der am meisten angebauten Pfefferminzrasse (forma 
rubescens) weisen die Blatter neben der griinen Farbe einen dunkelbraun- 
roten Ton auf. — Da bei der Ernte immer kleinere oder grofiere Mengen 
von Stengelspitzen mit in die Droge gelangen, ware eine Normierung der 
oberen Greuze ihres mengenmafiigen Vorkommens angezeigt (z. B. max. 
5%). — Betr. Puccinia Menthae und degenerierte Pfefferminze s. Defi- 
nition und Abstammung. Pucciniabefallene Minze weist meist einen ge- 
ringeren Gehalt an ather. 01 auf und ist unansehnlich. Pulegon - und 
Karvongeruch konnen auch von anderen Mentha- Arten herstammen. - 
Nach unseren Befunden an Drogen verschiedener Provenienz kommen bei 
einzelnen Typen von M. piperita am Rande des Blattes auch gekriimmte 
Gliederhaare vor, so dafi diese nicht unbedingt auf andere Mentha- Arten 
schliefien lassen. — Die in der Pulverbeschreibung aufgefiihrten f einen 
Langsstreifen der Reihenhaare sind identisch mit den bei der Ganzdroge 
beschriebenen Kutikularknotchen der Gliederhaare. ~ Bei Mentha ge- 
langen ofters die oberen Stengelteile in das Pulver. Die zum Nachweis der 
Stengel aufgefiihrten Merkmale kommen ebenfalls im Blattmittelnerv 
vor, mit Ausnahme der Markzellen und der sehr weiten TiipfelgefSBe. Im 
Blatt finden sich bis 20 /jl weite Tiipfelgefafie. Die Markzellen sind bis 
100 fi grofi und eher von gerundet quadratischem bis rechteckigem Umrifi. 
Einzelne Markzellen sind getiipfelt. — Eine Bestimmung des cither . Oles 
wfire angezeigt. Ebenso wichtig ist aber auch die geschmackliche und ge- 
ruchliche Beurteilung der Droge, da auch bei hohem Olgehalt schlecht 
schmeckende und riechende Drogen vorkommen. 
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Anwendung:Innerlich bes. in Form des Infuses als Stomachikum, Karminativum, 
Cholagogum sowie bei Erkrankung der Luftwege. Aufierlich selten als entziindungs- 
widriges und granulationsanregendes Mittel. 


373. Folium Menyanthidis 

Definition und Abstammung: Menyanthes trifoliata ist eine ausdauernde, 15-40 cm 
hohe Staude, die auf der nordlichen Halbkugel zirkumpolar vorkommt. Die sudliche 
Gr*enze des Verbreitungsgebietes verlauft von Nordspanien iiber Mittelitalien, den nord- 
lichen Balkan und Kaukasus nach Japan. Der Fieberklee wachst bes. in Stimpfen und 
Wiesengraben sowie an Teich- und Seeufern, und zwar von der Ebene bis in die alpine 
Stufe. — Die Droge stammt von Wildpflanzen, bes. aus Osteuropa. 

Inhaltsstoffe: Die trockene Droge enthalt das bittere Glykosid Menyanthin, das 
bei hydrolytischer Spaltung ein fltichtiges, blartiges Aglykon, das Menyanthol, sowie 
einen linksdrehenden Zucker liefert. Das auBerdem in der Literatur angegebene Glyko- 
sid Meliatin kommt nach Bridel nur im Rhizom vor. Ferner soli die Droge ca. 3®/# 
«Kaffeegerbstoff» und evtl. ein Saponin enthalten. 

Priifung: Nach der Definition, die das Blatt fordert, gehort auch der 
Stiel zur Droge. In der Handelsware fehlt er jedoch meistens. — Die 
Wasserspalten liegen auf kleinen, gelblich bis rotlich gefarbten, zahnchen- 
artigen Verdickungen des Blattrandes. Sie haben die Form und Grofle 
von Spaltoffnungen. 

Anwendung: Innerlich in Form des Tees Oder 10®/ 0 igen Infuses (2stiindlich 1 E0- 
loffel) oder seltener in Form des Pulvers (0,5-4 g mehrmals tgl.) als Aniarum und 
Stomachikum; selten als Fiebermittel und Antiskorbutikum. 


374. Folium Plantaginis 

Definition und Abstammung: Plantago lanceolala ist eine ausdauernde Staude, 
deren Blatter eine Grundrosette bilden. Die braunlichen, kleinen Bluten sitzen in 
einer kugeligen bis ovalen, gedrangten Ahre. Die Art umfafit verschiedene Variet&ten, 
die sich bes. in bezug auf die Behaarung der Laubblatter unterscheiden. Die bei uns 
h&ufigste Form ist die var. communis S c h 1 e c h t. mit wenig behaarten Blfittern. — 
Spitzwegerich ist in fast ganz Europa, Nord- und Mittelasien heimisch und durch Ver- 
schleppung tiber die ganze Erde verbreitet. — Die Droge stammt von wildwachsenden 
Pflanzen und wird meist in den Verbrauchslandern selbst gesammelt. — Bei der Trock- 
nung verf&rbt sich das Blatt infolge Spaltung de9 Glykosids Aucubin und Umwandlung 
des entstehenden Aucubigenins sehr leicht braun bis braunschwarz. 

Inhaltsstoffe: Trotz neueren Untersuchungen sind bis heute keine Stoffe, welche 
die expektorierende Wirkung auslbsen kbnnten, nachgewiesen worden. In geringen 
Mengen finden sich Schleitn und Gerbstoff. Das Glykosid Aucubin spaltet bei Hydro- 
lyse Aucubigenin ab, welches sofort schwarze Umwandlungsprodukte liefert. 

Prflftmg: Die Ph. normiert die Farbe nicht, was gerade bei dieser 
Droge notig wSre, weil sie beim Trocknen sehr leicht schwarz wird. Es 
sollte eine griine bis brfiunlichgriine Droge gefordert werden. — Die 
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Beschreibung der Haare ist unrichtig. Es kommen zwei verschiedene 
Haartypen vor; s. dazu Pharmakogn. Atlas. — Eine Aschebestimmung 
fehlt. Als zulassigen Aschegehalt erachten wir max. 11%. 

Anwendung: In Form des Tees (10-40 g pro 1) als Expektorans. Zur Darstellung 
von Sirupen und Pastillen. 


375. Folium Rosmarini 

Definition und Abstammung: Rosmarinus officinalis ist ein ca. 0,5-2 m hoher 
Straucb, der ini ganzen Mittelmeergebiet von Gibraltar bis Kleinasien nnd Agypten in 
den Maccbien verbreitet ist. Im Wallis und im Tessin finden sich vereinzelt verwilderte 
Pflanzen. Rosmarin wird iiberdies aucb in Mitteleuropa viel in den Garten gehalten. 
Die nach unten eingerollten, nadelfOrmigen, 2-3 Jahre alt werdenden Blatter sind 
stark an Trockenheit angepafit und werden in Gebieten mit feuchterem Klima breiter 
und flacher. Die zart blauen Bliiten sitzen zu 3-10 in den Blattachseln in Scheintrau- 
ben. — Die Droge stammt fast ausschliefilich von Wildpflanzen, bes. aus Spanien, Stid- 
frankreicb und Dalmatien. Kulluren finden sich in Siidost-England. Im Mittelmeer- 
gebiet werden zur Drogengewinnung ganze Zweige wahrend 2-4 Wochen auf kleinen 
Haufen an der Sonne getrocknet und hierauf die Nadeln von den diirren Zweigen abge- 
klopft. Da dabei die Trocknung lango dauert und iiberdies die Zweige meist langer als 
ndtig an der Sonne belassen werden, kommt es zu erheblichen Wirkstoffverlusten. 

Inhaltsstoffe: Ca. l-2°/ 0 ather. 01 (s. Art. 640); wenig Gerbstoff. 

Prufung: Die Blattfarbe hangt vom Standort und bes. von der Trock- 
nung ab. Trockenere Standorte produzieren mehr graugriin gefarbte, 
feuchtere Standorte fast reingriine Blatter. Rasche Trocknung am Schatten 
ergibt ebenfalls fast reingriine Blatter, wahrend an der Sonne getrocknete 
Blatter graugriin sind. 

Anwendung: Innerlich in Form des Infuses als Antidiarrhoikum, Karminativum 
und Sudorifikum; aufierlich in Form des Infuses sowie von Kataplasmen und KrSuter- 
kissen als Antiphlogistikum bei Furunkeln und Entztindungen der Schleimhaute. 


376. Folium Rubi fruiicosi 


Definition und Abstammung: Rubus ist infolge von Mutationen und Bastardie- 
rungen eine der variabelsten Gattungen des Pflanzenreiches. Rubus fruticosus L. um- 
fafit diejenigen Formen, deren Friichte als Brombeeren bezeicbnet werden. Je nach Fas- 
sung des Artbegriffes werden innerhalb dieser Sammelart ca. 20 bis iiber 1500 eigentliche 
Arten unterschieden. Die Pb. lfifit von diesen Formen nur die schwachbehaatfen zu. Es ist 
indessen zu bemerken, dafi die Behaarung der einzelnen Formen je nach Standort aufier- 
ordentlich wechselt. Der Chemismus der Blotter der einzelnen Formen ist noch nicht unter- 
sucht, so dafi es auch aus diesem Grunde nicht moglich ist, der einen oder anderen Art 
als Stammpflanze der Droge den Vorzug zu geben. — Die Brombeere treibt mehrere 
Meter lange Triebe, die meistens im ersten Jahre nur Laubb&tter tragen und im 
zweiten Jahre fruktifizieren. Die Pflanze ist an den Stengeln, Stielen und den grOfie- 
ren Blattnerven mit ± zahlreichen, derben Dornen versehen. — Die geographische Ver- 
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breitung reicht von Westasien liber ganz Europa und Nordafrika bis nach Nord- und 
SQdamerika. Die Droge stammt bes. von wiidwachsenden Pflanzen. — Nacb Perrot 
bevorzugen die Sammler die weniger dornigen Formen und von denen bes. Rubus 
caesius L., Rubus fastigialus Weihe et Nees und Rubus rusticanus M e r c i e r. 
Dies sind aber starker behaarte Formen. — Bei der Trocknung neigen die Brombeer- 
biatter wegen ibres Gerbstoffgehaltes stark zum Braunwerden. 

Inhaltsstoffe: Ca. lOo/o Gerbstoff; ferner sehr wenig Bernstein-, Apfel- und Oxal- 
saure als Salze, 0,8 °/ 0 freie Milchsaure und Spuren eines ather. Olcs. 

• Prufung: Bei der groflen Variabilitat der Formen konnen die Blatt- 
chen manchmal auch eingeschnitten , d. h. mit meist ungleichlangen Zacken 
und spitzen Einschnitten versehen sein. — Aufier Rubus idaeus haben auch 
eine ganze Anzahl Arten aus der Gruppe Rubus fruticosus L. infolge der 
Behaarung eine silb$rgraue Unterseite. — Stiel und Spindel fehlen bei 
guten Drogenqualitaten. — Der Geruch ist auGerordentlich schwach. Er 
tritt erst deutlich hervor, wenn man die Droge zwischen den Handflachen 
verreibt. — Aufier den einzelligen Deckhaaren kommen auch kurze, ge- 
krummte Haare und Driisenhaare vor; im ubrigen vgl. Pharmakogn. Atlas. 
— Eine Bestimmung der Asche sollte in die Ph. aufgenommen werden; 
wir erachten eine obere Grenze von 8 % als angezeigt. 

Anwendung: In Form des Tees als Adstringens und Antidiarrhoikum, seltener 
auch als Sedativum von fraglichcr Wirkung. Die fermentierten Blatter finden auch als 
Sc.hwarztee-Ersatz Verwendung. 


377. Folium Salviae 

Definition und Abstaimnung: Salvia officinalis ist ein 20-70 cm hoher Halb- 
strauch mit dicken, dicht behaarten, teilweise wintergriinen Blattern und lebhaft violett- 
blauen (selten weifien) Bliiten. Sie wachst auf diirren Kalkboden im ganzen Mittel- 
meerbecken, wo sie oft die einzige nocli gut wachsende grofiere Pflanze ist, und 
findet sich als Kulturfliichtling auch ab und zu in Mitteleuropa. Die Art besitzt minde- 
stens 3 Unterarten und zahlreiche Kulturformen. Die Unterarten sind: 1. Subspec. 
lavandulifolia (Vahl) Gams mit sehr schmalen, max. 3 cm langen Blattern (bes. 
in Spanien). 2. Subspec. minor (Gmelin) Gams, die oft angebaut wird und von 
der die meisten Drogen stammen, mit 3-7 cm langen und 1-2 cm breiten Blattern 
(bes. in Dalmatien und Griechenland). Bei der forma auriculata dieser Unterart sind 
viele Blatter gebhrt. 3. Subspec. major (Garsault) Gams mit 5 - 10 cm langen 
und 2-5 cm breiten Blattern, die niemals gebhrt sind. Diese Unterart stammt aus der 
Krim, aus Kleinasien und Syrien und wird bei uns ebenfalls oft angebaut. — Die 
Handelsdroge stammt bes. von Wildpflanzen aus Dalmatien und Spanien sowie aus 
Kulturen in verschiedenen Landern. Die Trocknung erfolgt in Dalmatien oft an der 
Sonne, was zu erheblichen Verlusten an ather. 01 filhrt. 

Inhaltsstoffe: l,3-2,6o/ 0 ather. 01 (s. Art. 641), wenig Gerbstoff und ein noch 
unbekannter Bitterstoff. 

Prufung: Die von der Ph. zugelassenen Blattformen und Dimensionen 
umfassen all© 3 oben aufgefiihrten Subspezies. — GeShrte Blatter weisen 
an der Basis der Spreite ein einzelnes oder ein Paar Blattfiederchen auf, 
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die teilweise Oder ganz von der Spreite abgetrennt sind. — Die Behaarung 
wechselt je nach Unterart und Form und bes. je nach dem Klima des 
Produktionsgebietes. Feuchtere Klimata bewirken eine geringere Be- 
haarung. In Mittel- und Nordeuropa kultiviertes Salbeiblatt ist daher eher 
grunlichgrau bis graugrun. - — Das Blatt von Salvia Sclarea ist mindestens 
an der Unterseite meist recht dicht behaart. Ihr Blatt wird ahnlich wie 
Fol. Salviae verwendet und enthalt ca. 0,3% Sther. 01 mit fiber 50% 
Linalylazetat. — Die mikr. Betrachtung von F18chenansichten (Spalt- 
offnungen) ist nur moglich, wenn vor dem Aufhellen an der trockenen 
Droge die Haare abgerieben wurden. - — Die Kristalle fiihrenden Sklereiden 
finden sich nur sparlich in der scheidigen Basis des Blattstieles, und 
zwar im Kollenchym und im Perizykel. Sie treten bei vielen anderen 
Sflhn'a-Arten ebenfalls auf und sind jeweils im Stengel viel hajufiger als 
im Blattstiel. — H 2 S0 4 : Auf Ca-oxalat. Die Reaktion ist nicht spezifisch 
ffir Salvia; sie tritt nicht immer ein und kann weggelassen werden. Die 
Ph. gibt nicht an, was sie unter «entfarbter Blattspreite» versteht. Ver- 
mutlich meint sie damit das mit Natriumhypochlorit aufgehellte Blatt. — 
Phlomis ist eine mediterrane und asiatische Labiatengattung, von der ein- 
zelne Arten als Zierpflanzen gehalten werden und als Verfaischung in 
Fol. Salviae angetroffen wurden. — Betr. Kristallsklereiden im Stengel 
s. oben. 

Anwendung: Das Infus bes. als Gurgelmittel bei Entziindungen der Mund- und 
Racbenhbhle sowie zu Badern bei Entziindungen und Haulaffektionen; seltener inner- 
lich gegen NachtschweiB der Phthisiker sowie als Stomachikum und Antidiarrhoikuni. 


378. Folium Sennae 

Definition und Abstammung: Im Handel finden sich hauptsachlich die Fieder- 
blattchen von 2 Cassia- Arten, die sog. indischen Oder arabischen Sennesblatter von 
Cassia mgustifolia , die bes. in den Kiistengebieten des Roten Meeres heimisch ist, und 
die sog. afrikanischen Oder Alexandriner- Oder Sudan-Sennesblatter von C . acutifolia , 
die vom Sudan bis Senegambien verbreitet ist. Daneben wird in kleinerem Matte 
noch die Droge von C. obovata (sog. syrische Senna) gehandelt. Die Droge der Ph. H. V 
stammt ausschliefllich von der im Gebiet von Tinnevelly im siidlichen Vorderindien 
kultivierten Varietfit /? Royleana der C t angustifolia , wahrend andere Arzneibiicher auch 
die Drogen der wildwachsenden, andern Varietaten sowie die Alexandriner- und z. T. 
auch die syrische Senna zulassen. Die Tinnevelly-Droge wird sehr sorgfaitig gewonnen 
und ist einheitlicher als die andern Sorten. — Die Trocknung der zur Zeit der Frucht- 
reife von der zentralen Blattspindel abgestreiften Fiederbiattchen erfolgt iiberall an der 
Sonne. Die auffallend flach bleibenden Blatter werden zu Ballen geprefit, wobei oft ein 
grotter Teil der Haare abbricht. Die Cassia- Arten sind 50 cm bis 1 m (in der Kultur 
bis 1,8 m) hohe Strauchlein mit paarig gefiederten, 5-8jochigen Biattern und gelben 
Bliiten, die in traubigen Bliitenstanden stehen. 

Inhaltsstoffe: Ca. 1,3 Vo noch unvollstandig bekannte Oxymethylanthrachinone 
und -anthranole, die z.T. frei, z.T. glykosidisch gebunden vorliegen (vgl. Art. 229). 
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Stoll isolierte 2 Bioside, die unter Abspaltung von je 1 Glukose die stereoisomeren 
Sennoside A und B liefern, die nochmals je 1 Glukose abspalten. Die so erhaltenen 
Aglykone sind sehr wahrscheinlich Anlhranole, die bei gelinder Oxydation in Rhein 
(s. Art. 752) tibergehen. Ferner wurden wenig freies und gebundenes Aloeemodin (s. 
Art. 59) und dessen Anthranol sowie Chrysophansaure (s. Art. 752) gefunden. Oberdies 
kommen harzartige Anthrachinonprodukle (Sennanigrine), ierner das evil, auch an der 
Wirkung beteiligte Kftmpferol [5,7,4'-Trioxy-flavonol] und sein Glukosid sowie Quer- 
zetin [5,7,3',4'-Tetraoxy-!lavonol] vor; ca. 10o/ 0 Schleim (bes. in der Epidermis lokali- 
siert), wenig eines siifilich riechenden, nicht bes. lokalisierten iither. Oles und Gerbstoff. 

• 

Pr iifung: Nur kultivierte Pflanzen weisen bis 5 cm lange Fieder- 
biattchen auf. Die Breite von 2 cm wird nur selten erreicht. C. acutifolia 
hat 1-3 cm lange und 0,7 -1,5 cm breite, viel starker behaarte Blatter. 

— Sennabiatter aus indischen Kulturen sind meistens nicht verfaischt. Die 
Ph. laflt trotzdem einlafilich auf andere, teils anthrachinonfreie Cassia- 
Arten und auf weitere Verfalschungen priifen. Von den andern Ca&sia- 
Arten ist C. auriculata die unerwiinschteste, weil sie keine Abfiihrwirkung 
besitzt. — Schleimsellen sind im Chloralpraparat kaum erkennbar, da- 
gegen gut nach Eintragen des Schnittes in verdunnte Tusche, wobei die 
Schleimzellen als helle Liicken erscheinen. — Einzelne Spaltoffnungen 
der Ph.-Droge konnen auch 4 Nebenzellen aufweisen. Bei Spaltoffnungen 
mit 2 Nebenzellen sind diese immer parallel zur Spalte gerichtet, und oft 
ist eine Nebenzelle viel kleiner als die andere. Die Spaltoffnungen von 
C. angustifolia sind langlicher als diejenigen von C. acutifolia: doch 
kommen auch stark gerundete Formen vor. Das Verhaltnis der kurzen zur 
langen Achse der Spaltoffnung betragt bei C. angustifolia 1:1,16-1:1,63, 
bei C. acutifolia 1:1,08-1:1,42. — Die Kutikula der Haare ist auch bei 
C. auriculata glatt. — Konz. H. i S0 4 : Die Substanz, welche in C. auriculata 
die rote Farbung gibt, ist nicht bekannt. Die Ph.-Droge behait die grune 
Farbe und wird allmahlich braun. — Die Verwendung des Polarisations- 
mikroskopes bei der Pulveruntersuchung erscheint der Haufigkeit der 
Kristalle wegen iiberflussig. — Die Haare von C. auriculata sind eben- 
falls einzellig und dickwandig wie diejenigen der Ph.-Droge, unterscheiden 
sich aber durch ihre glattere Kutikula. trberdies kann diese Verfalschung 
im Pulver an den Palisaden, die oben lang und zweischichtig, unten sehr 
kurz und einschichtig sind, sowie mit der H 2 S0 4 -Reaktion erkannt werden. 

— Das Pulver sollte auf Blattspindeln (sog. Sennastiele) gepriift werden, 
die in schlechteren Qualitaten immer vertreten sind. Sie kdnnen an den 
schwach verholzten, polygonalen Markzellen erkannt werden sowie an den 
einfachen oder zu 2 - 6 zusammengesetzten Starkekornern, die z. T. uber 
6,5 p, grofi sind. — Betr. Borntrager-Reaktion s. S. 49. Gelbfarbung ist 
nicht beweisend fur die anthrachinonfreie C. auriculata, da auch andere 
Arten gelbe FMrbungen geben konnen. • — Betr. Wertbestimmung s. Art. 
229. 


Anwendung: 0,6-2 g pro dosi in Pulvern (frtiher auch Lalwergen) und zu Auf- 
giissen als dickdarmerregendes Laxans, wobei oft Leibschmerzen auftreten, die durch 
die harzartigen Anthrachinonderivate verursacht werden sollen. Es wird empfohlen, die 
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Harze durch kurze Extraktion mit Alkohol zu entfernen (Fol. Sennae deresinatum), 
wobei jedoch auch erwiinschte Wirkstoffe verloren gehen. So bebandelte Droge ent- 
spricht der Ph. nicht und mufi in ca. doppelt so hohen DoSen verwendet werden. 


379. Folium Stramonii 


Definition und Abstammung: Datura Stramonium ist eine einjahrige, 30-120 cm 
bobe, meist stark gabelig verzweigte Pflanze mit bis 8 cm langen, trichterformigen, 
weifien Bltiten und 3-5 cm grofien, ovalen, derb stacheligen Kapselfrttchten, die bis 
zum Grunde 4klappig aufspringen und sehr viele, anfangs weifle, dann braune und 
scbliefilicb schwarze Samen enthalten. Der Stecbapfcl wachst auf Schutt, an Wegrandern, 
auf Gartenboden usw. Er stammt entweder aus Mittelanierika oder aus dem Gebiete 
des Schwarzen Meeres und ist lieute mit Ausnahme der arktischen und alpinen Zonen 
praktisch iiber die ganze Erde verbreitet (Alpen bis ca. 1200 m). — Die Droge stammt 
z. T. von wildwachsenden Pflanzen, z. T. von Kulturen, die sich in verschiedenen Lan- 
dern, bes. in Frankreich und Belgien, finden. Der hochste Wirkstoffgehalt wird erreicht, 
wenn das Blatt bei 50-60° Oder an der Sonne getrocknet wird. Der intensiv narkotische 
Geruch nimint beim Trocknen stark ab. 

Inhaltsstoffe: 0,1 -0,6%, meist 0,2 -0,4% Alkaloide. Irn frischen Blatt findet sich 
haupts5clilich i- Hyoszyamin, das beim Trocknen z. T. razemisiert wird, so dafi die Droge 
daneben wechselnde Mengen Atropin (d,l- Hyoszyamin) enthalt. Ferner hbchstens Spu- 
ren von Skopolamin sowie geringe Mengen fliichtiger Basen und ather. 01. 

Prtifung: N erven der Unterseite gibt es nicht. Es sollte wohl heifien 
can der Unterseite der Nerven>. — Einzelkristalle und Kristallsand konnen 
vereinzelt auch in den Sammelzellen auftreten. — Im Gewebe der N erven 
niederer Ordnung (feinere Seitennerven) fehlen Oxalatkristalle vollig. Nur 
im Parenchym der grofieren Nerven konnen Oxalatkristalle vorkommen. 
— Von Xanthium- Arten (Compositae) diirften am ehesten X. strumarium 
und X. echinalum als Verwechslung oder Verfalschung vorkommen. Diese 
bis 1 m hohen Kompositen wachsen zerstreut und unbestandig auf gleichen 
Standorten wie Datura Stramonium. Sie stammen aus Amerika, sind aber 
heute Kosmopoliten. — Unter Bastzellen versteht die Ph. hier wohl Bast- 
fasern. — Die Kristallsandzellen stammen bes. aus der Aufienrinde der 
Stengel. — Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung : s. S..91. 

Anwendung: Wie Folium Belladonnae, jedoch fast ausschliefilich als Bestandteil 
von AsthmarSucherpulvern und -zigaretten. 


380. Folium Theae 

Definition und Abstammung: The a sinensh ist ein 3-4 m hoher, immergruner 
Baum oder Straucb, dessen Heimat wahrscheinlich in Oberassam, Burma, Jiinnan und 
auf der Inset Hainan zu suchen ist. — Droge von Ph.-QualMt liefem vor allem die 
Kulturgebiete von Ostindien, Ceylon und Java. — Als weitere Stammpflanze kommt 
evtl.. noch die bis 15 m hohe, baumformige Thea assamica Masters in Frage, die 
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man anatom, kaum von Thea sinensis unterscheiden kann. In den Kulturen werden die 
Teestraucher immer zuriickgeschnitten, so dafi sie ca. 1-1,5 m hoch werden. — Bei 
der 'Ernie werden alle 8-15 Tage die Blattknospe und das 1. bis 4. Blatt gepfliickt. Je 
alter das Blatt ist, um so rauher ist die Qualitat. Bezogen auf das Vorkommen von 
Knospe und verschieden alten Blattern unterscheidet man 2 Grundqualitaten: Pecco 
besteht aus der Knospe un.d deni 1. Blatt, Souchong aus dem 2. -4. Blatt. Da die Ph. 
Blatt und Knospe fordert, sind nur Pecco oder Mischungen von Pecco und Soucbong 
zuiassig. 

Zur Aujbereilung des Schrcarzlees werden die Blatter und Blattknospen zunachst 
an freier Luft oder in speziellen Raumen welken gelassen, wobei die Blatter infolge 
Wasserverlustes den Turgor verlieren und weich werden, was fur das nun folgende 
Rollen ndtig ist. Das Rollen erfolgt von Hand oder maschinell unter steigendem Druck, 
bis der Zellsaft aus den Zellen austritt, wodurch die Inhaltsstoffe in intensiven Kon- 
takt mit den Fermenten komnien. Dies bewirkt vor allem eine Spaltung des Koffein- 
gerbstoffkomplexes in freies Koffein und Gerbstoff. l)ann setzt eine ^Fermentation* 
ein, bei der infolge von Oxydationen und durch eigene und von Mikroorganismen pro- 
duzierte Fermente bes. die Aromastoffe gebildet werden. Die anschliefiende Trocknung 
erfolgt moglichst rasch bei 70-120°, was gemafi den Allg. Bestinimungen von der Ph. 
besonders bemerkt werden sollte. — Da die Ph. fermentierten Tee fordert, ist die 
Verwendung von sog. Griintee oder chinesischem Tee , bei dem die Fermentation durch 
vorheriges Erhilzen verhindert wird, als Droge unzuliissig. 

Inhaltsstoffe: 0,4-5°/ 0 Koffein, geringe Mengen Theophyllin, Theobromin, Mono- 
liiethylxanthin, Xanthin, Adenin sowie eine weitere, von Johnson , Science, 85, 437 
(1937), aufgefundene Purinbase; 5-32o/ 0 Gerbstoff und ca. 0,006 »/ 0 ather. 01 mit a,/?- 
Hexenal, (i,y- Hexenol, Metliylsalizylat, Azelon, Methylalkohol und geringen Mengen von 
n-Butyl- und Isobutylaldehj'd und Isovaleraldehyd. 

Priifung: Vorhandenes Pulver wird abgesiebt, um eine einheitliche 
Droge zu erhalten; physiologisch ist es aber ebenso wertvoll wie die 
Ganzdroge. — Salix kann Spaltoffnungen mit 2-5 Nebenzellen besitzen. 
— Anatom, ist auffallig, dafi sehr viele Fragmente des Tees jugendliche 
Zellformen in vollem Wachstum aufweisen. Dies gilt bes. fiir Spalt- 
offnungen, die z. T. ganz embryonal als dreieckige Zellen und in alien 
weiteren Entwicklungsstadien auftreten. In der Flachenansicht sind die 
vielen Spriinge in der Kutikula auffallig, die durch das Rollen der Blatter 
entstehen. — Nach Kutiak (Diss. Innsbruck 1935) ist die Mikrosublimation 
als qual. Priifung purinbasenfiihrender Drogen sehr geeignet. Im Sublimat 
erscheinen in der Regel nur die Kristalle desjenigen Purinkorpers, der in 
der Droge iiberwiegt (hier also Koffein). — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

■ Die Bestimmung der Extraktstoffe erscheint unnotig, da der Gehalt an 
Purinbasen bestimmt wird. Bemerkenswerterweise fordert die Ph. einen 
min. und max. Aschegehalt. Niedere Aschegehalte diirften von schon extra- 
hierter Droge oder evtl. auch von pflanzlichen Verfalschungen mit kleine- 
rem Aschegehalt herruhren, hohere Werte konnten von Beschwerungs- 
stoffen wie Gips, Ton und Schwerspat, aber auch von altern Teeblattern, 
die mehr Mineralstoffe enthalten, herruhren. Das Auftreten von Schwer- 
metallen in der Teeasche riihrt von Spritzmitteln her. 

Anwendung: In Form des Tees als Stimulans, leiebtes Adstringens und Diureti- 
kum, selten als Antidot bei Alkaloid- und Metallvergiftungen. 
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381. Folium Thymi 


Definition und Abstammung: Thymus vulgaris ist ein 20 - 30 cm hoher Strauch 
mil teilweise immergrQnen BlSttem und meist rosaroten Bliiten, die in 3 - 6bltitigen 
Scbeinquirlen stehen. Er ist von Portugal bis Griechenland verbreitet und bildet dort 
eine Charakterart der Felsenheiden (in Spanien Tomillares genannt) und lockeren 
Maccbien. Diesseits der Alpen und auch sonst an vielen Orten der ganzen Erde wird 
er als Gewiirzpflanze angebaut. — Die Droge stammt bes. von Wildpflanzen aus Spa- 
nien und SUdfrankreich. Die Bliitter werden ahnlich wie bei der BSrenlraube und dem 
Rosmarin oft am Stengel getrocknet und dann abgeklopft. Seltener werden die Blotter 
auch in frischem Zustand abgestreift und nackher getrocknet. Ob bes. in Spanien nicht 
auch von anderen dort waclisenden Thymus- Arlen Droge gewonnen wird, ist nicht 
sicher bekannt, jedoch mindestens filr den mit Th. vulgaris nachst verwandten Th. zygis 
L. wahrscheinlich, da dieser auch bei der Gewinnung von Oleum Thymi neben Th. vul- 
garis verwendet wird. 

Inhaltsstoffe: 0,7-2,8#/o ather. 01 (s. Art. 647) und wenig Gerbstoff. 

Prufung: SorgfSltig getrocknete Blatter sind meist nicht graubrSun- 
lich, sondern graugriin. Der braune Farbton entsteht bei langsamem 
Trocknen, vermutlich durch Oxydation des Gerbstoffes; braunliche Blatter 
sollten deshalb nicht zugelassen werden. — Der erlaubte Anteil an 
Stengeln sollte normiert sein, wobei max. etwa 5% zugelassen werden 
sollten. Die Stengel gelangen infolge der Drogengewinnungsmethoden (s. 
oben) in die Droge. — Bei Thymus Serpyllum treten die Kutikularfalten 
nach Kurer (Diss. Bern 1917) um die Spaltoffnungen und Haarbasen auf. 
Wir fanden in verschiedenen Exemplaren dieser Art auch hier keine 
Kutikularfalten, was bei der grofien Variabilitat nicht verwundern darf. 
— - Die Pulverbeschreibung ist zu knapp; s. dazu Pharmakogn. Atlas. 

Anwendung: Ilauptsachlich zur Darstellung der offiz. Praparate. AuBerlich zu 
Bfidern bei infizierten und schlecht heilenden Wunden. 


382. Folium Uvae ursi 

Definition und Abstammung: Arc-tostaphylos Uva ursi ist ein kleiner, ausdauern- 
der, rasenbildender und niederliegender Strauch. Er ist zirkumpolar in der gemaBigten 
und subarktischen Zone von Europa, Asien und Nordamerika verbreitet. Im Norden 
wSchst er in den Niederungen auf Heiden; bei uns kommt er mehr in montanen und 
alpinen Lagen in Nadelwaldern und an sonnigen, trockenen Siidhangen sowie an Schutt- 
halden vor. Die ausschlieBlich von wildwachsenden Pflanzen gewonnene Droge stammt 
zum grofiten Teil aus Spanien, der Schweiz (Wallis), Oberitalien und dem Tirol. — Da 
das Ablesen der einzelnen Blatter sehr zeitraubend ist, trocknet man die ganzen Aste 
am Schatten Oder an der Sonne und klopft dann die Blatter ab. Zur Entfernung von 
Zweigresten und verfarbten Blattern wird die Droge meistens noch erlesen. 

Inhaltsstoffe: Durchschnittlich 5-8o/ 0 Arbutin und Methylarbutin, wovon das 
zweite 5- 40% des Totalarbutingehaltes ausmachen kann. Rosenthalers Einteilung der 
B&rentraubenbl&tter in zwei geographisch getrennte, biochem. Gruppen, wovon die eine 
nur Arbutin, (Finnland, Danemark, Norwegen, Polen und Spanien), die andere aber 
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Arbutin und Methylarbutin (Tirol, Schweiz) enthalten soli, wurde 
durch Kuhn und Schiifer , Scientia Pbarm. 20, 47 (1939), widerlegt, OH 
indem dieso auch in spanischen und in polnischen Bl&ttern Methyl- 
arbutin nachwiesen. Arbutin(I) ist das Hydrocbinon-d-glukosid, Me- 
thylarbutin (II) das Methylhydrochinon-d-glukosid. Ferner wurden 
0,3-0,5®/o freies Hydrochinon und Melhylhydrochinon gefunden, die 
evtl. erst beim Trocknen der Blatter oder gar erst bei der Auf- 
bereitung aus den entspr. Glukosiden entstehen, sowie 6-34«/ 0 Gerb- 
stoffe, ca. 6«/ 0 Gallussaure, Ellags^ure, Chinasaure, Ameisensaure, I : R — H 

IJrson (= UrsolsSure), ca. 0,01 °/ 0 ather. 01 und das Ferment Ar- II : H = CH* 
butase. 

Priifung: Von uns durchgefiihrte Messungen der Blattdicke von Fol. 
Uvae ursi ergaben Werte von 350 - 750 /u. — Preiselbeerblatter besitzen 
einen stark zuriickgebogenen Rand und sind mehr fiedernervig. — Der 
Geruch der Barentraubenblatter ist etwas sauerlich. — Die rostfarbenen 
Punkte des bis 420 n dicken Blattes von Vaccinium Vitis idaea sind Driisen- 
haare. — Die Blatter von Vaccinium uliginosum sind z. T. nur 200 ji dick. 
Bei Buxus sempervirens erlaubt das Schwammparenchym leicht eine 
Trennung in eine obere und untere Blatthalfte (= Lamelle). — Die Pali - 
sadenschicht geht ganz allmahlich in Schwammparenchym liber. — Mit 
FeCl 3 geben das Arbutin wie auch der Gerbstoff eine Blaufarbung. — 
Nach Wasicky lafit die Rotfarbung der Droge mit Vanillin-HCl die An- 
wesenheit von Katechingerbstoffen vermuten. — Die Aufnahme einer 
Arbutinbestimmung in die Ph. ware angebracht. 

Anwendung: Meist in Form des Tees (10-30 g pro 1), seltener als Pulver (1 -6 g) 
bei Zystitis und Pyelitis als Harndesinfiziens. Die diuretische Wirkung ist nur klein. 
Ferner als Adstringens. 



383. Formaldehydum soluium 

Darstellung: Durch Dehydrieren von Methanol. CHaOH ^±1 HCHO + H 2 . Ein Metha- 
noi-Luft-Gemisch wird iiber grofioberflachige Metallkatalysatoren (bes. Cu und Ag in 
Form feiner Drahtgewebe) geleitet. Durch teilweises Verbrennen des entstehenden 
Wasserstoffs an den erhitzten Katalysaloren wird der an sich endotherme Oxydations- 
prozefi exotherm und verlauft deshalb ohne Warmezufuhr. Das resultierende Gas- 
gemisch, das hauptsachlich HCHO, H 2 0, CH s OH, H 2 und N 2 enthSlt, wird in Kolonnen- 
apparaten so fraktioniert, dafi eine Losung von 400 g HCHO und ca. 100 g CH 3 OH im 1 
erhalten wird. Bei dieser hohen Formaldehydkonzentration ist der Methanolgehalt notig, 
um die Bildung von schwerlosl. Polymerisationsprodukten hintanzuhalten. Die offiz. 
Losung enthait ca. 8-10o/ 0 CHaOH. 

Prufnng: Mit Guajakol bildet sich bei Gegw. von konz. H 2 S0 4 ein 
violetter Diphenylmethanfarbstoff (vgl. Art. 1024). — AgNO s /NH z wird 
von Formaldehyd schon bei gewdhnl. Temp., rascher beim Erwarmen zu 
Ag reduziert, wobei ein, Silberspiegel entsteht und der Formaldehyd zu 
Ameisensfiure oxydiert wird. 

2 [Ag(NH # ) s ]' + HCHO + H s O -► 2 Ag + 3 NH 4 * + NH, + HCOO' 
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Reaktion: SSurefreie Formaldehydlbsung reagiert neutral. Die Handels* 
losungen enthalten jedoch meist kleine Mengen Ameisensaure, die nach 
Ph. zur Neutralisation max. 1 gtt. (= 0,05 cm*) 2n-NaOH pro 2 cm* 
verbrauchen diirfen. Dies entspricht 0,0046 g HCOOH in 2 cm* oder 0,23 g 
in 100 cm*. 1 cm* einer Ameisensaurelosung von dieser Konzentration wird 
durch 1 gtt. Thymolblau orange gefarbt (ph ca. 2,5); die Losung reagiert 
also stark sauer, nicht aber sehr stark sauer. Der zulassige AmeisensSure- 
gehalt bedingt somit die aufiergewohnl. grofie AziditStslimite von neutral 
bis hQchstens stark sauer. — Spez. Gew.: Des Methanolgehaltes wegen 
kann aus dem spez. Gew. nicht auf den Formaldehydgehalt geschlossen 
werden; die Bestimmung des spez. Gew. ist jedoch zur Abgrenzung des 
Methanolgehaltes von Bedeutung. Eine rein wass. 35%ige Formaldehyd- 
losung besitzt das spez. Gew. 1,110. Das spez. Gew. 1,085 entspricht bei 
35% HCHO ca. 10,4% CH 3 0H; 1,096 entspricht bei 36,5% HCHO ca. 
7,6% CH 3 0H. In einem extremen Falle (36,5% HCHO, spez. Gew. 1,085) 
konnte die Losung 12% CH 3 0H enthalten, ohne dafi das spez. Gew. oder 
der HCHO-Gehalt zu beanstanden waren. Die Ph. lafit daher noch eine 
frakt. Destination durchfiihren. — Beim vollstandigen Eindampfen des 
Destillationsriickstandes hinterbleibt Paraformaldehyd (CH,0) n • H„0, der 
sich beim Erhitzen unter Depolymerisation zu HCHO vollstandig ver- 
flilchtigt. 

Gehaltsbestimmung: Durch Einwirkenlassen von Na,S0 3 auf Formal- 
dehyd entsteht Formaldehydbisulfit neben der aquivalenten Menge NaOH, 
die azidimetr. ermittelt werden kann. Als Indikator dient Thymolphthalein, 
dessen Umschlagsgebiet (p H ca. 10) dem Neutralisationspunkt des Na 2 S0 3 
sehr gut entspricht. Die Formaldehydlosung und die Sulfitlosung, die meist 
leicht thymolphthalein-alkal. reagiert, miissen vor der Bestimmung gegen 
Thymolphthalein neutralisiert werden. 


,,on 

H.CO + Na„S0 3 + H 2 0 -> H,C + NaOH 

SOjNa 


Die Sulfitmethode gibt sehr gute Hesullate und weist, wie Biichi, Pharin. Acta 
Helv. 6, 1 (1931), gezeigt hat, andern Methoden, bes. der jodometr. gegeniiber den Vor- 
teil auf, dafi die Resultate durch Alkohol nicht beeinflufit werden. Die Methode ist 
deshalb auch zur Gehaltsbestimniung von Sapo - und Spiritus formaldehydatus ver- 
wendbar. 

Aulbewahrung: Beim Aufbewahren findet, bes. bei Temp, unter 10°, 
Polymerisation statt, und es kommt zur Ausscheidung von Paraformal- 
dehyd, wodurch der HCHO-Gehalt der Losung abnimmt. 

Rezepturvorschrift: Um Irrtumer auszuschliefien, bes. wenn Mischun- 
gen mit andern Fliissigkeiten verordnet werden, darf <solutum> nicht 
weggelassen werden. Bei Verordnung von in % ausgedruckten Verdiin- 
nungen konnen aber trotzdem Unklarheiten auftreten, weil gelegentlich 
z. B. Formaldehydum sol. 10% verschrieben wird, obschon eigentlich 
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Formaldehydum sol. 10 T., Aqua 90 T. (= Formaldehydum sol. 3,5%) 
gemeint ist. 

Inkompatibilit&ten : Mit NH$ bildet sich Hexamethylentetramin. 

Anwondung: Mit Wasser verdampft Oder l-2°/oig zerstaubl zur Raumdesinfek- 
tion. 3-5<Voig zur Desinfektion von Wasche, Gebrauchsgegenstanden und Instrumenten; 
ca. 4°/oig zur Konservierung anatomischer Praparate; M~lo/ 0 ig als Desodorans zu 
Spiilungen. Als Spiritus formaldehydatus und in Salben (Ungt. pro pedibus formal- 
dehydatum M. M.) zur lokalen Schweibbekampfung. — Innerlich in Pastiilen k 0,01 g 
■ bei Halsaffektionen und prophylaktisch gegen Tropfcheninfektion bei Epidemien. 

Fur FuBpulver und meistens auch zum Vcrdampfen als Raumdesinfektionsmittel 
wird der feste, min. 95 % HCHO entsprechende Paraformaldehyd (falschlich als Trioxy- 
methylen bezeichnet) verwendet. 


384. Fructus Anisi 


Definition und Abstammung: Pimpinella Anisum ist einjahrig, wahrscheinlich ini 
bsll. Mittelmeergebiet beimisch und wird hauptsachlich in Spanien, Rufiland, Italien, 
der Tiirkei, Mazedonien, Chile und Mexiko kultiviert. 

Inlialtsstoffe: 2-7 «/ 0 ather. 01, das aus 80 - 90o/ 0 Anethol, geringeu Mengen Me- 
lbylcbavikol, Anisketon, Anisaldehyd, Anissaure und Spuren von Terpenen bestehl; 
ferner 10-30«/o fettes 01, 11 — 14 o/ 0 Zucker und kleinere Mengen Cbolin. 

Prfifung: Verwechslungen und Verfalsehungen mit Schijrlingsfrucht 
( Conium maculatum) sind auch in neuester Zeit wieder vorgekommen. Die 
Priifung darauf ist daher unerlaBlich. — Das Endokarp der Schierlings- 
frucht ist zweischichtig (Koniin enthaltend) und, im Querschnitt gesehen, an 
der Fugenflache (Kommissur) tief eingebuchtet. Dadurch wird auch das 
Endosperm eingestulpt und erscheint rundlich herzformig (kampylo- 
sperm). — Die Geruchsreaktion auf Koniin ist unzuverlassig, da sie nur 
deutlich positiv ausfallt, wenn die beigemischte Menge Schierlingsfrxichte 
mehr als 15-20% betragt. Ferner kann die verd. KOH aus dem im Anis 
vorkommenden Cholin, Trimethylamin abspalten, das dann den Koniin- 
geruch evtl. vollig verdeckt. Einen besseren Koniinnachweis beschreibt 
Kunz-Mause, Dtsch. Apoth. Ztg. 50, 862 (1935). Sicherer als die chem. 
Nachweisverfahren fiir die Schierlingsfrucht ist eine Kontrolle der durch 
Klopfen an Schierlingsfrucht angereicherten Droge mit Lupe und Mikro- 
skop, wobei die Friichte auch trocken geschnitten werden konnen und 
relativ dicke Schnitte schon den klaren Nachweis der Schierlingsfrucht 
erlauben. — Die Breite der Querzellen von Fructus Anisi schwankt zwischen 
8 und 23 p. — Es ist nicht ersichtlich, warum die Ph. gerade bei Anis 
den Feuchtigkeitsgehalt bestimmen lafit. Die Droge ist nicht hygroskopi- 
scher als viele andere Drogen. — Eine Bestimmung des ather. Oles ware 
angezeigt, da die Droge, bes. solche russischer Herkunft, oft mit schon 
extrahierten Anisfriichten verfaischt wurde. 

Anwendung: Als Hustenberuhigungsmittel, Karminativum, Stomachikum, Aromati- 
kum, Galaktagogum und Diuretikum, bes. in Teemischungen. 
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385. Fructus Anisi stellati 

Abstammung: Illicium verum ist ein 6-15 m hoher, immergruner Baum, der in 
Siidchina, Cochinchina und Tongking heimisch ist und in den siidchinesischen Provinzen 
Kwangsi, Kwangtung und Jtinnan sowie in Jamaika kultiviert wird. 

Inhaltsstoffe: 3-8 «/© fither. 01 (s. Art. 599), ca. 22 o/ 0 fettes 01; Proteine, org. 
Sauren, wie Protokatechusaure (3,4-Dioxy-benzoesSure), Shikimisaure (3,4,5-Trioxy- 
2,3,4,5-tetrahydrobenzoesaure) und Chinasaure (l,3,4,5-Tetraoxy-hexahydrobenzoes&ure) ; 
ferner Gerbstoff, Gerbstoffrot, rotbraunes Harz und Saponin. Noch umstritten ist das 
Vorkommen von Gallussaure, Starke, Zucker und N-haltigen Basen. 

Die toxische Wirkung der Friichte von Illicium religiosum (= Shikimifruchte), 
die dem Sternanis als Verfalschung beigemischt sein konnen, wird vermutlich durch 
das in den Friichten von Illicium verum fehlende Shikimin, einen N-freien Korper, des- 
sen chern. Zusammensetzung noch nicht bekannt ist, verursacht. Shikimisaure konnte 
in den Karpellen von Illicium verum und religiosum nachgewiesen werden, in den letz- 
teren in viel grofierer Menge. Dagegen enthalten die Samen beider Pflanzen keine 
Shikimisaure. 

Prufung: Die bis heute angewendeten Methoden zum Nachweis der 
giftigen Shikimifriichte im Sternanis sind + unbefriedigend und versagen 
meist, wenn ein Gemisch der beiden Drogen, bes. als Pulver, vorliegt. 
Erganzend zur Ph. ware noch zu erwahnen, dafi der oberste Teil der 
Fruchtsaule (Kolumella) beim echten Sternanis im Gegensatz zur Shikimi- 
frucht nicht zwischen die Karpelle eingesenkt und nicht zugespitzt ist 
Der Fruchtstiel der Shikimifrucht ist gerade und nicht keulig verdickt. 
Alle morphologischen Unterscheidungsmerkmale sind bei nicht typisch 
ausgebildeten Friichten nicht eindeutig. Auch wird es kaum gelingen, mit 
Hilfe des Geruches die giftigen Friichte von Illicium religiosum zu elimi- 
nieren, da bei einem Gemisch durch die innige Beriihrung mit Sternanis 
auch die Shikimifruchte den Anisgeruch annehmen. Ein gutes Unter- 
scheidungsmerkmal ist der Geschmack; doch kann gelegentlich auch die 
Fruchtschale von Sternanis etwas sauerlich schmecken. — Anatom, laflt 
sich die Shikimifrucht gut von Sternanis durch die Form der Steinzellen in 
der Kolumella unterscheiden. Bei der ersteren sind diese Sklereiden ± 
rundlich, bei der letzteren hingegen deutlich sternformig bis verzweigt 
und werden deshalb als Astrosklereiden bezeichnet. — Bei der Kochprobe 
scheidet sich das in Weingeist geloste Anethol, beim Verdtinnen mit H 2 0 
aus (Triibung). Die Reaktion kann unter den Bedingungen der Ph. bei 
einzelnen Mustern ausbleiben. In diesem Falle ruft CaCl 2 -Zusatz die 
Trubung hervor. Shikimifruchte liefem keine oder nur eine schwache 
Trabung, die aber nicht durch Anethol bedingt ist. Der Same mufi far diese 
Reaktion entfernt werden, weil sein Fettgehalt eine Trubung bedingen 
wtirde. — Weitere Unterscheidungsmethoden, die in der Literatur be- 
sprochen werden, sind bei nicht typisch ausgebildeten Friichten ebenfalls 
unbefriedigend. 

Anwendung: Selten als Karminativum, Stomachikum, Galaktagogum und Aromati- 
kum als Zusatz zu Teegemischen. 
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386. Fructus Capsid 

Definition und Abstammung: Ober die systematische Abgrenzung und Einteilung 
der Stammpflanze des Paprikas herrschen erhebliche Meinungsverschiedenheiten. Wfib- 
rend fruhere Bearbeiter 20-50Arten unterschieden, glaubtder jungsteBearbeiter^opoff, 
Gartenbauwissenschaft 17, 446 (1943), dafl nur zwei systematisch gute Arten bestehen: 
Capsicum annuum L., die Stammpflanze des Gemusepaprikas und der von der Pb. gefor- 
derten Droge, und das viel scharfer schmeckende Capsicum frutescens L., von dem 
die als Gewiirz und Droge verwendeten «Chillies» abstammen. Die Friichte von 
•C. annuum im Sinne Popoffs variieren stark in bezug auf Form und Farbe und kbn- 
nen kapsaizinhaltig Oder kapsaizinfrei sein. Ein C. annuum L. var. longum Finger- 
but existiert in Fingerhuths Monograpbia Generis Capsici (1832) nicht. Zur Fixierung 
einer Droge, wie sie vom therap. Standpunkt aus erwiinscht ist und vom Drogenkandel 
geliefert wird, eracbten wir etwa folgende Definition als angezeigt: «Die getrocknete, 
reife, rote, kapsaizinhaltige Frucht der langfriichtigen Formen von Capsicum annuum L. 
(Solanaceae)>. — Die einjShrige, krautige, bis 1 m hohe Stammpflanze ist im tropi- 
schen Amerika heimisch und wird bes. in Ungarn und Spanien, aber auch in manchen 
andern warmen L&ndern kultiviert. Die Droge stammt nur von kultivierten Pflanzen. 

Inhaltsstoffe: 0,01-0,2% Kapsaizin (in den Plazenten lokalisiert), ca. 1,6% Sther. 
01, 150-200 mgo/o Vitamin C, ca. 10-15% Fett (Samen bis 32 °/ 0 ), 1,2 -3,5% eines 
Farbstoffgemisches, das im wesentlichen aus Karotinoiden, bes. Kapsanthin, Lykopin, 
Kapsorubin, Zeaxanthin usw., besteht. 


HO-^ ^-CIU - NH - CO -(CH,). - CH=--C1I - CH^ 
OCH 3 Kapsaizin 


CIIs 

CII 3 


Priifung: Die Querrisse entstehen bei der Trocknung; sie dringen 
nicht fiber die Epidermis-Aufienwand vor. — Das rote Farbstoffgemisch 
geht teilweise in die Fetttropfen fiber, so dafi in der Ph.-Droge neben 
Chromatophoren noch rote Fetttropfen vorkommen. — Im Pnlver dfirfen 
die Elemente des Samens nur wenig tiberwiegen. Andernfalls besteht die 
Moglichkeit, dafi die therap. unwirksamen Samen, die bei der Herstellung 
gewisser Qualitaten von Speisepaprika entfernt werden, dem Medizinal- 
paprika als Streckmittel zugesetzt wurden. — H 2 S0 4 -Reaklion: Auf Karo- 
tinoidfarbstoffe. Abfliefiende blaue Schlieren deuten auf die wenig wahr- 
scheinliche Verfalschung mit Crocus. — Starke kann aus der Fruchtwand 
staramen. — Eine Scharfe priifung, wie sie die Ph. bei Tinct. Capsici aus- 
ffihren lafit, ware auch hier angebracht. Nach Siegfried, Einffihrung in die 
Ph. H. V, stellt man aus 0,5 g Paprikapulver durch 24stiindige Mazeration 
mit 5 g verd. Weingeist eine Tinktur her, die dann wie in Art. 942 im 
Munde geprfift wird. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Darstellung von galen. Priiparaten (Fluidextrakt. 
Tinktur), die bes. in Form von Linimenten, Pflastern, Salben und Feuerwatte als 
Rubefaziens bei Rheumatismus, Pleuritis usw. verwendet werden. Innerlich fast aus- 
schliefilich als Gewiirz, kauin mehr als Heilmittel bei Magenatomie, als Aphrodisiakum 
usw. Kapsaizin regt die warmeperzipierenden Nervenendigungen an und erzeugt da- 
durcb am Orte seiner Applikation eine starke W&rmeempfindung. 
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387. Fructus Cardamomi 

Definition und Abstammung : Elettaria Cardatnomutn ist eine bis 4,5 m hohe, aus- 
dauernde Staude, die in den Bergw&ldern des siidwestl. Vorderindiens wild vorkommt 
und dort sowie auf Java, Ceylon und in anderen Tropengebieten kultiviert wird. Von 
den im Handel befindlichen Sorten ist die Malabar-Kardamome offiz. — Die Friichte 
werden ausgewachsen, aber noch etwas unreif geerntet, da sie sonst beim Trocknen 
aufspringen. Sie werden zur Nachreife eine Woche in mit Stroll ausgelegte Graben 
gebracht und dann einige Tage an der Sonne, bei ungiinstigem Wetter iiber schwachem 
Feuer Oder in Trockenkanmiern, getrocknet. Die nach Grofie und Farbe sortierten Kar- 
damomen werden haufig an der Sonne Oder durch Schwefeln gebleicht. Zum gleichen 
Zwecke werden die Friichte auch mit einer Mischung von Starke, Seife und Butter- 
milch besprengt, mit der Hand gerollt und getrocknet oder auch mit Wasser Oder wiiss. 
Ausziigen von Sapindus Sapanaria und Acacia Concinna befeuchtet, auf Hiirden aus- 
gebreitet und wahrend 24 h fortdauernd mit frischem Wasser bespritzt und dann ge- 
trocknet Nach Clevenger, J. Ass. off. agric. Chemists 17, 283 (1935), enthalten grime 
Kardamomen erheblich mehr ather. 01 als gebleichte. Zu arzneilichen Zwecken werden 
nur die Samen verwendet, weil die Fruchtwand selir wenig ather. 01 enthalt. Trotzdem 
ist die Frucht offiz., da nur die Fruclitschalen das sichere Erkennen anderer Karda- 
momen ermoglicht. Zudem schiitzt die Fruchtwand die Samen vor der Verdunstung des 
ather. Oles. 

Inhaltsstoffe des Samens: 2-8°/o ather. 01 mit 5-10o/ 0 Zineol, Linionen, d-a- Ter- 
pineol, Terpinylazetat, Borneol und Bornylazetat. 1-2 «/ 0 fettes 01, Pentosane, 20-40»/o 
Starke und etwas Zucker. 

Prufung: Das kleine, oft becherformige Schniibelchen stellt den Rest 
der Perigonbasis dar. - - Der Arillus ist ein Auswuchs der Samenschale. 
— Das Endosperm enthalt keine Starke. — Im Pulver findet man auBer 
dem in der Ph. schon Genannten noch Fragmente aus der Querzellen- 
schicht der Testa, die der Samenschalenepidermis unmittelbar folgt und 
senkrecht zu ihr verlauft. Haufiger sind Oxalatkristalle aus dem Peri- 
sperm. Ganz selten vorkommende Gefiipbruchstiicke konnen aus der Testa 
(Raphe) stammen und sind daher nicht zu beanstanden. — Der von der 
Ph. geforderte Aschegehalt von max. 5°/ 0 ist etwas zu niedrig. Siegfried, 
Einfiihrung in die Ph. H. V, fand 6—8%. 

Auibewahrung: Die Samen verlieren beim Aufbewahren betrachtliche 
Mengen ather. 01. Deshalb ware es ratsam, die schiitzende Fruchtschale 
erst kurz vor dem Pulvern zu entfernen. 

Anwendung: Als Aromatikum, Stomachikum, Karminativum und Diuretikum als 
Pulver, zu Tinkturen und Elixiren. 


388. Fructus Carvi 

Abstammung: Carum Carvi ist eine zweijahrige, bis 1 m hoch werdende Pflanze. 
Sie ist in Europa, West- und Miltelasien bes. in Berglagen heimisch und wird bes. in 
Holland, ferner in Mittelrufiland, im Baltikum, in England, Deutschland, Ungarn, Bel- 
gien, Italien und den USA. angebaut. Wildktimmel wird lokal verwertet; doch stammt 
die Droge fast ausscbliefilicb aus Kulturen. 
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Inhaltsstoffe: 2-7 «/o St her. 01 (s. Art. 607), 8 - 20»/o fettes 01, ca. 20*/* Eiweifl, 
2-4«/o Zucker; eine Oxydase. 

Pr tilling: Die Quersellen von Fructus Carvi sind 5-24 ju, meist 
8-12 ju breit. — Betr. Identifmerung des Pulven s. Pharmakogn. Atlas. 
— Eine Bestimmung des ather. Oles ware wiinschenswert. 

Anwendung: In Teemischungen als Karminativum, Stomachikum, Antispasmodi- 
kum, Expektorans, Galaktagogum und Diuretikum. 


389. Fructus Colocynthidis 

Definition und Abstamniung: Die apfelgrofien Koloquinten sind sog. cTrocken- 
beeren>. Citrullus Colocynthis ist eine ausdauernde, eingeschlechtige, monozische Staude 
der Steppengebiete Afrikas, Arabiens und Vorderasiens und wird in Sttdspanien, Ma- 
rokko, Sizilien, Indien, Persien und auf Cypern angebaut. Die harte, unwirksame 
Schicht der Fruchtschale (bes. Exokarp) wird entfernt. Ebenso solllen die Samen ( s /4 des 
Drogeugewichtes) ihres geringen Wirkstoffgehaltes wegen vor der Verwendung der 
Droge in jedem Falle (nicht nur zur Herstellung des Pulvers) moglicbst weitgehend 
entfernt werden. Vollstandige Entfernung kommt aus techn. Griinden kaum in Belracht. 

Inhaltsstoffe: 0,2-0,6o/ 0 Kolozynthin, das von mehreren Auloren als ein Glykore- 
tin (Zuckerharz) angesehen wird, da es beim Erhitzen mit verd. Sauren in Glukose, 
Elaterin und Kolozynthein gespalten wird. Die purgierende Wirkung wird teils auf ein 
amorphes Alkaloid, teils auf ein aniorpbes Harz zuriickgefuhrt, das a-EL term und ein 
Phytosterin enthaltcn soil. Ferner enthalt die Koloquinte das nicht bittere Kolozynthidin 
(Glykosid?) und Zitrullol C 2 2H 36 0 2 (0H)2. 

Priilung: Beim Trocknen lost sich das Fruchtfleisch an den Stellen, 
die den Mittelrippen der Karpelle entsprechen, und dadurch entsteht 
ein breiter, 3strahliger Spalt. — Nach Peyer und Heinrici, Dtsch. Apoth. 
Ztg. 42, 106 (1927), deutet ein niedriger Ascliegehalt auf das Vorhanden- 
sein zahlreicher Samen hin. Es sollte daher auch eine untere Grenze fest- 
gesetzt werden. 

Anwendung: Als Pulver (0,05-0,3 g) selten verwendet, als Drastikum, zur An- 
regung der Menstruation, bei Epilepsie. Als Abkochung zur Vernichtung von Wanzen 
und anderem Ungeziefer. Hauptsachlich zur Darstellung der Tinktur und von cLebens- 
elixiren>. 


390. Fructus Cubebae 

Definition und Abstammung: Piper Cubeba ist ein bis 6 m boch emporsteigender 
Kletterstrauch. Er kommt auf Java, vielleicht aucb auf Sumatra und Borneo wild vor 
und wird hier wie auch in West- und Ostindien, Ceylon und in Afrika (Sierra Leone) 
angepflanzt, und zwar mit Vorliebe in Mischkultur mit Kaffee an den Schattenb&umen 
der Kaffeeplantagen. 

Inhaltsstoffe: 1,7 o/o KubebensSure (= saures Harz), 2,5 «/ 0 Kubebin (ein N-freier 
Spaltling des Piperins), 3o/ 0 neutrales Harz, 1-1,5 Vo fettes 01, Ca- und Mg-malat, 
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St&rke; 6-18 o/ 9 ather. 01 mit d-Sabinen, Zineol, i-Kadinen, Azulenen und Kubeben- 
kampfer (nur in altem 01 bzw. alten Kubeben, vielleicht sekundar entstanden). 

OH 

R-CH-CHO R-CH-CH 

I oder j N ;0 

R-CH-CHjOH R-CH-CHj 

R = Piperonyl 

Kubebin nach Ishiguro (C. 1936 II, 2926) 

Priifung: Bei dem Fortsatz der Frucht handelt es sich nicht um einen 
Fruchtstiel, sondern um den basal en Teil des Fruchtknotens, der sich bei 
der Weiterenlwicklung stielartig streckt und so die junge Frucht aus den 
Tragblfittern heraushebt (Gruppe der sog. Schwanzpfeffer). — Konz. 
H 2 S0 4 : Kubebin fSrbt sich karmesinrot, Kubebens&ure kirschrot. Diese 
Reaktionen geben aber auch einige nichtoffiz. Schwanzpfeffer. Die 
Reaktion mit NH t -molybdat + fl 2 S0 4 ist unzuverlassig, da sie manchmal 
auch bei echten Kubeben ausbleibt. — Andere Schwanzpfeffer, die als 
Verfalschung in Frage kommen, sind gewohnl. breiter (4-7 mm) als die 
offiz. Kubeben; bei einigen fehlen die Steinzellen im Endokarp. — Der 
Durchmesser der weitesten Gefafie der Frucht iibersteigt 25 n nicht 
(eigene Messung). 

Anwendung: In Pillen oder Pulvern zu 1-5 g 2-3mal tgl. gegen gonorrhoische 
Urethritis und Zystitis. Die Wirkung kommt durch das ather. 01 und die Harzsauren 
zustande. Gelegentlich auch bei eitrigen Bronchitiden und als Karminativum. 


HjC — 0 



Piperonyl 


391. Frucius Foeniculi 

Definition und Abstammung: Foeniculum capillaceum ist im Mittelmeergebiet 
heimisch und wird bes. in Sachsen, Thiiringen, Italien, Frankreich, Ungarn, den Bal- 
kanlandern, RuBland, Indien und Nordamerika angebaut. Die Droge stammt von kulti- 
vierten Pflanzen. Man unterscheidet die Unterarten piperitum (= Wildform auf Sizilien) 
und capillaceum. Von der letzteren we r den drei Varietaten kultiviert: var. a vulgare 
(dunkle, scharf und nur wenig sufllich schmeckende Friichte [= bitterer Fenchel]); 
var. p dulce (hellere, siiBlich schmeckende Friichte [= siiBer Fenchel]) und var. 
y a z or i cum (unangenehm schmeckende Friichte; die Blattsprosse werden als Gemtise 
verwendet). Die nordl. Lander (Deutschland, Holland, Rumanien) kultivieren mehr die 
var. a vulgare, wdhrend die var. p dulce mehr in Sudeuropa (Frankreich, Italien, Maze- 
donien) angebaut wird. — Die Ph. l&fit nach ihrer Geschmackspriifung nur den suBen 
Fenchel zu. 

Inhaltsstotfe: 0,6-6®/# ather. 01 (s. Art. 618), 8,8 - 20 o/„ fettes 01, l-6#/ 0 Zucker, 
14-22®/* EiweiB. 

Prufung: Als Karpophor bezeichnet man den KarpelltrSger, der in 
der Mitte der Fugenflache (Kommissur) liegt, und eine Verlangerung des 
Fruchtstiels darstellt. — Die Zellen des Endokarps zeigen in Fl&chen- 
ansicht ein parkettiertes Aussehen, da die grofien Mutterzellen in ± paral- 
lel gelagerte, 4-9 /t breite Tochterzellen (Querzellen) geteilt sind. — 
Die GefSfie der Fenchelfriichte haben einen Durchmesser von ca. 4 - 10 n 
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(eigene Messung); weitere Gef&fie miissen im Pulver fehlen. — Eine 
Bestimmimg des ftther. Oles ware angebracht. 

Anwendung: In Teegemischen als Expektorans, Karminativum, Aromatikum, Sto- 
machikum und Oalaktagogum; zur Bereitung von Augenwkssern; als Viehpulver. 


392. Fructus Juniperi 

Definition and Abstammung: Juniperus communis ist als didzischer Strauch oder 
kleiner Baum mit nadelfdrmigen, in dreizahligen Wirleln angeordneten Biattern tiber 
nahezu alle Gebiete der gemafiigten und kalten Zonen der nordl. Hemisphere ver- 
breitet. — Die Droge stammt ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzen und wird 
bes. aus Oberitalien (Apennin, Alpen) importiert. — Der Beerenzapfen entsteht durch 
Fleischigwerden und Zusammenwachsen des obersten Hochblattwirtels des Blutenstan- 
des. Diese 3 Blatter miissen gleichzeitig als Frucht- und Vorblatter gewertet werden. 
Der Unterschied zwischen dem Beerenzapfen und der Beere ist der, dafi beim ersten 
die Samenanlagen in der Bliite nackt vorliegen und erst wahrend der Reifung durch 
die obersten, fruchtblattartigen Vorblatter eingeschlossen werden, wahrend bei der 
echten Beere die Samenanlagen von Anfang an von den Karpellen umschlossen sind. — 
Die Reifung erfordert von der Bestaubung an 3 Vegetationsjahre. 

Inhaltsstoffe: 0,2-2,6o/ 0 ather. 01 (s. Art. 625), 12-33°/o Invertzucker, ca. 2<>/* 
Rohrzucker, bis 9«/ 0 Harze, org. Sauren (z. B. Apfel-, Ameisen- und EssigsSure), bis 
9,8 o/ 0 fettes 01, ein krist. Triglyzerid, ein krist. Stoff (anscheinend eine Phenolkarbon- 
saure); ferner Juniperin (wahrscheinlich ein Gemisch von Gerbstoff, Zucker und evtl. 
einem durch Emulsin spaltbaren Korper). 

Prufung: Die dreistrahlige, geschlossene oder teilweise offene Spalte 
entspricht den Nahten der 3 Fruchtblatter, und die 3 Hocker stellen die 
zuruckgekriimmten Spitzen der Fruchtblatter dar. — Die Epidermiszellen 
der Fruchtwand sind an der Spalte nicht kegelig, sondem papillenformig 
vorgewolbt. — Die verdickten, verholzten Zellen werden als Tonnenzellen 
bezeichnet. Sie werden von den einen als Steinzellen, von den andern als 
versprengte und umgeformte Tracheiden des Transfusionsgewebes an- 
gesehen. — Die Steinzellen der Samenschale konnen auch mehrere 
Oxalatkristalle enthalten. — Als Verfalschung der Wacholderbeeren 
kommen hauptsachlich die blaubereiften Fruchte von Juniperus Sabina , 
die mikr. durch ihre verzweigten Tonnenzellen identifiziert werden konnen, 
in Frage. Die Fruchte anderer Juniperus- Arten fallen schon durch ihre 
braunrote bis rote Farbe auf. 

Anwendung: Als Diuretikum und Antirheumatikum in Tee, seltener als appetit- 
anregendes Mittel. 


393. Fructus Lauri 

Abstammung: Laurus nobilis ist ein in Kleinasien und im Balkan heimischer, 
heute im ganzen Mittelmeergebiet verbreiteter und in geschUtzteren Lagen Mittel- 
europas kultivierter, kleiner Baum Oder Strauch. 
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Inhaltsstoffe: Ca. lo/ 0 fither. 01, ca. 30o/o fettes 01 (s. Art. 626). 

Priifung: Fructus Lauri ist eine einsamige Steinfrucht, bei der die 
Fruchtwand und die Samenschale miteinander verwachsen sind. Das am 
oberen Ende der Frucht liegende kleine Spitzchen stellt den Griffelrest 
dar. — Die Substanz, welche in einzelnen Zellen der Kotyledonen mit 
FeCl^ eine leichte Braunfarbung gibt, ist nicht bekannt. — Eine Bestim- 
mung des ather. und fetten Oles ware erwiinscht. 

Anwendung: lu der Humanmedizin nur noch sehr selten als Stomachikum, Diureti- 
kum, Stimulans, Emmenagogum und als Hautreizmittel; bes. in der Veterinarmedizin 
mit gleichen Indikationen gebraucht. 


394. Fructus Myrtilli 

Abstammung: V actinium Myrtillus ist ein bis 50 cm hohes Strauchlein, welches 
in Mittel- und Nordeuropa, in . den Gebirgen Siideuropas, ferner in Vorderasien und 
Nordamerika verbreitet ist. Die Droge stammt von Wildpflanzen, bes. aus Oberitalien. 

Inhaltsstoffe: G — 1 2 o/ 0 Gerbstoff, 20-30o/ 0 Zucker (bes. Invertzucker), ca. 2®/ 0 
freie Saure (bes. Zitronensaure, dann Apfel-, Bernsteinsaure usw.), ca. 0,5 o/ 0 Pektin, 
ferner Inosit und Vitamin C. Der Anthozyanfarbstoff, das Myrtillin, ist nach Karrer 
ein Gemisch von Monoglykosiden, die bei der Hydrolyse Glukose und Galaktose, als 
Anthozyanidine Delphinidin und Delphinidindimethylather, vielleicht auch Delphinidin- 
monomethylather liefern. 

Priifung: Die Frucht ist streng betrachtet eine Scheinfrucht, da sich 
an der Fruchtbildung aufier den Fruchtblattern auch die Kelchbiatter 
beteiligen. Sie verwachsen weitgehend miteinander. Nur kleine Reste der 
Kelchbiatter bleiben am Scheitel der Frucht frei und sind als schmaler 
Saum erkennbar. Innerhalb dieses Saumes liegt der Diskus, der in der 
Mitte noch den Griffelrest erkennen lafit. — Eine Gerbstoffbestimmung 
ware empfehlenswert. 

Anfbewahrung: Die Droge ist dem InsektenfraS ausgesetzt und sollte 
deshalb vor InsektenfraS geschutzt aufbewahrt werden. 

Anwendung: Roh (ca. 10 g pro dosi) oder zu Mus gekocht als Antidiarrboikuni. 
Aufierlich als Abkochung bei Ekzemen und zu Spiilungen bei Scbleimhauterkrankungen 
de9 Mundes. 


395. Fructus Papaveris 

Definition und Abstammung: Betr. Stammpflanze s. Art. 650. Die Droge stammt 
meist von der var. y album . — Nacb neueren Angaben ist der Alkaloidgehalt bei der 
reifen Frucht am hdchsten. Deshalb fordert wohl die Ph. H. V im Gegensatz zur Ph. 
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li. IV die reife Frucht. — Die Mohnkapseln werden oft vor dem Trocknen der Lange 
nach halbiert und von den Samen, die praktisch alkaloidfrei sind und viel fettes 01 
entbalten, befreit. 

Inhaltsstoffe: Dieselben Wirkstoffe wie in Opium, jedoch in viel kleineren Men- 
gen. Ferner fand Wrede (C. 1937 I, 2611) in reifen, trockenen und samenlosen Mohn- 
kapseln ein neues Alkaloid, das Narkotolin (8-Demethylonarkotin [Bezifferung s. Art. 
233]). Der Alkaloidgehalt schwankt stark. Gehaltreiche Droge enthalt ea. 0,4 o/ 0 Morphin, 
0,02 o/o Kodein, 0,01 o/ 0 Thebain, 0,2% Papaverin, 0,15% Narkotin. 

Priifung: Die das Fruchtwandparenchym durchziehenden Gefafibiindel 
anastomosieren miteinander z. T. in horizontaler Richtung. Im Quer- 
schnitt sieht man daher deren Gefafie in Langsansicht. — Mayer : Auf 
Alkaloide. 

Die Opiunikonvention des Volkerbundes (Geneve 1925) sehreibt fiir alle Praparate 
mil iiber 0,2 % Morphin die BeUiubungsmittelkontrolle vor; dock figuriert die Mohn- 
frucht nicht auf der Liste der zu kontrollierendeu Stoffe und ist deshalb auch noch 
nicht dem Betaubungsmittelgeselz unterstellt worden. Im Hinblick auf die moglichen 
Mifibrauche ist die Droge unter die Separanda eingereiht worden, um sie dem freien 
Handel zu entziehen, und im Jahre 1939 hat die Opiumkommission des Volkerbundes 
empfohlen, die Mohnfrucht unter Rezeptzwang zu stellen. 

Anwendung: Hauptsachlich in Form von Tee als Sedativum bei Schlaflosigkeit 
und Reizhusten. 


396. Frucius Petroselini 


Abstaimming: Petroselinum hortense ist eine zweijahrige, iiber 1 m hoch werdende 
Pflanze mit vielen Kulturrassen, deren Friichle alle als Droge anwendbar sind. Sie ist 
im nordl. und ostl. Mittelmeergebiet heimisch und wird als 
Kuchengewiirz und zur Gewinnung des iither. Oles in den 
meisten Kulturstaaten angebaut. I i 


Inhaltsstoffe: 2-7o/ 0 iither. 01 mit Apiol(I), Myristizin(II), 
nicht niiher gekennzeichneten Phenolen, Aldehyden, Ketonen, 
etwas Pinen und Spuren von Palmitinsaure; ca. 22 o/ 0 fettes 01; 
Apiin (Flavonglykosid), welches durch Hydrolyse in d-Glukose, 
Apiose (eine /?-Oxymethylerythrose) und Apigenin (ein Trioxy- 
flavon) gespallen wird. In Drogen deutscher Provenienz 
pravaliert bes. Apiol, in Drogen franzosischer Provenienz da- 
gegen das Myristizin. 


HflCO-, || () 

\ J'-R 

CHr-CH- CH 2 

I: R ^ OCH : j 
II: R - H 


Priifung: Die Querzellen sind 4-10/4 breit. Ober die Merkmale der 
Schierlingsfrucht (Conium), die evtl. als Verfalschung vorkommen kann, 
s. Art. 384. — Eine Bestimmung des ather. Oles nnd der Asche sollte 
aufgenommen werden. 

Anwendung: 0,25-1 g als Diuretikum, Karminativum, Stomachikum, mifibrauch- 
lich auch als Abortivum; ferper gegen Dysmenorrhoe, Amenorrhoe, akute und chro- 
nische Gonorrhde verwendet. Aufierlich in der Volksmedizin in Praparaten zur Ffirde- 
rung des Haarwuchses und gegen Kopfl&use sowie zum Fernhalten von Miicken. 


28 
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397. Fructus Rubi idaei recens 

Definition und Beschreibung: Die Sammelfrucht von Rubus idaeus besteht aus 
20-30 hellroten, fein behaarten und den vertrockneten Griffel tragenden SteinfrUcht- 
cben. Waldhimbeeren werden des st&rkeren Aromas wegen bevorzugt; Gartenhimbeeren 
sind jedoch zuckerreicher. Unreife und nach dem Pflticken gelagerte Beeren entbalten 
noch fast keinen bzw. kaum mehr Zueker. Die Droge stammt von wildwachsenden und 
von kultivierten Pflanzen. Der Grofibedarf wird teilweise aus dem Auslande (Italien, 
Balkan) gedeckt. 

Inhaltsstoffe: 6-8o/ 0 Invertzucker, wenig Rohrzucker, 1-2,5 <>/o org. Sfiuren (bes. 
Zitronen- und ApfelsSure), 1,5 % Pektinstoffe, bis 40 mg°/o Vitamin C, ca. 10o/o Schalen, 
Kerne' und Rohfaser, ca. 80o/ 0 H 2 0; Farb- und Aromastoffe. 


398. Fructus Sambuci recens 

Definition und Beschreibung: Die tiefviolette <Beere» der in fast ganz Europa 
verbreiteten Sambucus nigra (s. Art. 350) ist eine dreisamige Steinfrucht mit einem sehr 
harten Endokarp. Das Fruchtfleisch ist sehr saftig, purpurrot, von eigenartigem Geruch 
und sufisSuerlichem Geschmack. 

Inbaltsstoffe: 6-8 o/ 0 Invertzucker, sehr wenig Rohrzucker, l-l,5o/ 0 org. S&uren 
(bes. Apfelsaure), Gerbstoff, 0,1 o/ 0 Pektinstoffe, ca. 50 mgo/ 0 Vitamin C, ca. 80»/o 
H a O; Anthozyanfarbstoff und Spuren von fither. 01. 


399. Fructus Sennae 


Definition und Abstammung: Im Gegensatz zu Folium Sennae lafit die Ph. bei 
Fructus Sennae zwei Stammpflanzen zu, Cassia acutifolia und C. angusti folia . (Ndheres 
dariiber s. Art. 378). Die Einschrankung, dafi von der zweiten Art nur die Frtichte der 
Varietftt P Royleana verwendet werden diirfen, besteht nicht zu Recht, da die Frtichte 
der andern, wild wachsenden Varietaten gleich wirksam und inorphologisch nicht dif- 
ferenzierbar sind. 

Inbaltsstoffe: Ca. 1,3 o/ 0 Oxymethylanthrachinone, z. T. in glykosidischer Bindung. 
Diese Substanzen sind noch weniger untersucht als diejenigen von Folium Sennae. Harz- 
artige Anthrachinonderivate fehlen weitgehend, womit wohl zusammenhSngt, dafi die 
Frtichte im Gegensatz zu den Blattern keine Leibschmerzen verursachen. Schleim kommt 
nur im Endosperm der Samen vor; iither. 01 fehlt. 

Priifung: Die Frtichte von C. acutifolia weisen 4-8, diejenigen von 
C. angustifolia 7-10 Samen auf. Die Frtichte der zweiten Art sind bis 
2 cm breit. — Das Exokarp fiihrt vereinzelte einzellige, warzige, ge- 
krtimmte Haare. — Die innerste parenchymatische Zellschicht des Meso- 
karps fiihrt in fast jeder Zelle einen Oxalateinzelkristall. — Die 2-4 
Lagen von Fasern gehoren nicht dem Endokarp, sondem dem Mesokarp 
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an. Sie kreuzen sich nicht vielfach, sondern meist nur einfach, d. h. 1 - 2 
Lagen verlaufen ± quer und 1-2 Lagen ± parallel bis schief zur Frucht- 
lSngsachse. — Das Endokarp besteht aus ± obliterierten Parenchymzellen. 
— Betr. Borntrager-Reaktion s. S. 49. — Betr. Werlbestimmung s. Art. 229. 

Anwendung: Hauptsachlich zu Aufgiissen als dickdarmerregendes Laxans. Gegen- 
iiber Folium Sennae haben die Frtichte den Vorteil, dafi sie nicht Leibschmerzen ver- 
ursachen. Sie werden daher bes. in der Kinderpraxis bevorzugt. 


400. Fructus Vanillae 


Definition und Abstanimung: Vanilla planifolia ist eine epiphytische Orchidee mit 
grtinlichen Bluten und stammt aus den feuchten WUldern des nordl. Stidamerika und 
des 5stl. Zentralamerika. Sie wird bes. in Zentralamerika, auf Madagaskar, den Sey- 
chelles Mauritius, Reunion und in vielen anderen Tropengebieten kultiviert. — Die 
Vanillefrtichte werden vor der volligen Reife geerntet, weil sie sonst bei der weiteren 
Aut'arbeitung aufspringen wtirden. Beim mexikanischen Oder trockenen Vcrjahren laBt 
man die sortierten Frtichte in Trockenraumen 24 h welken und unterwirft sie dann 
wahrend 4-5 Tagen abwechslungsweise einem Besonnungs- und SchwitzprozeB, bis 
die Frtichte schwarzbraun werden und ihr charakteristisches Aroma erhalten. Beim 
siidamerikanischen Oder Heipwasserverfahren taucht man die Frtichte einige sec in 
Wasser von 85-100°; dann werden sie ebenfalls dem Besonnungs- und SchwitzprozeB 
unterworfen und schlieBlich in Trockenraumen ca. 4 Wochen lang getrocknet. 

Inhaltsstoffe: Sie variieren je nach Sorle und Behandlung der Droge. Fermentierte 
Frtichte enthalten 0,6-4,5o/ 0 Vanillin, Spuren von Piperonal und Benzoesaure, 6~14o/ 0 
Harze, ca. 11 — 15 o/ 0 Fett und 5-6 o/ 0 Wachs. Frische, geruchlose Frtichte enthalten 
noch kein Vanillin, daftir 3 Glykoside, namlich Glukovanillin, Glukovanillylalkohol und 
ein noch unbekanntes Glykosid. Bei der Fermentation bilden sich unter EinfluB von 
hydrolysierenden und oxydierenden Fermenten die Duftstoffe. 

Priifung: Die Samen sind 0,28-0,43 mm grofi, nicht 0,2 mm, wie die 
Ph. angibt. — Die im Fruchtwandparenchym liegenden Raphidenbiindel 
konnen sogar iiber 500 ju, lang werden. — Eine Vanillinbestimmung mit 
der Forderung eines Mindestgehaltes von 1,5% Vanillin ware wiinschens- 
wert, um extrahierte Vanille auszuschliefien; s. Eder und Schlumpf, 
Pharm. Acta Helv. 3, 76 (1928). 

Attfbewahrung: Um die Droge vor dem Austrocknen und vor Verlust 
von Vanillin und anderen Duftstoffen zu schiitzen, bewahrt man sie in 
Stanniol oder Olpapier eingewickelt, in gut verschlossenem Gefafie auf. 
Gelagerte Droge weist auf der Oberflache oft nadelformige Vanillin- 
kristalle auf. 

Herstellung des Pulvers: Da die Vanille nicht oder nur wenig ge- 
trocknet ist, mufi sie vor dem Pulvern getrocknet werden. Wegen der 
Fliichtigkeit der Wirkstof fe mufi dies ohne Anwendung erhohter Temp., 
im Exsikkator erfolgen. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Bereitung der Tinktur; ferner, mit Zucker ver- 
rieben, als Aromatikum und Gewiirz, frtiher auch als Stomachikum und Aphrodisiakum. 
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401. Fungus Laricis 

Definition und Absta minting: Forties officinalis senkt sein Myzel in das Holz der 
beiden Larchenarten Larix decidua Miller und L, sibirica L e d e b., wodurch Kern- 
ffiule entsteht und die Wirtspflanze allmahlich abstirbt. An der Aufienseite des Larchen- 
stammes entwickelt sich der bis 7 kg schwere, halbkugelige bis kegelige Fruchtkorper, 
der oberseits eine dunklere, derbe Randschicht aut'weist. Der FruchttrSger besitzt nur 
eine sehr geringe urspriingliche Hutsubslanz und besteht im wesentlichen aus den 
schubweise angelegten, ca. 5 mm liohen Rohrenschichten, die als Hymeniale bezeichnet 
werden. Es ist unsicher, ob jede Schicht einem Jahreszuwachs entspricht; evtl. ent- 
stehen in einem Jahre mehrere Schichten. In der jiingsten ( -untersten) Schicht finden 
sich die Rohren, deren Wande das Hymenium (= Fruchtschicht = Basidien mit Basidio- 
sporen) auskleidet. Nach dem Ausfallen der Sporen fullen sich die Rohren mit einem 
wirren Hyphengeflecht, und nach unten zu erfolgt die Anlage eines neuen lly menials. 
Die Ph. wendet den Ausdruck Hymenium falsch an und meint damit zweifellos die 
unterste, noch fruktifizierende Rohrenschicht. Diese Schicht enthalt noch wenig Wirk- 
stoffe. — Der Larclienschwamm folgt scinen beiden Wirtsarten durch deren ganzes 
Verbreitungsgebiet (Alpen, Karpaten, Sibirien). Sammelgebiete fur die Droge finden 
sich bes. in Sibirien, Siidpolen und in der Dauphine. 

Inhaltsstoffe: Je nach Alter 30-80o/ 0 Harz, das in der Membran von erweilerten 
Hyphen (= Harzhyphen) entstanden ist und durch Platzen der Membranen in den 
Innenraum der Hyphen Oder zwischen dieselben gelangt ist. Hauptbestandteile des 
Harzes sind ca. 25o/ 0 Agarizinsaure (s. Art. 10); ferner ca. 40<>/ 0 c rotes, amorphes Harz>, 
das abfiihrend wirkt. Ferner finden sich verschiedene org. Sauren sowie K, Mg und Ca 
als Salze der Agarizinsaure und der anderen sauren Harzanteile und als Oxalat. 

Prufung: Larchenschwamm soli zwischen den Fingern leicht verreib- 
bar sein. Andere Forties- Arten sind z. T. ziihe, lederig. — Betr. Harzhyphen 
s. Definition und Pharmakogn. Atlas. Die Schleimhyphen sind selten 
und besitzen verdickte, geschichtete, verschleimte Wande. Sie sind eben- 
falls erweitert wie die Harzhyphen. — Gelegentlich findet sich als Ver- 
faischung eine andere Fames- oder eine Poly porus- Art mit Hyphen, die 
kurze seitliche Abzweigungen aufweisen. Aus Chloralhydrat konnen auBer 
Agarizinsaure evtl. auch andere saure Harzbestandteile auskristallisieren. 
Die Kristallisation kann manchmal erst nach mehreren Stunden eintreten, 
weil andere Harzbestandteile die Agarizinsaure in Ldsung halten. — 
Weingeist 16st die Harzbestandteile, von denen min. 50% verlangt werden. 

Anwendung: Selten zu 0,3-1 g als Infus, in Pillen und Pulvern gegen Nacht- 
schweifi der Phthisiker; in hoheren Dosen als niclit ungefahrliches Laxans; ferner als 
Bitterstoff in Spirituosen. 


402. Galbanum 

Definition, Abstammung und Gewiniiuitg: AuBer Ferula galbaniflua komnien als 
Stammpflanzen bes. F. rubricaulis B o i s s. und F. Schair Borszczowin Betracht, die 
in den Steppen von Nordpersien, Afghanistan und uni den Aralsee heiinisch sind. Der 
Milchsaft tritt meist freiwillig am Stengelgrunde und aus Blattscheiden aus und trocknet 
an der Luft ein. Selten wird Mutterharz auch wie Stinkasant durch Abschneiden der 
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Pflanze knapp liber der Wurzel gewonnen. Die Ausfuhr geht liber Bombay Oder das 
Kaspiscbe Meer. 

Hauptbestand toiler Mutterharz ist ein Olgummiharz mit ca. 6(M/o 
Harzanteil, der zur H&lfte aus Galbaresinotannol, zum kleineren Teil 
aus dessen Umbelliferonather bestehen soil und wenig freies Um- 
belliferon enthalt. Das gelbliche ather. 01 findet sich in den Kornern 
bis zu 10°/o, in Galbanum in massa bis 20o/ 0 und enthalt Kadinen, 

Kadinolen, d-Pinen und ein Azulen. Der Gummianteii entspricht in 
Menge und Natur deni Gummi von Ammoniacum und Asa foetida. 

Priifung: Die Beschreibung lafit die zwei Sorten «in lacrimis oder 
granis» und dn massa» zu, gestattet auch die Gegw. von Pflanzenteilen, 
verwirft aber stark dunkle Handelssorten. — Der Geriich erinnert etwas 
an Benzoe und Sellerie. — Die Fluoreszenzprobe auf Umbelliferon (Kuma- 
rinreaktion) gelingt bei den Versuchsbedingungen der Ph. schon mit 0,1 g 
Galbanum sehr gut. — Die Befreiung der Droge von Pflanzenresten zur 
Aschebestimmung gelingt kaum annahernd vollstandig, und die Anforde- 
rung der Ph. von nur 2,5% Asche ist streng, da im Handel Galbanum mit 
10% und mehr Sand, Pflanzenteilen und anderen Verunreinigungen vor- 
kommt. Wie zur Pulverherstellung wiirde besser «von Pflanzenresten 
moglichst befreite Droge» verwendet und die Forderung etwas gelockert. 

Herstcllung des Pul vers und Auibewahrung: s. Art. 66. 

Anwendung: Selten innerlich wie Asa foetida; iiuBerlich als Zusatz zu entzundungs- 
widrigen Pflastern. 
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403. Galla 


Definition und Abstanimung: Quercus infedoria ist ein ca. 2 m hoher Strauch oder 
Baum, der im ostl. Mittelmeergebiet (Balkan, Ttirkei, Cypern, Syrien) und bis Persien 
heimisch ist. Die Gallwespe, Cynips Gallae tindoriae , von der nur die weiblichen Tiere 
bekannt sind, lebt in Westasien und Osteuropa (Ungarn, Turkei und Griechenland). Sie 
legt ihre Eier mit Hilfe der Legrohre zwischen die Knospenschuppen der jungen Blatt- 
knospen, so dafi sie auf den Vegelationspunkt der Knospe zu liegen konunen. Wahr- 
scbeinlicb ubt die aus dem Ei ausgeschliipfte Larve nun einen mechanischen oder evil, 
vermittels einer abgesonderten Fliissigkeit einen chem. Reiz auf das Knospenmeristem 
aus, wodurch dieses zu bes. lebhafter Zellteilung und Bildung des Gallapfels angeregt 
wird. Eingeschlossen in der Galle entwickelt sich die Larve, die nach 5-6 Monaten als 
fertige Imago die Galle verlSBt, indem das ausgewachsene Tier ein ca. 3 mm weites Flug*- 
loch bohrt. Geht das Insekt vor dem Ausschliipfen zugrunde oder fehlt ihm die Kraft, 
um die Gallenwand zu durchbohren, so fehlt den Gallen das Flugloch; dafur enthalten 
sie die eingetrockneten Reste der Gallwespe. — Die meist geschatzte Droge ist die 
syrische, die nach dem Hauptstapelplatz Aleppo bezeichnet wird (Galla haleppensis). 
Daneben kommt haupts&chlich turkische Droge in den Handel. 

Inhaltsstoffe: 40-75o/ 0 Tannin (sog. Gallotanin oder tiirkisches Tannin; s. Art. 35); 
ferner 2-4o/ 0 freie Gallusshure, bis 2»/ 0 freie Ellagsaure (s. Art. 227), Digallussaure, 
ca. 3o/ 0 Glukose und etwas ftther. 01. 
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Priifung: Die Hocker sind Reste der Knospenschuppen. — Unter 
Gerbstoffzellen sind Parenchymzellen mit viel Gerbstoff zu verstehen. — 
Fflr die Betrachtung eines diinnen Schnittes in Glyzerin weicht man die 
Droge am besten in einer feuchten Kammer oder im Wasserdampfstrom 
ein, um Extraktion des Gerbstoffes durch die Einweichflussigkeit zu ver- 
meiden. — An Ca-oxalat-Kristallen kommen Drusen und Einzelkristalle 
vor. — Die traubenformigen Gebilde sind Membranwucherungen, die 
hauptsachlich aus Lignin bestehen. — Mikroskopie des Pulvers: s. Pharma- 
kogn. Atlas. — FeCl z : Grenzreaktion auf min. Gerbstoffgehalt. Eine Gerb- 
stoffbestimmung sollte in die Ph. aufgenommen werden, da oft Gallen- 
sorten mit sehr niedrigem Gerbstoffgehalt vorkommen. 

Anwendung: Zur Herstellung der Tinktur; sehr selten in Form des Infuses (5»/ a ) 
als Adstringens und Hamostatikum. In der Veterinarmcdizin gegen Diarrhoe. 


404. Gelatina animalis 

Definition und Darstellung: Bei der Hydrolyse des Kollagens handelt es 9ich nicht 
uur um eine eigentliche Hydrolyse; vielinehr spielen auch kolloidchem. Vorgange und 
vielleicht Isomerisierungen sowie Abtrennung einzelner Fraktionen des Kollagens eine 
Rolle. Kollagen gehort zu den GeriisteiweiBkorpern oder Skleroproteinen. Es ist die 
wesentliche N-Komponente der Knochen und der tierischen Haut und findet sich in 
letzterer als kollagene Faser. Das Kollagen besteht aus langen fadenformigen Molektilen, 
die sich ± parallel zu Mizellen zusaminenlagern. Mehrere parallel gelagerte Mizellen 
bilden eine Fibrille und mehrere Fibrillen die kollagene Faser. 

Als Ausgangsmaterial lafit die Ph. nur Knochen und Knorpeln zu. In der Gelatine- 
industrie werden indessen auch Haute (bes. vom KopI) sowie Sehnen und Bander ver- 
wendet. Die Darstellung beruht im Prinzip bei alien Ausgangsmaterialien darauf, daB 
das in beiBem Wasser unlosl. Kollagen durch Kochen in die in heiBem Wasser 15sl. 
Gelatine ubergefuhrt wird. 

Knochen werden im allg. zuerst mit Benzin oder anderen Lcisungsmitteln ent- 
fettet und dann klein geschrottet. Nachher werden ihnen die anorg. Bestandteile mit 
verd. HC1 oder SO* in der Kalte entzogen, wobei im wesentlichen nur noch Kollagen 
zuriickbleibt. Dieses Produkt heiBt ^Ossein. Es wird sfturefrei gewaschen (SO* wird hart- 
ndckig festgehalten) und w&hrend einigen Tagen mit Wasser nahe der Kochtemp. be- 
handelt, wobei das Kollagen sich in Gelatine umwandelt und in Losung geht. Die Losung 
wird evtl. noch mit H 2 0* oder SO* gebleicht, geklMrt und filtriert. Dann wird im Vakuum 
bis zu einem Gehalt von ca. 25 o/ 0 T'rockensubstanz eingedampft und in Blockformen so- 
fort abgektthlt. Die Blbcke werden in Tafeln geschnitten und diese auf weitmaschigen 
Netzen bei 35-40° getrocknet, wobei sich die Maschen auf den Gelatinebl&ttern ab- 
zeichnen. 

Haut wird zunMchst zur Lockerung mit Ca(OH) a vermischt, nach gutem Aus- 
waschen ebenfalls mit Wasser erhitzt und weiter wie oben behandelt. Solche Gelatine 
kann As enthalten (Konservierungsmittel fur frische HMute). 

Hauptbestandteile: Gelatine besteht fast ausschlieBlich aus Glutin oder reinem 
Leim. Sie ist ein von den eigentlichen EiweifikSrpern etwas abweichender Stoff. Sie 
baut sich ebenfalls au9 Aminostluren auf; indessen fehlen in ihr Aminos&uren mit 
aromatischem Kern^ wie Tyrosin und Tryptophan, fast ganz. Die wichtigsten Amino- 
sauren sind Glyzin, Prolin, Leuzin, Lysin, Arginin, Ghitamins&ure, Asparagin, Oxyprolin, 
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Alanin, Phenylalanin, Histidin usw. Die Molekel ist fadenformig, und die Mol.-GrOfle ist 
noch nicht sicher bekannt. Eine partiell abgebaute Molekel wies ein Mol.-Gewicht von 
26000 auf. Innerhalb der Molekel folgen sicb die AminosSuren mit einer bestimm- 
ten Regelmafiigkeit. So scheint jeder 3. Baustein ein Glyzin, jeder 6. ein Prolin und 
jeder 9. ein Oxyprolin zu sein. In der trockenen Gelatine und in konzentrierten Gelen 
sind die MolekUle angeordnet wie unter (Definition) fur Kollagen angegeben. In verd. 
Gelen und in Losungen liegen sie dagegen nicht mehr parallel, sondern bilden Gitter- 
werke. 

. Priifung: Durch die Forderung der Farblosigkeit werden unreine 
Sorten ausgeschlossen. Von den iiblichen Handelssorten entsprechen nur die 
Sorten «Extra> und «Golddruck> dieser Forderung. Sie wiegen ca. 1,5 bzw. 
2 g pro Blatt. Eine absolute Geruchlosigkeit ist bei der Sorte «Golddruck> 
allerdings nicht mehr vorhanden; indessen ist der Geruch minim. 
— Die l%ige Gallerte schmilzt bei 29 - 30°. Langes Erhitzen zerstort 
die Gelierfahigkeit. — Die Id.-Reaktionen mit Gerbsaure und bas. Blei- 
azetat miissen mit der noch fliissigen, ca. 50° warmen Gelatinelosung 
ausgefiihrt werden. Mit Bleiazetat, CuS0 4 und HgCl 2 wiirde echtes Ei- 
weifi eine Failung geben. HgCl 2 gibt nur in Gegw. von HC1 auch mit 
Gelatine eine Failung. Durch die S0 2 -Bestimmung werden schlechtere 
Sorten als «Golddruck», die mehr S0 2 enthalten, ausgeschlossen. — Von 
Schwermetallen konnten Pb und Cu von Kochkesseln her in die Gelatine 
gelangen, As von der Konservierung der Haute. — Andere Pharmakopoen 
(USP. XII, Codex Gall. 6) priifen iiberdies ausdriicklich auf As. 

Aufbewahrung: In feuchter Luft nimrnt Gelatine leicht H,0 auf. 

Herstellung von Losungen: Die Gelatineblatter werden in kleine Stiicke gescbnitten 
und ca. 15 min in kaltem Wasser quellen gelassen, wobei auf vollstandiges und moglichst 
gleichm&fiiges Benetzen aller Gelatinestiicke zu achten ist. Dann wird auf dem Wasser* 
bad unter Ersatz des verdunsteten Wassers bis zur vollstandigen Losung erhitzt. 

Anwenclung: Zur Darstellung der offiz. Praparate als Verbandmittel und als Quasi- 
emulgator in Emulsionen. 


405. Gelatina soluia sterilisata 

Darstellung: Man lafit die zerschnittene Gelatine mit der isotonischen 
NaCl-Losung ca. 15 min quellen und erwarmt dann auf dem Wasserbad 
unter Ersatz des verdunsteten Wassers bis zur Auflosung. Beste Gelatine 
gibt dabei eine klare Losung; die Ph. lafit noch mit frischem Eiweifi klaren. 
ZweckmSflig verwendet man auf 1100 g Losung das Eiklar eines Eis; bei 
den Mengenangaben fur Gelatine und NaCl-Losung sollte es deshalb in der 
Ph. <g> anstatt «T.» heifien. Da die Gelatine oft Tetanussporen enthalt, 
mufi die Losung bei 120° sterilisiert werden, wobei auf rasches Anheizen 
zu achten ist, weil das Glutin bei langer Einwirkung von Hitze hydrolysiert 
wird, so dafi die Gelierfahigkeit der Losung abnimmt. Am besten warmt 
man den Autoklav vor. Nach der Ph.-Vorschrift hangt die Sterilisations- 
dauer stark von der Grofie und Bauart des Autoklavs ab. Die L8sung sollte 



440 


15 min bei 115-120° gehalten werden. Das Hiihnereiweifi koaguliert bei 
der hohen Temp, und kann zusammen mit adsorbierten Trubungsstoffen 
abfiltriert werden, wozu ein weitporiges Filter (Sirupfilter) zu verwenden 
ist. Um Wasserverluste durch Verdunsten moglichst zu vermeiden, wird 
der Trichter mit Vorteil bedeckt. Die klare, in Ampullen abgefiillte Losung 
wird nach Ph. bei ca. 100° fraktioniert sterilisiert, um die bei hoherer 
Temp, mogliche Hydrolyse hintanzuhalten. Dagegen lafit der Codex Gall. *6 
15 min bei 115° sterilisieren, was bei Verwendung einer guten Gelatine 
zulSssig erscheint. Zur Kontrolle werden die fertigen Ampullen noch 
8 Tage bei 37° gebriitet und auf Bakterienkolonien gepriift. 

Priifung: Sowohl am Tier als auch auf Agar wird auf Mikroorganis- 
men, bes. Tetanussporen, gepriift. 

Anwendung: 20-100 cm 3 subkutan als Hamostatikum bei inneren Blutungen, bes. 
Lungen-, Darmblutungen usw. 


406—407. Gelatina Zinci dura und mollis 

# 

Darstellung: Wenn die Gelatine klein zerschnitten und moglichst 
gleichmafiig durchfeuchtet wird, so geniigt eine Quellungszeit von 15-30 
min. Um einen schonen, glatten Zinkleim zu erhalten, ist es n6tig, das ZnO 
mit dem Glyzerin griindlich zu einer vollig homogenen Creme zu verreiben; 
nach dem Vermischen mit der Gelatinelosung konnen Kliimpchen von ZnO 
kaum mehr verteilt werden. Der p-Oxybenzoesauremethylester dient als 
Konservierungsmittel. 

Priifung: Die Priifung auf fremde Schwermetalle ist sehr einfach, 
aber etwas unsicher; sie wiirde zuverlassiger in der salzsauren Losung 
ausgefiihrt. Dagegen bietet die Ph.-Prufung den Vorteil, dafi auch Metalle, 
deren Sulfide in Mineralsauren losl. sind (bes. Fe), auf einfache Weise 
erfaflt werden konnen. 

Aufbewahrung: Die Zinkleime miissen gut verschlossen aufbewahrt 
werden, weil sie sonst rasch eintrocknen. 

Anwendung: Zu Zinkleitnverbanden, bes. bei Varizen und Ulcus cruris; ferner 
als Deckmittel bei Hautkrankheiten. Zinkleim wird meist warm aufgetragen und bildet 
nach dem Erstarren luftdichte Verbande. 

Gewobnl. verwendet man den weichen Zinkleim; im Sommer ist er oft zu weich 
und wird dann durch den harten Zinkleim ersetzt. 


408. Globuli 

Der Begriff Globuli ist nicht ganz eindeutig, weil die Streukiigelchen fttr den 
bomdopathischen Gebranch ebenfalls als Globuli (homoeopathici) bezeichnet werden. 
Die Verabreichung von Arzneistoffen in die Vagina kann verschiedenen Zwecken 
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dienen. In den ineisten Fallen wird elne lokale Wirkung auf die Vaginalschleimhaut 
durch Acida, Adstringentia, Desinficientia usw. beabsiehtigt. Dabei darf aber nicht iiber- 
sehen werden, dafi die Vaginalschleimhaut in hohem Mafie betahigt ist, Arzneistoffe zu 
resorbieren. Die sehr gut umbluteten SchleimhUute lassen die Wirkstoffe in die venSsen 
Blutbahnen und die Lymphbahnen iibertreten, die unter Umgehung der Leber direkt zu 
den Organen des Korpers fiihren. Die resorptive Wirkung vaginal verabreichter Stoffe 
spielt deshalb eine sehr grofie Rolle, sei es, dafi es zu unerwiinschten Nebenwirkungen 
lokal verabreichter Arzneistoffe kommen kann Oder dafi das Resorptionsvermdgen zur 
Applikation resorptiv wirkender Arzneistoffe, wie Antipyrin, Belladonnaextrakt, Chloral- 
hydra t, Hormone, Opiuinextrakt, Secaleextrakt und Secalealkaloide, ausgeniitzt wird. 
'Diese Umstfinde zeigen, dafi die Ph. mit Recht die Vorschriften betr. Maximaldosen 
auch auf die Olobuli anwenden liifit. 

Darstellung: Die Grundmasse ist von der Ph. eindeutig festgelegt. 
Wenn vom Arzte nicht eine besondere der vielen moglichen Grundmassen 
vorgeschrieben ist, so ist die Gelatine-Glyzerin-Wassermischung zu ver- 
wenden, wahrend die Ph. H. IV noch dem Kakaofett den Vorzug gab. Im 
allg. sind fur die Herstellung der Vaginalkugeln folgende Grundmassen im 
Gebrauch: 

1. Gelatine-Glyzerin-Wassermischung. Die Vorschrift der Ph. liefert 
eine relativ harte Grundmasse folgender auf 100 T. bezogener Zusammen- 
setzung: 


Gelatina animalis 12,5 T. 

Aqua 25,0 T. 

Glycerinum 62,5 T. 

Diese starre Vorschrift ist nicht fur alle Falle gleich gut geeignet. Die 

Zusammensetzung sollte den zu verarbeitenden Arzneistoffen angepafit 
werden. Sehr weiche, elastische Massen enthalten ca. 7-8% Gelatine und 
sind geeignet zur Aufnahme von unlosl. pulverformigen Arzneistoffen, wie 
Jodoform, bas. Wismutkarbonat, Zinkoxyd usw., und von dicklichen Fltis- 
sigkeiten, wie z. B. Ammoniumsulfobituminat. Festere, weniger elastische 
Massen mit 10-15% Gelatine sind zu empfehlen fur hygroskopische 
Arzneistoffe und Zusatze, die wie Chloralhydrat, Hexylresorzin, Phenol, 
Resorzin, Salizylsaurq usw. die Konsistenz der Gelatinemasse und ihren 
Schmelzpunkt herabsetzen oder die Massen geradezu zu verfliissigen ver- 
mogen. Fiir wasserlosl. Arzneistoffe, die wie Kalialaun, Gerbsaure, Metall- 
salze usw. in Gegw. von Wasser mit Gelatine unlosl. Verbindungen ein- 
gehen, sind wasserfreie Gelatine-Glyzerinmischungen (1 + 1) in Vor- 
schlag gebracht worden. 

Bei der Herstellung der Gelalinegrundmasse ist die geschnittene, 
gleichmafiig durchfeuchtete Gelatine ca. 15 min lang quellen zu lassen. 
Handelt es sich darum, eine wasserarme Grundmasse zu bereiten, so ver- 
wendet man zur Quellung auf 1 T. Gelatine nur 1 T. Wasser und lost 
hierauf nach Zugabe von Glyzerin auf dem Wasserbad. Es soil auf keinen 
Fall auf mehr als 65 - 70° erwarmt werden, da hohere Temp, der Gela- 
tinierffihigkeit der Gelatine abtraglich sind. KrSftiges Umruhren der ge- 
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schmolzenen Masse ist zu vermeiden, urn nicht Luft in die Masse einzu- 
riihren. Luftblasen verursachen triibes Aussehen der Globuli. 

Die Inkorporierung der Arzneistoffe in die geschmol- 
zene Gelatinegrundmasse ist den Eigenschaften der ZusStze anzupassen. 
Ist der Arzneistoff lest und in Wasser Oder Glyzerin losl. oder eine mit 
diesen beiden Massebestandteilen mischbare Fliissigkeit, so wird er in 
wenig Wasser und Glyzerin, die bei der Bereitung der Grundmasse zuriick- 
gestellt wurden, gelbst und diese Losung mit der noch konzentrierten, 
geschmolzenen Grundmasse vermischt. Wenn der Arzneistoff weder in 
Wasser noch in Glyzerin losl. ist, wird er mit wenig Glyzerin angerieben 
und diese Suspension der geschmolzenen Grundmasse, der diese Glyzerin- 
menge noch fehlt, unter nicht zu kraftigem Umriihren beigemischt. Man 
hiite sich auf alle Falle davor, in der Warme iibersattigte Losungen von 
Arzneistoffen in der Gelatinegrundmasse herzustellen, welche nach dem 
Erkalten wieder auskristallisieren konnen. 

Die Formung der Vaginalkugeln kann nur durch Aus- 
giefien der geschmolzenen Masse in Formen erfolgen, die vorteilhaft mit 
sehr wenig Paraffinol oder weifiem Vaselin ausgestrichen sind. Die bei 
65 - 70° bereitete Masse wird zum Entweichenlassen der Luftblasen einige 
min ruhig stehen gelassen, unter sorgfaltigem Umriihren bis in die Nahe 
des Erstarrungspunktes abkiihlen gelassen und unter Vermeidung der 
Sedimentation fester Arzneistoffe ausgegossen. 

2. Agar-Gelatine-Wassermischung. An Stelle der Gelatine-Grundmasse 
lM6t sich auch eine Mischung von 

Agar-Agar 2 T. 

Aqua 48 T. 

Glycerinum 50 T. 

verwenden. Agar wird mit heifiem Wasser behandelt, und der gewonnenen 
schleimigen Masse wird die vorgeschriebene Menge Glyzerin nach und 
nach beigemischt. Die Masse ist etwas fester und weniger elastisch als die 
Gelatine-Glyzerin-Wassermischung. Sie eignet sich vor allem zur Her- 
stellung von Vaginalkugeln mit Arzneistoffzusatzen, die wie Kalialaun, 
Gerbsaure, Metallsalze usw. mit der Gelatine-Glyzerin-Wassermischung 
inkompatibel sind. 

3. Kakaofett. Dieses darf dem Sinne der Ph.-Vorschrift entsprechend 
nur noch als Grundmasse verarbeitet werden, wenn es vom Arzt aus- 
driicklich vorgeschrieben wird. Dies ist aber noch recht haufig der Fall, 
weil es friiher ftir Globuli fast ausschliefilich in Anwendung war. t)ber 
Kakaofett als Grundmasse, die Verarbeitung der Arzneistoffe in dieser 
Grundmasse und die Formung solcher Globuli gilt das in Art. 902 fiber die 
Kakaofett-Suppositorien Ausgefiihrte. 

4. Dextrin, Rohreucker, Traubemucker usw. Diese Grundstoffe wer- 
den in den letzten Jahren vermehrt zur Herstellung von Globuli verwendet, 
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die durch Pressen pulverformiger und granulierter Massen bereitet wer- 
den. Wie in Art. 112 beschrieben, werden starre, rneist scheiben- Oder 
eiformige Prefiovula von ca. 2 - 5 g Gewicht und 2 - 4 cm Lange hergestellt. 

Spezialbestimmung betreffend Verwendung: Hohlkugeln oder Hohl- 
ovula und ebenso Hohlsuppos. (vgl. Art. 902) diirfen nur auf ausdriick- 
liche Verordnung hergestellt und abgegeben werden, weil sie gegeniiber 
den nach den Ph.-Vorschriften hergestellten Zubereitungen verschiedene 
Nachteile aufweisen. Der Arzneistoff ist nicht gleichmafiig in der Grund- 
masse verteilt, sondern in konzentrierter Form im Innern der Globuli 
bzw. Suppos. vorhanden. Erst nach dem Abschmelzen oder Auflosen der 
Hiille an einer oder mehreren Stellen kommt der Arzneistoff, dann aber 
in konzentrierter Form, zur Wirkung. Dadurch konnen Schadigungen der 
Schleimhaute eintreten. Die Wirkung der in einer Grundlage gleichmafiig 
verteilten Arzneistoffe ist auf alle Flille milder und viel gleichmafiiger: 
Zudem besteht bei Hohlkugeln usw. die Gefahr, dafi flussige Arzneistoffe 
aus der Korperhohle ausfliefien. Sind ausnahmsweise solche Hohlkugeln 
oder Hohlsuppos. vorgeschrieben, so wird man die Fullung derart vorzu- 
nehmen haben, dafi man den Arzneistoff mit Ausnahme von Glyzerin, das 
in konzentrierter Form wirken soil, mit einer geeigneten Grundmasse 
mischt und diese Mischung in den Hohlraum einfiillt. 


Spezialvorschriften 


Globuli Acidi tannici 0,315,0 g 


Rp. Acidi tannici 

3,0 

Natrii biborici 

3,0 

Gelatinae 

7,5 

Aquae 

15,0 

Glycerini 

21,5 

M. f. globuli aequ. No. X 



Globuli Ammonii sulfobituminosi 0,515,0 g 
Rp. Ammonii sulfobituminosi 10,0 


Gelatinae 8,0 

Aquae ‘22,0 

Glycerini 60,0 

M. f. globuli aequ. No. XX 

Ovula Chlorali hydrati 1,017,5 g 
Rp. Chlorali hydrati 10,0 

Gelatinae 13,0 

Aquae 15,0 

Glycerini 37,0 


M. f. ovula aequ. No. X 


Die Ausfiillung von schwerlosl. Tannin- 
gelatine wird durcli Zusatz von Borax ver- 
hindert. Gerbsaure und Borax werden in 
10 g Glyzerin gelost und bei ca. 60° mil 
der ebenfalls ca. 60° warmen, aus 7,5 g 
Gelatine, 15 g Wasser und 11,5 g Glyzerin 
bereiteten Grundmasse gemischt. Dann 
wird sofort in Forinen zu 5,0 g ausgegos- 
sen und bei Zimmertemp. erkalten gelas- 
sen [vgl. Mirimanoff und Mori , SAZ. 79. 
453 (1941)]. 

Ammoniumsulfobituminat wird der mit 
den iibrigen Bestandteilen hergestellten 
Grundmasse bei ca. 60° beigemischt. Dann 
wird in Forinen zu 5,0 g ausgegossen. 


Chloralhydrat wird in 5 g Wasser geldst 
und der mit den iibrigen Bestandteilen 
hergestellten Grundmasse bei ca. 60° bei- 
gemischt; dann wird in Formen zu 7,5 g 
ausgegossen. Die Ovula werden unter Kiih- 
lung erstarren gelassen und sofort in Cello- 
phan eingewickelt. 
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Olobuli Extracti Belladonnae 0,02515,0 0 
Rp. Extr. Belladonnae 0,25 

Gelatinae 6,0 

Aquae 12,5 4 

Glycerini 31,25 

M. f. globuli aequ. No. X 


Giobuli Extracti Ratanhiae 0,2515,0 g 


Rp. Extr. Ratanhiae 

2,5 

Natrii biborici 

2,0 

Gelatinae 

5,0 

Aquae 

10,5 

Glycerini 

30,0 

M. f. globuli aequ. No. X 



Belladonnaextrakt wird in 2,5 g Wasser 
gelost und der mit den ttbrigen Be3tand- 
teilen hergestellten, auf ca. 60° abgektthl- 
ten Grundmasse beigeinischt. Dann wird 
in Formen zu 5,0 g ausgegosseu. 


Wie bei den Tanninglobuli wird die Aus- 
fallung von sehwerlosl. Gelatine-Gerbstoff- 
Verbindungen durch Borax verhindert. 
Ratanhiaextrakt und Borax werden mit 
18 g Glyzerin fein verrieben und auf dem 
Wasserbad vollst&ndig gelost. Diese Lb- 
sung wird bei ca. 60° rasch mit der eben- 
falls ca. 60° warmen, aus den ubrigen Be- 
standteilen bereiteten Grundnmsse ge- 
mischt. Dann wird sogleich in leicht an- 
gewiirmte Fornien ausgegosseu und bei 
Zimmertemp. erkallen gelassen. 


Aufbewahrung: Bes. die aus Gelatine-Glyzerin-Wassermischung be- 
reiteten Globuli sind nur begrenzt haltbar. Da sie leicht Wasser verlieren 
und gegen Staub sehr empfindlich sind, werden sie vorteilhaft einzeln in 
Cellophan oder Stanniol eingewickelt und die Stanniolhiillen zusatzlich 
durch Eintauchen in fliissiges Paraffin dicht verschlossen. Da die Gelatine- 
massen gute NShrboden fur Mikroorganismen sind, empfiehlt es sich, ihnen 
0,15% p-OxybenzoesSuremethylester als Konservierungsmittel zuzusetzen. 


409. Glycerinum 


Darstellung: Als Nebenprodukt der Stearin- und Seifenfabrikation aus pflauzlichen 
und tierischen Fetten. Das bei der Felthydrolyse (s. S. 589) anfallende Glyzerin- 
wasser enthalt je nach dem angewandten Verfahren verschiedene Verunreinigungeii, die 
zum groflten Teil durch die Vorreinigung [Behandlung mit Ca(0H) a Oder Ba(OIl) 3 und 
anschlieBend mit HjS0 4 , A1 2 (S0i) 3 usw.] entfernt werden. Das durch Eindampfen des 
gereinigten Glyzerinwassers iin Vakuum erhaltene Rohglyzerin wird durch doppelle 
Wasserdampfdestillation im Vakuum rektifiziert. 

Prufang: Die Sinnenpriifung ist sehr wichtig und ISfit grobe Ver- 
unreinigungen und Ersatzstoffe erkennen. — Beim Erhitzen mit KHSO , 
geht Glyzerin unter Verlust von 2 Mol. H a O in Akrolein (Akrylaldehyd) 
CH 2 — CH - CHO xiber, kenntlich am unangenehm stechenden Geruch und der 
Reduktionswirkung auf Nefiler. — Gelbliches Glyzerin wird oft mit Spuren 
blaufarbender Stoffe «gesch5nt», um den Farbstich aufzuheben. Das Glyze- 
rin erscheint dann evtl. wohl farblos und klar, jedoch matt, nicht «blank». 
— Qeruch: Beim Verreiben zwischen den Hfinden tritt deutlich ein schwach 
siifilicher Eigengeruch hervor. Glyzerin nimmt zudem leicht Fremdgeriiche 
an, worauf bei der Aufbewahrung zu achten ist. — Das spez. Gew. sinkt 
im Gegensatz zur Viskositfit annahernd linear mit der Konzentration 
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(s. Tab. IX, 8). — As kann aus As-haltigen, bei der Darstellung verwen- 
deten Agenzien, z. B. Mineralsauren, stammen; es wird durch die Destil- 
lation und Raffination nicht entfernt. — Ba wird bei der Prufung auf Ca 
miterfaBt; doch ist Ba-oxalat wesentlich leichter losl. als BaS0 4 und Ca- 
oxalat. Es sollte deshalb noch mit H 2 S0 4 gepriift werden. — Starke anorg. 
Verunreinigung lafit auf ein nur raffiniertes, aber nicht destilliertes Pro- 
dukt schlieBen. — Oxalsiiure wird bei der Reinigung des Rohglyzerins zur 
Ausfallung des verwendeten Kalks benutzt. — Beim Erwarmen mit EH., 
trjtt GelbfSrbung auf, wenn Akrolein (durch Oberhitzen bei der Destil- 
lation entstanden) zugegen ist. AgNO,. wird von Aldehyden und anderen 
reduzierenden Stoffen zu Ag reduziert. Da AgN0 3 /NH 3 bei hoherer Temp, 
auch von Glyzerin reduziert wird, darf nicht iiber 60° erhitzt werden. Die 
Reaktion, die sich in den meisten Pharmakopoen findet, ist des Glyzerins 
wegen sehr wenig empfindlich; so wird Ameisensaure erst in einer Konzen- 
tration von 15 - 20 % erfafit, und beim Erwarmen mit NH 3 allein tritt 
die Gelbfarbung erst mit Akroleinmengen auf, die schon deutlich am 
Geruch erkannt werden konnen. Um Irrtiimer auszu schlieBen, muB das 
Reagenzglas vor der Prufung griindlich mit konz. H..SO, gereinigt werden. 

• Aufkochen mit NaOH: Auf NH/, das als NII 4 -oxalat bei der Reinigung, 
gelegentlich auch als NH, zur Neutralisation von saurem Glyzerin Verwen- 
dung findet. Leimsubstamen konnen in schlecht gereinigtem Glyzerin aus 
Knochenolen usw. vorkommen. — Glyzerin gibt als Triol wie die Zucker 
mit CmS0 4 -1- NaOH losl. Komplexverbindungen. Zucker wiirde darch verd. 
H„S0 4 hydrolysiert, und der entstehende Invertzucker wiirde an der 
Reduction von Cu ' ’ zu Cu 2 0 erkannt. — Beim Erhitzen mit verd. H.,SO A 
wiirden sich bes. Zucker gelb bis braun farben (Karamelisieren). — Der 
Verbrennungsriickstand liiBt sich leicht bestimmen, wenn man das Glyze- 
rin selbst anziindet. Dazu muB es zuerst erhitzt werden; denn kaltes Glyze- 
rin lafit sich nicht entziinden, wohl aber die Glyzerindampfe. Laktate (Na-, 
K-, Ca-) werden als Glyzerinersatzmittel verwendet. Sie gehen beim Ver- 
brennen in die Karbonate iiber. — Die Limitierung des Ester- und Siiure- 
gehaltes erfolgt analog der Bestimmung der Verseifungszahl; doch kann 
hier mit w8ss. Lauge gearbeitet werden, da sich Glyzerin mit H 2 0 mischt. 
Um den Einflufl des Glases und des C0 2 auszuschalten, muB der Titer der 
Lauge im Blindversuch (Erhitzen auf dem Wasserbad von 10 cm 5 Lauge 
+ 25 cm 3 H 2 0 wahrend 15 min) ermittelt werden. 

Aufbcwahrung: Glyzerin ist stark hygroskopisch; durch H„0-Auf- 
nahme aus der Luft verdiinnt es sich bis zu einem Gehalt von ca. 70%. 
Die Flaschen laufen auch aufien feucht an, was durch Abreiben mit Wein- 
geist hintangehalten werden kann. 

Olliz. Praparale: Das in' der deutschen Ausgabe 1933 der Ph. irrtUmlich autgefiihrle 
Ungt. Plumbi Hebrae enthielt nach Ph. H. IV Glyzerin, nach Ph. II. V nicht mehr. 

Anwendung: Efiloffelweise bis 150 g in Klysmen als Laxans und gegen Darm- 
trichinen. Zu kosmetischen Praparaten ; zum Pinseln bei Pharyngitis und zu Ohren- 
tropten; allg. als Lbsungsmittel filr Arzneistoffe. Zur Konservierung von galen. PrHpa- 
raten und Vakzinen. 
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410. Glycerinum concentratum 

Darstellung; Durch doppelte Wasserdampf-Vakuumdestillation des gereinigten 
Glyzerinwassers, wobei zufolge des groBen Unterschiedes zwischen den Siede- und Tau- 
punktskurven von Glyzerin-Wasser-Gemischen fast absol. Glyzerin erhalten wird. 

Prfilung: Wie fiir Glycerinum ist nur die beste Qualitat zugelassen 
(<Glycerinum purissimum albissimum»), nicht etwa das nur einfach destil- 
lierte, etwas weniger reine Dynamitglyzerin. — Entspr. dem geringern 
Wassergehalt ist das spez. Gew. hoher als in Art. 409 (vgl. Tab. IX, 8). — 
Die Viskositat ist bei 20° ca. 8mal grofier als beim gewohnl. Glyzerin [vgl. 
BUrgin, Pharm. Acta Helv. 18, 186 (1943)]. 

Veranderlichkeit: Wenn konz. Glyzerin nicht sehr gut verschlossen autbewahrt 
wird, nimmt dcr Gehalt inlolge von Wasseraufnahme nach und nach erheblich ab. 

Anwendung: Zu wasserfreien Ohrentropfen mit Phenol, Analgetika und AnUsthe- 
tika bei Otitis media sowie zu Glyzerinsuppos. als Laxans. 


411. Glycosum 

Darstellung: Durch totale hydrolytische Spaltung von Starke. 
Mbglichst von Nebenstoffen befreite Kartoffel- Oder Maisstarke wird 
im Autoklav mit HC1 Oder H 2 SO» erhitzt (HC1 ist doppelt so stark 
hydrolytisch wirksam). Die entstehende Losung wird mit Soda bzw. 
Kreide oder Kalkstein neutralisiert, wobei auch EiweiBstoffe, Pflan- 
zensiluren usw. ausgefallt werden. Darauf wird in Filterpressen 
filtriert und der erhaltene klare, heligelbe Saft mit Adsorbierkohle 
entfdrbt, im Vakuum konzentriert, erneut filtriert und weiter konzen- 
triert. Aus deni warmen Sirup kristallisiert die reine Glukose wasser- 
frei aus. 

Prufung: Der Gesclnmack ist wenig siifi und soli nicht kalkig sein. — 
Als Aldose reduziert Glukose Fehling langsam schon in der KSlte, rascher 
in der Wfirme zu gelbrotem Cu 2 0. — Aussehen: Ein ungeniigend gereinig- 
tes oder unsorgffiltig dargestelltes Produkt kann mehr Oder weniger gelb 
aussehen; schlecht verschlossen aufbewahrte Glukose wird leicht feucht 
und klebt zu Klumpen zusammen. — Loslichkeit: Unvollstandig hydroly- 
sierte Starke (Dextrin) ist weniger gut loslich. Bes. schwerloslich sind 
diese Zwischenprodukte in Weingeist. (Bei der Darstellung wird so lange 
hydrolysiert, bis klare Weingeist-Loslichkeit erreicht ist.) — Schwer- 
metalle, bes. Cu und Fe, kommen als Verunreinigungen aus bei der Dar- 
stellung verwendeten GefMfien und Geraten in Betracht. — Ca kann aus 
bei der Darstellung verwendeten Neutralisationsmitteln stammen. — Auf 
A$ mufi bei gewohnl. Temp, gepriift werden, weil Glukose beim Erhitzen 
mit konz. HC1 gebrhunt wiirde. In 6 h werden 0,01% As noch deutlich 
nachgewiesen. — • Konz. H. i SO i 18st Glukose bei guter Kiihlung im Gegen- 
satz zu Sacharose ohne BrSunung. Das Zerdrucken ist nStig, weil sich die 
Substanz sonst zu einer kompakten Masse zusammenballt. — Jod farbt 
Starke und deren Abbauprodukte je nach dem Grade der Hydrolyse blau, 
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violett, rot, braun Oder gelb; Glukose wird nicht gefSrbt. — Feuchtigkeit: 
Die Ph. verlangt die wasserfreie Glukose; das Monohydrat, das aus wSss. 
LSsungen in der Kfilte auskristallisiert, enthalt ca. 10% H 2 0. Schlecht 
verschlossen aufbewahrt, nimmt die wasserfreie Glukose rasch Feuchtig- 
keit in Form von Kristallwasser auf. — Zur genauen Bestimmung mu 6 
die Substanz getrocknet werden, und weil Glukose Mutarotation zeigt, muB 
der Ldsung 1 gtt. NH 3 zugesetzt werden (s. S. 71). Der offiz. Trauben- 
zucker ist a-Glukose (spez. Drehung = ca. + 113°); /3-Glukose besitzt eine 
spez. Drehung von ca. + 20°. Nach Einstellen des Gleichgewichts (ca. 
34% a, ca. 66% /?) zeigt die Losung die von der Ph. geforderte End- 
drehung. Die spez. Enddrehung von reiner Glukose betragt + 52,6°. — 
Al konnte aus tonerdehaltigem Kalk (Neutralisationsmittel bei der Dar- 
stellung) stammen. Es fSllt allmShlich als A1(OH) 3 -Flockchen aus. 

Aufbewahrung: Der Hygroskopie wegen iiber Kalk oder in dicht ver- 
schlossenen GefSften. Traubenzucker kommt meist in Blechbiichsen in den 
Handel, die geniigend Schutz bieten, solange sie gut verklebt sind. 

Sterilisation von Losungen: Nach der Ph.-Vorschrift sollen Losungen 
mit mehr als 15% Glukose nicht iiber 100° erhitzt werden, um Zersetzung 
moglichst zu vermeiden. Wenn einwandfreies Injektionswasser und alkali- 
armes Glas verwendet werden, ist bei der Sterilisation nach g auch bei 
konzentrierten Losungen hochstens eine minime Verfarbung zu erkennen. 
Dagegen verschiebt sich das p H der Glukoselosungen bei jeder tLermischen 
Sterilisation nach dem sauren Gebiet, und zwar um so mehr, je hoher die 
Sterilisationstemp. liegt und je langer diese einwirkt. Bei zweimaliger 
Sterilisation nach f sinkt das pu meist um 1,2 - 1,3 p H -Einheiten, bei ein- 
maliger Sterilisation nach g noch etwas mehr. Die physiologische Bedeu- 
tung der offenbar auftretenden Zersetzungsprodukte ist nicht bekannt; 
doch mufi schon der unerwiinscht sauren Reaktion wegen ein moglichst 
schonendes Sterilisationsverfahren gewahlt werden. Einmaliges Sterili- 
sieren nach f muB als ungeniigend betrachtet werden, weil die Glukose- 
losung den Mikroorganismen als guter Nahrboden dient. Es empfiehlt sicli 
deshalb, auch Losungen mit weniger als 15% Glukose an zwei aufeinander- 
folgenden Tagen nach f zu sterilisieren, wie es in Art. 840 vorgeschrieben 
ist. Zwischen den beiden Sterilisationen soli die Aufbewahrungstemp. 
min. 15° betragen, damit sich die nicht abgetoteten Sporen zu Wuchsformen 
entwickeln konnen (vgl. Sterilisationsverfahren h). Ein drittes Erhitzen 
ist hier nicht notig, weil die Wuchsformen bei 95-100® sicher abgetotet 
werden. Das Verfahren g erscheint der starkeren Saurebildung wegen 
weniger geeignet. Steiger und Bergmann, SAZ. 84, 812 (1946), schlagen vor, 
den zu sterilisierenden Glukoselosungen 0,03 %o NaHC0 3 zuzusetzen. 

Anwendung: Als Pulver, in Tabl., NShrklysmen und 5-50®/ o igen Injektionslosungen 
als rasch resorbierbares KrSftigungsmittel bei ErschSpfungszustSnden (oft kombiniert 
mit Analeptika), zu Mastkuren, bei Lebersch&digungen, KreislaufstSrungen (Angina 
pectoris, OefSfikrfimpfe, Myokardschaden usw., oft kombiniert mit Herzglykosidprfipa- 
raten), InsulinUberdosierungen, inneren Blutungen usw., als Zusatz zu Blutersatzlbsungen. 
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412 und 907. Gossypia antiseptica und Telae anti sept icae 

Darstellung: Antiseptische Watten und Gazen werden ausschliefilich fabrikmfifiig 
hergestellt. Die Verfahren richten sich in erster Linie nach der Art und Konzentration 
des Wirkstoffes. Fiir Watte kommt last ausschliefilich das Durchtrknken mit Arzneistoff- 
lbsungen in Belracht, weil eine gleichmafiige Impragnierung der Watte auf andere Weise 
kaum mbglich ist. Gaze wird in vielen Fallen (z. B. Tribromphenolwismut-, Jodchlor- 
oxychinolingaze) mit Arzneisioffsuspensionen impriigniert. Die trockenen Verfahren 
(Aufstreuen und Aufpressen) spielen im allg. eine untergeordnete Rolle (Gipsbinden) ; fur 
die offiz. anliseptischen Verbandstoffe kommen sie nicht in Betrachl. Beim Impragnieren 
mit Losungen und Suspensionen kommen vielfach Fixierungsmittel (Glyzerin, Paraffin- 
ol, Vaselin, Harze usw.) zur Verwendung, die meist der Arzneistofflosung bzw. -suspen- 
sion beigegeben werden. Selten wird die Waite oder Gaze zunachst mit dem Fixierungs- 
mittel behandelt und nachtriiglich impragniert. Gewisse Stoffe, z. B. Sublimat und Bor- 
saure, ziehen auf der Baumwollfaser direkt auf und konnen deshalb, abgesehen vom 
Losungsmittel, ohne Hilfsstoffe verarbeitet werden. Die Impragnierverfahren und 
Fixierungsmittel mtissen naturlich auch der Art der zu impragnierenden Verbandstoffe 
angepafit werden, da sich Baumwolle und Zellwolle den Impragnierungsinitteln gegen- 
iiber verschieden verhalten. Im allg. halten die Kunstfascrn die Impragnierungsmassen 
weniger gut fest als Baumwolle. Aus diesem Grunde wurde fiir die Herstellung von 
antiseptischen Watten selbst wahrend des Krieges nur ein geringer Zusatz von Kunst- 
fasern gestattet (vgl. Art. 416). 

Obschon die Bedeutung von Prozenten (%) im Abschnitt II der Allg. 
Bestimmungen eindeutig festgelegt ist, wird hier wie auch in Art. 907 
noch bes. verlangt, dafi der angegebene Prozentsatz in 100 T. des fertigen 
Produktes enthalten sein miisse, weil friiher die meisten Verbandstoff- 
fabriken den Gehalt pro 100 T. nicht impragnierte Watte bzw. Gaze anzu- 
geben pflegten (% + 100). Der Wirkstoffgehalt mufi in jedem Falle auf 
der Packung angegeben werden, auch wenn es sich nicht urn stark 
wirkende Stoffe handelt. Diese Forderung, die evtl. als Widerspruch zu 
den in Abschnitt V der Allg. Bestimmungen gegebenen Deklarationsvor- 
schriften fiir Spezialitaten empfunden werden konnte, ist berechtigt; denn 
Bezeichnungen wie Gossypium cum Acido borico reichen zur Charak- 
terisierung des Produktes nicht aus, weil die Ph. keinen bestimmten Ge- 
halt verlangt. Die Gehaltsangabe entspricht hier einer naheren Um- 
schreibung, wie «dilutum», •ffortiuS ' usw. 

Die gestatteten Abweichungen (10^ bzw. 20%) vom deklarierten 
Gehalt sind betrSchtlich, da die Dosierung bei der Impragnierung im 
allg. nicht sehr genau'ist und zudem bei der Sterilisation Verluste auf- 
treten konnen. 

Sterilisation: Die antiseptischen Verbandstoffe werden wie die nicht 
impragnierten in der Papierpackung sterilisiert, wobei die Methode den 
betreffenden Arzneistoffen angepafit werden mufi. 

Aufbewahrung: Die grofle Oberfiache der auf die Watte und Gaze 
aufgetragenen Arzneistoffe kann zu ungewohnlich groflen Verdunstungs- 
verlusten fiihren, was die strengen Aufbewahrungsvorschriften recht- 
fertigt. 
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413. Gossypium cum Acido borico 


Gebriiuchlicher Gehalt: 10%. 


Priifung: s. Art. 15. — Das fur die Gehaltsbestimmung vorgeschriebene 
Losungsmittel enthhlt zuwenig Glyzerin. Bei der Titration tritt deshalb 
starke Hydrolyse des entstehenden Borates ein, und die Resultate fallen 
zu tief aus. Entspr. der verbesserten Vorschrift in Art. 15 sollte eine 
Mischung von 50 cm 3 H 2 0 und 150 cm 3 Glyzerin verwendet werden. 

Bezeichnet man die bei der Titration verbrauchte Anzahl cm* 0,1 n- 
NaOH mit a, so berechnet sich der Gehalt wie folgt: 


Gehalt an Borsaure — 


100 • a • 0,006184 
2,5 


0,247 • a °/ 0 


Anwendung: Zu Tampons, bes. bei Nason- und Ohrenaffeklionen. 


414. Gossypium cum Acido salicylico 

Gebraucbliehe Gchalte: 5% und 10%. 

Priifung: Die SalizylsSure wird mit warinem H.,0 extrahiert und mil 
FeCl s identifiziert. 

Gehaltsbestimmung : Bezeichnet man die bei der Titration verbrauchte 
Anzahl cm 3 0,1 n-NaOH mit a, so berechnet sich der Gehalt wie folgt: 

Gehalt an Salizylsaure = - ---- - = 0,552 • a % 

Anwendung: Zu Verbanden bei Hautausschlagen, Ulzcrationen usw.; ferner gegen 
Kheumatismus. 


415. Gossypium cum Phenolo 

Gebraucbliehe Gehalto: 5% und 10%. 

Priifung: s. Art. 675. — Die fur die Gehaltsbestimmung vorgeschrie- 
bene Extraktion mit H 2 0 wird zweckmafiig in einer Glasstopselflasche vor- 
genommen, wenn der vorgeschriebene Erlenmeyer nicht zur Verfugung 
steht. Die in 100 cm 3 der abgegossenen Losung enthaltenen 0,05 g bzw. 
0,1 g Phenol (bei 5- bzw. 10%iger Karbolwatte) benotigen zur Bromierung 
theoretisch 32 bzw. 64 cm 3 0,1 n-Bromid-Bromat; praktisch sind zur quant. 
Umsetzung min. die doppelten Mengen erforderlich. Die vorgeschriebenen 
50 cm 3 reichen deshalb fur 100 cm 3 Losung nicht aus. ZweckmaBig ver- 
wendet man bei der 5%igen Watte 80 cm 3 (= 0,8 g Watte), bei 10%iger 
Watte nur 40 cm* LSsung (= 0,4 g Watte). 


29 



450 


Bezeichnet man die bei der Titration verbrauchte Anzahl cm’ 0,1 n- 
KBr0 3 mit a, so berechnet sich der Gehalt wie folgt: 

bei Verwendung von 

80 cm* LOsung: Gehalt an Phenol = loo * a j^ooi o6j5 _ . a <y 0 

40 cm* LSsung: Gehalt an Phenol = - 100 ‘ a -‘^— 15675 = 0,392 • a % 

Veranderlichkeit: Selbst in sehr gut verschlossen aufbewabrter Karbolwatte nimmt 
der Phenolgehalt infolge Verfliichtigung nach und nach ab. In zwei einige Jahre alten 
Mustern fanden wir nur noch Spuren von Phenol. 

Anwendung: Zur antiseptischen Wundbehandlung; kaum mehr verwendet. 


416. Gossypium depuratum 

Definition, Abstammung und Herstellung: Die Gattung Gossypium wird seit Jabr- 
tausenden kultiviert und wcist deshalb viele Zuchtrassen auf, die sich auf 5 Stamm- 
arten zuriickfiihren lassen, namlich G. arboreum und G. herbaceum aus der alten Welt 
und G.hirsutum (Upland-Sorten), G.peruvianum und G.barbadense (Sea-Island-Sorten) 
aus der neuen Welt. Alle Arten erfordern ein subtropisches bis tropisches Klima und 
zur Zeit der Reife trockene Luft. Zur Herstellung von Verbandwatte konnen die Haare 
all dieser Arten und Rassen verwendet werden, wenn sie die verlangte Lange und 
Hydrophilie aufweisen. 

Die Gossypium - Arten sind meist ein- bis mehrjahrige, 1,5 -2,5 m hohe Stauden 
Oder Halbstraucher mit grofien, 3-7iappigen Blattern und weifien, gelben oder pur- 
purnen BUiten. Die 3-5 Fruchtknotenfacher fiihren je einen 5-10 mm grofien Samen, 
der auf der Epidermis in der Regel zweierlei Haare tragt: 1-5 cm lange Vlieswolle 
und 1-5 mm lange Grundwolle (sog. Linters oder Filzwolle). Die Haare wachsen zu- 
nSchst ca. 23 Tage nur in die Lange; wahrend dieser Zeit betragt die Wanddicke nur 
0,5 -0,8 p. Dann folgt ein ca. 20 Tage dauerndes Dickenwachstum, wabrend dem die 
Zellwand schubweise, nur nachts zu einer Dicke von 4-5/4 anwachst. Bei einzelnen 
Haaren unterbleibt das Dickenwachstum. Solcho <toten> Haare haben sehr geringe 
Saugkraft und sind in der Watte unerwilnscht. 

Baumwolle stammt ausschliefilich von kultivierten Pflanzen, hauptsachlich aus den 
Siidstaaten der USA., Brasilien, Agypten, Brit.-Indien, Siidrufiland und Sudsibirien. 
Hauptlieferanten fiir gute, langfaserige Baumwolle sind heute die USA.; doch wird die 
figyptische Baumwolle immer noch bevorzugt. 

Zur Herstellung der Watte wird die in den Ursprungsl&ndern von den olreichen 
Samen befreite und in Prefiballen importierte Rohbaumwolle zunachst in den sog. 
Opener-Maschinen aufgelockert und von Verunreinigungen, wie Samen, Fruchtwand- 
teilen, Schmutz usw., befreit. Das Fett und das in der Kutikula enthaltene Wachs 
(zusammen ca. 4o/ 0 ), welcbe die Saugfahigkeit fast vollig aufheben, werden durch Kochen 
mit sodahaltiger Seifenlauge unter Druck entfernt. Dann wird die Baumwolle mit Hypo- 
chlorit, S0 2 oder H*O a geblcicht und griindlich ausgewaschen. Nach dem Troeknen 
werden die Haare gelockert und gericbtet (kardiert). Gewisse Watten werden mit 
hfthern Fettsfiuren, Seife Oder Mineralsalzen imprSgniert (knirschende Watte), was von 
der Ph. mit Recht nicht zugelassen wird. 

Als wfibrend des Krieges die Beschaffung von Baumwolle immer schwieriger 
wurde, konnte die Watte nicht mehr aus reirier Baumwolle hergestellt werden. Durch 
VerfUgung Nr. 15 betr. voriibergehende Abtinderung der Ph. H. V vom 5. Mai 1945 [SAZ. 
85, 240 (1945)] wurden deshalb auch Gemische von Baumwolle und geeigneten Kunst- 
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fasem (Art, 416 bls ) zugelassen. Die zur Herstellung der Gossypia antiseptica verwen- 
dete Watte durfte jedoch nur geringe Mengen Kunstfasern, wie sie durch Verfiigung 
Nr. 13 gestattet wurden, enthalten. Als Zusatz zu Baumwolle eignen sich nur Zellulose- 
Kunstfasern vom Typus der Zellwolle, Kasein-Kunstfasern (Kunstwolle) sowie die ganz- 
synthelischen Aminosaurenpolymerisat-Fasern (Nylon) und die Polyvinyl-Fasern (Pece) 
sind arm an OH-Gruppen und deshalb wenig hydrophil. Von den Zellulose-Kunstfasern 
wird heute im grofien fast nur noch die Xanthogenat- oder Viskosefaser hergestellt. 
Andere Kunstfasern kommcn fur Watte kaum in Betracht. 

Hauptbestandteile: Ca. 88®/ 0 Zellulose, wenig Eiweifi (als Zellinhalt), 0,1 -0,3% 
Mineralstoffe und 5-9% H 2 0. Die Zellulose ist ein hochpolymeres Kohlehydrat, das 
sich aus sehr vielen Glukosemolekiilen (nach Staudinger 2000 - 3000) aufbaut. Je 
2 Glukosemolekule sind zu einem Zellobiosemolekul verbunden. 



Zellobiose 


Infolge von seitlichen Kohasionskraften (van der Waalssche Krafte) legen sich eine 
Anzahl (ca. 50-100) Zelluloseinolekiile streckenweise, jedoch nicht der ganzen LSnge 
nach zu einer sog. Mizelle zusammen (s. Abb. 23). Die tiber die Mizelle hinausragenden 
Teile der Zellulosemolekiile beteiligen sich wieder am Aufbau anderer Mizellen, wo- 
durch die grofie Reififestigkeit der Zellulosefasern zustande kommt. Mehrere Mizellen 


m i k i M 



Abb. 23 Abb. 24 

Zellulosestruktur nach Frey-Wypling 
m = Mizelle M = Mikrofibrille 

i = Intermizellarraum k = Kapillarraum 

legen sich dann ± achsenparallel zu grofieren Verbanden, den Mikrofibrillen, zusammen, 
aus denen die Zellulosemembran aufgebaut ist (s. Abb. 24). Fur die Ilydrophilie der 
Watte sind die in der Zellulose auftretenden HohlrSume von groflter Bedeutung. Man 
unterscheidet die ca. 100 A weiten, zwischen den Mikrofibrillen liegenden Kapillar- 
r&ume, die in der Querrichtuxrg ca. 10 A messenden, zwischen den Mizellen befindlichen 



452 


Intermizellarrfiuuie und die zwischen den einzelnen Zellulosemolekiileu liegenden 
IntramizellarrSume. Alle Raume, von denen die Kapillarriiume fiir die Hydropbilie am 
wichtigsten sind, kommunizieren miteinander und bewirken, dafi 1 g Zellulose 
100 - 200 m* innere Oberfliiche besitzt. Eine weitere Ursache der Hydrophilie liegt in 
den vielen OH-Gruppen der Zellulose, die eine starke Hydratation bedingen. — Die 
Zellulosekunstfasern (Zellwolle) zeigen prinzipiell den gleichen Aufbau wie die natiir- 
lichen Zellulosefasern (Baumwollbaare) ; doch sind die Molekille, Mizellen und Fibrillen 
im allg. weniger geordnet. 

Prufung (inkl. Art. 416 bis ) : Die Haarldnge ist relativ hoch angesetzt, 
um die Verwendung von Karderie- und Spinnereiabfallen (sog. 
Peigneuses), die kurzfaserig sind, zu verhindern. Auch Riflbaumwolle (aus 
gerupftem Altgewebe) ist kurzfaseriger; sie wurde nur in der Kriegszeit 
verwendet. Kurze Fasern haften weniger aneinander und bleiben mehr 
auf Wundfliichen kleben. Die Lange der Kunstfasern kann beliebig ge- 
halten werden, da diese von endlosen Fasern abgeschnitten werden. Fasern 
von fiber 5 cm Lange beeintrachtigen jedoch die Zupfbarkeit der Watte. 
— Farbe: Nur genfigend gebleichte Baumwolle ist weifi. Sie hat indessen 
immer noch einen ganz schwachen Stich ins Gelbliche. Die Watte wird 
desbalb gelegentlich schwach gebliiut. — Ein Geruch kann von Bleich- 
mitteln (bes. Cl) oder von ungenfigender Entfettung herrfihren. - Betr. 
Iinirschen s. Herstellung. — Lackmus: Auf ungenfigendes Auswaschen der 
zur Entfettung verwendeten Soda-Seif en-Losung (alkal.) sowie auf SO, 
und HC1, die von der Bleichung herrfihren konnen (sauer). — Bei der 



Abb. 25. Baumwollbaare. 
VergrSfierung 200facb 



Abb. 26. Viskosefaser ohne 
Fiillstoff. Vergr. 200fach 



Abb. 27. Viskosefaser mil 
Fiillstoff. Vergr. 200fach 


mikr. Prufung erkennt man die bandformigen, oft vielfach verdreliten 
Haare der Baumwolle mit deutlichem Lumen. Die Haarspitze ist oft er- 
halten, die Haarbasis dagegen bei der Abtrennung der Samen meist ab- 
gerissen worden. Die Kunstfasern weisen parallele, unregelmafiig fiber 
die Breite der Faser verteilte Lfingslinien auf, die von den Ein- und Aus- 
buchtungen der Spinndusenoffnung herrfihren. Sie zeigen meist kein 
Lumen. Bei Kunstfasern ist es wichtig, dafi Ftillstoffe, wie sie der Spinn- 
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flussigkeit zur Verminderung des Glanzes der Fasern oft zugesetzt werden, 
fehlen. Diese Fullstoffe sind entweder anorg. Verbindungen, z. B. BaS0 4 , 
Ti0 2 , CaC0 3 , oder org. Stoffe, wie Fettsauren, Harze usw., und sind im 
mikr. Bilde als feine Partikel erkennbar. Sie sind unerwiinscht, da sie 
reizend wirken konnen. Die Farbreaktion mit Jod + verd. HCl mufi un- 
bedingt in der noch schwach gelb gefarbten Flussigkeit beobachtet werden, 
da bei weiterem Verdrangen der Jodlosung durch die verd. HCl die 
Farbung der Fasern ganz ausgewaschen wird. Die braunlichviolette Farbe 
tritt bes. mit der heute wichtigsten Zellulosekunstfaser, der Viskose, auf. 
Nitratzellulose gibt mehr blaue Farbtone. In gewissen Stadien der Reaktion 
differieren bei einzelnen Kunstfasertypen die Farbtone nur wenig von 
denjenigen der Baumwolle. Im allg. geniigt die einfache mikr. Beobachtung 
zur Differenzierung von Baumwolle und Kunstfaser. Im Zweifelsfalle kann 
die Reaktion wertvoll sein. — Ein gefiirbter wiiss. Auszug laBt auf Blauung 
oder auf uberhitzte Watte (braunlich) schliefien. Schwache Blauung kann 
jedoch auf diese Weise nicht erkannt werden. — Schaumen des Auszuges 
deutet auf Impragnierung mit Seife (knirschende Watte). — Opaleszenz 
riihrt meist von Fettsauren her. — Cl', Ca und SO.," konnen von Bleich- 
mitteln oder vom Koagulationsbad der Kunstfasern oder von den Wasch- 
wassern herriihren. — KMn0 4 : Auf org. Stoffe, bes. Abbauprodukte der 
Zellulose (Zucker), die bei der Entfettung und Bleichung entstehen 
konnen. — Die Priifnng der Hydrophilic ist sehr wichtig, weil die Watte 
vor allem zum Aufsaugen von Flussigkeiten (Blut, Wundsekret) ver .vendet 
wird. Nur gut entfettete, nicht knirschend gemachte Watte sinkt in Wasser 
sofort unter. Viskosefasern verhalten sich ebenso. — Eine absolute Ent- 
fernung von Fett und Wachs ist im Grofibetrieb techn. nicht moglich, wes- 
halb 0,25% Atherlosliches zugelassen werden. — Der Aschebestimmung 
kommt in Watte mit Kunstfaserbeimisehung der anorg. Fullstoffe wegen 
erhohte Bedeutung zu. 

Sterilisation: Watte wird in der Papierpackung sterilisiert. 


417. Granula 

Die Kdrner stellen eine den Pillen entsprechende Arzneiform dar, die sich aber 
ausscbliefiiich fur kleine Einzeldosen meist sehr stark wirkender Arzneistoffe eignet. 

Darstellung: Da die Arzneistoffmenge im allg. selbst im Verhaltnis 
zur Gesamtmasse der Komer sehr klein ist, kann im Gegensatz zu den 
Pillen eine Grundmasse von stets gleicher Zusammensetzung und Menge 
verwendet werden, die sich in den Verdauungssaften fast vollig lost. Die 
Weizenstarke dient als Sprengmittel. Das arab. Gummi mufi desenzymiert 
sein, weil die Fermente die Oxydation leichtoxydabler Arzneisubstanzen 
katalysieren konnten. — Um ca. 5 eg schwere Korner zu erhalten, nimmt 
man so viel der vorgeschriebenen Pulvermischung, dafi die Gesamtpulver- 
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menge pro Kugelchen ca. 4,5 eg betrMgt. Zum Anstofien verwendet man 
neben Zuckersirup und Wasser mit Vorteil wenig Glyzerin (ca. 1 gtt. auf 
100 Korner). Man erhalt dann eine besser formbare Masse, die scbSne, 
nicht rissige Korner liefert. 

Genaue Dosierung, die bei stark und sehr stark wirkenden Arznei- 
stoffen von besonderer Wichtigkeit ist, hat die gleichmSfiige Verteilung 
der Arzneistoffe in der Granulamasse zur Voraussetzung. Deshalb sind 
die mit Arzneistofflosungen getrSnkten und nachher getrockneten Streu- 
kiigelchen nur fur die Homoopathie zulSssig, und selbst dort werden sie 
der unsichern Dosierung wegen allmahlich verlassen. 

Die Bestimmung betr. die rotgefiirbten Korner ist nicht vollig klar; 
sie wird oft so ausgelegt, dafi auch Korner, die sehr stark wirkende Sub- 
stanzen enthalten, nur auf iirztliche Vorschrift gefarbt sein miissen. U. E. 
ist sie aber so zu verstehen, dafi alle Korner, die sehr stark wirkende 
Substanzen enthalten, mit der roten Masse zu bereiten sind. Aufierdem 
steht es dem Arzte frei, auch andere Korner rot farben zu lassen. Dem- 
entsprechend soilte es heifien: «Fiir Korner, die sehr stark wirkende 
Substanzen enthalten, und Korner, die nach arztlicher Vorschrift gefarbt 
sein miissen, wird ein Pulvergemisch folgender Zusammensetzung ver- 
wendet.> Das vorgeschriebene Pulvergemisch mit 1 % Karmin ergibt 
dunkelrote Korner; es wiirde besser wie die in Art. 707 zur Bereitung 
Venena enthaltender weifier Pulver vorgeschriebenen Verreibungen mit 
nur 0,1% Karmin hergestellt. Dadurch wiirde auch erreicht, dafi die 
K6rner gleich stark gefarbt wiirden, gleichgultig ob von den reinen Arznei- 
substanzen Oder von den 10%igen, mit Karminzucker bereiteten Ver- 
reibungen ausgegangen wird. 

Im Fabrikbetrieb stellt man meist sehr kleine Korner her, die nach- 
traglich auf die vorgeschriebene Grofie dragiert werden. Die homoo- 
pathischen Kiigelchen und die Cachous werden durch Dragieren von fein- 
kornigem Zucker oder granulierter Zuckermasse bereitet. Bei der Her- 
stellung der Cachous werden die Aromastoffe (z. B. 01. Menthae) der 
Dragiermasse zugesetzt. 


418. Guaiacolum 


Darstellung: Durch Methylieren von o-Nitrophenol (I), Reduzieren des erhalteneu 
o-Nitroanisols (II) zu o-Anisidin (III), Diazotieren mit HN0 2 und Verkochen des ge- 
bildeten Diazoniumsalzes (IV) zu Guajakol (V). 


yloi 






'-OCH3 



/\-n(C1)=n /Vo: 

iv L V v r 


OH 

»CH a 


Das durch Fraktionieren von Kreosot gewonnene Guajakol ist mit Nebenbestand- 
teilen des Kreosots verunreinigt und ist deshalb bei gewdhnl. Temp, flilssig (vgl. 
Ph. H. IV). 
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Pr filling: Das Aussehen bei gewohnl. Temp, ist fur die Beurteilung 
der Reinheit bes. charakteristisch, weil die Kristalle schon bei Anwesen- 
heit geringer Verunreinigungen feucht werden oder sogar zerflieflen. An 
heifien Sommertagen kann sich auch Ph.-konformes Guajakol verfliissigen. 

— Geschmack: Stark brennend. — Mit Formaldehyd entsteht bei Gegw. 
von konz. H 2 S0 4 ein violettroter Diphenylmethanfarbstoff (vgl. Art. 1024). 

— Konz. H 2 S0 4 ffirbt sich bei Anwesenheit von org. Beimengungen, z. B. 
dem homologen Kreosol C 6 H 3 (0H)(0CH 3 )CH 3 , mehr oder weniger rot. — 
Schwermetalle: Aufier Verunreinigungen aus MetallgefaOen kommt Cu aus 
der Darstellung in Betracht (CuS0 4 dient als Katalysator beim Verkochen 
des o-Anisol-diazoniumsalzes). — In }JaOH lost sich Guajakol als Phenolat, 
und dieses kristallisiert aus, sofern das Guajakol rein war. 

Abgabe: Guajakol, das schon in reinem Zustand einen niedrigen 
Schmelzpunkt besitzt, zeigt wie die meisten Phenole beim Mischen mit 
andern Stoffen starke Gefrierpunktserniedrigung, so dafl 0,5% Kreosot 
zur Verflussigung geniigen. Urn die Mischung zu beschleunigen, mufi das 
Guajakol geschmolzen werden. 

Anwendung: Als Expektorans bei Bronchitis und Bronchopneumonie. 0,1 -0,3 g (I) 
mehrmals tgl. in Mixturen, Pillen und Kapseln; ferner in Salben und flUssigen Ein- 
reibungen sowie in intrainuskularen Injektionen. 


419. Guaiacolum carbonicum 

Darstellung: Durch Einleiten von Phosgen in eine konz. alkal. Losung von Guajakol, 
Waschen des Reaktionsproduktes mit 11,0 und Unikristallisieren aus Weingeist. 

H s CO-C # H«-ONa Ck H 3 C0-C 6 H,-0 

+ CO -*■ )CO + 2 NaCl 

H*CO-C#H«-ON a Cl H 3 C0-C a U,-0 

Prfifung: Beinahe geruchlos; freies Guajakol und Kreosot wiirden am 
Geruch erkannt. — Formaldehyd 4- konz. H 2 S0 4 : Id.-Reaktion des Guaja- 
kols. — Weing. KOH verseift den Ester unter Bildung von Guajakol- 
kalium und K 2 C0 3 . Der Niederschlag wird abfiltriert und am einfachsten 
direkt auf dem Filter mit HC1 als Karbonat identifiziert. — Kicht neutrale 
Reaktion der weing. Losung zeigt ein bei der Darstellung ungeniigend 
ausgewaschenes Produkt an. — FeCl 3 : Freies Guajakol farbt sich blau bis 
smaragdgriin, bald auch hellbraunlichgriin (Phenolreaktion). — Cl': Ver- 
unreinigung aus der Darstellung. — fl 2 S0 4 : Gelb- und Rotffirbung der 
kalten Losung deuten auf Verunreinigungen des verwendeten Guajakols 
hin. 


Anwendung: 0,3 -0,5 g mehrmals tgl. in Pulvern und MalzextraktprSparaten wie 
Guajakol; es ist jedoch gescbmacklich angenehmer und, weii im sauren Magensait nicht 
verseift, besser vertrSglich. 
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420. Guarana 

Definition und Abstamniung: Paullinia Cupana Kunth, von der gelegentlich eine 
im Amazonasgebiet wachsende, ebenfalls zur Drogengewinnung verwendete Form als 
eigene Art P. sorbilis L. abgetrennt wird, ist eine bis 15 m lange Liane mit unpaarig 
gefiederten Blaltern und kleinen, weifieu Bliiten, die in ca. 20 cm langen, rispigen 
BlUtenstanden angeordnet sind. Die meist im November - Dezember reifenden, roten, 
haselnufigrofien Frtichte sind zwar 3facherig, enthalten jedoch infolge Abortierung der 
iibrigen Samenanlagen meist nur 1 Samen. Dieser ist ca. 12 mm grofi, rotbraun und 
trfigt tiberdies einen roten Arillus, Unter der dUnnen Samenschale befindet sich der 
Embryo. Perisperm und Endosperm fehlen im reifen Samen. — Die Droge stammt 
sowohl von wildwachsenden wie von kultivierten Pflanzen, welche an Stulzen, ahnlich 
wie Hopfen gezogen werden. — Die an der Sonne getrockneten Friichte springen meist 
leicht auf und entlassen den Samen. Manchmal werden sie auch in Wasser cin- 
geweicht, um die Samen besser herauslosen zu konnen. Der vom Arillus befreite Same 
wird hierauf in primiviten flfen gerostet, wobei die koffein- und saponinhaltige 
Samenschale grbfltenteils abspringt und durch Absieben ± grQndlich vom Samenkern 
getrennt wird. Die Samenkerne werden in holzernen Morsern, seltener auch zwischen 
Steinen zerkleinert und dann meist mit heifiem, gelegentlich aber auch mit kaltem 
Wasser zu einer Paste angestofien. Dabei wird in einzelnen Produktionsgebieten 
Tapioka- oder andere Starke oder Kakao beigemischt, wodurch nicht Ph.-konforme 
Droge erhalten wird. Die Paste wird zu Stangen, Kugeln, Broten oder zu Tierfiguren 
geformt und dann entweder an der Sonne oder unter gleichzeitiger Raucherung in 
Rftucherkammern w&hrend 5-30 Tagen getrocknet. In Venezuela wird die Paste vor 
dern Trocknen wahrend mehrerer Tage fermentieren gelassen, was zu einem Verlust 
an Koffein und Gerbstoff fuhrt. 

Inhaltsstoffc: 2~8o/ 0 , meist 4-5% Koffein; ca. 8% Gerbstoff (wahrscheinlich 
aus der Katechin-Gruppe), freies Katechin, Spuren von Saponin (Drogen aus schlecht 
geschaiten Samen sind saponinreicher) ; ca. 3% Fett; ca. 5-8% harzartige Substanzen; 
ca. 18o/ 0 Starke und Dextrin. Vermutlich ist das Koffein ursprunglich an Gerbstoff 
gebunden, wird aber bei der Drogenbereitung weitgehend frei. 

Prufung: Die Ph. lafit nur die haufigste Form (Stangen) zu. Indessen 
konnten natiirlich auch andere Formen (Kugeln, Kuchen usw.) verwendet 
werden, sofern sie sonst den Forderungen der Ph. entsprechen. — Es sind 
auch Drogen aus fein gemahlenen Samen im Handel, die makr. auf dem 
Bruch keine Samenfragmente erkennen lassen. — Die V erquellung der 
Starkekorner ruhrt vom Rosten der Samen, vom Anstofien mit heifiem 
Wasser und vom Trocknen in den Raucherkammern her. Neben den ein- 
fachen Starkekornern kommen auch zu 2 - 3 zusammengesetzte vor. 
Arillodium ist ein selten gebrauchter Ausdruck fur Samenmantel (— Aril- 
lus), der eine Wucherung der Samenschale darstellt. — Im Pulver kommen 
die Elemente der Samenschale, bes. die Flachenansichten der Sklereiden, 
ebenfalls vor und sind hier wichtig zur Unterscheidung des Guarana- 
pulvers vom Kolapulver, in dem diese Sklereiden fehlen. — Die Erken - 
nung fremder StSrke kann Schwierigkeiten bereiten, wenn diese ebenfalls 
verkleistert ist. Indessen finden sich immer noch vereinzelt intakte Korner. 
— Das durch Sublimation erhaltene Koffein wird mit der Murexidprobe 
identifiziert (s. S. 49). — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: 0,2-1 g meist in Mischung mit Analgetika in Cachets oder als Pulver 
gegen Kopfschmerzen, MigrSne usw. Selten als Anregungsmittel bei ErmOdung. 
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421. Gummi arabicum 

Definition und Abstanimung: Als Stammpflanze lafit die Ph. analog deni Codex 
Gall. 6 nur Acacia Senegal Willd. (= A . Verek Guill. et Perr.) zu. Andere 
Arzneibticher gestatten auch andere Acacia-krten. Die Ph. H. V priift indessen nicht 
speziell auf Gummis anderer .<4cada-Arten, von denen noeh A. Seyal D e 1 i s 1 e und 
A . arabica Willd. wirtschaftlich bemerkbare Quantitiiten von wasserlosl. Gummi 
liefern. — Die Stammpflanze ist ein 2-8 m hoher, sehr dorniger Baum oder Strauch 
mit gefiederten Blattern und weifien, zu kugeligen Blutenstanden geordneten, ca 2 mm 
grofien Bliiten. Sie findet sich im ganzen Steppengurtel vom Sudan bis nach Franzdsisch- 
Westafrika, meist in grofieren oder kleineren lichten Bestanden. 

Die Bildung des Gummis erfolgt in Stammen und Asten vor allem auf Wundreiz 
bin, wobei die Wunden entweder durch Insekten, Risse in der Rinde usw. oder durch 
absichtliche Verletzung (= tapping) gesetzt werden. Die Vergummung erfafit Membran 
und Zellinhalt. Das Gummi bildet sich nur zur Trockenzeit und nur an Biiumen, die 
auf sehr trockenen Boden stehen. Es tritt aus, trocknet sofort zu kugeligen Gebilden 
ein und wird nach 30-40 Tagen eingesammelt. Die Hauptmenge wird durch kiinstliche 
Verletzung gewonnen, wobei 3 cm breite und bis 00 cm lange Rindenstreifen abgelost 
werden. Hauptproduktionsgebiet ist der Sudan, von wo es bes. iiber Ad<m export iert 
wird; kleinere Mengen stammen aus Senegambien. 

Hauptbestandteile: Arabisches Gummi besteht zur Hauptsache aus hochpolymeren 
Kohlehydraten, die bei Totalhydrolvse 20-26o/ 0 Arabinose, 60-70o/ 0 Galaktose, evtl. 
elwas Methylpentosen und 12 - 17 o/ 0 einer Uronsaure liefern. Nach Normann liegt im 
genuinen Gummi ein Polymerisat vor, in dem an einem aus einem polymeren An- 
hydrogalaktan und einer Anhydrouronsaure bestehenden Kernstlick Arabinosen glyko- 
sidisch gebunden sind, wobei die Anteile von Galaktose, Arabinose und Jronsaure je 
nach Stammpflanze und Witterung bei der Entstehung etwas variieren. Dieses Poly- 
merisat hat sauren Charakter (= Arabinsiiure) und ist in wechselndem Verhaltnis an 
Alkali und Erdalkali gebunden (10 -53% K, 40-50o/ 0 Ca, 5-36% Mg). Das Aq.-Gew. 
dieser Saure ist noch unsicher, liegt aber bei 1000 bis 1800. Die Molekiile sind lang 
und unter sich zu fadenformigen Mizellen geordnet. Diese lagern sich beim Ruhen ± 
parallel, was sich in der Viskositat bemerkbar macht. — Ferner kominen vor: ca. 1 o/ 0 
eines in H L .0 nur quellbaren, aber nicht losl. polymeren Kohlehydrates. Gerbstoff in 
Spuren (Rotfarbung gewisser Gummis) ; Oxydasen und Peroxydasen (mit vielen Arznei- 
stoffen inkompatibel), eine Amylase, ca. 1 o/ 0 N-Substanz, Gewebereste und 8-15% H 2 0. 

Pr iifuiig: Feinrissig ist nur Gummi, das bei der Bildung vollig aus- 
getrocknet wurde. Nicht vollig ausgetrocknetes Gummi kann mehr H 2 0- 
Unlosl. enthalten. — Arab. Gummi besitzt ein en zwar schwachen, aber 
typischen Geruch , der beim Befeuchten mehr hervortritt. — Bei der 
Priifung auf Loslichkeit nach Ph. H. V kann die nur quellbare Fraktion 
(s. Hauptbestandteile) wegen der hohen Viskositat der Losung nicht er- 
kannt werden. — Bleiazetat: Auf Tragant; vorteilhaft durch Mischen von 
1 cm 3 Bleiazetat R. und 3 cm 3 Gummilosung (1 + 19) auszufiihren. Nicht 
ausgekochtes H 2 0 gibt mit Bleiazetat fur sich eine weifie Triibung (C0 2 ). 
— Die Priifung auf Arabinsiiure und Ca beruht auf Zerlegung der Arabi- 
nate durch Essigsaure und Unloslichkeit der Arabinsaure in Weingeist. 
Zum AnsSuern des Weingeistes geniigen 5 gtt. Eisessig. — Es ist sinnlos 
und der verschiedenen Empfindlichkeit wegen verwirrend, auf Per - 
oxydasen mit zwei Reaktionen zu priifen. Die Reaktion mit Benzidin ist 
die sicherere und geniigt. Oxydasen geben die Reaktion ohne H 2 0 2 -Zusatz. 
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— Die Priifung auf Starke und Dextrin ist bes. beim Pulver wichtig. Bei 
der angegebenen Konzentration brennt die Mischung beim Kochen fast 
immer an; die Priifung wird besser in einer Losung 1 + 19 ausgefiihrt, 
wobei nach unsern Befunden noch 0,1% Starke bzw. Dextrin nachgewiesen 
werden konnen. Gut wasserlosl. Dextrine geben in der 2. Phase der Reak- 
tion eine rotbraune Farbe. 

Notig wMre die Bestimmung der opt. Drehung zum Nachweis von 
Gummis anderer Acacia-Arten, die alle rechtsdrehend sind, w8hrend das 
offiz. Gummi links dreht ([a] jf — -25° bis -39°). Notig erscheint auch 
eine Priifung auf Sterculiagummi (s. Art. 988). 

Inkompatibiliiatcn: Leicht oxydierbare Substanzen, wie Morphia, Vitamine (z. B. 
im Lebertran) usw., werden unter Einflufi von Oxydasen und Peroxydasen oxydiert. 
Zur (Combination mit solchen Arzneistoffen mufi Gummi arab. desenzymatum Oder die 
entspr. Menge Mucilago verwendet werden. 

Anwendung: Innerlich in Mixturen, Emulsionen und Pastillen als reizmildcrndes 
Mittel bei Entziindungen der Schleimhaute, bei Husten, als blutstillendes Mittel, als 
Retentionsmittel filr Blutersatzlosungen. AuBerlich als Streupulver und gelegentlich in 
Gurgelwassern. — Als Rezepturhilfsmitlel wird besser Gummi arab. desenzymatum 
verwendet. 


422. Gummi arabicum desenzymatum 

Darsteliung: Zur Abtotung der Fermente mufi das Gummi in L5sung 
erhitzt werden; im trockenen Gummi sind die Fermente sehr thermostabil. 
Man geht deshalb von Gummischleim aus (s. Art. 551), der durch Sterili- 
sation bereits desenzymiert wurde. Das durch Eindampfen erhaltene Pro- 
dukt mufi sehr griindlich getrocknet werden, weil sonst das Pulvern aufier- 
ordentlich miihsam ist. 

Anwendung: s. Art. 421. 


423. Guttapercha 

Abstammung und Gewinnung: Guttapercha stammt von ca. 40 auf dem Malaiischen 
Archipel heimischen Sapotaceen, bes. von Palaquium Gutta Burck, P. oblongifolium 
Burck und P. borneense Burck. Die Droge wurde friiher ausschliefilich durch An- 
schneiden der Stamme von gef&llten BBumen gewonnen, wodurch die Wildbest&nde 
weitgehend ausgerottet wurden. Heute stammt Guttapercha haupts&chlich von plant&ge- 
m&fiig kultivierten Strauchformen der oben erwfihnten Palaquium-krten, und zwar 
wird aie aus den bis Bo/ 0 Milchsaft ftihrenden Biattern gewonnen, die mehrmals j&hrlich 
gepflUckt werden. Aus den zerkleinerten Bl&ttern wird die Guttapercha entweder durch 
Erhitzen mit Wasser abgeschieden Oder mit Toluol extr&hiert. Darauf wird sie durch 
Kneten und Auswascben mit warmem Wasser gereinigt. 
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Hauptbestandteile: Bis 80 Vo Reinguttapercha [= Gutta, den Isoprenpolymerisaten 
des Kautschuks strukturell fibnliche Kohlenwasserstoffe (C 6 H») X ], 10-30»/o Oxydations- 
produkte und HarzkOrper (Fluavile, Albane und Albanane), die z.T. Zimtsaureester von 
Resinolen darstellen. 

Priifung: Guttapercha kann lederartig zah sein, bleibt jedoch biegsam 
und schneidbar. — In CHCl 3 und Toluol bleiben Verunreinigungen un- 
gelost. In siedendem Weingeist losen sich die Harzanteile ± gut; beim 
Erkalten fallt Alban aus, wahrend Oxydationsprodukte in Losung bleiben. 
Ghtta ist in Weingeist unlosl. — Gereinigte Guttapercha wird durch Losen 
des Rohproduktes in CS 2 , Benzol Oder CHC1 3 und Filtrieren der Losung 
unter Zusatz von Kohle oder Ausfallen mit Alkohol und Auswaschen mit 
warmem Wasser bereitet. — Gereinigte Guttapercha darf CHC1 3 nicht 
graubraun und dunkel farben; allmahlich fallen oxydierte Stoffe aus. 
Guttaperchapapier und -stabchen oxydieren sich leicht an Luft und Licht 
und werden dann miirbe und krumelig. Das Papier soil gleichmafiig in 
Dicke und Farbe sein. 

Aufbewahrung: Wegen der hohen Oxydierbarkeit soli Guttapercha 
gut verschlossen im Dunkeln, Stabchen zudem unter Wasser, das zur Kon- 
servierung 10% Weingeist enthait, aufbewahrt werden. 

Anwendung: Zu Heftpflastern, Schiencn und Verbanden in der Chirurgie, in Form 
der Stabchen als Zahnftillmittel. In CHCl 3 -Losung als WundverschluB. 


424. Guttapercha soluta 

Darsteliung: Guttapercha lost sich zum grofiten Teil in CHC1 3 ; doch 
erfolgt die Auflosung sehr langsam. Nach Ph. H. V wird sie dadurch be- 
schleunigt, dafi man statt 90 T. 300 T. CHC1 3 verwendet und nach Absetzen- 
lassen des ungelosten Anteils und Dekantieren auf 100 T. eindampft. Das 
uberschiissige CHC1 3 erleichtert zudem das Dekantieren. Bes. bei grofieren 
Ansatzen ist es zweckmafiiger, 10 T. Guttapercha mit 90 T. CHC1 3 am Riick- 
flufikiihler auf dem Wasserbad zu erhitzen und nach Durchschutteln mit 
Kieselgur oder Bolus zu filtrieren. Da die Ph. einen Verdunstungsriick- 
stand von 9-10% verlangt, mufl die verwendete Guttapercha min. 90% 
CHCl 3 -losl. Bestandteile enthalten; andernfalls mufi die Losung auf die 
verlangte Konzentration eingedampft werden. 

Anwendung: Als Verbandmittel wie Kollodium mit und obne medikamentfise Zu- 
sStze bei kleinen Wunden, bei Hautkrankheiten z. B. als Chrysarobin-Traumatizin. 


425. Gutti 

Definition und Abstammung: Oareinia Morelia Hooker fil. ist ein ca. 15 m 
hoher, monSzischer Baum mit eingeschlechtigen Bliiten und lorbeerartigen BISttern, der 
in feuchten Wftldern von Stid-Vorderindien, Ceylon und Hinterindien verbreitet ist 
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und in Rinde und Mark scbizogene Sekretbehalter fQbrt, in denen ein gelber Milcbsaft 
sezerniert wird. — Zur Gewinnung der Droge werden an den St&mmen und dickeren 
Asten mehrere spiralige Einschnitte in die Rinde gemacht und miteinander verbunden. 
Der austretende Milcbsaft wird in vorgelegten Bambusrohren aufgefangen und an der 
Luft und soweit notig unter Erwarmen tiber freiem Feuer eingetrocknet. Die Bambus- 
rohren werden dann gesprengt und entfernt. Milcbsaft, der nicbt in das Bambusrohr 
1'lieCt, trocknet am Stamme ein und Iiefert minderwertige, nicbt rbhreufbrmige und 
nicbt Ph.-konforme Droge. Solcher Droge wird oft in betriigerischer Absicht Starke Oder 
Kurkurmawurzelpulver zugesetzt. — Die Droge stammt bes. von wildwachsenden Bau- 
men, in geringerem MaBe aucb von kultivierten Pflanzen. 

Hauptbestandteile: Ca. 75% Harz, das Uberwiegend aus einer Oxysaure besteht 
[Garzinolsaure nach Bauer und Trumpelt, Pharm. Ztrh. 82, 313 (1941), Oder amorphe 
a-Guttisaure nach Furrer (Diss. Basel 1934)]; ferner ca. 20 % Gunnni und Spuren von 
Stfirke (aus den nngeschnittenen Rindenzellen). 

Priifung: Der Hohlraum entsteht beim Trocknen, weil der eintrock- 

nende Milchsaft an den WSnden des Bambusrohres haftet. Die Liings- 

streifen sind Abdriicke der GefaBbiindel der Innemvand des Bambus- 
rohres. — NH 3 lost die Harzsauren in der Emulsion zu wasserlosl. salz* 
artigen Verbindungen. Die Harzsauren geben mit alien Alkalien intensiv 
rot gefSrbte Losungen. HC1 fallt die sauren Harzanteile wicder als gelben 
Niederschlag aus. Das nachfolgende Erhitzen bewirkt meist eine derart 
feine Emulgierung des Harzes, dafi der Niederschlag durcli das Filter 
l§uft, so daB weder die Farbe des Filtrates (gelbe Farbe wiirde evtl. auf 
Teerfarbstoffe liinweisen) noch dessen Verhalten gegen Jodlosung gepriifl 
werden kann. Die Reaktion wird besser folgendermaBen ausgefiihrt: 0,5 g 
Gutti werden mit 2 cm 3 konz. NaOfl angerieben. Dann werden 23 cm 1 
Wasser zugesetzt und mit konz. HC1 angesauert. Die vom hellgelben 
Niederschlag abfiltrierte Losung muB farblos sein und darf mit 0,1 n-Jod 
auch nach 10 min weder eine blaue Farbung noch eine blaue Ausfallung 
geben (iiber 1 % Starke). Dextrin wiirde bei dieser Reaktion eine intensiv 
braune Oder violette Farbung geben. — FeCl s : Phenolreaktion des in 
Weingeist losl. Harzes. — In H„0 ist das Gummi losl. — Die aus der Rinde 
von Garcinia Morelia stammende Starke ist rundlich, einfach und 8-16 /i 
groB. Sie tritt nur sehr sparlich auf. — Holselemenle kommen kaum vor, 
da die Einschnitte fur die Gewinnung des Gutti nur bis zum Kambiunt 
reichen. Dagegen finden sich Elemente der Rinde, wie Parenchymzellen, 
Fasern und Oxalatprismen. In schlechten Sorten sind diese Elemente sowie 
bes. Korkzellen vermehrt vorhanden. 

* An wendung : 0,02-0,15 g in Pillen oder Emulsion (0,3-0,5o/ 0 ) als Drastikum und 

Hydragogum. 


426. Herba Absinthii 

Definition und Ab9tammung: Artemisia Absinthium ist ein bis ca. 1 m holier 
Halbstrauch mit niederem, holzigem Erdstock. Wermut ist urspriinglich vom Mittel* 
meerbecken bis Siidsibirien und Nordindien heimisch, jedoch infolge von Anbau und 
Verschleppung tiber das ganze gemSfiigte Europa verbreitet. Er wSchst in Gegenden mit 
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unter 100 cm Niederschlag, aul Odland, bes. auf steinigem Grund, und liebt kalkhaltige 
und N-haltige BSden, In der Schweiz ist er bes. im Wallis, im biindnerischen Vorder- 
rheintal und im Unterengadin haufig. Er findet sich in den meisten Bauerngarten. — 
Die Droge stammt zum grdfieren Teile von Wildpflanzen. In der Schweiz wird bes. im 
Wallis viel gesammelt. Fiir die Kultur geht man von Samen Oder Jungpflanzen aus. 
Die Aussaat erfolgt mOglichst fruh, und die Setzlinge werden in 50 cm entfemte 
Reihen in Abstanden von ca. 40 cm ausgepflanzt. Im ersten und evtl. auch im zweiten 
Jahre entstehcn nur Blatter. Vom dritten bis sechsten Jahre erzeugt ein Stock ca. 350 g 
frisches Kraut; nachher nimmt die jahrlich produzierte Drogenmenge rasch ab. — Die 
Trocknung mufi am Schatten erfolgen. Neben der offiz. Droge (Blatter 
und bluhende Stengelspitzen) finden sich im Handel auch Drogen, 
die nur aus Laubblattern Oder aus Laubblattern und Blutenkopfchen 
ohne Stengel odor aus Laubblattern und den ganzen bllihenden 
Stengeln bestehen. Sowohl ather. 01 als auch Bitterstoffe sind bes. in 
Vorblattern, Blutenkopfchen und Laubblattern lokalisiert, wall rend 
die basalen Stengelteile fast wirkstofffrei sind. 

Inhaltsstofle: 0,3-2% ather. 01 mit ca. 30- 45% Thujon (I) 

[hauptsachlich a-Thujon], ca. 25% Thujylalkohol (II), teils frei, teils 
als Essig-, Isovalerian- und Palmitinsaureester, Kadinen und Azulen. 

Die Droge enthait ferner noch ungenligend untersuclite Bitterstoffe, 
von denen das vermutlicli glykosidische Absinthin (— Absinthiin) und 
das Anabsinthin isoliert wurden. Die Bitterstoffe sind bes. in den 
T-IIaaren lokalisiert. 

Prufung: Die graufilzige Behaarung wechselt in ihrer Dichtigkeit je 
nach dem Klima, in dem die Pflanze gewachsen ist, sehr stark. Trockene 
Klimate ergeben starkere, feuchte Klimate dagegen schwachere Be- 
haarung. Die Spreubldtter des Blutenbodens sind haarartig, ca. 1 mm 
lang und konnen besser mit der Lupe konstatiert werden. — Die T-formi- 
gen Ilaare liegen der Blattoberflache nicht unmittelbar an, sondern lassen 
einen Raum von ca. 50 ^ zwischen sich und der Blattoberflache frei. Die 
Form der langen Endzelle ist fiir die Differenzialdiagnose wichtig, indem 
die haufigsten Verwechslungen, wie Artemisia pontica , A. vulgaris und 
A. maritima, eine mehrmals verdrehte Endzelle aufweisen. — Da die 
basalen Stengelteile nicht zugelassen sind, sollte auch der Stengel anatom, 
gepriift werden; s. dazu Pharmakogn. Atlas. Im basalen Teile des Stengels 
bestehen die Hauptmarkstrahlen aus dicken, verholzten Zellen, wodurch 
hier ein geschlossener Holzring entsteht, wahrend der Holzring in der 
Spitzenregion oft noch offen ist. — Wen n im Pulver die Elemente der 
Kronblatter stark zuriicktreten, so ist dies ein Beweis, dafi zur Herstellung 
eine Droge mit sehr wenig bliihenden Stengelspitzen verwendet wurde. 
Dies bedeutet eine Verschlechterung der Droge, da die Wirkstoffe sich in 
den Blutenkopfchen vermehrt vorfinden. — Zum Nachweis grofierer 
Mengen mitvermahlener Stengel eignen sich am besten die getiipfelten 
Markzellen, die verholzt sind (Reaktion mit Phlorogluzin-HCl) ; vgl. Fliick 
und Haller , Pharm. Acta Helv. 20 , 525 (1945). 

Anwendung: In Form des 10%igen Infuses und zu 0,3-1 g in Cachets als appetit- 
anregendes Mittel und Stomachikum, selten als Etnmenagogum. Hohe Dosen wirken 
wegen des Thujongehaltes giftig (Hyper&mie, bes. der Beckenorgane, zentrale Krdmpfe). 
Ober Monate und Jahre protrahierte Einnahme kann zu nervdsen und psychischen 
Stbrungen ftibren. 


CH, 
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427. Herba Adonidis 

Definition und Abstammung: Adonis vernalis ist eine ausdauernde, 20-60 cm 
hohe Staude mit krftftigem, verzweigtem Rhizom. Die gerillten Stengel tragen 3-4fach 
fiederschnittige Blatter mit fast nadelartigen, feinen Zipfeln. Die leuchtend gelben, bis 
7 cm grofien BIQten besitzen 10-20 spatelformige Kronbl&tter. Die zahlreichen Frucht- 
blfitter sind nicht zu einem einheitlichen Fruchtknoten verwachsen, sondern jedes 
Karpell bildet fiir sich ein einsamiges Friichtchen (Apokarpie). — Die Pflanze wftchst 
an trockenen Standorten (Felsenheiden, Steppen, lichte Waider) und ist in Mittel- und 
SUdosteuropa verbreitet (in der Schweiz nur im Wallis von Martigny bis Visp). Die 
Handelsdroge stammt bes. aus Ungarn, Rumanian und Sudrufiland. 

Die Trocknung erfolgt am besten bei nicht iiber 40°, da die Wirksamkeit bei 
htiherer Temp, erheblich abnimmt. Das Erhitzen der trockenen Droge auf 55-60° tbtet 
die Fermente nicht ab; es bewirkt hdchstens eine etwas weitergehende Trocknung. 

Inhaltsstoffe: Herzaktive, den Digitaliswirkstoffen nahestehende Glykoside, die mit 
einer Ausnahme noch nicht naher bekannt sind. Vorlaufig unterscheidet man 2 Frak- 
tionen, die als Adonivernosid und Adonidosid bezeichnet werden. Reichstein und Rosen - 
mundy Pharm. Acta Helv. 15, 150 (1940), 17, 176 (1942), haben als Haupttrager der 
biologischen Wirksamkeit des Adonivernosids Cymarin (s. Art. 794) gefunden, und aus 
der Adonidosidfraktion konnten sie ein in der Wirkungsart und -starke dem Convalla- 
toxin (s. Art. 341) sehr ahnliches, noch nicht naher bekanntes Glykosid isoiieren. Saponin 
wurde im ganzen Kraut nachgewiesen, fehlt aber in den Bliitenorganen. 

Prfifung: Die Stengel konnen bis 60 cm lang werden, nicht blofi 30 cm, 
wie die Ph. angibt. Sie sind meist diinn; 5 mm dicke Stengel sind sehr 
selten. — Die unteren Stengelpartien sind nur sparlich beblattert. — Das 
Mark des Stengels kann schon zur Bliitezeit liickig werden, wodurch sich 
entgegen der Forderung der Ph. eine Markhohle bildet. — Die mikr. Be- 
schreibung, die in der Ph. fast ganz fehlt, ist zur sicheren Charakterisie- 
rung der Droge notig. Siehe dazu Pharmakogn. Atlas. — Zur Normierung 
der Wirksamkeit sollte eine biologische Wertbestimmung durchgefuhrt 
werden. 

Anwendung: Als Kardiotonikum und Diuretikum, ausschliefilich zur Darstellung 
der Tinktur. Die Herzwirkung tritt rascher ein und die diuretische Wirkung ist starker 
als bei Folium Digitalis. 


428. Herba Artemisiae 


Definition und Abstammung: Artemisia vulgaris ist eine in bezug auf Blattform, 
Behaarung und BliUenorgane sehr variable, ausiauferlose Art, die in fast ganz Eurasien 
und in Nordamerika verbreitet ist. Sie wird bis 2 m hoch und kann an ihren oberseits 
grtinen, unterseits weififilzigen, relativ breiten Laubblfittern und an den meist roten 
Bltiten leicht von den andern europaischen Artemisia- Arten unterschieden werden. Sie 
kann hdchstens mit der oft als Unterart von A. vulgaris aufgefaftten A. Verlotorum 
Lamotte (f&lschlich als A. Selengensis bezeichnet) verwechselt werden. Diese ver- 
mutlich aus Westchina stammende Art mit langen AuslSufern und mit durchwegs ganz* 
randigen, schmalen Laubblattabschnitten breitet sich seit einigen Jahrzehnten in Mittel- 
europa stark aus. A . vulgaris w&chst auf Odland, an Wegr&ndern, auf Bahnarealen und 
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in Uferw&ldern. — Die Pfianze wird gelegentlich in Hausgiirten angebaut; doch stamint 
die Droge woh! tiberwiegend von Wildpflanzen. — Es ist unbefriedigend, daB die Pb. 
das game Kraut zulSBt, da die unteren Stengelpartien praktisch wirkstofffrei sind. 

Inhaltsstoffe : 0,02- 0,2 •/» other. 01 mit Zineol. Tbujon scheint nicht immer und 
jedenfalls nur in geringen Mengen vorzukommen. Bitterstoffe sind nicht Oder nur in 
Spuren vorhanden, 

Pr filling: Die meist fast kahle Blattoberseite ist bei der in Zermatt 
und im Unterengadin vorkommenden var. vestita B rugger beinahe so 
stark behaart wie die Blattunterseite. — Die Blumenkrone ist bei fast 
alien Formen rot und ausnahmsweise gelb geffirbt. Die Griff elschenkel 
der weiblicben Bliiten sind langer als bei den meisten anderen Artemisia- 
Arten (z. B. A. Absinthium). Die Endzellen der T-fSrmigen Haare besitzen 
zwei mehrmals verdrehte Schenkel. Betr. Anatomie s. im iibrigen Pharma- 
kogn. Atlas. 

Anwendung: Das lOo/^ige Infus als appetitanregendes Mittel und schwaches 
Emmenagogum. 


429. Herba Cannabis 

Definition und Abstammung: Cannabis sativa ist eine sehr formenreiche, seil ca. 
3000 Jahren kultivierte Art, die aus Westasien und Indien stammt und heute in sebr 
vielen Staaten zur Gewinnung der Fasern angebaut wird. Sie bildet einjahrige, 1-4 m 
hohe, meist wenig verzweigte, diozische Stauden. Die weiblichen Pflanzen (sog. Maschel) 
sind bedeutend kraftiger als die mannlichen (sog. Fimmel). — Zur Drogengewinnung 
wurde bis vor kurzem ausschliefilich eine bes. in Indien zu diesern Zwecke angebaute 
Rasse, die als var, indica Lam. bezeichnet wird, verwendet. Diese Rasse unterscheidet 
sich von den anderen Rassen des llanfs morphologisch nur durch reichlichere Bildung 
von Seitentrieben und etwas kleineren Wuehs (ca. 1 m hoch). Verschiedene Auloren, 
wie z. B. Hamilton , J. Ainer. pharm. Ass. 4, 448 (1915), und zuletzt Hitzemann , Arch. 
Pharm. 279 , 353 (1941), wiesen nach, dafi in Amerika und Europa aus einheimischem 
Saatgut gezogener Hanf ebenso wirksam sein kann wie indische Droge. Es existieren 
aber auch Rassen, die nur wenig Wirkstoffe enthalten, und iiberdies scheinen warme 
Standorte gehaltsreichere Drogen hervorzubringen als kalte. Es ist daher begreiflich, 
daB europaiscber Oder anierikanischer Hanf gelegentlich sehr wenig wirksam sein kann. 
— Die Ph. II. V laBt aus den eben aufgefuhrten Griinden mit Recht die Gesamtart 
Cannabis sativa zu. Sie sollte aber unbedingt eine bestimmte Wirksamkeit fordern. — 
Die weibliche Pfianze wird bevorzugt, weil die weiblichen BliHenst&nde etwas reicher 
an Wirkstoffen sind als die mannlichen. Die Laubblatter scheinen bei beiden Geschlech- 
tern gleich wirksam zu sein. Die Wirksamkeit der untersten Laubblatter ist am kleinsten, 
die der obersten am grofiten, so daB die Ph. mit Recht nur die obersten Laubblatter zu- 
lafit. — Die Wirkstoffe sind nur wenig fliichtig; die Forderung, dafi bei gewohnlicher 
Temp, getrocknet werden mufi, sollte deshalb iiberpriift werden. — Die Produktion der 
Droge erfolgt bes. in Indien und Agypten zu Qenufizwecken. Neuerdings produzieren 
auch die Sudstaaten der USA. und Mexiko erhebliche Mengen. Zu GenuBzwecken wird 
z. T. auch das Harz samt den Drtisenhaaren durch Kiopfen auf Matten abgetrennt. Dieses 
wird gelegentlich wieder durch Kneten mit Stengelspitzen vermischt. Solche Drogen 
sind stark braun geffirbt und nicht Ph.-konform. — Die Ernte erfolgt meist, wenn die 
FrBchtchen zu reifen beginnen. 
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Tetrahydrokannabinol 


Inhaltsstoffe ; Die Wirkstoffe sind Bestandteile eines 
in den DrUsenhaaren gebildeten harzartigen Sekretes. Ibr 
Chemismus ist in den letzten Jahren von Todd sowie von 
Adams weitgehend aufgekiart worden; s. Experientia 2, 
55 (1946). Sie stehen wahrscheinlich dem syntbetiscb 
gewonnenen Tetrahydrokannabinol nahe Oder sind sogar 
damit identisch. Die aus der Droge isolierten Substanzen 
Kannabinol und Knnnabidiol sind physiologiscb kaum 
wirksam. 


Priifung: Grofiere Blatter als dreiteilige sind wegen des kleineren 
Wirkstoffgehaltes nicht zugelassen. — Bliiten sind meist selten, da bei 
beginnender Fruchtreife geerntet wird; dagegen enthalt die Droge viel 
Friichte von verschiedenera Reifegrad. — Die griine Farbe lafit auf sorg- 
faltige Trocknung schliefien; Drogen, denen Cannabisharz beigemischt 
wurde, sind braun. — Zystolithenhaare besitzen cine bauchig angeschwol- 
lene Basis, in der eine traubige Masse von CaC0 3 hangt. Betr. iibrige 
Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. — • Eine Wertbestimmung erscheint un- 
erlSfilich, da fast ganz unwirksame Drogen im Handel zu finden sind. Eine 
chem. Wertbestimmung fehlt noch, so dafi nur eine biologische Aus- 
wertung am Hund moglich ist. Es wird diejenige Grenzdosis bestimmt, die 
beim Hund einen ataktischen (unausgeglichenen) Gang verursacht. 

Anwendung: Nur noch selten in Form des Extraktes oder der Tinktur als Anal- 
getikum bei sehr schmerzhaften Krankheiten. Als Sedativum und Hypnotikum nur in 
Kombination mit andern Hypnotika, bes. Barbitursaurederivaten; bei Verabreichung 
von Cannabis-Praparaten allein geht der sedativen Phase ein Exzitationsstadium voraus. 
Die Anwendung des Extraktes in Huhneraugenmitteln ist nicht begriindet, da eine 
Schmerzstillung bei dieser Applikation nicht eintritt. 


430. Herba Cardui benedicti 

Definition und Abstammung: Cnicus benedictus ist eine einjahrige, bis 70 cm 
hohe, stark verzweigte und dicht belaubte Pflanze, die im Mittelmeergebiet von 
Spanien bis Persien verbreitet ist und in Mitteleuropa und den USA. an verschiedenen 
Orten angebaut wird. Die Droge stammt w r eitgehend von kultivierten Pflanzen, bes. aus 
Deutschland. — Der Anbau erfolgt durch Aussaat in 30 cm entfernte Reihen und mit 
30-40 cm Pflanzenabstand. Nach 12-14 Wochen ist die Droge schnittreif, wobei pro 
Are ca. 160 kg frisches oder ca. 35 kg trockenes Kraut anfallen. N-Dungung steigert den 
Ertrag sehr stark. 

Inhaltsstoffe: Ca. 0,2 o/o bitterschmeckendes Knizin von noch unbckannter Konsti- 
tution sowie evtl. weitere Bitterstoffe; ca. 0,3 o/ 0 ather. 01 und Harz, etwas Cerbstoff 
und Schleim. 

Prulung: Die Droge besteht vorwiegend aus Blattern. Stengel, und 
bes. Bliitenkopfchen treten stark zuriick. — Das Bliitenkorbchen kann 
nicht kiirzer sein als die Hiillblfitter, da diese ebenfalls zum Korbchen 
gehoren. Die Ph. will vermutlich sagen, die Bliiten seien kiirzer als die 
Hiillbiatter. — Der Fruchtknotcn der geschlechtslosen Randbluten trfigt 
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keinen Pappus. — Die Laubblatter sind aufier durch die Haarforihen bes. 
gul durch den Querschnitt des Mittelnervs charakterisiert, da hier 3 ganz 
getrennte Gefafibiindelstrange auftreten, wShrend sonst meist riur ein 
Strang vorkommt. — Die Spreuhaare der Bliitenregion sitzen auf dem 
Bliitenboden. — Die Fiihlhaare heifien so, weil bei deren Beriihrung die 
Filainente sich verkurzen, wobei der Pollen durch die Fegehaare des 
Griffels aus der Staubgefafirohre herausgestofien wird. Die Fiihlhaare 
sitzen nicht an der Anthere, wie die Ph. angibt, sondern am Filament. — 
Djer Aschegehalt ist z. T. so hoch, weil die Wollhaare sehr viel Staub zu- 
ruckhalten. 

Anwendung: Als appetitanregendes Mittel, seltener als Cholagogum; meist in Form 
des Infuses Oder der Tinktur. 


431. Herba Centaurii 


Definition und Abstammnng: Centaurium umbellatum bildel l-2jahrige, 15-45 cm 
hohe Stauden, deren sparlich beblatterte Stengel unten einfach und oben + astig ver- 
zweigt sind. Die Art wachst in Iichten Gebuschen, Waldschiagen, an Wegrandern, 
steinigen Orten, Bachufern und auch auf Matten in ganz Europa, Westasien und Nord- 
afrika. Sie hat sich auch in Nordamerika angesiedelt. — Die Droge stamuit fast aus- 
schlieOlich von Wildpflanzen, bes. aus Osteuropa und Marokko, wird aber auch in 
anderen Gebieten gesammelt. Sie wird z. T. geschnitten, wobei die Grundroselte meist 
nicht rnit in die Droge kommt, z. T. auch ausgerauft, wobei manchmal die wenig ent- 
wickelte Wurzel mit in die Droge gelangt. Beim Trocknen reifen oft in den zuerst auf- 
gebliihten Bliiten einzelne Samen aus und finden sich daher ebenfalls in der Droge. 

Inhaltsstoffe: Das bittere Glykosid Erytaurin, das bei der Hydrolyse in Glukose 
und das noch nicht naher bekannte Aglykon Erythrocentaurin zerfallt, sowie evtl. noch 
weitere Glykoside; ferner 0,1 »/o Oleanolsiiure (s. Art. 502). 

Prufung: Der Stengel kann bis 45 cm hoch werden. In der Droge ist 

oft nur der obere Teil vorhanden. Betr. Grundblcitler s. Definition. Die 

Stengelbldtter fehlen in der Droge oft weitgehend, weil sie beim Trocknen 
und Versenden leicht abbrechen. In trockener Droge ist ihr Glam kaum 
bemerkbar. — Meist finden sich in den Drogen vereinzelte, ca. 1 cm lange 
Fruchtlcapseln, in denen zahlreiche ovale, ca. 0,4 mm lange Samen liegen. 
Ein vermehrtes Vorkommen von Fruchtkapseln ist zu beanstanden. — Die 
Oxalatkristalle sind meist Einzelkristalle, seltener Drusen oder kugelige 
Gebilde. — Merenchym ist ein nicht mehr gebrSuchlicher Ausdruck fiir 
Schwammparenchym. Heute versteht man darunter gelegentlich die radial 
gestreckten Markstrahlzellen im Holzkorper. — Haare kommen nach ver- 
schiedenen Autoren und auch nach urisern Untersuchungen an Herbar- 
und Drogenmaterial nicht vor. — Die Meridianfalten der Pollen sind Aus- 
trittsspalten fiir den Pollenschlauch. Die Pollenkorner sind etwas langlich, 
stehen jedoch meist auf einem Pole und erscheinen daher kreisrund, und 
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die Austrittsstellen sind nur als feine Kerben in der Exine erkenntlich. 
— Fiir das Pulver sind neben den Zfihnen des Kelches und Blattrandes 
auch die sehr Mufig vorkommenden Oxalatkristalle in Kelch- und Blatt- 
fragmenten charakteristisch. 

An wend ung: Als bitteres Storaachikum und gelegentlich als Cholagogum, meist 
als Infus (5-15 g pro 1), seltener als Pulver (0,5-1 g mit wenig Wasser angertihrt). 


432. Herba Equiseti 

Definition und Abstammung: Equisetum arvense ist eine zirkuinpolar vor- 
kommende, ausdauernde Staude, die aus einem 30-100 cm tief in der Erde kriechen- 
den, knollentragenden Rhizom ini Vorfriihling zunachst blafi gelbgraue, fertile, unver- 
zweigte Triebe mit Sporangien und hierauf grime, 20 bis 50 cm (selten bis 100 cm) bohe, 
sterile Triebe mit wirtelig angeordneten Seiten&sten treibt. Nur diese sind offizinell. 
Ob die fertilen Triebe auch wirksam sind, lfifit sich mangels chem. und biologischer 
Priifung nicht entscheiden. — Die Droge stammt ausschliefilich von wildwachsenden 
Pflanzen und wird in vielen Lftndern eingesammelt. 

Inhaltsstoffe : 5-15»/o Gesamtkieselsaure, wovon ca. 3-10»/o wasserlSsl. sind. Das 
Maximum an 16sl. SiO, und an Gesamt-SiO, wird im Juli- August erreicht. Die Droge 
enthait ferner das Saponin Equisetonin, das in Fruktose und Arabinose und Equise- 
togenin von noch unbekannter Konstitution zerfallt, sowie Spuren eines alkaloids rtigen 
KOrpers. 

Priifung: Wichtig ist bes. die Priifung, ob das erste Glied des Seiten- 
triebes ISnger als die zugehorige Scheide des Haupttriebes sei. Daduroh 
wird nicht nur das bei uns relativ seltene Equisetum pratense, sondern 
vor allem das sehr verbreitete und bes. fiir Kiihe stark giftige E. palustre 
ausgeschlossen. Letzteres fiihrt iiberdies am Hauptstengel nur 4 - 10, meist 
6-8 Lfingsrippen. — Die Leisten uber den Spaltoffnungen erscheinen 
in FlSchenansicht z. T. verzweigt, wahrend sie bei E. palustre durchwegs 
unverzweigt sind. Diese Art kann leicht daran erkannt werden, dafi ihre 
Seitenaste eine Markhohle fiihren, was bei E. arvense nicht der Fall ist. 
— Im Pulver kann E. palustre fast nur an den stets unverzweigten Leisten 
der Spaltoffnungen erkannt werden (s. oben). — Was die Ph. unter 
Speichertracheiden versteht, ist unklar. Evtl. meint sie damit die Tra- 
cheiden mit Netzleistenverdickungen aus den Knoten. Ihr Nachweis ist fiir 
die Diagnose unbedeutend. • — Die Festsetzung einer unteren Grenze des 
A8chegehalte8 erfolgte vermutlich, um Drogen von jungen Pflanzen auszu- 
schliefien, da der SiO a -Gehalt bis zur vollen Entwicklung der Pflanze an- 
steigt. Junge Pflanzen haben niedrigere Aschegehalte. 

Anwendung: Als 10»/ o iges Dekokt zur Kieselsfturetherapie bei Lungentuberkulose 
und als Diuretikum. Schachtelhalm ist am gesunden Organismus obne merkliche diure- 
tische Wirkung, scheint aber bei gestbrtem Wasserhaushalt wirksam zu sein. 
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433. Herba Galeopsidis 


Definition und Abstammung: Die von der Ph. verwendete Bezeichnung Galeopsis 
segetalis Necker findet sich sonst nirgends in der systematiscnen Literatur und 
diirfte wohl auf einem Irrtum beruhen. Die von Necker eingefuhrte Bezeichnung lautet 
G. segetum . — Beide von der, Ph. zugelassenen Arten sind einjfihrige Stauden mit fistig 
verzweigten Stengeln. Q . segetum wfichst von Spanien bis Rumfinien auf kalkarmen 
Bbden in lichten Gebiischen und auf Odplfitzen und ist in der Schweiz selten. G.Tetrahit 
ist durch fast ganz Europa auf den verschiedensten Boden verbreitet und ist in der 
Schweiz bis auf 2000 m eines der gemeinsten Ackerunkrfiuter. G . Tetrahit unter- 
sftheidet sich von G . segetum und von anderen Galeopsis- Arten bes. durch die unter 
den Knoten stark angeschwollenen Stengel. Diese Anschwellungen schrumpfen beim 
Trocknen ein; doch bleibt unmittelbar unter dem Knoten die Verbreiterung des 
Stengels erhalten. — Die Droge stammt wohl ausschliefilich von wildgewachsenen 
Pflanzen. Soweit sie aus der Schweiz stammt, diirfte sie fast nur aus G.Tetrahit be- 
stehen. Diese Art ist indessen viel weniger wertvoll als G. segetum , und wir erachten 
es als falsch, dafl sie als Stammpflanze zugelassen wurde. 

Inhaltsstoffe: Gesamtkieselsfiure: G . segetum ca. 0,8 o/ 0 , G.Tetrahit ca. 0,3 °/ 0 ; 
lbsliche Kieselsaure: G. segetum ca. 0,15 o/ 0 , G.Tetrahit ca. 0,05 %>. Ferner kommen in 
beiden Arten wenig Saponin, Gerbstofl' und Spuron von harzartigen Korpern vor. 

Prufung: Betr. mikr. Priifung s. Pharmakogn. Atlas. — Die Asche 
diirfte auf max. 7% festgesetzt werden. 

Anwendung: Als 10%iges Dekokt zur Kieselsfiuretherapie bei Lungenluberkulose; 
doch wird die Droge besser durch die Si0 2 -reichere Herba Equiseti ersetzt. 


434. Herba Hyoscyami mutici 

Definition und Abstammung: Diese Droge wurde ausschliefilich zur Herstellung 
von Extr. Hyoscyami in die Ph. aufgenommen, nachdem die Alkaloidindustrie schon seit 
Jahren daraus Hyoszyamin und Atropin gewonnen hatte. Hyoscyamus muticus ist von 
Agypten bis Vorderindien verbreitet und wird in Agypten und ini Sudan kultiviert. 
Die bes. auf trockenen Steppen- und Felsboden wachsende Pflanze wird bis 60 cm hoch 
und trfigt an einem meist verzweigten Stengel bis 20 cm lange, blaulichgriine Bifitter 
und glockige, gelbliche und dunkler gefleclcte BlUten. Die Friichte sind Deckelkapseln 
und sitzen in dem trichterartigen Kelche. — Die Droge stammt aus Kleinasien. 
Agypten und dem Sudan, teils von wildwachsenden, teils von kultivierten Pflanzen. 

Inhaltsstoffe: 0,4-2,2o/ 0 Alkaloide. Im frischen Kraut findet sich wahrscheinlich 
nur i-Hyoszyamin ohne Nebenalkaloide. Beim Trocknen der Droge wird dieses z. T. 
razemisiert, so dafi die Droge neb en Hyoszyamin wechselnde Mengen Atropin 
Hyoszyamin) enthfilt. Blatter, BlOten und Friichte enthalten ca. 2-3mal soviel Alkaloide 
wie der Stengel. Der Alkaloid gehalt ist wahrend des Aufbllihens am grbfiten und nimmt 
dann bis zum Absterben des Stengels stark ab. Die Handelsdroge besteht meist aus dem 
fruchttragenden Kraut und ist somit nicht im gunstigsten Zeitpunkt geerntet. 

Prufung: In der Handelsdroge uberwiegen meist die Stengel und 
Frfichte. Die Bluten treten mengenmafiig stark zuriick oder fehlen ganz, 
und die sehr bruchigen Blatter sind meist in kleinere Fragmente zer- 
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brochen. — Der Geruch 1st etwas stifilich und deutlich abweichend voin 
Geruch von Hyoscyamus niger. — Die bikollateralen GefiifibUndel des 
. Stengels kommen dadurch zustande, dafi an der Grenze von Holzririg und 
Mark nochmals innerhalb jeder Gefafigruppe eine Siebrohrengruppe auf- 
tritt (= intraxylSres Phloem). Ein Kambium fehlt zwischen dem Gefiifiring 
und dem intraxylaren Phloem. Dieso Erscheinung tritt bei den Achsen der 
Solanaceen allgemein auf. — Die Spaltdffnungen weisen selten auch 4 Oder 
sogar 5 Nebenzellen auf. — Die Gabelhaare konnen gelegentlich auch mehr 
als 2 Gabelaste aufweisen und sind ein sehr gutes Unterscheidungsmerk- 
mal gegeniiber H. niger, der nur unverzweigte Haare besitzt. Die Kristalle 
konnen auch unregelmafiig begrenzt sein. Sie sind bedeutend seltener als 
bei H. niger. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Abgabe: Die Bestimmung, dafi die Droge nicht als Arzneimittel ab- 
gegeben werden darf, ist sehr wichtig und berechtigt, da sie bisher nur 
als Ausgangsmaterial fur die Herstellung von Alkaloiden und galen. Zu- 
bereitungen verwendet wurde und ca. 20mal starker wirkt als das Blatt 
und das Kraut von H. niger. 


435. Herba Lobeliae 


Definition und Abstammung: Lobelia inf lata ist ein meist einjahriges, seltener 
zweij&hriges, bis GO cm hohes Kraut. Der mit 3-6 Fliigelleisten besetzte, rauhhaarige 
Stengel ist in den oberen Teilen ± verzweigt. Obrige Merkmale s. Ph. und Pharmakogn. 
Atlas. Da die Bliiten langsam nacheinander aufbliihen, finden sich in dor Droge meist 
neben vollaufgebltihten Bliiten noch Knospen und ± reife Samen. — - Lobelia inf lata ist 
in Nordamerika, zwischen der Hudson-Bay, Virginia und dem Mississippi, sowie in 
Kamtschatka heimisch. Sie wachst hauptsachlich in lichten Waldern, auf Wiesen und 
OdplStzen, — Die Droge stammt zur Hauptsache aus Kulturen, die sich bes. in den 
Staaten New York, Massachusetts und Michigan befinden, zum kleineren Teil von wild- 
wachsenden Pflanzen. Sie gelangt gelegentlich in ldcinen, ziegelsteinartig geprefiten 
Ballen in den Handel. Neuerdings wird sie auch in Europa, bes. in Deutschland, aber 
auch in der Schweiz angebaut. — Die Trocknung mufi am Schatten, bei nicht tiber 35° 
erfolgen, da bei hoherer Temp, erhebliche Alkaloidverluste eintreten. 

Inhaltsstof fe : 0,15- 0,6 o/ 0 Alkaloide. Hauptalkaloid ist das f-Lobelin. Daneben 
finden sich d,f-Lobelin und 5 weitere Nebenalkaloide, von denen 4 dem Lobelin sehr 
nahe verwandt sind, wahrcnd das Lobinin etwas starker abweichende Konstitution auf- 
weist. 





N v-C-CIT 2 - ! 

— k 

'-CHj-C . 

-N || 

! R* 

Rj 






R, = CHj 

R 3 - H 

Ri 

r ; H, OH 

Ri 

= H, OH 

Lobelanidin 

Norlobelanidin 

R. 

= 0 

Rj 

== H, OH 

Lobelin 


R. 

= 0 

R> 

= 0 

Lobelanin 

Noriobeldnin 



469 


Das Mengenverh&ltnis der einzelnen Alkaloide schwankt ssbr stark, bedarf aber nocb 
weiterer Untersuchungen. Die Alkaloide sind sehr leicht zersetzlich, wobei in der Regel 
Azetophenon abgespalten wird. Die Zersetzung wird dnrch alkalische und sehr stark 
saure Reaktion, durch Licht und bes. durch erhohte Temp, (iiber 40°) stark be- 
sehleunigt. Die Droge enthttlt ferner die noch nicht naher bekannte Lobeliasfture, das 
scharf und kratzend scbmeckende Lobelakrin, das vermutlich glykosidisch ist, sowie das 
sterinartige Inflatin. 

Prufung: Der Stengel weist fast nie nur 2 Fliigelleisten auf, sondern 
3«-6. Er kann im basalen Teile holil sein. Im Mark diirfen keine Milch- 
saftschlauche vorkommen, da diese ein Merkraal fur die als Paralleldroge 
zu wertende Lobelia syphilitica sind. — Diese Art besitzt auf dem Blatt 
fast fiber alien Epidermiszellen Kutikular fallen, nicht nur an den Haar- 
basen wie L. inflata. — Die Wasserspalten sehen almlich aus wie Spalt- 
offnungen, sind aber oft schwer zu erkennen. Das Polster besteht aus 
chlorophyllfreien Parenchymzellen. — Gehaltsbestimmung : s. S. 91. 

Anwendung: Selten in Asthmaraucherpulvern und -zigaretten zur Anregung des 
Atenizentruins. Ilauptsachlich zur Darstellung der Tinktur. 


436. Herba Majoranae 

Definition und Abstainmimg: Majorana horlensis ist in ihrer von Persien bis 
Tripolis reichendcn Heimat und auch ini iibrigen Mittelineergcbiet ein ausdauernder, 
20-80 cm hoher Halbstrauch. In Mitteleuropa ist sie dagegen meist l-2jahrig und 
wird nur 15-35 cm hoch. Die diinnen, aber zahen Zweige tragen kreuzgegenstandige, 
0,5-2 cm lange, eifdrmige Blatter und an den Enden ca. 7 mm groBe, eifdrmig- 
vierkantige, zapfenarlige BUitenkopfchen, in deneii die weifien Oder blafirotlichen 
Bliiten in den Achseln von runden, ca. 4 mm groOen Hochbliiltern (= Tragbliitter) 
stehen. An jedem Kopfchen bllihen jeweils nur ca. 1-3 Bliiten gleichzeitig, so daB in 
der Droge stets Knospen, entwickelte Bliiten und auch ± reit'e Fruchtchen vorkommen. 
— Zur Kultur werden zwei Bassen verwendet: sog. franzosischer, meist einjiihriger 
Sommermajoran und sog. deutscher oder bohmischer, meist zwei- bis mehrjdhriger 
Winlermajoran. Die erste Rasse wird mehr angebaut und ist aromatischer. Der Anbau 
erfolgt bes. im Rhonetal, zwischen Valence und Avignon, sowie in TMiringen in meist 
einjahrigem Umtriebe. Zur Drogengewinnung werden die Pflanzen 2-3mal geschnitten. 
Entweder werden die Zweige ganz verwendet Oder durch Kamme gezogen, damit nur 
Blatter und Bluten kopfchen in die Droge gelangen (gerebelter Majoran \ oder die 
Blatter und BUitenkopfchen werden von den diirren Zweigen abgeldopft. Die Ph. ver- 
langt gerebelte, stengelfreie Droge. 

Inhaltsstoffe: Ather. 01 (franzdsischer oder Sommermajoran ca. 2«/ 0 , deutscher 
oder Wintermajoran ca. l,2o/ 0 ) mit ca. 40«/p Terpenen (bes. Terpinen) und verschiedenen 
Alkoholen (bes. Terpineoi und Borneol) ; ferner etwas Gerbstoff. 

Priihtng: Auf Stengel ist gut zu achten, da solche oft in erheblichem 
Mafie in der Droge vorkommen. — Die Blatter sind nicht verkehrt- 
eifdrmig, sondern eiformig (grofiere.Breite am Blattgrund). — Der Kelch 
ist etwas wechselnd im Umrifi. Er ist nicht 5zfihnig, sondern meist praktisch 
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ungez&hnt und oft am oberen Ende etwas ausgerandet (s. Pharmakogn. 
Atlas). — Die stets in der Droge vorkommenden Friichtchen sind ea. 
0,8 mm grofie Niifichen. — Bei der mikr. Priifung fehlt die Beschreibung 
der Merkmale der Bliitenorgane (s. dazu Pharmakogn. Atlas). — Kristalle 
kommen ziemlich regelm&Big vor, und zwar feine, kurze Nadelchen von 
Ca-oxalat an den Zellenden der Gliederhaare. — Die mikr. Priifung des 
Pulvers ist ungeniigend (s. dazu Pharmakogn. Atlas). Bes. typisch sind 
neben den Haarformen die derbwandigen Epidermen der Tragblfitter so- 
wie die brSunliche Fruchtwandepidermis. — Majoranpulver des Handels 
ist oft stark verf&lscht, bes. mit den Blattern von Althaea officinalis, ver- 
schiedenen Cistus- Arten, Coriaria myrtifolia, Satureja hortensis usw. 

A mv end ung: Als Stomachikum, seltener als Antidiarrhoikum; vor allem als Gewtirz. 


437. Herba Millefolii 


Definition und Abstanimung: Achillea Millefolium ist eine ausdauernde Staude, 
deren ca. 5 mm dickes Rhizom zahlreiche, mit entfernten Schuppenblattern besetzte r 
bewurzelte, unterirdisclie, ca. 3 mm dicke Auslaufer treibt. Die Auslaufer bilden viele 
sterile Blattroselten und einzelne bis 50 cm hohe, beblatterte, meist unverzweigte, steife 
Bluhstengel, an deren Ende die doldig-rispig in einer Ebene angeordneten, kleinen 
Bliitenkopfchen sitzen. Die Schafgarbe bildet oft ganze Rasen und wSchst auf trockeneren 
Wiesen und an WegrSndern bis auf 2500 m Hohe in ganz Europa, Nordasien und 
Nordamerika. — Die Droge stammt fast ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzen 
und wird in vielen Landern eingesammelt. Die Ph.-Droge besteht meist nur au9 den 
bliihenden Stengeln; doch mttssen auch beigemischte Blatter der sterilen Grundrosetten 
als zulfts8ig betrachtet werden, Gelegentlich werden diese Grundblatter fiir sich allein 
als Herba Oder Folium Millefolii und die abgerebelten Bliitenkopfchen als Flos Millefolii 
gehandelt. 

Inhaltsstoffe: 0,l-0,4o/ 0 meist blaues atker. 01 mit Zineol (ca. 10o/ 0 ), a- und 
/?-Pinen, Limonen, Karyophyllen, Thujon und Azulen; ungeniigend untersuchte Bitter- 
stoffe, deren Hauptfraktion Achillein, vermutlich glykosidisch ist; ferner eisengriinender 
Gerbstoff und Achilleasaure, die mit Akonitsaure identisch ist. — Die weiBbliihenden 
Exemplare haben durchschnittlich gleichen Wirkstoffgehalt wie die rotbliihenden. 

Priifung: Die Blatter der Grundrosetten konnen bis 30 cm lang, die 
BlUtenkdpfchen bis 7 mm breit werden. Die StrahlenblUten sind bes. bei 
den in Gebirgslagen gewachsenen Pflanzen oft rosa gefSrbt; die Zwitter- 
blttten sind hellgelb. — Die mikr. Priifung ist ungeniigend (s. dazu Pharma- 
kogn. Atlas). — Das Blatt (gemeint ist wohl der einzelne Fiederabschnitt) 
ist oft undeutlich monofazial und fiihrt dann unterseits eine Palisaden- 
reihe. — Die Haare von Stengel, Laubblatt und Hullkelchblatt sind oft 
mehrere 100 fx lang. — Kompositendriisenhaare kommen nicht nur auf dem 
Blatt, sondern auf alien Organen mit Ausnahme der Antheren vor. 

Anwendung: Innerlich in Form des Tees und seltener als Pulver als Stomachikum, 
appetitanregendes Mittel, Choleretikum und gegen Erk&ltungskrankheiten. Aufierlich als 
Bademittel bei schlecht heilenden, bes. infizierten Wunden und bei Hautaffektionen. 
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438. Herba Nasturtii recens 


Definition und Abstammung: Nasturtium officinale ist ein ausdauerndes Kraut 
mit ca. 70 cm langem, teils niederliegendem, teils bis 30 cm aufsteigendem Stengel, 
gefiederten, meist etwas fleischigen Biattern und weifien Bliiten. Die Art ist in Europe, 
Nord- und Ostasien und fast ganz Amerika verbreitet und wachst in reinen, fliefienden 
Gewiissern, selten auch in stehenden Gewassern. In den Alpen ist sie bis gegen 2000 m 
HOhe zu finden. Sie wird vielerorts als Salatpflanze angebaut, bes. in Forellenzucht- 
teichen. — Die Droge kann wohl uberall in der Schweiz in der nfiheren Umgebung 
eingeholt werden. Die Ph. gibt keine Erntezeit an. Da liber Gehaltsschwankungen nichts 
Sicheres bekannt ist und die Pflanze wahrend des ganzen Jahres vegetiert, kann die 
Droge praktisch zu jeder Zeit geerntet werden, soweit die Standorte eisfrei sind. Sie 
mufi rasch verarbeitet werden, da der scharfe, wurzige Geruch und der etwas bitterliche 
Geschmack beim Welken und Trocknen bald verschwinden und auch ein erheblicher 
Abbau der Askorbinsfture eintritt. 

Inbaltsstoffe: Das Glykosid Glukonasturtiin, das beim Abbau unter EinfluB des in 
besondern Zellen lokalisierten Fermentkomplexes Myrosin Phenylfithylsenfbl liefert 
(8. Art. 804); wenig Sinigrin, bis 80 mg°/ 0 Vitamin C, Spuren von Vitamin A sowie von 
Arsen und Jod. 


439. Herba Polygoni avicularis 

Definition und Abstammung: Polygonum aviculare ist eine fast iiber die ganze 
Erde vom Tiefland bis iiber die Waldgrenze verbreitete Art. Sie ist eine ty, ische Kultur- 
begleiterin, die N-reiche Boden bevorzugt, jedoch auch auf magersten Boden, wie 
Babnbofarealen und Strafienrandern, gut gedeiht. Der Habitus variiert je nach Nahrstoff- 
gehalt des Bodens stark. Die 10-50 cm langen Stengel sind meist niederliegend, kdnnen 
jedoch bes. auf nahrstoffreichen Boden auch aufrecht sein. Magere Standorte erzeugen 
magere, kleinblattrige Pflanzen, wahrend auf fetten Standorten mastige, groBblattrige 
Exemplare wachsen. Die einzelnen Bliiten einer Pflanze bliihen iiber eine liingere Zeit 
verteilt auf, so daB in den Drogen immer auch ± reife Fruchtchen vorkommcn. — Die 
Droge stammt von wildwachsenden Pflanzen und wird in vielen Landern, so auch in 
der Schweiz, gesammelt. 

Inbaltsstoffe: 0,2 -1,5% Gesamtkieselsaure und 0,02-0,25% wasserldsl. Kiesel- 
sfture. Der Kieselsauregehalt steigt wahrend der ganzen Vegetationsperiode und erreicht 
sein Maximum im Sptttsommer bis Herbst. — Die Droge enthait ferner etwas Gerbstoff. 

Priifung: Die Blatter sind 0,5 - 4 cm lang. Die Scheiden (= Ochreae) 
bestehen aus den zu einer 1-3 mm langen Rohre verwachsenen und oben 
± hautigen, ausgefransten Nebenblattern. Diese Ochreae sind bei fast 
alien Polygonaceen verbreitet. Die Frucht ist ca. 2 mm lang und tiefbraun 
gefflrbt. — Die anatom. Beschreibung ist mangelhaft. Die von einer streifi- 
gen Kutikula bedeckte Epidermis ist diejenige des Laubblattes. — Die 
Substanz der Epidermis, welche sich mit KOH violett farbt, ist noch un- 
bekannt. — Die Palisaden der Blattunterseite sind sehr kurz, und gelegent- 
lich unterscheiden sie sich kaum vom Schwammparenchym. — FeCl 3 : 
Auf Gerbstoff. Die Reaktion tritt auch an Querschnitten des Stengels auf. 
— Unter den inneren Schichten, deren Inhalt sich in Chloralhydrat mit 
weinroter Farbe 18st, sind die inneren Schichten der Fruchtwand zu ver- 
stehen. An dieser Farbreaktion sowie an derjenigen mit KOH in der Laub- 
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blatt- und Stengelepidermis ist Polygonum aviculare auch als Pulver leicht 
erkennbar. 

Anwendung: Meist in Teemischungen zur Kieselsaurcthcrapie bei Lungentuber- 
kulose; selten als Adstringens, Diuretikum und als Antidiabetikum von sehr zweifel- 
haftem Wert. 


440. Herba Rutae 


Definition und Abstammung: Bei dieser Droge besteht eine grofie Diskrepanz 
zwischen der Definition, welche das bliiliende Kraut verlangt, und der Priifung, welche 
ausschliefilich das Laubblatt fordert. Wir betrachten bier die Definition als mafigcbend. 

Hula graveolem ist eine ausdauernde, 30-90 cm hoho Staude, deren unterste 
Stengelteile oft verholzen. Die grunen Stengelpartien sind meist nur in der Bliitenregion 
verzweigt und tragen hier die trugdoldigen Bliitenstande, deren Endblule bzahlig ist. 
wahrend die Seitenbliiten 4ziihlig sind. Die Kelchblatter sind lanzeltlich, unscheinbar, die 
Kronblatter griinlichgelb, loffelformig, mit zuriickgekrummter Spitze und gezahntem 
Hande. Die Biiiten enthalten doppelt soviel Staubbiatter wie Kronblatter. Der Frucht- 
knoten ftihrt gleichviel Karpelle, wie Kronblatter vorhanden sind, und einen kurzen 
zentralen Griffel. Alle Organe mit Ausnahme der Staubbeutel sind rcich driisig punk- 
tiert. — Die Pflanze ist vom Balkan bis Siebenbiirgen und Oberitalien heimisch, jedoch 
als Kulturfluchtling seit Jahrhunderten auch irn westliclien Mittelmeergebiet sowie ini 
Tessin und im Wallis an warmen, felsigen Orten zu finden. Sie wird sehr viel in Bauern- 
giirten gehalten und in geringem Mafie in einzelnen Landern angebaut. — Die Droge 
stammt vor allem von wildwachsenden Pflanzen aus Spanien, Italien und dem Balkan. 

Inhaltsstoffc: 0,2 -0,7% ather. 01, das bei ca. +9° erstarrt und im allg. ca. 
70 % Methyl-n-nonyl-keton CH 3 -C0-(CH 2 )8-CH 3 und ca. 10 o/ 0 Methyl-n-heptyl-keton 
CH 3 -CQ-(CHo) 6 -CH 3 1 geringe Mengen der diesen Ketonen entsprcchenden sekundliren 
Alkohole sowie freie Fettsauren, Zineol, l- Limonen, a-Pinen und andere Verbindungen 
enthalt. In der Droge finden sicli ferner das Glykosid Rutin, das bei der Hydrolyse in 
Querzetin und Rutinose zerfallt, Bergapten, wahrscheinlieh weitere Kumarine und evil, 
etwas Gerbstoff. 

Priifung: Die anatom. Priifung der Ganzdroge ist in der Ph. unvoll- 
standig; s. dazu Pharmakogn. Atlas. — Die Sekretbehiilter sind nach Gilg 
und Schiirhoff , Arch. Pharm. 268> 7 (1930), nur lysigen, nicht schizo- 
lysigen, wie die Ph. angibt. — Die Priifung des Pulvers ist ungeniigend. 
Es diirfte leicht sein, Hunderte von Drogen zu finden, die dieser Priifung 
standhalten; s. dazu Pharmakogn. Atlas. 

Anwendung: Innerlich in Form des Infuses oder der Tinktur als Stomach ikuin, 
kriminell als Abortivum. Aufierlich als Hautreizmittel in Form des gequetschten frischen 
Krautes oder der Tinktur gegen Rheuma und andere scbmerzhafte Erkrankungen sowie 
der verdiinnten Tinktur (ca. 1 -f 19) oder des 5o/ 0 igen Infuses gegen Augenentziindungen. 


441. Herba Sabinae 

Definition und Abstammung: Juniperus Sabina ist meist ein vielastiger, flach 
niederliegender, bis 5 m breiter Strauch oder seltener ein bis 10 m hoher, zypressen- 
artiger Baum. Er ist in den sildlicheren Gebirgen von den Pyren&en bis nach Mitteh 
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asien verbreitet und findet siqh in der Sphweiz bes. hSufig im Mittelwallis, zwiscben 
Leuk und Morel, und in einzelnen stldlichen Seitentalern. Er bevorzugt IJrgestein, geht 
jedoch auch auf Kalkbdden tiber. Junge (bis ca. lOjahrige) Pflanzen besitzen ab- 
stehende, spitze, nadelfdrmige Blotter, w&hrend die alteren Zweige meist kreuzgegen- 
standige, eiformige, schuppenartig dem Stengel anliegende Blatter aufweisen. Gelegent- 
lich sind die Blatter der alteren Pflanzen mehr lanzettlich und ungefabr von der 
Mitte an vom Zweige nadelartig abgebogen. Selten treten auch an alteren Exemplaren 
rein nadelformige Blatter auf. Juniperus Sabina ist meist dibzisch, seltener auch 
monozisch-eingeschlechtig. Die Friichte entwickeln sich im 1. Jahre bis fast zur vollen 
Gfdfie, bleiben aber griin und farben sich erst im 2. Jahre im Sommer blauschwarz. 

— Die Droge stammt von wildwachsenden Pflanzen und wird in verschiedenen Gebieten 
(Pyrenaen, Seealpen, Wallis, Siidtirol usw.) gesammelt. Zur Gewinnung 

werden meist im Friihjahr ca. 40 cm lange Zweige abgeschnitten und am CH 2 

Schatten Oder an der Sonne wahrend 3-5 Wochen getrocknet. Dann 

werden die Zweige gedroschen oder gegen den Boden geschlagen und ( ; '-OH 

die abgefallenen bebiatterten Zweigspitzen durch Sieben von den holzigen [\ I 

Zweigen getrennt, wobei z. T. auch die meist noch griinen Friichte in 

die Droge gelangen. qj.j 

Inhaltsstoffe: 2-5% Uther. 01 mit ca. 50o/ 0 Sabinol (ca. Vs frei p ;j Q cjj 3 
und ca. 4 /s als Azetat), dr- und i-Sabinen (dem Sabinol entsprechende 
Kohlenwasserstoffe), Kadinen, a-Terpinen und Spuren von Geraniol und Sabinol 
Zitronellol. Ferner enthalt die Droge etwas Gerbstoff, Ifarz und Wachs. 

Priifung: Betr. Ganzdroge s. auch Definition und Abstammung. Neben 
den in der Ph. erwahnten Blattern konnen auch rein nadelformige 
Blatter auftreten, die dann in der Droge meist vom Zweige g^lost sind. 

— Die Ph. sollte unbedingt auf die sehr haufige Verfalschung mit der im 
Mittelmeergebiet verbreiteten, sehr olarmen Juniperus phoenicea L. hin- 
weisen. Diese besitzt gleiche Blattformen wie J. Sabina. Die Blatter sitzen 
bei J. phoenicea an mageren Zweigen ebenfalls kreuzgegenstandig. An 
mastigeren Zweigen sitzen sie dagegen in vertauschten Dreierwirteln, so 
dafi die Zweige dieser Verfalschung sechszeilig erscheinen. — Herba 
Sabinae enthalt im allg. wenig Friichte , und diese sind, weil die Droge im 
Friihjahr geerntet wird, meist unreif und deshalb griin. — Die Blatter von 
J. phoenicea enthalten im Mesophyll reichlich rundliche, nicht sehr dick- 
wandige, getiipfelte Steinzellen, welche in J. Sabina fehlen. Diese Stein- 
zellen finden sich auch in der oft als Herba Sabinae angebotenen J . thuri - 
fera L. aus Nordafrika, Spanien und Siidfrankreich. Diese Art ist zwar 
ebenso olreich wie J. Sabina , kann aber doch nicht als Ph.-Droge zu- 
gelassen werden. — Im Pulver fallen bes. die bogenformig angeordneten 
Fasern des Hypoderms auf. J. phoenicea und J. thurifera konnen auch 
hier leicht an den oben beschriebenen Steinzellformen erkannt werden. 
Allerdings enthalt das Pulver von J. Sabina auch Steinzellen aus den 
Friichten. Diese sind indessen mehr zu Gruppen vereinigt. Sie weisen mehr 
polyedrische Form auf, sind dickwandiger und enthalten einen oder 
mehrere Oxalateinzelkristalle. 

An wend ung: Fast ausschliefilich in der Veterinarmedizin zum Austreiben der 
Plazenta der Kuh sowie als Frefilustpulver. In der Humanmedizin als kriminelles 
Abortivum und gelegentlich als Hautreizmittel. 
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442. Herba Serpylli 

Definition und Abstammung: Thymus Serpyllum L. ist eine grofie Sammelart, 
innerbalb welcher heute je nach dem Bearbeiter ca. 5 eigentliche LinnSsche Arten 
unterschieden werden. Jede von diesen Arten wird wieder in verschiedene Unterarten 
geteilt. Vom pbarm. Standpunkt aus ist bemerkenswert, dafi auch chem. unterscheid- 
bare Rassen existieren, wobei nur sehr unvollstftndig bekannt ist, ob sich diese mit 
morphologisch unterschiedenen Formen decken. Die Ph. stellt leider weder in chem. 
noch in morphologischer Hinsicht bestimmte Forderungen, so dafi die Gesamtart im 
weitesten Sinne zugelassen wird. — Thymus Serpyllum L. ist ein Halbstrauch mit wenig 
verholzten Asten. Er bildet niederliegende, bis 50 cm lange, an den Knoten bewurzelte 
Stengel, von denen die Sekundfirstengel ca. 10 cm hoch aufsteigen und 5-20 mm (selten 
bis 30 mm) lange Blfittchen und endstftndige, kugelig kopfige, gelegentlich in einzelne 
Wirtel aufgeteilte Bltitenst&nde mit meist rosaroten Bliiten tragen. Die Pflanze ist im 
ganzen gemfifiigten und teilweise auch im subarktischen Eurasien auf Odplfitzen, 
Magermatten, Mauern usw. verbreitet und steigt bei uns von der Ebene bis ilber 
3000 m. — Die Droge stammt ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzen und wird 
fast im ganzen Verbreitungsgebiet gesammelt. 

Inhaltsstoffe: Ca. O,l-O,6o/ 0 ather. 01, das je nach Rasse sehr verschieden zu- 
saminengesetzt ist. Die bei uns haufigsten Rassen und Handelsdrogen enthalten im 
Sther. 01 bes. Zymol und Karvakrol neben wenig Thymol; bei anderen Formen domi- 
nieren im Geruch Zitral oder Pinen und verwandte Substanzen, in einzelnen Rassen 
auch vermehrt Thymol. Von w r eiteren Inhaltsstoffen ist der Gerbstoff von Bedeutung. 

Prufung: Die Stengel konnen auch fast rundlich oder sehr ausgepragt 
vierkantig sein. Die Blatter sind bei einzelnen Formen recht schmal, 
jedoch nur sehr wenig umgerollt. Die Bliiten sind bei einzelnen Formen 
alle zwittrig . Die kopfigen Bliitensldnde konnen auch in einzelne, von- 
einander ± entfernte Scheinquirle aufgelost sein. — Die mikr. Prufung 
ist ungenligend; s. dazu Pharmakogn. Atlas. — Der Geruch sollte besser 
umschrieben sein; insbesondere sollten Drogen, die nach Zitral oder 
Terpentinol riechen, ausgeschlossen sein. 

Anwendung: In Form von Inf us und Sirup als Expektorans, Stomachikum und 
Obstipans. 


443. Herba Violae tricoloris 

Definition und Abstammung: Viola tricolor ist eine sehr polymorphe, liber fast 
alle nicht tropischen Zonen verbreitete, ein- bis mehrjfihrige Art, die ca. 10-40 cm 
hoch wird. In Mitteleuropa finden sich bes. die folgenden Unterarten: 1. Subspec. 
arvensis (Murray) Gaudin, l-2jahrig; Kronbl&tter klein, ktirzer als die Kelch- 
bl&tter, vorwiegend blafigelb; in ganz Mitteleuropa hSufig, in den Alpen * meist bis ca. 
1200 m, selten bis 2000 m. 2. Subspec. vulgaris (Koch) Oborny, ein- bis mehrj&hrig; 
Kronblatter grofi, lfinger als die Kelchblatter, gelb und blauviolett (bes. die oberen 
zwei Blatter); mehr ndrdlicb verbreitet, in der Schweiz wenig vertreten. 3. Subspec. 
subalpina Gaudin, mehrjghrig; Kronblatter groft, linger als die Kelchblatter, gelb 
und blauviolett; von der subspec. vulgaris durch den l&ngeren Sporn des untersten 
Kronblattes unterschieden (ca. 2mal so lang wie die Kelchanhgngsel, w&hrend er bei 
der subspec. vulgaris nur 1-lVtmabso lang ist); in den Alpen aul Wiesen stellen- 
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weise hfiufig. — Die Droge stammt von alien 3 erwahnten Unterarten, sowohl von 
wildwachsenden als auch von kultivierten Pflanzen. Fiir die Kultur wird meist eine 
vorwiegend blaublUhende Rasse der subspec. vulgaris verwendet, da der Drogenhandel 
Drogen mit blauen Blttten bevorzugt. Irgendwelche chem. oder therap. bedingten 
Griinde filr diese Bevorzugung sind bis beute nicbt bekannt. Die Ph.-Droge bestebt aus 
alien oberirdiscben Teilen der blvihenden Pflanze. Im Handel finden sicb selten auch 
gerebelte, nur aus Bliiten und Biattern bestehende Drogen sowie Drogen, die fast nur 
aus Stengeln bestehen. 

Inhaltsstoffe: Saponine; ein Methylsalizylatglykosid und Querzitrin (Glykosid, das 
bei der Hydrolyse in Querzetin, Glukose und Rbamnose gespalten wird); wenig Gerb- 
stoff, relativ viel Ca und Mg sowie evtl. Spuren eines Alkaloids (Violin), das emetin- 
artig wirken soli. Dieses findet sich vor allem im Rhizom und in den Wurzeln. 

Priifung: Die auffallig groBen Nebenblatter tragen einen grofien, 
laubblatt&hnlichen Endabschnitt. Sie sind nicht immer vorwaltend in der 
Droge. Stengel, Bliiten und Laubbiatter bilden fast ebenso grofle Anteile. 
— Die Farbe der Kronblcitter wechselt von gelb iiber blauviolett gescheckt 
bis fast rein blauviolett. — Betr. Anatomie s. auch Pharmakogn. Atlas. — 
Die eigenarligen Haargebilde auf den Zahnen der Nebenblatter treten 
ebenfalls auf den Zahnen der normal en Laubbiatter auf. — Gut aus- 
gebildete Eimelkristalle sind meist selten, oft gar nicht anzutreffen. Die 
Oxalatdrusen sind meist von charakteristischem, ± kreisrundem Umrifi 
und sch6n rosettenartig gebaut. — Charakteristisch sind auch die auf 
Stengel, Laub-, Neben- und Kelchblatt auftretenden, derben, einzelligen, 
± kegelformigen Haare mit warziger Kutikula. — Die Buckelhuar n . finden 
sich bes. an der aufieren Epidermis des Sporns des untersten Kronblattes. 
Sie sind einzellig, und deshalb kann nicht von einer kegeligen Endselle 
gesprochen werden. — Die zentripetalen Wandverdickungen der Kron- 
blattepidermen finden sich bes. auf den Seiten- und Innenwanden und 
erscheinen in FlMchenansicht als knotige Verdickungen der Zellwiinde. 

Anwendung: Innerlich in Form des Infuses (5-10 g pro 1) als mildes Abfilhr- 
mittel und Diuretikum, bes. auch bei Hautaffektionen und bei Rheuma. Aufierlich 
gelegentlich als Bademittel bei Akne, Schorf usw. 


444. Hexamethylentetraminum 


Hexamin besitzt wahrscbeinlich nebenstehende Konstitu- 
tionsformel. 

Darstellung: Durch Einleiten von NH S -Gas in Formal- 
dehydldsung und Eindampfen unter vermindertem Druck. 



4 NH, + 6 HCHO (CH,),N 4 + 6 H s O 



CHt 


Priifung: Sauren zersetzen Hexamin unter 
Bildung von Formaldehyd und NH 4 -Salz. (CH 2 ) 6 N 4 
+ 2 H 2 S0 4 + 6H 2 0 6 HCHO + 2 (NH 4 ) 2 S0 4 . — Geruch: Vgl. Ver- 

finderlichkeit. — In H„0 ist Hexamin kalt etwas leichter losl. als warm. 
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Man erhfilt aus 3 g + 5 cm 3 H 2 0 ca. 7,5 cm 3 Lbsung. Nach Entnahme 
von 1 cm 3 zur Prufung der Reaktion und Zugabe von 3 cm 3 H 2 0 
resultiert eine Stammlosung von 2,6 g in 9,5 cm 3 Losung, was ca. 273 g 
im 1 (= ca. 2molar) entspricht. — Bei der Prufung auf N// 4 ' ist die 
Losung bei vorschriftsgemafier Ausfiihrung klar; allmahlich, rascher bei 
Verwenden von mehr als 1 cm 3 Reagens, entsteht ein feinkrist., weiBer 
Niederschlag von Hexamin-Hg-Salz. Ein analoges Hexamin-Ag-Salz fallt 
bei der Prufung auf Cl' beim Zutropfen von AgN0 3 aus, lost sich aber 
beim Umschiitteln sofort wieder, wenn nicht wesentlich mehr als die vor- 
geschriebenen 4 gtt. AgN0 3 verwendet werden. Zersetzte Praparate geben 
mit NeBler zuerst Gelbfarbung (NH 3 ), sodann graue Trubung von durch 
Formaldehyd reduziertem Hg. — Bei der Prufung auf konz. H„S0 4 
fdrbende Stoffe tritt infolge Erwiirmung Braunfarbung auf, wenn die 
Substanz nicht ganz trocken war. — Bestimmung des Schmelzpunktes 
koramt nicht in Betracht; denn Hexamin sublimiert, ohne zu schmelzen, bei 
ca. 270°. 

Gehaltsbeslimmung: Hexamin wird durch IICl zersetzt, und der 
Formaldehyd wird weggekocht, wobei, um HCl-Verluste zu vermeiden, 
evtl. durch Zusatz von H 2 0 dafiir zu sorgen ist, dafi das Volumen nie unter 
ca. 15 cm 3 sinkt. Dann wird der SaureuberschuB zuriicktitriert. Dabei muB 
des sauer reagierenden NH 4 Cl wegen ein Indikator verwendet werden, 
der im sauren Gebiet umschlagt. Da mit 0,ln-Losung titriert wird, ver- 
wendet man Methylrot. Dieses gibt scharferen Umschlag als Methyl- 
orange, das sich fur Titrationen mit n-Losungen gut eignet (vgl. Art. 73). 

4 HC1 = 1 (CH 2 )„N 4 1 cm 3 0,1 n-HCl ^ 0 ’ 0001 * 140,13 -- 0,003504 g (CH 2 )„N 4 

Sterilisation: Das Verfahren f ist ungeeignet, da sich Hexamin unter 
Hitzeeinflufi stark zersetzt. Biichi , Pharm Acta Helv. 157 (1938), 
empfiehlt daher fiir konz. Injektionslosungen die Tvndallisation, fiir weni- 
ger konz. und daher zersetzlichere Losungen die Keimfiltration. In der 
Losung stellt sich allmahlich ein Gleichgewicht ein (s. Darstellung), wobei 
der freie Formaldehyd an der Keimfreihaltung mitwirken soli. Ein Zusatz 
von NaHC0 3 zwecks Hintanhaltung der Zersetzung darf der alkal. Reaktion 
wegen nicht ohne weiteres erfolgen. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusanimengasetzte Pulver. 

Veranderlichkeit: Wie bei trockenem Erhitzen zersetzt sich Hexamin auch bei 
l&ngerem Aufbewahren unter Bildung widerlich riecbender Amine. 

Inkompatibilitaten : Hexamin reagiert als einsaurige Base und verh&lt sich vielen 
Failungsmitteln gegenttber wie Alkaloide. 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals tgl. in Tabl., Pulvern und Mixturen als Anti- 
septikum der Harnwege (nur bei saurer Harnreaktion wirksam). 5-10 cm* der 
40°/oigen Losung intravenos bei chronischer Zystitis und Pyelitis; ferner mit unsicherem 
Erfolg als inneres Desinfiziens bei septischen Erkrankungen. 



445. Hirudo 


Definition und Abstammung: Die Art Hirudo medicinalis L. wird meist in zwei 
getrennle Arten, Sanguisuga medicinalis S a v i g n y (deutscher Blutegel) und Sanguisuga 
officinalis Sa vigny (ungariscber Blutegel) aufgeteilt. Diese beiden Typen konnen 
daher als Ph.-konform betrachtet werden. Sie variieren je nach Umgebung stark in 
der FSrbung. Praktisch wird heute bes. Sanguisuga officinalis S a vigny verwendet, 
weil dieser Typus in grofieren Mengen im Handel zu haben ist. Die beiden Egelarten 
waren friiher in Mittel- und Osteuropa weit verbreitet. Heute sind sie stark zuriick- 
gegangen, z. T. weil in friiheren Jahrhunderten der Blutentzug durch Egel sehr stark 
verbreitet war, was zu einer Raubwirtschaft an den natiirlichen Vorraten fuhrte. — 
Der Blutegel ist ausgewachsen 8- 15 cm lang, 1,2-2 cm breit und 2-15 g schwer. 
Zum Saugen eignen sich am besten ca. 3-5 g schwere Egel. Der Egel besitzt einen 
mit drei Kiefern besetzten Mund, 5 Augenpaare und 26 Korpersegmenle zu meist 
5 Ringen. Er ist ein Zwitter und weist daher einen mannlichen und einen weiblichen 
Geschiechtsapparat auf, die durch 5 Ringe voneinander getrennt sind. Der Egel wird 
16-22 Jahre alt und taugt erst vom 2.-3. Jahre an zum Saugen. Die Eiablage erfolgt 
so, dafi ca. 12 Dotter mit einer aus der Vulva und dem Munde abgeschiedenen Schleim- 
masse umgeben werden und so einen Kokon von ca. 2 cm GroBe bilden, der im 
feuchten Moos oder Sand vergraben wird. 

Zu Zeiten grofien Bedarfs wurden friiher die Egel in Frankreich, Deutschland 
(z. B. bei Hannover) und bes. in Ungarn geziichtet, wobei es geniigte, fur die Fiitterung 
alle 3-6 Monate eine mit frischem, defibriniertem Blut gefiillte Blase in die Teiche 
zu hangen, da die Egel sehr langsam verdauen. Heute gelangen die Egel fast nur noch 
aus Ungarn in den Handel, wo sie im Friilijahr in Tumpeln gesammelt und dann in 
Sammelteichen zur Abgabe bereitgehalten werden; vgl. Scholz , SAZ. 75, 529 (1937). 

Wirkstoffe: Hirudin, eine Substanz, die die Gerinnung des Blutes vorhindert; 
ferner eine Substanz von histaminartiger Wirkung, die beim Biflakt in das Wundgewebe 
gebracht wird und die dortigen Kapillaren erweitert. Diese Substanz ist nach Lindemann , 
Arch. exp. Pathol. Pharmakol. 193 , 490 (1939), fur die Nachblutung des Egelbisses ver- 
antwortlich, und nicht das Hirudin. 

Prulung: Die Flirbung wechselt je nach Herkunft und Umgebung 
± stark. Die rostfarbenen Ruckenstreifen konnen auch mehr gelblich ge~ 
farbt sein. Die gelegentlich angebotenen Pferdeegel weisen diese Streifen 
nicht auf. — Die schwarzen Flecken der Bauchseile finden sich beim 
deutschen Egel, wahrend der ungarische Egel hier ungefleckt ist. — Eine 
Normierung nach Grofie (ca. 8-12 cm lang) oder Gewicht (ca. 2-5 g) 
ware erwunscht, da kleine Egel noch zu wenig saugen konnen und grofiere 
oft trag sind. Durch eine derartige Normierung wurden auch vollgesogene 
Egel ausgeschaltet. — Die Priifung darauf, ob der Egel Blut enthalt, kann 
auch so ausgefiihrt werden, dafi man ihm einen mit l%iger Essigsaure 
getrankten Wattebausch an den Mund halt, worauf der bluthaltige Egel 
Blut erbricht. 

Aufbewakrung: Den Vorschriften der Ph. ist noch beizufiigen, dafi die 
Egel auf saure oder alkalische Reaktion sehr empfindlich sind, weshalb im 
Aufbewahrungsraum saure und alkalische Diimpfe peinlich zu vermeiden 
sind. Eine Fiitterung i$t erst nach ca. 6 Monaten notig, kommt also prak- 
tisch nicht in Frage. Die Steine oder der Torf dienen den Egeln zum Ab- 
streichen des Schleimes und evtl. der alten HSute. 



478 


Anwendung: Zum Blutentzug bei entztindlichen Prozossen verschiedenster Art. 
Bei Thrombosen dUrfte ihre Wirksamkeit fraglich sein, da nach Lindemann , loc. cit n 
das Hirudin nicht in die Blutbahn des Patienten gelangt. 


446. Homatropinum hydrobromicum 

Darstellung; Homatropin ist der d,l-Mandelsfiuretropinester, ein Homologes des 
Atropins (Tropas&uretropinester) ; daher sein Name. Es kommt nicht natiirlich vor, 
sondern wird halbsynthetisch dargestelit. Die in den Mutterlaugen der Atropin- und 
Hyoszyamingewinnung verbleibenden Tropinester werden verseift, und das mit org. 
Ldsungsmitteln extrahierte und gereinigte Tropin wird mit d,2-Mandelsaure verestert. 
Das Homatropin wird meist ins Hydrobromid ubergefuhrt, weil dieses Salz sehr leicht 
kristallisiert und seine Loslichkeit fur pharm. Zwecke genugt; doch sind auch das 
Hydrochlorid und das Sulfat im Handel. 

Prfifung: Geschmack: Stark bitter. — Beim trockenen Erhitzen und 
anschliefiend mit kom. H 2 S0 4 wird der Tropinrest unter Verkohlung zer- 
st6rt, und die Mandelsaure wird zu Benzaldehyd (Bittermandelgeruch) 
abgebaut. — Das p H der Stammloaung darf nach Ph. ca. 5,2 - 7,2 betragen. 
Liem (Diss. ETH. 1929) fand 6,6 -6,8. — NH a fallt aus der Stammlosung 
kein Homatropin; dagegen konnten andere Alkaloide gefSllt werden. Auf 
Atropin ist die Probe wenig empfindlich; noch 10% geben keine Triibung. 
— Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. Das durch Oxydation des HBr ent- 
stehende Brom farbt die HN0 3 braungelb und mufi deshalb durch Er- 
warmen entfernt werden. — Auf Atropin, Hyoszyamin, Skopolamin (Vitali- 
Reaktion): s. Art. 111. — Bei der Prufung auf konz. H„S0 4 farbende Stoffe 
dauert das Verdampfen des Broms sehr lange (ca. 2 h). Es kann durch 
Ausfuhren der Probe im Reagenzglas und Durchsaugen von Luft wesent- 
lich beschleunigt werden. Erwarmen kommt nicht in Betracht, weil sonst 
rasch durch Homatropin bedingte Gelbfarbung auftritt. — Gehaltsbestim- 
mung: s. Art. 703. 

Sterilisation von Losungen: Homatropin wird in wfiss. Losung rascher 
verseift als Atropin. Es darf deshalb nicht nach f sterilisiert werden. Am 
besten eignet sich die Keimfiltration. 

Anwendung: In 10%igen Augentropfen als Mydriatikum fiir diagnostische Zwecke. 
Die Wirkung tritt innert V< h ein und ist von viel ktirzerer Dauer (5-10 h) als die- 
jenige des Atropins. 


447. Hydrargyrum 

Darstellung: Aus Zinnober. 1. Durch ROsten. HgS + 0> — ► Hg + SO,. 

2. Durch Zersetzung mit CaO Oder Fe unter Luftabschlufi. 

4 HgS + 4 CaO — ► 3 CaS + CaSO, + 4 Hg HgS + Fe -> Hg + FeS 

Das Rohquecksilber wird durch Leder filtriert und haupts&chlich durch Destination 
Oder mit verd. HNO« von Begleitmetallen befreit. 
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Verstaubtea Hg kann gereinigt werden, indem man es durch ein mit einer Steck- 
nadel durchbohrtes Papierfilter lliefien lafit. 

Prttlung: Fremde Metalle und Amalgame bilden matte Oberflfiche; 
beim Schfitteln mit Luft wird Hg durch Metalloxyde getriibt. — Fremde 
Metalle und Oxyde vermindern die Oberf lachenspannung ; die Tropfen 
verflachen, und die Verunreinigungen bleiben am Papier haften. — Hg lost 
sich in konz. HNO a zu Hg(N0 3 ) 2 ; Au wird nicht angegriffen; Sb — ► Sb 2 0„ 
(in konz. HN0 3 wenig 16sl.); Sn — *• (H 2 Sn0 3 ) x (unfosl. Metazinnsaure) ; 
Cti — *- Cu(N0 3 ) 2 (blauliche Losung). — Gliihruckstand: Hg(N0 3 ) 2 ist 
unter Zersetzung vollstSndig fliichtig. 

Loslichkeit: Hg ist nur in stark oxydierenden SSuren, wie HNO s und konz. HjSOt 
unter Bildung von Hg(II)-Salz 16sl., nicht in alien Mineralsauren, ausgenommen HC1, 
wie die Ph. sagt. 

Anwendung: Zur Darstellung der offizinellen Prfiparate. 


448. Hydrargyrum bichloratum 

Darstellung: Durch Sublimation von HgSO, + NaCl, durch Einwirken von Cl auf 
Hg bei Gegw. von H»0 unter Druck Oder aus HC1 + HgO. 

Priifung: Id.-Reaktion auf Cl': Wird nach dem Ausfallen von AgCI 
NH 3 zugesetzt, so entsteht ein neuer Niederschlag von HgClNH 2 (weiBes 
PrMzipitat). Man muB deshalb auf das Auflosen des AgCI verzichten oder 
das Hg vor der Priifung auf Cl' mit NaOH ausfallen. — HgCl 2 -Losung 
reagiert infolge Hydrolyse sauer. Mit NaCl bildet sich komplexes, neu- 
trales Salz NaJHgClJ. Enthalt HgCl 2 fremde, sauer reagierende Schwer- 
metallchloride, z. B. SbCl 3 , ZnCl 2 usw. (aus unreinem Hg), so bleibt saure 
Reaktion bestehen. — Der wenig polare Charakter (anomal geringe Dis- 
soziation in H 2 0) bedingt die gute Loslichkeit in Ather und Weingeist. — 
Sublimat sollte unbedingt auf Fe gepriift werden, weil aus eisenhaltigem 
HgCl 2 kein reines und haltbares HgO erhalten werden kann (vgl. Art. 454 
und 1008). In der wSss. Losung (1 + 16) sollte Fe hochstens in geringen 
Mengen nachweisbar sein. — Der Feuchtigkeitsgehalt muB der Fliichtigkeit 
des HgCl 2 wegen im Exsikkator bestimmt werden. 

Gehaltsbestimmung: Die Hg-Bestimmungsmethode nach Volhard ist 
der geringen Dissoziation des HgCl 2 wegen nicht anwendbar (vgl. Art. 452) ; 
man reduziert daher nach der Methode von Rupp mit Formaldehyd in 
alkal. Losung zu Hg und oxydiert dieses in saurer L6sung mit iiberschiissi- 
gem Jod zu Hg(II)-Salz. Durch Rucktitration des Jodiiberschusses wird der 
Jodverbrauch und damit der Hg-Gehalt erinittelt. 

Da auf Zusatz von NaOH zur HgCl 2 -L5sung HgO ausfallen wiirde, das 
sich nur durch l&ngeres Erwfirmen quant, zu Hg reduzieren lafit, versetzt 
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nlan zuerst mit KI. Es bildet sich sehwerlosl. Hgl 2 , das sich im Kl-Ober- 
schufi unter Bildung von farblosem [Hgl 4 ]" lbst. 

HgCl 2 + 2 1' -*■ Hglj + 2 Cl' Hgl 2 + 2 1'-*- [Hglj" 

Diese Lbsung enthalt keine Hg"-Ionen und gibt deshalb mit NaOH keine 
FSllung. Die alkal. Lbsung (= Nefilers Reagens) wird durch Formaldehyd 
bei gewohnl. Temp, in wenigen min reduziert. 

[Hglj" + HCHO + 3 OH' -> Hg + 4 I' + HCOO' + 2 H 2 0 

Nach dem Ansauern wird Jod zugefiigt, wodurch Hg zu Hgl 2 umgesetzt wird, 
das sich mit KI zu losl. K 2 [HgI 4 ] verbindet. Hg + 2 1 + 2 1' — ► [Hgl 4 ]". 
Der Jodzusatz muB sofort nach dem Ansauern erfolgen, da andernfalls zu 
niedrige Werte erhalten werden. Zu niedrige Werte erhSlt man auch bei 
Anwendung von grofiem KI-OberschuB, obschon durch Verwenden von 
EssigsMure anstatt Mineralsaure die Jodausscheidung aus KI erschwert 
wird. In saurer Losung und bei gewohnl. Temp, vermogen weder HCHO 
noch HCOOH in der vorliegenden Konzentration Jod oder [Hgl 4 ]" zu redu- 
zieren; sie brauchen deshalb vor dem Siiure- und Jodzusatz nicht entfernt 
zu werden. 

Lo9lichkeit: Mit NaCl entsteht das leichtlosl. Komplexsalz Na 2 [IIgCl 4 ]. 

lnkompatibilitatcn : Weingeist kann nicht als Inkompatibilitat bezeichnet werden; 
selbst beim Erhitzen findet keine Reduktion statt. Auch Ferrosalze vermogen HgCl 2 
im Gegensalz zu den normal dissoziierten Hg(II)-Salzen nicht zu reduzieren. Dagegen 
reduzieren unedlere Metalle zu elementarem Hg. 

Anwendung: Aufierlich als gutes, jedoch stark reizendes und atzendes Anti- 
septikum in l%oiger Losung Oder als Sublimatseife zur Hiindedesinfektion; seltener zu 
Augenwasscrn, VaginalspUlungen, Urethralinjektionen bei Gonorrhoe in 0,2 - 0,5%oiger 
Losung. Friiher innerlich und aufierlich (Bader) bei Syphilis. Zur Sterilisation von 
Instrumenten ungeeignet, weil diese angegriffen und durch Hg-Abscheidung geschwarzt 
werden. 


449. Hydrargyrum biiodaium 

Darstellung: llgCl 2 + 2KI -> llgl a + 2KCl Oder Hg + 2 I Hgl, 

Prufung: Id.-Renktion: Hgl, lost sich in HC1 unter Bildung von kom- 
plexen Ionen, z.B. Hgl. + 4 Cl' [HgClJ" + 2 1'. In dieser Losung 
kann Hg mit Na.S, und Y mit Nitrit nachgewiesen werden, wahrend der 
schlechten Loslichkeit in H 2 0 und der anomal geringen Dissoziation wegen 
weder eine Aufschwemmung in H z O noch eine LSsung in Weingeist Jodid- 
reaktion gibt, wenn z. B. mit H 2 S0 4 angesSuert wird. — Hgl 2 ist in H.O 
fast unlosl., so dafi der wSss. Auszug mit fla 2 S kaum reagiert. Bei An- 
wesenheit von Alkalijodid dagegen bildet sich losl. [Hgl 4 ]", das wie auch 
HgCl 2 in saurer Lbsung mit Na 2 S HgS bildet. 

Abgabe: Hgl 2 wirkt wesentlich starker als Hg 2 I 2 . 
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Losliehkeit: mit KI bildet sich lbsl. K 2 [HgI«]. 

Inkompati bilitaten : Alkalien: 2 Hgl* -f 2 OH' — > HgO + [Hgl*]" + H a O. HgO bleibt 
als solches Oder als bas. Jodid, z. B. Hgl a • 3 HgO, ungelbst, w&hrend [HglJ" in Lftsung 
geht. Alkaloide geben schwerldsl. Alkaloid-Hg-jodide neben HgO. 

Anwendung: Aufierlich als 0,l-2%ige Salbe bei syphilitischen GeschwUren. Inner- 
lich kaum mehr gebraucht, 0,005 - 0,02 g in Pillen, Losung und Sirup (mit KI) z. B. als 
Sirop de Gibert (Sirupus bydrargyri iodidi cum kalii iodido, Ph. H. V, S. XXI [XIX]). 


450. Hydrargyrum chloratum 

Offiz. 1st nur das gefallte Kalomel, das seines hdhern Verteilungsgrades wegen 
starker wirkt als die sublimierten, in andern Arzneibiichern, z. B. Ph. H. IV und DAB. 6, 
aufgefuhrten Praparate. Die Darstellungsvorschrift garantiert ein in bezug auf Korn- 
grofie und Wirkung konstantes Produkt. 

Unter Hydrargyrum chloratum vapore paratum versteht man das in der Ph. H. V 
nicht offiz., sublimierte Kalomel. Friiher wurde zwischen «prapariertem Kalomeb 
(durch Zerreiben und Schlammen des sublimierten Hg 2 Cl 2 dargestellt) und cDampf- 
kalomeb (durch Abschrecken von Hg 2 Cl 2 -Dampf mit Wasserdampf dargestellt) unter- 
schieden. Heute spielt das Dampfkalomel keine Kolle mehr; doch ist der Name 
geblieben. 

Darstellung: Hg 2 (N0 3 ) 2 + 2 NaCl -> Hg 2 Cl 2 + 2 NaNO, 

Da Hg 2 (N0 3 ) 2 mit H 2 0 infolge Hydrolyse aufierst leicht schwerlosl. 
bas. Hg(I)-nitrat bildet, wird das zur Bereitung der Hg 2 (N0 3 ) 2 -Losung 
verwendete H 2 0 mit HNO s angesauert. Um die Bildung von bas. Salz zu 
verhindern, mufi ferner ein NaCl-Dberschufi angewandt und die Hg 2 (N0 3 ) 2 - 
Losung in diinnem Strahle unter gutem Umriihren in die NaCl-Losung 
gegossen werden (nicht umgekehrt). Der erhaltene Niederschlag wird 
durch Auswaschen von iiberschussigem NaCl und dem als Nebenprodukt 
gebildeten NaN0 3 befreit. Wenn die sehr empfindliche Cl'-Probe innerhalb 
1 min negativ bleibt, so ist auch das NaN0 3 so weit entfernt, dafi bei der 
Prtifung im Weingeistauszug kein NO a ' nachweisbar ist. Eine Priifung auf 
N0 3 ' ertibrigt sich deshalb bei der Darstellung. 

Priifung: NH a : Hg 2 Cl 2 + 2 NH 3 — ► HgClNH 2 + Hg + NH 4 C1. Das fein 
verteilte Hg farbt das weiBe Prazipitat schwarz. Das Filtrat enthalt NH 4 C1. 

Farbe: Sublimiertes Hg 2 Cl 2 ist oft starker gelb, und beim Verreiben 
wird auch gefailtes Hg 2 Cl 2 gelb. — Bes. wichtig ist die mikr. Priifung der 
Korngrofie, von der die Wirkung weitgehend abhangt. — Hb 2 C1„ ist in 
Weingeist unlosl. Im Filtrat wird auf Sublimat und andere Schwermetall- 
verbindungen sowie auf N0 3 ' und Cl' gepriift. — Hg 2 Cl 2 ist in verd. HN0 3 
unlosl.; Hg wird als Nitrat gelost und kann als HgS nachgewiesen werden. 
Bei der Priifung auf Schwermetalle und auf Hg muB evtl. durch wieder- 
holtes Filtrieren fttr absolut klares Filtrat gesorgt werden, weil Hg 2 Cl 2 
sich mit H s S ebenfalls dunkel farbt. — As-Verbindungen werden in konz. 
salzsaurer Losung von Hg 2 Cl 2 wie von Hypophosphit zu As reduziert, das 
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an der Braunfarbung erkannt wird. Bei dieser Priifung farbt sich auch 
As-freies Kalomel leicht grau, jedoch nicht gelb bis braun. 

Gehaltsbestimmung : Hg 2 Cl 2 + 21 + 6 KI — ► 2 K 2 [HgI 4 ] + 2 KC1 

Hg(I) wird mit Jod zu Hg(II) oxydiert und durch Umsetzen mit KI als 
K 2 [HgI 4 ] gelost. Durch Riicktitration des Joduberschusses wird der Hg 2 Cl 2 - 
Gehalt ermittelt. 

Inkompatibilitaten: Sauren reagieren mit Kalomel erst in der Warnie unter Bil- 
dung von Hg(II)-Salz und Hg; mit oxydierenden Sauren, z. B. HNO s , wird kein Hg 
abgeschieden. Die gleiche Zersetzung erleidet Kalomel beim langeren Kochen mit 
Wasser. Alkal. reagierende Stoffe, z. B. MgO, geben unter EinfluB von Luftfeuchtigkeit 
schwarzes Hg 2 0; ebenso reagieren die starkeren Alkaloidbasen, wenn genugend H a O 
anwesend ist. Chloride bewirken nur beim Kochen eine Zersetzung in HgCl 2 4- Hg, wo- 
bei sich das leichtldsl. [HgCU]" bildet. Einige Alkaloidhydrochloride, wie Kokain • HCl 
und Pilokarpin • HCl, sollen in Gegw. von Feuchtigkeit schon bei gewohnl. Temp, graue 
Gemische geben, nicht dagegen die Sulfate und Nitrate. Bromide, Jodide und HCN 
bilden bei Gegw. von Feuchtigkeit zun&chst die entspr. Hg(I)-Verbindungen, die sich 
zu Hg(II)-Salzen 4- Hg zersetzen; dabei entstehen ebenfalls leichtlosl., komplexe Ionen, 
z.B. [Hgl«] // . 

Anwendung: 0,1 -0,2 g und mehr(!) in Pulvern als einmaliges Laxans, bes. bei 
Darminfektionen und Wurmkuren. Selten mehr als Diuretikum (mit Digitalis) ; ferner 
als Cholagogum. Friiher per os, per iniectionem und auBerlich bei Lues. 


451. Hydrargyrum iodatum flavum 

Darstellung: Durch Verreiben von Hg mit Jod. Dabei entsteht intermediar auch 
Hglj, das durch Hg zu Hg a I s reduziert wird. tlberreste von Ilgl 2 werden mit heiCem 
Weingeist ausgewaschen. 

Prufung: Reines Hg 2 I 2 ist gelb; durch nicht umgesetztes, fein ver- 
teiltes Hg erscheint das Pulver griinlich. — Id.-Realction auf Jodid: Verd. 
HCl greift Hg 2 I 2 nicht merklich an, doch geniigt die vorhandene Ionen- 
konzentration, um mit HN0 2 zu reagieren. Das in HCl aufgeschwemmte 
Hg 2 I 2 geht daher auf Zusatz von NaN0 2 in Losung, indem Hg(I) zu Hg(II) 
und I' zu I oxydiert wird. — Hg 2 I 2 ist in Weingeist praktisch unlosl., da- 
gegen geht HgCl 2 , in kleinen Mengen auch Hgl 2 , in Losung. Diese Ver- 
bindungen werden im Filtrat als HgS erkannt. — Auf Hg: s. Art. 450. 
Auch Hg 2 I 2 gibt mit Na 2 S BraunfSrbung, wenn es nicht quant, abfiltriert ist. 

Aufbewahrung: Hg 2 I 2 ist sehr lichtempfindlich (s. Veranderlichkeit); 
daher verstarkter Lichtschutz. Schwarze Glaser sind jedoch der Durch- 
lSssigkeit fur UV-Strahlen wegen ungeeignet (s. S. 33). 

Abgabe: Hgl 2 wirkt wesentlich starker als Hg 2 I 2 . 

Anwendung: Hauptsachlich hufierlich, in Salben (5 - 20 °/o) bei Driisenanschwel- 
lungen, in Augensalben (2 - 5 <>/„) . 
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452. Hydrargyrum nitricum oxydulatum 

Darstellung: Durch Umsetzcn von HN0 3 (25®/*) mit iiberschiissigem Hg bei niedri- 
ger Temp. 6 Hg + 8 HNO s + 2 H,0 -+■ 3[Hg 2 (N0 3 ) 2 • 2 H 2 0] + 2 NO. 

Prftfung: Hg 2 (N0 3 ) 2 wird sehr leicht hydrolysiert unter Bildung von 
bas. Salz. Hg 2 (N0 3 ) 2 + H 2 0 HNO ? + Hg 2 (0H)N0 3 (Geruch nach HN0 3 ). 
Bei hoherem Gehalt an bas. Salz sind die Kristalle mehr oder weniger 
gelb, und zur Auflosung ist mehr HN0 3 erforderlich. — Bei der Priifung 
auf klare Loslichkeit wiirde Chlorid als schwerlosl. Hg 2 Cl 2 erkannt. — 
HCl gibt Hg 2 Cl 2 ; im Filtrat kann Hg(II)-Salz als HgS nachgewiesen werden. 

Gehaltsbestimmung : Hg 2 (N0 3 ) 2 wird zu Hg(N0 3 ) 2 oxydiert, und das 
iiberschussige KMn0 4 sowie evtl. entstandenes Mn0 2 werden mit FeS0 4 zu 
Mn (I I) -Salz reduziert. 

5 Hg 2 (N0 3 ) 2 + 2 KMnO, + J6 HN0 3 -V 10 Hg(N0 3 ) 2 + 2 KN0 3 + 2 Mn(N0 3 ) 2 + 8 H 2 0 

Das entstandene Hg(N0 3 ) 2 wird nach Volhard, titriert (s. S. 917). Dabei 
konnen nur dann richtige Resultate erhalten werden, wenn das Merkuro- 
nitrat wie auch die Reagenzien chloridfrei sind. Andernfalls bildet sich 
HgCl 2 , das seiner geringen Dissoziation wegen mit Rhodanid nicht reagiert, 
so dafi ein zu tiefer Gehalt gefunden wird. 


453. Hydrargyrum oxycyanatum 


Das offiz. Gemisch von Oxyzyaiiid und Zyanid ist leichter lost., gibt haltbarere 
Losungen und ist weniger explosiv als reines Oxyzyanid. Seine bakterizide Wirksamkeit 
ist nur wenig geringer als diejenige des reinen Oxyzyanids. 

Darstellung: Durch Erhitzen eines Gemisches berechneter Mengen Hg(CN) 2 und 
gelbem HgO mit wenig H a O bis zur blafigelben Farbe und Krislallisieren aus heifiem H a O. 

Priifung: Mit KI entsteht Hgl 2 , das sich im Kl-Oberschufi lost. 
Hg(CN) 2 + 4 1' -> [HglJ" + 2 CN' HgO + 4 V + H 2 0 -> [HglJ" + 2 OH' 

Die Hg-oxyzyanid-Losung darf nicht zu stark verdiinnt sein, so daB mit 
KI deutliche Gelbfarbung entsteht. Die gelbe Losung, die neben KCN und 
wenig iiberschtissigem KI K 2 [HgI 4 ] und KOH enthalt (NeBlers Reagens), 
gibt mit NH 3 zuerst Farbung, dann einen Niederschlag von Hg 2 ONH 2 I, der 
sich im KI-OberschuB unter Komplexbildung farblos lost. Wie bei den 
andern Hg(II)-Verbindungen konnte man sich mit der Id.-Reaktion auf 
Merkuriverbindungen begniigen; dafiir sollte Zyanid nachgewiesen wer- 
den. Dies kann in der mit Thiosulfat versetzten Losung mit der Berliner- 
blau-Reaktion geschehen (s. Art. 212). — Auf Cl': Da Hg(CN) 2 sehr wenig 
dissoziiert ist, fallt auf Zusatz von AgN0 3 kein AgCN aus. — Auf N0 3 ': 
In der mit FeS0 4 versetzten Stammlosung bildet sich nach und nach eine 
graue Triibung von Hg, die jedoch die Beurteilung der Reaktion nicht 
merklich beeinflufit. 
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Gehaltsbestimmung : Der Gehalt an HgO wird nach Holdermann durch 
Titration mit HC1 bestimmt. Durch NaCl-Zusatz wird HgO zu NaOH und 
neutralem Na 2 [HgCl 4 ] umgesetzt, w&hrend bei der Titration ohne NaCl 
sauer reagierendes HgCl 2 gebildet wiirde. HgO + 4 Cl' + H 2 0 — ► [HgCl 4 ]" 
+ 2 OH'. Hg(CN) 2 wird infolge seiner Sufierst geringen Dissoziation nicht 
umgesetzt; es entsteht also kein NaCN, das S&ure verbrauchen wiirde. 

In der titrierten Losung wird das Gesamt-Zyanid nach Rupp bestimmt, 
indem Hg(CN) 2 mit Thiosulfat (billiger als KI) umgesetzt und das gebildete 
NaCN mit HC1 titriert wird. 

Hg(CN) 2 + 2 Na 2 S 2 O s -> Na 2 [Hg(S 2 0,) 2 ] + 2 NaCN 
NaCN + HC1 -► NaCl + HCN 

NaCN kann als Alkalisalz einer sehr schwachen Saure mit HC1 und 
Methylorange titriert werden, da das frei werdende HCN gegen Methyl- 
orange nicht sauer reagiert. Der Umschlag ist bei dieser Titration nicht 
sehr scharf. 

Nach Auflosen des genau gewogenen Hg-oxyzyanids mufi die Bestim- 
mung sofort und ohne Unterbruch zwischen den beiden Phasen ausgefiihrt 
werden, weil die Losung sich allmahlich zersetzt. 

Herstellung von Losungen: Durch starkes Erhitzen wird die Zer- 
setzung unter Hg-Abscheidung begun stigt. 

Anwendung: Aufierlich in 0,2-l%oiger Losung als Antiseptikum fiir Schleimhaute 
und Wundflachen, weniger atzend als Sublimat; es greift auch Instrumente wcniger 
an. Innerlich selten, per os und per iniectionem bei Lues. 


454. Hydrargyrum oxydatum flavum 

Darstellung: HgCl 2 + 2 NaOH -> HgO + 2 NaCl + H 2 0 

Die Sublimatlosung mufi in das iiberschiissige NaOH gegossen werden. 
Wiirde man umgekehrt verfahren, so wurde schwerlosl. bas. Chlorid aus- 
geffillt. Geringe Mengen Oxychlorid konnen sich natiirlich auch nach der 
Ph.-Vorschrift bilden; deshalb ISfit man das Reaktionsgemisch 1 h stehen, 
damit das Oxychlorid sich mit NaOH umsetzen kann, z. B. HgCl 2 • HgO 
+ 2 NaOH — > 2 HgO + 2 NaCl 4- H 2 0. Es bildet sich um so weniger bas. 
Salz, je langsamer die Sublimatlosung eingegossen und je besser um- 
geriihrt wird. Um ein feinkorniges Produkt zu erhalten, mufi bei moglichst 
niedriger Temp, ausgefallt, absitzen gelassen und ausgewaschen werden. 
Der Niederschlag enthfilt auch dann, wenn das Waschwasser chloridfrei 
ist, noch geringe Mengen Chlorid adsorbiert oder als bas. Salz, worauf 
bei der Priifung Riicksicht genommen wird. Von grofiter Wichtigkeit ist 
Lichtsehutz wShrend der ganzen Darstellung, da HgO durch Licht sehr 
leicht zersetzt wird. Es ist darauf zu achten, dafl das verwendete HgCl 2 
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mSglichst eisenfrei ist, da eisenhaltiges HgO viel zersetzlicher ist als das 
reine Oxyd, so dafi es sich rasch graugelb ffirbt. 

Prttfung: Die mikr. Priifung der Korngrofie ist sehr wichtig, da die 
Reaktionsfahigkeit und damit die therap. Wirksamkeit mit zunehmendem 
Feinheitsgrad zunimmt. — Im wass. Auszug wird auf unvollstandig aus- 
gewaschenes NaOH gepriift. — In der Stammlosung kann nicht direkt mit 
AgNO a auf Cl' gepriift werden, weil Hg die Ausfallung von AgCl verhindert. 
Daher wird Hg vorerst durch Zn abgeschieden. (CH 3 C00) 2 Hg + Zn 
-► (CH 3 COO) 2 Zn + Hg. 

Abgabe: Gelbes HgO wirkt infolge feinerer .Verteilung viel stHrker 
und somit auch toxischer als rotes HgO. 

Anwendting: Selten innerlicb, wie Hydrargyrum oxydatum rubrum; aufierlich zu 
antiseptiscben Pulvern, in Salben bis 10°/o bei schlecht beilenden Geschwiiren. FQr 
Salben bis zu 5 «/ 0 ist das mit frisch gef&lltem HgO bereitete Ungt. Hydrargyri oxydati 
flavi zu verwenden. 


455. Hydrargyrum oxydatum rubrum 

Darstellung: Das durch Umsetzen von Hg mit HNO a erhaltene krist. Gemiscb von 
Hg(NO s )s und Hg 2 (NO s ) s wird durch Erhitzen zersetzt. Um die entweiehenden nitrosen 
Gase auszunutzen, wird dem Salzgemisch noch metallisches Hg zugesetzt, das zu HgO 
oxydiert wird. 

Hg(NO») a + Hg -> 2 HgO + 2 NO* Hgj(NO s ) 2 2 HgO + 2 NO, 

Das so erhaltene HgO wird fein gepulvert, geschlammt und mit stark verdunnter 
NaOH von den letzten NO,'-Resten belreit. 

Priifung: s. Art. 454. — Auch hier sollte neutrale Reaktion des wass. 
Auszuges verlangt werden. 

Abgabe: s. Art. 454. 

Anwendung: Selten innerlich in Pillen, 0,01-0,02 g mehrmals tgl., bei Lues; 
aufierlich wie Hydrargyrum oxydatum flavum. 


456. Hydrargyrum praecipitatum album 

Darstellung: HgCl, + 2 NH, _► HgCINH, + NH 4 C1 

Die FHllung wird am besten in einem Erlenmeyer vorgenommen, damit 
inoglichst wenig NH S entweicht. Man kommt so mit der vorgeschriebenen 
Menge aus, wahrend in einer offenen Schale so viel NH,, verloren gehen 
kann, dafi das Reaktionsgemisch am Schlufi sauer reagiert. 

Die Zusammensetzung des PrMzipitates hfingt von der Konzentration 
der verwendeten Lfisung und von der Menge und Temp, des Waschwassers 
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ab. Ein nach der Ph.-Vorschrift dargestelltes Prazipitat hat ungefShr die 
Zusammensetzung HgClNH 2 . Durch mehr oder warmes Waschwasser 
findet Hydrolyse statt, wodurch NH 4 C1 und bas. Verbindungen oder Ge- 
mische von HgClNH 2 und HgO entstehen. Dadurch nimmt der Niederschlag 
mehr oder weniger gelbe Farbe an. Das NH 4 C1 kann daher nicht voll- 
st&ndig ausgewaschen werden. Auch bei erhohter Trocknungstemp. kann 
Zersetzung eintreten, 

Prulung: HNO s : 2 HgClNH 2 + 6 HN0 3 -► 2 Hg(N0 3 ) 2 + 2 NH 4 N0 3 -I 
2HC1. — Zur Prfifung auf Hg. 2 Cl 2 muB die Essigsaure durch Destination 
fiber KMn0 4 von reduzierenden Stoffen befreit werden, weil sonst rasch 
Reduktion zu schwerlosl. Hg 2 Cl 2 stattfindet, wodurch Trubung entsteht. - 
Das schmelzbare Prazipitat [Hg(NH 3 ) 2 ]Cl 2 entsteht z. B. beim Erwfirmen 
von HgClNHj mit NH 4 C1 oder bei Einwirkung von NH 3 auf HgCl a bei 
Gegw. von viel NH 4 Cl und wurde frfiher pharm. verwendet. 

Gehaltsbestimmung: HgClNH 2 wird mit Thiosulfat (billiger als KI) um- 
gesetzt, und die dabei gebildeten Basen, NH 4 0H und NaOH, werden mit HC1 
titriert. Dabei ist der Umschlag mit Methylorange nicht sehr deutlich, weil 
die Losung sehr verdunnt ist. Bessere Resultate erhalt man mit Methyl- 
rot, doch muB die HC1 gegen Ende langsam zugegeben werden, da aus 
noch unbekannten Grtinden eine vorzeitige Rotfarbung auftritt, die nach 
einigen sec wieder verschwindet. 

HgClNH 2 + 2 Na 2 S 2 O s + 2H,0-»- Na 2 [Hg(S 2 0 3 ) 2 ] + NaCl + NH 4 OH + NaOH 
1 HgClNH 2 = 1 NH 4 OH + 1 NaOH 2 HC1 

Loslichkeit: Beim Erwarmen mit Ammoniumsalzlbsungen bilden sich losliche 
[Hg(NH,),]--Salze (HgClNH 2 -f NH 4 * [Hg(NH 3 ) 2 ]" + Cl'), z.B. mit NH*C1 das 

schmelzbare PrSzipitat [Hg(NH 3 ) 2 ]Cl 2 . 

Inkompatibilitaten: Jod zersetzt das Prazipitat langsam; bes. wenn Weingeist an- 
wesend war (Jodtinktur), findet nach dem Verdampfen des Weingeistes rasche Zersetzung 
statt. Offenbar bildet sich NI 3 , das in trockenem Zustand explodieren kann. — Jodide 
und Thiosulfat: Bildung von komplexen Ionen, z.B. HgClNH 2 -f 4 I' + 2 H 2 0 — > 
[Hgl*]" -f Cl' + NH4* -f 2 OH' (vgl. Gehaltsbestimmung). — H a O: Hydrolyse (vgl. Dar- 
stellung). Alkalien: HgClNH 2 + OH' HgO + NH 3 + Cl'. 

Anwendung: In Salben bei parasitaren Hautkrankheiten, Ekzemen, Sommer- 
sprossen sowie zu Augen- und Nasensalben (wenn moglich ist der feinen Verteilung 
wegen Unguentum Hydragyri album -zu verwenden) ; ferner in Schnupfpulvern. 


457. Hydrargyrum salicylicum 

Die Anhydro-hydroxymerkurisalizylshuren enthalten theoretisch 59,6 o/ 0 Hg. 

Darstellung: Frisch aus HgO + H 2 S0 4 bereitetes HgS0 4 wird mit fiber- 
schfissiger Salizylsaure umgesetzt, wobei die in der Ph. angegebenen zwei 
Stellungsisomeren entstehen. 
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C,H t (OH)COOH + HgS0 4 -► Hg-C,H s (OH)COO + H 2 S0 4 

Der von Rupp und Gersch angegebene Umweg tiber HgS0 4 gibt wesentlich 
reineres Hg-salizylat und bessere Ausbeute als die direkte Umsetzung von 
HgO mit SalizylsSure. Durch Erhitzen von HgO mit Salizylsaure erhSlt 
man Produkte, die freie's HgO und betr&chtliche Mengen salizylsaure- 
reicherer und somit Hg-armerer Verbindungen, wahrscheinlich Merkuri- 
salizylsSuresalizylat, enthalten. Die bei der Umsetzung mit HgS0 4 frei 
w.erdende H 2 S0 4 verhindert die Bildung von Merkurisalizylsauresalizylat 
weitgehend, so dafi das sulfatfrei gewaschene Produkt schon recht rein 
ist. Durch Nachbehandeln mit NaHCO s werden die letzten Reste iiber- 
schiissiger Salizylsaure als Na-salizylat entfernt, und Merkurisalizylsaure- 
salizylat wird in unlosl. Anhydro-hydroxymerkurisalizylsaure und 16sl. 
Na-salizylat. zerlegt. 

,OCOC*H«(OH) , 

Hgr + NaHC0 3 -v Hg-C,H 3 (0H)C00 + C e H,(OH)COONa + CO, -f H,0 

x C,H,(OH)COOH 

Zur Bereitung der NaHC0 3 -Losung und zum Auswaschen des Na- 
salizylats darf nur kaltes H 2 0 verwendet werden, um die Bildung von 
Na 2 C0 3 zu verhindern, das auch die Anhydrosauren zu den losl. Na-Salzen 
der Hydroxymerkurisalizylsauren (I, II) umsetzen wiirde. 

Prufung: Spuren von Fe konnen rotliche Farbe bedingen; unter Licht- 
einflufi tritt Hellbraunfarbung ein. Die phenolische OH-Gruppe gibt FeCl 3 - 
Reaktion. — HCl spaltet beim Kochen in HgCl, und Salizylsaure, die nach 

dem Erkalten zum grofiten Teil abfiltriert wird. Hg-C G H,(OH)COO + 2 HCl 

HgCl 2 + C 8 H 4 (0H)C00H. — Mit NaOH bilden si'ch die leichtlosl. Na- 
Salze der 3- bzw. 5-Hydroxymerkurisalizylsaure (I bzw. II); mit iiber- 
schiissiger NaOH findet zudem Phenol atbildung statt (III bzw. IV). 


HgOH 

1 


HgOH 

i 


nr 

L j-COONa 

, VOH 

i " ‘jpONa 

1 ILcOONa 

w 

: V° Na 

HOHg- 1 IJ-COONa 

HOHg-L f-COONa 

I 

II 

III 

IV 


HgO lost sich nicht. Dieses konnte sich als solches von der Darstellung 
her im Praparat befinden oder durch NaOH aus Hg-Verbindungen mit 
nicht kernstandigem Hg, z. B. bas. Hg-sulfat oder -salizylat (infolge un- 
genugenden Erhitzens bei der Darstellung entstanden), ausgeschieden 
worden sein. — Freie Salizylsaure wird mit Petrolather extrahiert. 

Gehaltsbestimmung: Der Hg-Gehalt lafit sich nicht ohne weiteres be- 
stimmen, weil Hg fest an den Kern der Salizylsaure gebunden ist. Durch 
KMn0 4 wird der org. Rest wegoxydiert, so dafi der Hg-Gehalt nachher in 
saurer Losung nach Volhard bestimmt werden kann (s. S. 917). Die Oxyda- 
tion wird in alkal. Losung vorgenommen, weil Hg-salizylat nur in Alkalien 
18sl. ist. Mit Na 2 C0 3 bilden sich die oben formulierten Na-Salze der 
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Hydroxymerkurisalizylskuren (I, II). Dabei wird KMn0 4 unter Wfirme- 
entwicklung zu Mn0 2 reduziert, und dieses wird nach dem Ansauern und 
Verdtinnen mit H 2 0 2 zu 18sl. Mn(ll)-Salz weiterreduziert. Mn0 2 + H 2 0 2 
+ H 2 S0 4 — ► MnS0 4 + 2 H 2 0 + 0 2 . Je feiner der Mn0 2 -Niederschlag ist, 
um so rascher und vollst&ndiger erfolgt die Auflosung. Es ist daher wichtig, 
fein gepulvertes KMn0 4 zu verwenden. Ein geringer OberschuG von H 2 0 2 
ist nicht zu vermeiden, und da dieses infolge Umsetzung mit NH 4 SCN das 
Titrationsresultat beeinflussen wiirde, mu0 es mit KMn0 4 oxydiert werden 
(s. Art. 460). Der KMn0 4 -t)berschufi wird schlieGlich mit FeS0 4 zu MnS0 4 
reduziert. Direkte Reduktion des Mn0 2 mit FeS0 4 (ohne H 2 0 2 ) kommt 
nicht in Betracht, weil die groGe erforderliche FeS0 4 -Menge partielle 
Reduktion des Hg(II) bewirken wiirde. 

Loslichkeit: Mit Alkalihalogeniden findet Umsetzung zu Alkalisalzen der Halogen 
merkurisalizyls&ure statt, z. B. mit NaCl — ClHg-C 0 H 3 (OH)COONa. 

Anwendung: Antisyphilitikum, hauptsachlich in oliger Suspension zu intra- 
muskul&ren Injektionen, 0,05-0,1 g einmal wochentlicb, selten per os 0,01-0,02 g 
pro dosi. 


458. Hydrastininium chloratum 


Darstellung: Hydrastinin (= Demethoxykotarnin) verhfilt sieh zu Hydrastin (s. 
Art. 750) wie Kotarnin zu Narkotin und kann dementsprechend analog dem Kotarnin 
durch oxydative Spaltung des Hydrastins erhalten werden (vgl. Art. 233). Hydrastin 
kommt jedoch des bohen Preises wegen als Ausgangsmaterial kaum in Betracht. Die 
Hauptmenge wird wohl aus Kotarnin iiber Hydrokotarnin und Hydrohydrastinin dar- 
gestellt. Auflerdem sind verschiedene synthetische und weitere halbsynthetische Ver- 
fahren patentiert worden. 

Hydrastinin tritt wie Kotarnin in 2 tautomeren Formen auf und bildet mit HCl 
unter HiO-Austritt das Chlorid der quartaren Ammoniumbase (s. Art. 233). 

Prfifung: Zur Identifizierung dient die blaue Fluoreszenz der stark 
verdunnten Stammlosung und das schwerldsl. Chromat, das sich beim 
Erwarmen lost und beim Abkiihlen wieder ausfallt. — Wie in Art. 233 
wird die Reaktion der Farbe der Losung wegen nur mit Lackmus gepriift. 

— Auf andere Alkaloide, SO 4 " und N0 3 ': s. Art. 233. — Hydrastin und 
Berberin geben mit Brom schwerlosl. Verbindungen, die sich in wenig NH ; , 
nicht Risen. Berberin wiirde zudem schon in geringen Mengen an der 
intensiven Gelbffirbung der Losung erkannt. — Der Wassergehalt wird 
nicht bestimmt, da der grofien Hygroskopie des wasserfreien Chlorides 
wegen meist zu tiefe Werte gefunden werden. Der Wassergehalt scheint 
jedoch ziemlich konstant zu sein (theoretisch 7,4%), so dafi die Titration 
zur Normierung geniigt. Es wird auch kein Schmelzpunkt bestimmt, weil 
sowohl die Base als auch das Salz unscharf, unter Zersetzung schmelzen. 

— Gehaltsbestimmung : s. Art. 233. 

Anwendung: 0,01-0,03 g pro dosi wie Cotarninium chloratum, das des wesentlich 
niedrigeren Preises wegen im allg. bevorzugt wird. 
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459. Hydrogenium peroxydatum concentratum 

Siehe Art. 460. 

Darstellung: Friiher durch Umsetzung von Na 2 0 2 Oder BaO* mit H 2 S0 4 , heute fast 
ausschliefilich durch Destination von elektrolytisch gewonnener Perschwefelsaure Oder 
von Persulfaten mit H 2 S0 4 . H 2 S 2 0 8 + 2 H 2 0 — y 2 H 2 S0 4 + H 2 0 2 . 

Anwendung: Zur Herstellung verdiinnterer Lbsungen. In der Oto-Laryngologie, 
Chirurgie und Zahnheilkunde gelegentlich unverdiinnt. 


460. Hydrogenium peroxydatum dilutum 

Gelegentlich wird die Konzentration von H 2 0 2 in Vol.o/o ausgedriickt. Hydrogen, 
peroxyd. cone, wird falschlich als I00vol.°/ O ig, Hydrogen, peroxyd. dil. als 10volo/ 0 ig 
bezeichnet (im franzosischen Sprachgebrauch richtig als 100 bzw. 10 vol. [ohne °/ 0 ]), was 
bedeuten soli, dafi das 100- bzw. lOfache Vol. Sauerstoff abgespalten werden kann, nach 
der Gleichung H 2 0 2 — H 2 0 + O. 1 g Sauerstoff nimmt unter Normalverhaltnissen einen 
34,02 16 

Raum von 699,8 cm 3 ein; somit entwickeln 34,02 g H 2 0 2 16 - 699,8= 11 197 cm 3 Sauer* 
stoff. 1 g Hydrogen, peroxyd cone. (= 0,3 g H 2 0 2 ) gibt — == 98,7 cm 3 , 1 g 

u4,U6 

Hydrogen, peroxyd. dil. 9,87 cm 3 Sauerstoff. Unter Beriicksichtigung des spez. Gew. 
erhfilt man rund das 100- bzw. lOfache Vol. Sauerstoff. 

Darstellung: Durch Verdiinnen von 1 T. Hydrogen, peroxyd. cone, mit 9 T. H 2 0. 
Das dazu verwendete H 2 0 mufi sehr rein und vor allem frei von Cu-Spu r en sein; 
andernfalls nimmt der H 2 0 2 -Gehalt rasch ab. Am besten wird in einer Glasapparatur 
destilliertes H a O verwendet. 

Prufung: Ather + Kaliumbichromat: 7 H 2 0 2 + K 2 Cr 2 0 7 + H 2 S0 4 — ► 
2H 7 CrO IO + K 2 S0 4 + H 2 0. Perchromsaure H 7 CrO, 0 lost sich in Ather rail 
blauer Farbe. — Reaktion: Vorprobe auf unzulassige Sauremengen. — 
Ba: Von der Darstellung aus Ba0 2 . — Oxahaure (Stabilisator fur techn. 
H 2 0 2 ) : (COOH) 2 4- CaCl 2 -> (C00) 2 Ca + 2HC1. Ca-oxalat ist in Mineral- 
sfiuren, nicht aber in Essigsaure losl.; daher wird die frei werdende HC1 
mit Na-azetat gebunden. HC1 + CH 3 COONa ->► CH 3 C00H + NaCl. — Ver-' 
dampfungsriickstand: Max. 0,1% (Stabilisatoren). — Durch Titration mit 
NaOH und Phenolphthalein wird die fiir die Stabilisation zulassige Saure- 
menge normiert. Der nach Ph. gestattete Laugenverbrauch konnte auf 
0,4 cm* reduziert werden, da die entspr. SSuremenge zur Stabilisation 
geniigt. 

Gehaltsbestimmung : Trotz der Gehaltsforderung in Gew.% wird die 
zur Bestimmung verwendete Menge nach Vol. gemessen. Das spez. Gew. 
(ca. 1,01) bedingt einen Fehler von ca. 1%, der fiir die verlangte Genauig- 
keit vernachlfissigt werden kann. Bei Hydrogen, peroxyd. cone., wo der 
Fehler stfirker ins Gewicht fallen wvirde, wird gewogen. 

6 H,0 2 + 2 KMn0 4 + 3 H 2 S0 4 -> 2 MnS0 4 + K 2 S0 4 + 8 H 2 0 + 5 0 2 
1 cm* 0,1 n-KMn0 4 = O' 0001 ^ . 34 ' 02 _ 0,001701 g H 2 0 2 
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Anfbewahrung: Korke miissen paraffiniert werden, weil sie von H 2 0 2 
angegriffen werden und das H 2 0 2 verunreinigen konnten. 

Veranderlichkeit: H 2 0 2 zersetzt sich leicht, bes. bei Anwe3enheit von Ver- 
unreinigungen (Staub, Mikroorganismen, Scbwermetallspuren) und Alkalien (Glas- 
alkali), ferner bei erhbhter Temp, und unter Lichteinflufi. Zur Erhohung der Haltbar- 
keit werden bei der Fabrikation geringe Mengen Saure (z. B. H 2 S0 4 , H s P0 4l Essigskure, 
H 3 B0 Jt Oxal-, Harn-, Barbitur-, Salizylsaure) zugesetzt. In Verbindung damit werden sehr 
kleine Mengen org. Substanzen, z. B. Azetanilid, Phenazetin, Phenylharnstoff, Resorzin 
usw., neuerdings auch p-Oxybenzoesaureester, als Stabilisatoren verwendet. A Is Saure 
kommt fur pharm. Zwecke in erster Linie H 3 P0 4 in Betracht. 

Inkompatibilitaten: Alkalien, Schwermetalle und Schwernietallverbindungen, fein- 
verteilte Stoffe aller Art fordern die Zersetzung katalytisch. 

Anwendung: Aufierlich als Antiseptikum und Hamostatikum; auch als Bleich- 
mittel. Selten innerlich als Magen-Darm-Antiseptikurn. 


461. Infusa 

Darstellung: Wie bei den Extrakten mufi bei Infusen und Dekokten 
die Darstellungsweise den auszuziehenden Drogen angepafit werden. 
Immerhin tritt dadurch eine Vereinfachung ein, dafi als Extraktionsmittel 
nur Wasser (evtl. mit Saurezusatz) verwendet wird und dafi den Ballast- 
stoffen nur geringe Aufmerksamkeit geschenkt werden mufi, weil die 
Infuse und Dekokte weder zur Trockene eingedampft noch langere Zeit 
aufbewahrt werden miissen. Da eine Wertbestimmung im fertigen Auszug 
nicht in Betracht kommt, ist es sehr wichtig, dafi eine hinsichtlich Wirk- 
stoffgehalt normierte Droge verwendet wird und dafi die Wirkstoffe 
moglichst quant, und ohne unerwiinschte Ver2nderungen in den Auszug 
iibergehen. 

Vor der eigentlichen Extraktion ist Quellung der Droge notwendig, 
wobei die Inhaltsstoffe gelost werden bzw. vom Gel-Zustand in den Sol- 
Zustand iibergehen. Diese 15 min dauernde Quellung wird mit der Halfte 
der vorgeschriebenen Wassermenge bei gewohnl. Temp, vorgenommen, 
wodurch bei hSufigem Umriihren bereits weitgehende Extraktion erreicht 
wird. Durch Ubergiefien der trockenen Droge mit heifiem Wasser wQrde 
teilweise Koagulation von Eiweifistoffen stattfinden, wodurch die Extrak- 
tion in vielen Fallen wesentlich verschlechtert wiirde. Voraussetzung fur 
optimale Quellung ist das griindliche Durcharbeiten der Droge mit wenig 
Wasser im Morser. Bei der auf die 15miniitige Mazeration folgenden Be- 
handlung mit heifiem Wasser findet die Hauptextraktion statt. 

Als Filter darf nur Watte, kein Papier verwendet werden, weil 
Filtrierpapier Wirkstoffe starker adsorbiert. SchSne, gleichmafiige Filtrate 
erhait man mit gepreflten Wattefiltern (Milchfilter), die in besondere 
Filtertrichter gelegt werden und dank ihrer grofien Oberfiache sehr rasch 
filtrieren. Man dekantiert zuerst, prefit den Drogenriickstand grundlich 
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mit dem Pistill aus und spiilt unter erneutem Durcharbeiten des Drogen- 
riickstandes mit der notigen Menge kaltem Wasser nach. 

Aufgusse aikaloidhaltiger Drogen. Zur bessern Ex- 
traktion warden hier die mittelfein gepulverten Drogen verwendet. Zudem 
werden die Alkaloide, die in der Droge oft in schwerlosl. Form vorliegen, 
durch ZitronensSure in die leichtlosl. Zitrate iibergefiihrt. ZitronensHure 
1st eine starke org. Saure, die jedoch geringere hydrolytische Wirkung 
besitzt als die wesentlich starkeren Mineralsauren. Dank dieser Mittel- 
stellung eignet sie sich sehr gut zum Aufschliefien von schwerlosl. Alkaloid- 
verbindungen. Nach Ph. verwendet man gleichviel Saure, wie die Droge 
Alkaloide enthSlt, was im allg. min. der 3fachen zur Bildung der Alkaloid- 
zitrate notigen Menge entspricht. Es geniigt somit, auf den von der Ph. 
fur die einzelnen Drogen geforderten Minimalgehalt abzustellen, um den 
gesamten Alkaloidgehalt, der oft wesentlich hoher ist, zu erfassen. Fiir 
Mutterkornaufgusse verwendet man 0,5 mg Zitronensaure pro g entfettetes 
Pulver, dessen Alkaloidgehalt nach Ph. nicht bestimmt wird (vgl. Art. 780). 

Sollen aus Drogen, von denen die Ph. eingestellte Pulver fiir die 
Rezeptur herstellen lafit (s. Art. 707), z. B. Radix Ipecacuanhae, Infuse 
bereitet werden, so miissen diese eingestellten Pulver verwendet werden. 
Dazu ist zu bemerken, dafi die eingestellten Pulver (VI bzw. VII) den fiir 
Alkaloidinfuse vorgeschriebenen Pulvern (V) in bezug auf KorngroBe nicht 
entsprechen. Diese feinen und sehr feinen Pulver lassen sich nur sehr 
schlecht abfiltrieren. Man muB daher fiir moglichst weitgehendes Dekan- 
tieren besorgt sein und den AufguB beim Filtrieren oben auf einen gegen 
den Trichterrand ausgezogenen, grofien Wattebausch gieBen. Dadurch wird 
der groBte Teil des Pulvers im obern Teil des Wattebausches zuriick- 
gehalten, wahrend die Fliissigkeit durch den untern, nur wenig mit Pulver 
beladenen Teil der Watte durchflieBt. Fiir die Weiterextraktion des 
Pulvers wird die Watte im Morser mitbehandelt und dadurch eine mog- 
lichst vollstandige Extraktion der Droge erreicht. Dieses Verfahren ist fiir 
alle mit Drogenpulvern herzustellenden Infuse zu empfehlen. 

Es ist natiirlich zulassig und zu empfehlen, ein nicht eingestelltes 
Pulver (V) von bekanntem Alkaloidgehalt in der auf den geforderten 
Gehalt umgerechneten Menge zu verwenden. Dazu ist erforderlich, daB 
der Alkaloidgehalt oder das zu verwendende Gewichtsverhaltnis auf dem 
StandgefaB notiert wird. 

Aufgusse herzglykosidhaltiger Drogen. Um Hydro- 
lyse der Glykoside moglichst zu vermeiden, wird eine maximale Temp, 
von ca. 50 - 54° angewandt, die erreicht wird, indem die zweite Halfte 
Wasser siedend heiB in die kalte, mit der ersten Halfte Wasser bereitete 
Anschiittelung gegossen wird. Dabei kann nicht mit vollstSndiger Abtotung 
der Fermente gerechnet werden; die Glykosidinfuse verlieren daher rasch 
einen Teil ihrer Wirks'amkeit, wenn nicht eine stabilisierte, fermentfreie 
Droge verwendet wurde. Z. B. verliert ein Digitalisinfus in den ersten 
3-4 Tagen 20 - 25% seiner Wirksamkeit, die jedoch nachher nicht weiter 
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abnimmt. Bei Herba Adonidis, Flos Convallariae und Fol. Digitalis erfolgt 
die Extraktion aus dem groben Pulver (IV) sehr gut, weil die Drogen aus 
lockerem, parenchymatischem Gewebe bestehen. Bei feinem Pulvern wird 
die Ausbeute schlechter, weil die Glykoside leicht adsorbiert werden. 

S iifi h o 1 z au f g u 6 und Aufgusse schleimhaltiger 
Drogen. An Stelle von Infusen und Dekokten werden Mazerate her- 
gestellt. Radix Liquiritiae und Radix Althaeae enthalten viel Starke und 
wiirden deshalb bei warmer Behandlung triibe, kleisterhaltige Ausziige 
liefern. Der Schleim wird aus den Schleimdrogen kalt ebenso gut extrahiert 
wie warm, und dabei werden Hydrolysen vermieden. 

Nach Ph. sollen Samen unzerkleinert mazeriert werden. Dies gilt 
wohl fur Semen Cydoniae und Lini, die den Schleim in der Epidermis 
lokalisiert enthalten, nicht aber fur Samen, die ein Schleimendosperm 
besitzen und deshalb den Schleim nur nach dem Zerkleinern abgeben, wie 
z. B. Semen Foenugraeci. In Art. 788 wird ausdriicklich vorgeschrieben, 
dab Bockshornsame nur zerkleinert verwendet werden soli. 

Bei Semen Cydoniae ist ein Zerkleinern nicht nur iiberfliissig, sondern 
sogar unerwiinseht, weil dadurch das Amygdalin, das sich in den Embryo- 
nen befindet, unter Einwirkung des Emulsins gespalten wiirde und das 
entstehende HCN in nicht harmlosen Mengen in das Mazerat gelangen 
konnte. Auch bei Semen Lini konnte durch Hydrolyse des Linamarins 
HCN gebildet werden, jedoch in Mengen, die vernachlassigt werden diirfen. 
In beiden Fallen wiirden zudem therap. unwichtige Eiweifistoffe extrahiert. 

Das Abspiilen der Drogen mit Wasser soil anhaftenden Staub ent- 
fernen. 

Sennesblattaufgufl. Die leibschmerzenerregenden Harze des 
Sennesblattes sind in kaltem Wasser schwer losl. und gelangen daher 
kaum ins Infus, wenn erst nach dem Erkalten und ohne Pressen koliert 
wird. Auch ein betrkchtlicher Teil der im Sennesblatt enthaltenen Schleime 
gelangt auf diese Weise nicht ins Infus. Immerhin geniigen die gelosten 
Schleimstoffe, um die Filtration durch Watte stark zu erschweren, wes- 
halb Kolieren durch Gaze vorgeschrieben wird. 

Die Verwendung von Komentraten und Extrakten zur Bereitung von 
Infusen und Dekokten wird von der Ph. prinzipiell abgelehnt, wohl gestiitzt 
auf zahlreiche Untersuchungen, die ergeben haben, dafi die Konzentrate, 
die hauptsachlich in England, aber auch in andern LSndern gebraucht 
werden, im allg. keine vollwertigen Infuse liefern. Unter Beriicksichtigung 
der Fortschritte, die in der Extraktbereitung gemacht wurden, scheint uns 
heute ein allg. Verbot unbegrundet. Wenn ein Extrakt die Gesamtwirkung 
der Droge besitzt, soli es als StammprSparat fiir alle galen. Zubereitungen, 
also auch fiir Infuse und Dekokte, verwendet werden konnen. Dies ist 
jedoch nur mdglich, wenn durch genaue Untersuchungen fiir jeden ein- 
zelnen Fall der Beweis erbracht ist, dafi das Extrakt die therap. wichtigen 
Bestandteile im selben MengenverMltnis enthalt wie die Droge oder ein 
aus der Droge hergestelltes Infus bzw. Dekokt. 
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Arbeiten von Biichi, Pharm. Acta Helv. 7, 199, 227, 361 (1932), und 
Buchi und Oantner, Pharm. Acta Helv. 17, 288 (1942), 18, 85, 156 (1943), 
haben folgendes ergeben: 

Eine wfiss. Losung von Extr. Ipecacuanhae kann als einem Infus 
gleichwertig betrachtet werden. Das Mengenverhfiltnis Emetin : Zephaelin 
ist im Extrakt gleich wie in der Droge. — Eine wass. Losung von Extr. 
Cinchonae kann das Dekokt wohl in bezug auf Alkaloide ersetzen; da- 
gegen ist der Gerbstoffgehalt der Extraktlosung geringer. — Das Decoctum 
Condurango kann nicht durch ein Gemisch von Extr. Condurango fluid. 
Ph. H. V und Wasser ersetzt werden, weil die Konduranginausbeute im 
Fluidextrakt zu schlecht ist; dagegen liefert ' das Fluidextrakt nach 
Harstrom (s. Art. 286) dank der guten Konduranginausbeute ein dem 
Dekokt min. gleichwertiges Praparat. — Bei Radix Ratanhiae liegen die 
VerhSltnisse ahnlich wie bei Cortex Cinchonae, indem das Dekokt gerb- 
stoffreicher ist als die Extraktlosung. — Die wass. Losung eines mit 
60gew.%igem Weingeist bereiteten Sarsaparillextraktes ist dem Infus in 
bezug auf Saponinausbeute bedeutend fiberlegen. Eine solche Losung stellt 
mehr als einen vollwertigen Ersatz fur das Infus dar. 

Diese Arbeiten zeigen deutlich, dafi eine allg. Regelung in bezug auf 
Ersatz von Infusen und Dekokten durch Extraktlosungen nicht moglich ist. 
In einer neuen Ph. wird genau angegeben werden miissen, welche Infuse 
bzw. Dekokte als solche zu bereiten sind und welche aus den entspr. Ex- 
trakten dargestellt werden konnen. 

Ein Vorratighalten von Infusen und Dekokten kommt nicht in Be- 
tracht, weil die rein wass. Ausziige stark dem Mikroben- und Pilzwachstum 
unterworfen sind und in gewissen Fallen Zersetzung der Wirkstoffe (z. B. 
Glykoside) eintreten kann. 


462. Infusum Sennae compositum 

Hauptbestandteile: Anthraglykoside und Ireie Oxymethylanthrachinone, ather 01 
aus Fenchel, Mannit, Natronweinstein. 

Darstellung: Der aus Fenchel und Sennesblatt bereitete Aufgufi wird 
nach dem Erkalten und ohne Pressung filtriert. Entgegen der Bestimmung, 
dafi Sennesaufgufi durch Gaze zu kolieren sei (s. Art. 461), wird hier Watte 
vorgeschrieben, um auch die feinern Teilchen des grob zerstofienen Fen- 
chels zu entfernen. Der Aufgufi lauft jedoch des Schleimgehaltes wegen 
fiufierst schlecht durch Watte. Da nach dem Auflfisen von Manna und 
Natronweinstein erneut filtriert werden mufi, geniigt es, das erste Mai 
durch Gaze zu kolieren. Fur die zweite Filtration verwendet man am besten 
wie fiir die Aufgiisse schleimhaltiger Drogen Gaze, fiber welcher sich eine 
feine Schicht Watte befindet. Man erhfilt auf diese Weise einen beinahe 
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klaren Aufgufi. Filtration durch Watte ist auch nach Befeuchten der Watte 
mit siedendem Wasser sehr zeitraubend und meistens nur bei mehr- 
maligem Weehsel des Wattefilters moglich. Die zweite Filtration ist not- 
wendig, weil die Manna unlQsl. Bestandteile enthalt und weil au! Zusatz 
des Brechweinsteins kolloid geloste Stoffe ausgefallt werden. 

Wienertrank ist sehr stark dem Mikroben- und Pilzwachstum aus- 
gesetzt und wird deshalb vorteilhaft mit 0,1% Nipakombin konserviert. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als mildes Laxans fiir Kinder. 


463. Iniectabilia 


An Injektionsfliissigkeiteii werden folgende Forderungen gestellt: 

1. Losungen mussen klar und frei von Schwebestoffen, Aufschwemmungen gut 
hoinogenisiert sein. 

2. Sie mussen steril sein. 

3. Losungen sollen isotonisch sein, vorausgesetzt, dafi es die Arzneistoffkonzen- 
tration gestattet, und wenn nicht ausdriicklich Hypertonie verlangt wird. 

4. Losungen sollen isoionisch sein. Dabei ist in erster Linie auf die Reaktion zu 
achten, die ihr Optimum bei p H 7,2 -7,5 erreicht (p H des Blutes: 7,3-7,45). Die eigent- 
liche Isoionie (Obereinstimmung der lonen mit denjenigen des Blutserums bzw. der 
Gewebsfliissigkeit) spielt bei kleinen Mengen der zu injizierenden Fliissigkeit eine 
geringe Rolle; grofiere Bedeutung erlangt sie bes. bei Infusionslosungen, die lilerweise 
injiziert werden. Annahernd isoionische Losungen sind z. B. die Sol. physiologica Ringeri 
und das Serum artificiale M. M. Die optimale Reaktion kann nicht erreicht werden, 
wenn die zu injizierenden Stoffe bei diesem p H nicht losl. Oder nicht bestandig sind. 
Wenn immer moglich, mufi jedoch das p H angeglichen werden, um Gewebsschadigungen 
und Schmerzen bei der Injektion zu vermeiden. Kleine Mengen von sauer Oder zu 
stark alkal. reagierenden Fliissigkeiten werden in den Geweben bzw. im Blut rasch 
gepuffert und dadurch unschadlich gemacht. Dagegen mufi bei grofiern Flussigkeits- 
mengen, bes. bei Infusionslosungen, streng auf optimales p H geachtet werden. 

5. Injektionsfliissigkeiten diirfen keine hiiniolytische Wirkung ausiiben (vgl. Art. 468). 

Darstellung: Injektionslosungen werden nach dem Gehalt pro cm* 
hergestellt, weil sie bei der Injektion nach cm 3 dosiert werden. Die Unter- 
schiede gegenuber Gew.% werden bei konz. Losungen betrachtlich; z. B. 
enthalten 100 cm 3 50gew.%ige Glukoselosung 60 g Glukose. — Betr. alkali- 
armes Glas s. S. 102. — Betr. Qualitat des Wassers s. Art. 93. — Olige 
Injektionsfliissigkeiten sind mit sterilisiertem neutralisiertem Oljvenol zu 
bereiten, wenn der Arzt nicht ein anderes 01 vorschreibt (vgl. Art. 634). 
Um bei der Injektion unerwiinschte Nebenreaktionen, die durch freie 
FettsSuren hervorgerufen werden konnen, auszuschalten, mufi neutrali- 
siertes 01 verwendet werden. Narkose-Ather wird seiner grofiern Reinheit 
wegen, bes. um geloste Arzneistoffe vor ScMdigung durch Peroxyde zu 
bewahren, verwendet. 
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Zur Filtration von Injektionslosungen, die unbedingt klar und schwebe- 
stofffrei sein miissen, eignen sich gewohnliche Papierfilter nicht, weil 3ie 
immer PapierfUserchen an das Filtrat abgeben. Besser sind gehartete 
Filter; doch werden sie von manchen Flussigkeiten, z. B. von Glukose- 
losung, aufgeweicht und' geben dann ebenfalls Fasern ab. Sehr schone 
Filtrate gibt Watte, wenn man von dem tief in den Trichter einzusetzenden 
Bausch sorgfaitig alle abstehenden Fasern abstreicht und so lange mit 
sterilem Losungsmittel auswascht, bis das Filtrat faserfrei ablauft. Die 
Injektionslosungen miissen so oft durch dasselbe Filter filtriert werden, 
bis Schwebestofffreiheit erreicht ist. Bes. empfehlenswert sind Jenaer 
Glasfilter. Fiir dunnfliissige wass. Losungen eignet sich die Porenweite 4, 
fiir viskosere Losungen und Ole Porenweite 3 und 2. Normalerweise ist ein 
geringer Unterdruck notig. Zu starkes Saugen muB vermieden werden, 
weil sonst leicht Schwebestoffe durchgehen und zudem die Filterplatten 
rascher verstopft werden. Bei groBen Fliissigkeitsmengen legt man ein 
Papierfilter auf die Filterplatte, wodurch der groBte Teil der Verunreini- 
gungen zuriickgehalten wird. Auf diese Weise kann viel langer ohne 
Reinigung des Glasfilters filtriert werden. 

Wird als AuffanggefaB eine Saugflasche verwendet, auf die das Glas- 
filter mittels Gummistopfen aufgesetzt ist, so muB der Gummistopfen 
durch Abreiben und Auskochen gereinigt werden, damit Ve nr ’’reinigung 
des Filtrates oder des Saugflaschenhalses ausgeschlossen ist. Sehr prak- 
tisch sind Vakuumglasglocken, in die das Glasfilter oben mittels Gummi- 
stopfen eingefiigt wird und die unten mit einem Gummiring auf der Unter- 
lage (Tisch) stehen. In diesen Glocken kann jeder beliebige Kolben als 
AuffanggefaB fiir das Filtrat verwendet werden, und ein direkter Kontakt 
mit Gummistopfen wird vermieden. Nach beendeter Filtration ist darauf zu 
achten, dafi das Vakuumgefafi nicht geoffnet wird, bevor der Druck durch 
das Glasfilter oder ein besonderes Luftfilter (nichtentfettete Watte oder 
Glasfilter G 3 oder 4) ausgeglichen ist. Andernfalls wird das reine Filtrat 
durch plotzlich einstromende, staubhaltige Luft verunreinigt. 

Nach Gebrauch miissen Glasfilter sofort gereinigt werden, bevor die 
gelosten Arzneistoffe in den Poren der Filterplatte auskristallisieren. Nach 
der Filtration von wass. Losungen wird zuerst mit Wasser gespiilt, nach 
Filtration von 01 mit Benzin oder Ather. Zur anschlieBenden griindlichen 
Reinigung eignet sich am besten ca. 80° warme konz. H 2 S0 4 , der etwas 
NaN0 3 + NaC10 4 zugesetzt wird. Chromschwefelsfiure soil nicht verwen- 
det werden, weil das durch Reduktion entstehende Cr(III)-Salz von der 
GlasoberflSche sehr stark adsorbiert wird. 

In Ampullen mufi etwas mehr als das deklarierte Volumen eingefiillt 
werden, damit beim Aufsaugen mit der Injektionsspritze die vorgeschrie- 
bene Menge entnommen werden kann. Von oligen Fliissigkeiten wird ein 
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etwas grSfierer Oberschufi eingeffillt als von wfiss., well Ole starker am 
Qlas haften. Im allg. ffillt man 


anstatt 

wftss. Losung olige Losung 

anstatt 

wfiss. Lbsung 

81ige LOsung 

0,5 cm* 

0,6 cm* 

0,65 cm* 

5 cm* 

5,3 

cm 3 

5,5 cm* 

1 » 

• 1,1 „ 

1,2 „ 

10 „ 

10,5 


n,o „ 

2 „ 

2,15 „ 

2,25 „ 

20 „ 

20,6 

u 

21,0 „ 

3 „ 

3,2 „ 

3,3 ,, 

50 „ 

51 

IS 

52 „ 

4 

4,25 „ 

4,4 „ 

100 „ 

102 


103 „ 


Aulbewahrung und Abgabe: Die Ph. schreibt dunkelbraune Glaser 
vor; diese weisen aber den Nachteil auf, daB wahrend der Sterilisation 
eingetretene VerfSrbungen nicht wahrgenommen werden konnen. Fur 
Ampullen ist farbloses Glas vorzuziehen und nicht zu beanstanden, wenn 
sie in lichtundurchlassigen Behaitern aufbewahrt und abgegeben werden. 

AuBer Ampullen und Flaschen mit Glas- oder Gummistopfen kommen 
Gummikappenglaser (Insulinflaschchen) in Betracht. Diese sind bes. 
empfehlenswert, weil sie zur Entnahme der Flfissigkeit nicht geoffnet 
werden miissen (man sticht mit der Hohlnadel durch die Gummikappe) 
und der Inhalt somit viel weniger der Infektion ausgesetzt ist. Die Gummi- 
kappenglaser konnen zur Sterilisation nicht zugebunden werden. Um zu 
verhindern, daB die Gummikappe dabei wegfliegt, legt man fiber die 
Flaschenoffnung, unter die Gummikappe einen doppelten Bindfaden, der 
nach der Sterilisation weggezogen wird. Dadurch wird der Druckausgleich 
zwischen Flascheninhalt und Umgebung ermoglicht. — Es dtirfen nur 
Gummistopfen und -kappen verwendet werden, die an siedendes Wasser 
nichts abgeben. Viele Stopfen aus synthetischem Gummi oder Ersatz- 
materialien sind gegen Arzneistofflosungen nicht indifferent. Ffir 01- 
losungen werden besser keine Gummistopfen verwendet, da viele Gummi- 
arten durch 01 aufgeweicht werden. Ganz unbrauchbar ist Gummi ffir 
Stherhaltige Flfissigkeiten. 

Maximaldosen: s. S. 38 und 932. 

Inkompatibilitaten: Bei einigen Injektionslbsungen verweist die Ph. auf die In- 
kompatibilitfiten der betr. Arzneistoffe. Da kaum je eine offiz. Injektionslbsung mit 
anderen Arzneimitteln kombiniert wird, erscheinen diese Angaben tiberfliissig. 

Literatur: U. Cazzani , Ipodermoterapia, Milano 1939. 

A . Lesure et J. Lavagne. Les medicaments injectables, Paris 1942. 


464. Iniectabile Arsenic! 

Darstellung: As 2 0 3 lost sich im Phosphatpuffergemisch sehr langsam. 
Man erhitzt besser nur mit dem sekundfiren Phosphat + ca. 5 cm 5 Wasser 
und ftigt nachher das primfire Phosphat und den Rest des Wassers zu. Als 
Konservierungsmittel werden 0,5% Phenol in Form von Phenol wasser 
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zugesetzt. Trotz dem Phenolgehalt sollte man sich nicht mit der aseptischen 
Herstellung begniigen, sondern nach f sterilisieren. 

Priifung: Bromwasser: Auf Phenol (s. Art. 675). — Auf Phosphal 
kann nicht die allg. Id.-Reaktion mit Molybdat angewandt werden, weil die 
HNO a des Reagenses mit Phenol Nitrophenol bildet, das. je nach Menge 
des Reagenses starke Gelbfhrbung oder sogar einen Niederschlag gibt. 
Deshalb wird das Phosphat als MgNH 4 P0 4 ausgefallt (s. S. 47, Id.-Reaktion 
auf Mg). — Reaktion mit KI und auf Arseniat s. Art. 477. Bei der Priifung 
auf Arseniat fallt neben Ag 3 As0 3 gelbes Ag 3 P0 4 aus, das sich ebenfalls 
schon bei essigsaurer Reaktion lost. Da hier relativ mehr AgNO s verwendel 
wird und kein AgCI entsteht, ist die Reaktion empfindlicher als in Art. 477; 
doch konnte sie in Analogie zu der dort vorgeschlagenen Ausfiihrung mil 
Vorteil folgendermafien gestaltet werden: 

Die Mischung von 1 cm 3 Arsenik-Injektionslosung + 5 gtt. verd. HNO* + 2 cm 5 
AgNOs wird so lange tropfenweise mit 0,1 n-NH 3 (1 Vol. verd. NHs R. + 19 Vol. H a 0) 
versetzt, als sich die auftrelende gelbe Fallung beim vorsichtigen Schutteln noch 18st. 
Nach dem jeweiligen Verschwinden des gelben Niederschlages darf keine graubraune 
oder schokoladebraune Triibung oder Fallung beslehen bleiben. 

Die Losung mufi bromthymolblau-neutral sein (p H ca. 6,4 -7,2). 

Gehaltsbeslimmung : s. Art. 11. — Das aus der Jodlosung stammende 
Jodid verhindert die Jodierung des Phenols, die nach vollstandiger Oxyda- 
tion des Arsenits zu erwarten ware und durch Jodverbrauch zu hohen 
As 2 0 3 -Gehalt vortauschen wiirde. Um in der Mischung von 20 cm* Injektions- 
losung + 15 cm 3 Bikarbonatlosung die Jodierung des Phenols so zuriick- 
zudrangen, dafi nach Oxydation des Arsenits die durch 1 gtt. uberschiissiges 
Jod hervorgerufene Blaufarbung min. 1 min bestehen bleibt, sind ca. 0,6 g 
KI notig. 20 cm 3 Jodlosung liefern 0,73 g Jodid, berechnet als KI (0,40 g in 
der Jodlosung als KI enthalten, 0,33 g durch Reduktion aus Jod entstan- 
den), wodurch ein scharfer Umschlag gesichert ist fur den Fall, dafi die 
Losung ungefShr den geforderten Gehalt besitzt. Wesentlich schwachere 
phenolhaltige As 2 0 3 -Losungen miifiten vor der Titration mit KI versetzt 
werden. 

Anwendung: Zur Arsenkur (s. Art. 11) mit steigenden und fallenden Dosen (1 ing 
- 10 mg - 1 mg). Die Konzentration der Losung (0,5 o/ 6 ) ist so gewShlt, dafl sie sich zur 
Injektion aller gebrSuchlichen Dosen eignet. 


465. Iniectabile Camphorae aethereum 

Darstellung: Die Herstellung der Losung und das Abfiillen in Atn- 
pullen miissen moglichst vor Licht geschiitzt geschehen, um den Ather vor 
Zersetzung zu bewahreii. Die LOsung mufi aseptisch hergestellt und ab- 
gefullt werden, weil eine thermische Sterilisation nicht durchgeftihrt 
werden kann. Beim Abfiillen der Ampullen mufi Verdampfen des Losungs- 
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mittels vermieden werden* was durch Arbeiten an einem kiihlen, zugfreien 
Orte und Abkiihlen der gefiillten Ampullen vor dem Zuschmelzen erreicht 
wird. Zum Zuschmelzen der Ampullen steckt man den moglichst langen 
Hals der Ampullen durch einen durchlochten Asbestkarton, wodurch der 
Ampullenkorper weitgehend vor Erwarmung durch die Flamme geschutzt 
wird. 

Priifung: Unter Beobachtung strengster Vorsichtsmafiregcln zur Verhtitung von 
Atherverlusten kann der Kampfergebalt durch Bestimmung der opt. Drehung ermittelt 
werden. In einem kleinen Erlenmeyer, in dem man zur Bildung einer Atberatmosphare 
etwas Ather verdunsten liifit, werden an einem kiihlen, zugfreien Orte 10 Ampullen 
& 1 cm 3 zertriimmert. Der Drehungswinkel der abgegossenen Losung, im 100-mm-Robi 
bestimmt, mufi zwischen + 5,1° und + 5,4° liegen, was bei einer spez. Drehung des 
Kampfers in Ather von ca. *f 52,5° einem Kampfergehalt von 0,097 - 0,103 g pro cm 3 
entspricht. 

Auibewahrung: Das Einwickeln jeder einzelnen Ampulle in schwarzes 
Papier eriibrigt sich, wenn die Ampullen in schwarzen, lichtdichten Schach- 
teln aufbewahrt werden. 

Aawcndung: 0,5-1 cm’ subkutan bei Kollapszustanden. Wegen Scbmerzhaftigkeit 
kaum mehr verwendet. 


466. Iniectabile Camphorae oleosum 

Darstellnng: Die Losung mufi aseptisch mit sterilisiertem neutralisier- 
tem Olivenol hergestellt werden, weil des Kampfers wegen nicht nach b 
sterilisiert werden darf. Das vorgeschriebene Verfahren f reicht zur 
sichern Sterilisation von 01 nicht aus (vgl. Art. 634). 

Prfifung: Die spez. Drehung des Kampfers in Olivenol betragt rund 
+ 55® (vgl. Art. 606). Die geforderte Drehung von + 5,3° bis + 5,5° ent- 
spricht somit durchschnittlich einem Kampfergehalt von 0,096-0,100 g 
pro cm*. 

Anwendung: Subkutan als Analeptikum und Kardiotonikum, durchschnittlich 
1-3 cm 3 pro do9i. 


iniectabile Camphorae oleoso-aethereum 

Atheri8ch-51ige Losung mit einem Gehalt von 0,1 g Kampfer und 0,1 cm 3 Narkose- 
Ather im cm 3 . 

Darstellung: Camphora 10 g 

Aether ad narcosin 10 cm’ 

Oleum Olivae neutralisatum sterilisatum ad 100 cm* 
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Betr. Herstellung und Abfiillen der Losung s. Iniectabile Camphorae 
oleosum und -aethereum. Die Losung kann des Athergehaltes wegen 
nicht durch Erhitzen sterilisiert werden. 

Prfifung: Der Kampfergehalt kann wie in Iniectabile Camphorae 
oleosum bestimmt werden; doch sind die Drehungswinkel ca. 0,05° kleiner, 
entspr. der geringern spez. Drehung des Kampfers in Ather (ca. + 52,5"). 

Anwendung: Wie Iniectabile Camphorae oleosum. Der Ather unterstQtzt die 
analeptiscbe Wirkung. 


467. Iniectabile Camphorae oleosum fortius 

Darstellung: s. Iniectabile Camphorae oleosum. 

Prflfung: Die spez. Drehung des Kampfers in Olivenol betragt rund 
■f 55° (vgl. Art. 606). Die geforderte Drehung von + 10,7° bis + 11,2° ent- 
spricht somit durchschnittlich einem Kampfergehalt von 0,19 - 0,20 g 
pro cm*. 

Anwendung: Subkutan als Analeptikum und Kardiotonikum, durcnsctnittlicb 
1-2 cm 5 pro dosi. 


Iniectabile Camphorae oleoso>aethereum fortius 

Atherisch-olige Lbsung mit einem Gehalt von 0,2 g Kampfer und 0,2 cm 3 Narkose- 
Ather im cm*. 

Darstellung: Camphora 20 g 

Aether ad narcosin 20 cm* 

Oleum Olivae neutralisatum sterilisatum ad 100 cm* 

Betr. Herstellung und Abfiillen der L6sung s. Iniectabile Camphorae 
oleosum und - aethereum. Die Losung kann des Athergehaltes wegen nicht 
durch Erhitzen sterilisiert werden. 

Prfifung: Der Kampfergehalt kann wie in Iniectabile Camphorae 
oleosum fortius bestimmt werden; doch sind die Drehungswinkel ca. 0,1° 
kleiner, entspr. der geringern spez. Drehung des Kampfers in Ather 
(ca. + 62,5"). 

Anwendung: Wie Iniectabile Camphorae oleosum fortius. Der Ather untersttttzt die 
analeptiscbe Wirkung. 
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468. Iniectabile Digitalis 

Hauptbestaudteile : Die im Extrakt enthaltenen Wirkstoffe werden durch CH'Cl s 
nur teilweise extrahiert, da ihre Gerbstoffverbindungen, wie sie in der Droge und im 
Extrakt vorliegen, in CHCl a erheblich schwerer 16sl. sind als in Wasser. Bes. trifft dies 
fiir die therap. wertvollen Primkrglykoside zu, deren Gerbstoffverbindungen in wasser- 
und alkoholfreiem CHClj praktiscb unlosl. sind. Man hat also anzunehmcn, da 6 die 
Injektionsldsung vorwiegend die therap. minderwertigen Abbauprodukte der Glykoside, 
die in CHC1* ziemlich losl. sind, enthdlt. Dies geht auch daraus hervor, daB der Wir- 
kungswert des Praparates bedeutend unter dem auf die Droge bezogenen liegt. 

Darstellung: Zur Bereitung einer Injektionsldsung miissen die Wirk- 
stoffe des Trockenextraktes weitgehend von Ballaststoffen befreit werden. 
Vor allem miissen die Saponine ihrer hSmolytischen Wirkung wegen ent- 
femt werden. Zu diesem Zwecke wird die wass. Extraktlosung mit CHC1 3 
ausgeschiittelt, was sehr langwierig ist, da schlecht trennbare Emulsionen 
entstehen. Zusatz von Weingeist konnte diesen Ubelstand weitgehend be- 
heben und gleichzeitig den ttbertritt der Wirkstoffe in die CHC1 3 -Phase 
erleichtern. Nach dem Eindampfen des CHC1 3 -Auszuges lost sich der Ruck- 
stand im vorgeschriebenen Weingeist-Wasser-Gemisch nur langsam und 
unvollstHndig, so daB auch dabei mit Verlusten zu rechnen ist. 

Prufung: Die Schaumringprobe auf Abwesenheit von Saponinen ist 
unzuverlassig und fur eine Injektionsldsung ungeniigend. Sie sollte durch 
die Prufung auf hamolytische Wirksamkeit ersetzt werden. — Id.-Reaktion 
mit FeCl 3 + kom. H 2 S0 4 in Eisessig nach Keller -Kiliani: s. Art. 361. 
Das Praparat sollte unbedingt biologisch gepriift und eingestellt werden, 
da sein Wirkungswert nicht annahernd abgeschatzt werden kann. Zudem 
ist die Haltbarkeit sehr schlecht; die Wirksamkeit kann in 2 Monaten auf 
die Halfte sinken. 

Anwendung: 1-2 cm 3 intramuskular, wie Folium Digitalis. 


469. Iniectabile Opiali 

Untersehied von Iniectabile Opii: Die Opialinjektionslosung ist eine praktiscb 
farblose, geruchlose, gut haltbare L5sung der reinen Hydrochloride der wichtigsten 
Opiumalkaloide von konstanter Zilsammensetzung. Sowohl der Morphin- als auch der 
Nebenalkaloidgehalt ist normiert. — Die Opiuminjektionsldsung ist ein unter Zusatz von 
Morphin • HC1 hergestelltes Drogenprftparat, in dem die Alkaloide hauptsachlich als 
Hydrochloride und Phosphate, zu einem kleinen Teil als natiirliche Salze, wie sie im 
Opium vorkommen, vorliegen und das noch kleine Mengen Ballaststoffe enthait. Die 
Lttsung ist hellbraun, riecht schwach nach Opium und ist nicht stabil. Der Gehalt an 
Nebenalkaloiden ist kleiner als in der Opialldsung und zudem nicht normiert. 

Darstellung: Vgl. Art. 550, Herstellung und Sterilisation von Losungen. 
— Die Opialldsung reagiert des Nebenalkaloidgehaltes wegen stfirker sauer 
als eine reine Morphin • HCl-Losung, was sich auf die Haltbarkeit des 
Morphins giinstig auswirkt. Trotzdem ist eine schwache Gelblichffirbung 
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beim Sterilisieren und Aufbewahren kaum v611ig zu vermeiden, wenn die 
Luft nicht durch C0 2 Oder Stickstoff verdrfingt wurde. Besondere Auf- 
merksamkeit ist hier der Alkaliarmut des Glases zu schenken, weil das 
Narkotin schon durch geringste Alkalimengen ausgefallt wird. 

Priifung: Eine schwach gelbliche Losung sollte nicht beanstandet 

werden. — Der Alkaloidnachweis mit Mayer sollte durch spezifische 

Opiumalkaloidreaktionen ergfinzt werden, z. B.: 

• 

Die Mischung von 1 gtt. Opiallosung 4- 1 cm 3 konz. H 2 S0 4 mufi sich hellgelb farben, 
auf Zusatz von 1 gtt. Formaldehydlosung violett (Opiumalkaloide). — Die Mischung von 
1 gtt. Opiallosung 4 - 1 cm 8 konz. II 2 S0 4 mufi sich beim Erhitzeh violett farben (Papaverin, 
Narkotin). — Die Mischung von 0,5 cm 3 Opiallosung -f 0,5 cm 3 H 2 0 mufi sich mit 1 gtt. 
FeClj R. blau farben (Morphin). 

Das p H mufi zwischen ca. 3,2 und 4,6 liegen. — Die Gehaltsbestimmung 
kann unter Verwendung von 20 cm 3 Losung wie in Art. 649 durchgefiihrt 
werden. 

Rezepturvorschrift; Um Verwechslungen mit Iniectabile Opii zu ver- 
meiden. 

Anwendung: s. Art. 649. 


470. Iniectabile Opii 

Unterschied von Iniectabile Opiaii: s. Art. 469. 

Darstellung: Zur Bereitung einer injizierbaren Losung miissen die 
Wirk- und Nebenstoffe des Opiums, die schon bei der Darstellung des 
Trockenextraktes eine weitgehende Befreiung von Ballaststoffen erfahren 
haben, weiter gereinigt werden. Allein durch Erhitzen der mit Rucksicht 
auf die leichte Oxydierbarkeit des Morphins mit ausgekochtem Wasser 
bereiteten Losung (Koagulation von Eiweifistoffen) und Defakation bei 
niedriger Temp, kann jedoch keine genugende Reinigung erreicht werden. 
Die Losung wird daher mit einem Gemisch von Opiumextrakt und 
Morphin • HC1 bereitet, so dafi sie nur halb soviel Ballaststoffe enth&lt, 
wie wenn zur Erreichung desselben Morphingehaltes nur Extrakt ver- 
wendet wiirde. Die so dargestellte Losung enthalt aber auch nur die Halfte 
der dem Morphingehalt entsprechenden Nebenalkaloidmenge. Trotz dieser 
Mafinahme erhalt man selbst nach mehrwochiger Defakation nachtriibende 
Losungen. Erst nach 6 Monate dauerndem Kaltstellen bleibt die fertige 
Losung klar. 

Abgesehen davon, dafi sich das noch sehr ballaststoffreiche Trocken- 
extrakt zur Bereitung einer Injektionslosung schlecht eignet, ist es unver- 
stfindlich, dafi bei ca. 100° sterilisiert wird, da dieses Verfahren das Aus- 
flocken noch nicht entfernter Ballaststoffe begiinstigt. 
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Das in keiner Weise befriedigende Prfiparat konnte durch folgende 
Anderungen etwas verbessert werden: 

Durch Zusatz von Saure sollte daS p H von ca. 5 auf 3-3,5 gesenkt 
werden (Pantopon: ca. 2,8). 

Die LSsung ist min. 4 Wochen auf Eis zu deffikieren und in der Kalte 
zu filtrieren. 

Die vorgeschriebenen 10 T. Weingeist sollten durch 15 T. Glyzerin 
+ 5 T. Weingeist ersetzt werden. 

Sterilisation nach h. 

Eine alien Anforderungen entsprechende Injektionslosung kann nur 
aus einem wesentlich weitgehender gereinigten Opiumpraparat, als es das 
Trockenextrakt der Ph. darstellt, bereitet werden; s. Pasquali (Diss. ETH. 
1944). 

Prfifung: Die Mayer-Probe stellt eine approximative Normierung des 
Alkaloidgehaltes dar. — p H ca. 4,6 -5,8. Ein tieferes p H (bis ca. 3) sollte 
nicht beanstandet werden. 

Rezepturvorschrift; Um Verwechslungen mit Iniectabile Opiali zu ver- 
meiden. 

Anwendnng: 1-2 cm 3 subkutan als Narkotikum, Analgetikum und Antispasmodi- 
kum. Das Iniectabile Opii ist kaum im Gebrauch und wird mit Vorteil durch Iniectabile 
Opiali ersetzt. 


471. Iniectabile Secalis cornuti 

Darstellung: Zur Bereitung der Injektionslosung eignet sich das Extr. 
Secalis cornuti seines grofien Ballaststoffgehaltes und der wenig konstan- 
ten Zusammensetzung wegen nicht. Die Injektionslosung wird deshalb aus 
dem isolierten, weitgehend gereinigten Gemisch der Secalealkaloide und 
einem gut def&kierten sauren Auszug der alkaloid freien Droge, der haupt- 
sMchlich die Amine als Salze enthait, hergestellt. Auf diese Weise ist es 
mSglich, ein Praparat von besser normierter Zusammensetzung zu erhalten, 
als wenn alle Wirkstoffe zusammen extrahiert werden. 

Von besonderer Bedeutung ist hier die vollstandige Beseitigung des 
Fettes. Deshalb wird das entfettete grobe Drogenpulver nach weiterem 
Pulvern noch einmal entfettet. Das zweimalige Mahlen ist notig, weil die 
fetthaltige Droge zu stark schmieren wiirde, wenn sie von Anfang an 
mittelfein (V) gemahlen wiirde. Aus dem fettfreien Pulver werden dann 
zuerst die Alkaloide und nachher die Amine extrahiert. 

Alkaloidgemisch: Die Alkaloide werden durch Behandeln mit 
NH S aus ihren Salzen in Freiheit gesetzt und mit Narkose-Ather extrahiert, 
bis die Kellersche Kornutin-Reaktion (s. Art. 780) negativ ausfSllt. Die 
fither. LSsung wird konzentriert, und die Alkaloide werden durch Aus- 
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schfitteln fiber die Hydrochloride gereinigt. Der von Ather befreite, haupt- 
sfichlich aus Alkaloidbasen bestehende Rfickstand wird schlieBlich ira 
P 2 0 5 -Exsikkator getrocknet. Dieses « Alkaloidgemisch* (Alcaloidetum 
Secalis) ist, gut verschlossen im Kfihlschrank aufbewahrt, haltbar. 

Aminlosung: Das alkaloidfreie Drogenpulver wird zuerst mit 
weinsgurehaltigem und dann mit reinem Weingeist perkoliert, bis mit 
Millon in 1 cm 3 Perkolat nur noch Spuren von Aminen nachweisbar sind. 
•Die Amine werden dabei als leichtlosl. Tartrate extrahiert. Durch Ver- 
wenden von konz. Weingeist wird die Extraktion von Eiweifi- und Schleim- 
stoffen stark vermindert. Der Trockenruckstand .der vereinigten Perkolate 
wird in sehr verd. Weingeist aufgenommen, und die Flfissigkeit wird bei 
max. 4° defakiert. Dabei bleiben die mit Weingeist mitextrahierten, in 
Wasser schwer losl. Ballaststoffe ungelost und konnen nachher abfiltriert 
werden. Nachdem das Filtrat so verdiinnt worden ist, dafi 90 cm 3 Amin- 
losung 100 g Droge entsprechen, sollte die Losung der Haltbarkeit wegen 
durch Keimfiltration sterilisiert werden. 

Alkaloid-Aminlosung: Durch Schfitteln mit der angesaqer- 
ten Aminlosung und darauf noch mit Wasser werden der frisch bereiteten 
Sther. Alkaloidlosung die Alkaloide entzogen. Diese gehen als Hydro- 
chloride in die Aminlosung fiber. Nach Entfernen des Athers und Filtrieren 
wird auf 100 cm 3 erganzt. 

Ffir samtliche Operationen mufl steriles, ffir Injektionslosungen taug- 
liches Wasser (s. Art. 93 und 463) verwendet werden, das mit Rficksicht 
auf die leichte Oxydierbarkeit der Wirkstoffe durch Auskocben von 
Sauerstoff befreit wurde. Aus demselben Grunde darf kein gewohnl. 
Ather, sondern nur der peroxydfreie Narkose-Ather verwendet werden. 

Prufung: Zur Prfifung auf einen Mindestgehalt an Alkaloiden werden 
diese mit Na 2 C0 3 aus ihren Salzen in Freiheit gesetzt und mit Narkose- 
Ather ausgeschtittelt. Nach dem Verdampfen des Athers mufi der Ruck- 
stand positive Kellersche Kornutin-Reaktion (s. Art. 780) geben. — Mit 
Millon wird auf Amine geprfift. — p H ca. 3,7 - 4,2. 

Aufbewahrung: Die fertige Injektionslosung ist schlecht haltbar. Sie 
soli daher nur in kleinen, dem Verbrauch angepafiten Mengen aus der 
Aminlosung und dem Alkaloidgemisch, die beide vorratig gehalten werden 
konnen, dargestellt werden. Sowohl die fertige Injektionslosung als auch 
das Alkaloidgemisch und die Aminlosung mfissen in der Kalte, d. h. bei 
max. 4-5°, also im Kfihlschrank, aufbewahrt werden. 

Anwendung: 0,5-2 cm J (!) subkutan Oder intramuskular, wie Secale cornutum. 

Die Injektionsldsung hat sich nach Angahen von Bonhdte (Diss. Lausanne 1930) 
am isolierten Meerschweinchenuterus und am Paticnten als zuverlftssiges Mutterkorn- 
prSparat erwiesen. Sie besitzt jedoch keine konstante Zusammensetzung und geniigt 
deshalb den heute gestellten Anforderungen nicht mehr. Im allg. werden desbalb die 
Reinalkaloidpraparate bevorzugt. 
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472. lodochloroxychinolinum 


ci 


Darstellung: Durch Chlorieren von S-Oxychinolin (aus Chinolin durch 
Sulfurierung und Alkalischmelze) gelangt man zum 5-Chlor-8-oxychinolin. 
das in alkai. Lbsung mit KI • I 2 Oder KI + Hypochlorit zum 5-Chlor-7-jod-8- 
oxychinolin umgesetzt wird. Diese Verbindung enthftlt theoretisch 41,6% 
Jod. Praktisch wird das Produkt etwas weniger hoch jodiert; Vioform 
enthfilt nur 38-39% Jod. Nach Mitteilung der Ciba weist Jodchloroxychino- 
lin mit einem Jodgehalt von 41,6 % sehr derbe, krist. Struktur auf. Da- 
durch werden die Streufahigkeit und das Adsorptionsvermbgen gegeniiber 
Fliissigkeiten vermindert, so daft sich ein solches Praparat als Arzneistoff nicht eignet. 


TJ7 


V 

I 

OH 


u 

X N 


Prfifung: Die Farbe ist eher hellgraubraun als brUunlichgelb. — 
FeCl a : Phenol reaktion. — Der Schmehpunkt des reinen Jodchloroxychino- 
lins wird mit 177 - 178° angegeben. Die Handelsprodukte enthalten Neben- 
produkte, die den Schmelzpunkt erniedrigen. Da dieser nicht nur als Id.-, 
sondera auch als Reinh.-Kriterium dienen soil, wird jetzt auf eine Um- 
kristallisation (vgl. Ph. H. IV) vor der Schmelzpunktsbestimmung verzichtet. 
— Jodchloroxychinolin ist in H 2 0 wenig losl. und reagiert gegen Lackmus 
sehr schwach sauer; freie Sauren diirfen nicht anwesend sein. — Bei der 
Priifung auf freies Halogen wird sowohl Jod als auch Chlor erfafit, da 
Chlor KI zu Jod oxydiert. — Eine Jodbestimmung [s. z. B. Leclerq, 
J. Pharm. Belg. 17, 778 (1935)] ware angezeigt, bes. weil das Praparat 
durch den unscharfen Schmelzpunkt nicht genugend normiert wird. 

Aufbewahrung: Licht und feuchte Luft verfarben Jodchloroxychinolin. 


Anwendung: Aufierlich als Wundstreupulver, in Salben und Gaze als starkes, 
sterilisierbares und nicht reizendes Antiseptikum, das im Gegensatz zu Jodoform nicht 
stark riecht und kaum fliichtig ist. Innerlich 0,2 - 0,5 g in Pulvern, Tabl. und Emulsionen 
bei infektiosen Durchfallen und Giirungsdyspepsie. 


473. lodoformium 

Darstellung: Im grofien hauptsachlich durch Elektrolyse einer ca. 70° warmen 
Lbsung von KI und Na 2 CO a in stark verdiinntem Weingeist. Durch Einleiten von C0 2 
wird die an der Kathode sich bildende Lauge fortwahrend abgestumpft; das an der 
Anode frei werdende Jod reagiert in der alkal. Losung mit Alkohol. 

CHa-CHjOH + 21 + 2 OH' CHs-CHO + 2 I' + 2 H 2 0 
CHj-CHO + 61 + 3 OH' — v CIs-CHO + 3 I' + 3 H 2 0 
CI»-CHO + OH' CI 3 H + HCOO' 

Stellt man CHI 3 durch Einwirkenlassen von Jod auf Alkohol Oder Azeton bei Gegw. 
von Soda dar, so erhblt man eine Ausbeute von max. 50o/ 0 . Das als Nebenprodukt ent- 
standene Jodid wird durch Elektrolyse (frilher durch Oxydation mit Cl) zur Reaktion 
gebracht. 

Durch Umkristallisieren aus heifiem Weingeist wird Jodoform sehr rein erhalten. 
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Pr fifung: Farbe: Jodhaltiges CHI S ist dunkler. — Beim Erhitzen 
schmilzt CHIg unter Zersetzung bei 118 - 119°. — Die Loslichkeit in Wein- 
geist ist bei Siedetemp. 5-6mal grofier als bei gewohnl. Temp.; bes. anorg. 
Verunreinigungen oder Verffilschungen (z.B. Schwefel) lQsen sich nicht. 
— Anschiittelung mit H 2 0': Wasserlosl. Verffilschungen, wie Pikrinsfiure, 
wurden an der Farbe erkannt; schlecht ausgewaschenes CHI 3 reagiert 
alkal. — Die Reaktion auf Chlorid dient gleichzeitig zur Prfifung auf 
Jodid. 

Gehaltsbestimmung : Durch Erhitzen mit HN0 3 bei Gegw. von AgN0 3 
wird das Jod aus CHI 3 abgespalten und als Agl ausgeffillt. Durch Riick- 
titration des uberschussigen AgN0 3 wird der Jodgehalt ermittelt (Halogen- 
bestimmung nach Volhard, s. S. 917). 

In Methylalkohol ist CHI 3 leichter losl. als in Athylalkohol. — Die 
Ph.-Methode ergibt zu tiefe Werte, da die vorgeschriebene HN0,-Konzen- 
tration zur quant. Jodabspaltung innert y 2 h nicht ausreicht. Richtige 
Resultate erhfilt man unter Verwendung von 4 cm 5 konz. HN0 3 . 

Aufbewahrung: In Substanz ist CHI 3 vor Licht geschutzt gut haltbar; 
dagegen werden Losungen, bes. in Weingeist und Ather, unter Jodabschei- 
dung zersetzt. 

Anwendnng: Als gutes Wundantiseptikum in Streupulvern, Salben und i nip rag - 
nierter Gaze; ferner in Hamorrhoidal-Suppos. Des intensiven Geruches w gen selten 
mehr gebraucht (hauptsachlich noch in der Gynakologie). In Glyzerin aufgeschwenimt 
oder in 01 gelost (5 ®/o) zu Injektionen in Abszesse und tuberkulbs affizierte Gelenke. 


474. lodum 


Darstellung: 1. Aus den beim Raffinieren des Chilesalpeters verbleibenden Mutter- 
laugen, die neben NaN0 3 , NaCl, Na 2 S0, usw. bis 25 °/o NalO, enthalten. NaI0» wird 
mit Na-sulfit und Na-bisulfit zu Jod reduziert. 2 NalOj + 3 Na a S0* + 2 NaHSO* — ► 
5 NajS0« + I, + HjO. 

2. Aus jodhaltigen Seetangen. Die Algen werden verbrannt, und die Nal-haltige 
Asche wird mit H a 0 ausgelaugt. Nach Auskristallisieren der schwerer 16sl. Salze (NaCl, 
KC1, KjSO,) wird das Jod hauptsfichlich durch Oxydation mit Cl, ferner mit MnO, 
+ H»S0« Oder durch Elektrolyse ausgeschieden. 

Jod von der Ph. entsprechender Reinheit wird durch Sublimation des Rohjodes 
gewonnen; daher die Handelsbezeichnung clodum resublimatum». 

Prfifung: Aufier in Tafel- und Blfittchenform wird Jod auch in Brocken 
erhalten. — Die Blaufdrbung von Starke ist auf eine Adsorption von Jod 
an Stfirke zurfickzuffihren. — Der Wasserauszug enthfilt neben kleinen 
Mengen Jod evtl. ICN, IBr und IC1. — Auf Zyanid: ICN (von der Dar- 
stellung aus Algen her) und Halogene werden durch Thiosulfat reduziert. 
ICN + 2 Na 2 S 2 0 8 -► Nal + NaCN + Na 2 S 4 0 6 . NaCN wird darauf zu Ber- 
linerblau umgesetzt. 
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FeCl, + FeS0 4 + 5 NaOH -► Fe(OH), + Fe(OH), + 3 NaCl + Na a S0 4 
Fe(OH)* + 2 NaCN 2 NaOH + Fe(CN) a 
Fe(CN) 2 + 4NaCN -> Na 4 [Fe(CN)J Na-ferrozyanid 

Die Umsetzung braucht iiberschiissiges NaCN; daher sehr wenig FeS0 4 ! 
Beim Ansfiuern geht Fe(OH) 3 in FeCl 3 iiber und bildet mit Na 4 [Fe(CN)„] 
Berlinerblau. Diese Reaktion wird in der Ph. bei verschiedenen Artikeln 
(z. B. 158, 490) nach etwas wechselnder Vorschrift ausgefiihrt. Am besten 
verfahrt man allg. so, dafi man die vorgeschriebene Losung mit NaOH 
versetzt und mit sehr wenig festem FeS0 4 Oder 1 gtt. moglichst Fe(III)- 
freiem FeS0 4 (Reagenzlosung) ohne zu kochen erwarmt, damit sich bei An- 
wesenheit von CN' Na 4 [Fe(CN)„] bilden kann. Dann wird angesfiuert und 
mit 1 gtt. FeCl 3 versetzt. Das Beiftigen von FeCl 3 vor dem Ansfiuern ist 
unzweckmaBig, weil das dabei entstehende Fe(OH) 3 bes. beim Erwarmen 
altert und sich nachher in HC1 nur schwer wieder lost. Fe(OH) 2 geht mit 
HC1 sofort in Losung; dagegen muB zur Auflosung von Fe(0H) 3 , das beim 
Erhitzen auch aus FeS0 4 + NaOH entsteht, meist betrachtlich erwarmt 
werden. Bes. wenn FeCl 3 schon am Anfang zugegeben wurde, erhalt man 
beim Ansauern nach dem Erkalten keine klare Losung, und eine Grtin- 
oder schwache Blaufarbung kann erst nach langerem Stehenlassen er- 
kannt werden. — Auf Cl, Br: Das geloste Jod setzt sich mit H 2 0 und AgN0 3 
urn. 6 1 + 6 AgN0 3 + 3 H 2 0 ->• 6 HN0 3 + AgI0 3 + 5 Agl. Bei Anwesenheit 
von Cl und Br biiden sich auch AgCl und AgBr. AgIO s , AgCl und in der 
geringen Konzentration auch AgBr losen sich in NH S als [Ag(NH 3 ) 2 ]‘- 
Salze. Agl wird abfiltriert. Durch Ansauern des Filtrates werden AgIO s , 
AgCl und AgBr wieder ausgefailt. AgI0 3 bedingt eine unbedeutende, fein- 
flockige Fallung; AgCl und AgBr geben Triibung. Geringe Mengen Cl 
und Br sind zul&ssig. — V erdampfungsriickstand: Man verwendet ein 
tariertes weites WSgeglas, das man mit einem H 2 0 enthaltenden Kolbchen 
oder Uhrglas bedeckt. Sobald der groBte Teil des Jodes als Sublimat am 
Kolbchen bzw. Uhrglas haftet, wird dieses entfernt und das offene Wage- 
glas zur Verdampfung der letzten Jodreste weiter erwarmt. Haben sich 
betrfichtliche Mengen Jod an die Wageglaswand angesetzt, so stiilpt man 
anfangs ein Becherglas dariiber, das mit einem nassen Lappen gekiihlt 
wird. Nach vollstandigem Vertreiben des Jodes wird das Wageglas bis zur 
Gewichtskonstanz getrocknet. 

Gehaltsbestimmung: Das Jod wird mit Hilfe von KI in H 2 0 gel6st 
und mit Thiosulfat titriert (s. S. 920). Die Gehaltsbestimmung dient in 
erster Linie der Normierung des Feuchtigkeitsgehaltes, welcher der Fliich- 
tigkeit des Jodes wegen nicht durch Erhitzen ermittelt werden kann. Cl und 
Br erhohen die Resultate, indem sie sich mit KI zu I + KC1 bzw. KBr 
umsetzen. Cl, das als Verunreinigung vor allem in Betracht kommt, bedingt 
einen bes. grofien Fehler, weil es ein fiber 3*4mal kleineres Atom-Gewicht 
besitzt als Jod. Die Gehaltsbestimmung hat deshalb nur dann einen Sinn, 
wenn durch die qual. Prfifung die geforderte Reinheit festgestellt wurde. 
Sie ergibt den Halogengehalt in %, berechnet als Jod. 
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Lbslichkeit: Jod 18st sich in sauerstoffhaltigen LOsungsmitteln mit brauner, in 
sauerstofffreien Lttsungsmittcln mit violetter bis rotvioletter Farbe. Mit RI bildet sicb 
der in H 2 0 leicht I 8 sl. Komplex KI • I a . 

fnkompatibilit&ten: Alkalien: 6 I -f* 6 NaOH — 5 Nal -f NaI0 3 -f 3 H a O; Metalle: 
Jodidbildung; NH S : Bildung von Jodstickstoff NI S (nur in trockenem Zustand expiosiv). 

Anwendung: Aufierlich als Desinfiziens und hyperSmisierendes Miitel in Form 
von Jodtinktur, Jodbenzin (l%o), Lugolscher und Mandlscher Losung; in 0,5 - 5 o/ 0 igen, 
meist mit Hilfe von KI bereiteten Salben als lokales Resolvens bei Driisenscbwellungen, 
Pleuritis usw. sowie bei Struma. Selten innerlich; s. Art. 841. 


475. Kalio-Natrium tartaricum 

Syn.: Sal Seignetti* 

Darstellung: Durch Umsetzen von Weinsteinlosung mit Soda und Au 9 kristalli 9 ieren- 
lassen. 

Priifung: Beim Ansauern mit verd. Essigsaure kristallisiert das 
schwerlosl. K-bitartrat aus. — Weinsaure ist eine starke org. S&ure. 
Seignettesalz lost sich deshalb in H 2 0 mit neutraler oder hochstens schwach 
alkal. Reaktion. — Auf Schwermetalle wird nur in alkal. Losung gepriift, 
weil beim AnsSuern mit Essigsaure K-bitartrat ausfallen wiirde. — Auf 
Ca, Oxal - und Traubensaure : s. Art. 36. 

Anwendung: 10-30 g in Wasser oder Tee als Laxans. 


476. Kalium aceiicum solutum 

Darstellung: CH*COOH + KHCO a -> CH 3 COOK 4- CO, + H a O 

60,03 100,11 98,12 

30 T. CHsCOOH (= 100 T. Acid, acetic, dil.) brauchen zur Neutralisation 50 T. 
KHCO 3 und liefern dabei 49 T. CH 3 C00K. Uin sicher keinen BikarbonatuberschuB zu 
haben, gibt man nur 48 T. KHCO s zu, erhitzt zum Sieden, wodurch CO a ausgetrieben 
wird, und neutralisiert noeh heiB, damit auch das neu in Freiheit gesetzte C0 2 ent- 
weicht, das sonst der LOsung saure Reaktion verleihen wtirde. Weil beim Grhitzen etwas 
Essigsaure verloren geht, ist der Azetatgehalt nicht genau bekannt. Man verdunnt des- 
halb nicht auf ein bestimmtes Gewicht, sondern auf das vorgeschriebene spez. Gew. 
(s. S. 67), das einem Gehalt von 33~35o / 0 CH 3 COOK entspricht. Man verwendet KHCO # , 
weil es reiner und billiger ist als KOH. 

Priifung: Eine stochiometr. neutrale Losung von K-azetat ist geruch- 
los und reagiert infolge Hydrolyse schwach alkal. Eine gegen Lackmus 
neutrale Losung enthfilt uberschiissige S&ure und riecht daher schwach nach 
Essigsaure, worauf in der Ph. Rucksicht genommen wird. — Weingeist 
+ konz. H 2 S0 4 : Id.-Reaktion auf Azetat (s. Art. 7). — Die Reinh.- 
Priifungen betreffen die Verunreinigungen der Ausgangsmaterialien. Die 

* Pierre Seignelte (1660-1719), Apotheker in La Rochelle (France). 
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Priifung auf Cl' ist zu streng. Wie bei Kalium bicarbonicum sollten h6ch- 
stens geringe Mengen zugelassen werdeft. In beiden Fallen wird eine ca. 
n-Losung gepriift. 1 cm 3 enthait ca. 0,098 g CH 3 COOK, entspr. 0,1 g KHC0 3 . 
Bei beiden Artikeln kommt 0,1 g KHCO s zur Priifung, und somit sollten 
auch die gleichen Anforderungen gestellt werden; andernfalls ist es mog- 
lich, dafi aus einem Ph.-konformen, geringe Mengen Cl' enthaltenden 
KHCO s eine nicht Ph.-konforme K-azetatl8sung erhalten wird. — Mit 
KMn0 4 werden aufier Empyreuma auch Aldehyde, Ameisensaure usw., die 
aus unreiner Essigsfiure stammen konnen, erfafit. 

In der Ph. findet sich K-azetat nur als Losung, weil das Salz an der Luft zerflieBt. 

Anwendung: 2-15 g mehrmals tgl., unvcrdtinnt oder in Mixturen, als Diuretikum. 


477. Kalium arsenicosum soluium 

Syn.: Solutio Fowleri* 

Darstellung: As 2 O s lafit sich durch H 2 0 kaum benetzen und steigt des- 
halb an der Glaswand erapor. Im Erlenmeyer kann es weniger leicht 
iiberkriechen als in einem geradwandigen Gefafi. Man verwendet anfangs 
nur wenig H 2 0, weil As 2 0 3 mit konz. KHC0 3 -Losung rascher reagiert als 
mit verd. Losung. 

As,O a + KHCO s KII(As0 2 ) 2 + C0 2 
198 100 

Aus der Reaktionsgleichung ist ersichtlich, dafi zur Umsetzung von 
1 T. As 2 0 3 ca. 0,5 T. KHC0 3 notig sind. Durch Verwenden von 1 T. KHC0 3 
wird die Auflosung des As 2 0 3 beschleunigt, und die Losung enthait 
einen Dberschufi von KHC0 3 , welcher der Losung alkal. Reaktion verleiht. 
Die mit HCl neutralisierte Losung ist fiir Arzneikombinationen besser 
geeignet und wird weniger leicht oxydiert. Zur Neutralisation ist an- 
nahernd die dem zugesetzten KHCO s aquivalente Menge HCl erforderlich. 
Die fertige Losung enthait somit grofitenteils As 2 0 3 und KC1, nicht 
KH(As 0 2 ) 2 , wie die Ph. angibt. Zur Unterscheidung von Natrium arseni- 
cicum sol. wird mit Lavendelgeist aromatisiert. Der als Konservierungs- 
mittel dienende Weingeist wird besser vor dem Lavendelgeist zugesetzt, 
um Triibung durch Lavendelol zu verhindern. 

Priifung: KI: Bei Gegw. von viel konz. HCl wird Asl 3 ausgefSllt, das 
beim Verdiinnen zu As 2 0 3 und HI hydrolysiert wird. — Reaktion: 
Fowlersche Losungen anderer Arzneibiicher, z. B. Ph. H. IV und DAB. 6, 
sind nicht neutralisiert und reagieren deshalb alkal. — Zur Priifung auf 
Arseniat , das durch Oxydation entstehen kann, wird die Lfisung mit 
AgN0 3 versetzt. Dabei wird bei Gegw. von Na-azetat als Puffer As(III) 


• Thomas Fowler (1736-1801), englischer Arzt, 
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als gelbes Ag 3 As0 3 , evtl. vorhandenes As(V) als schokoladebraunes 
Ag 3 As0 4 gefailt; doch wird die braune Farbe durch das gelbe Ag 3 As0 3 
iiberdeckt. Beim vorsichtigen Ansauern 16st sich zuerst das Arsenit auf, 
w&hrend das Arseniat erst bei mineralsaurer Reaktion in L3sung geht. 
Das braune Arseniat wird deshalb sichtbar, sobald der Arsenitnieder- 
schlag verschwunden ist; bei weiterem Saurezusatz geht es dann ebenfalls 
in Losung. Die Reaktion ist jedoch in der vorgeschriebenen Ausfuhrung 
wenig empfindlich, weil zu wenig AgN0 3 verwendet wird und das mit- 
ausgefSllte AgCl, das am Licht bald violett wird, das Erkennen des 
braunen Arseniatniederschlages erschwert. Erst wenn ca. 20% des As(III) 
zu As(V) oxydiert sind, kann das Arseniat eindeutig festgestellt werden. 
Man verfahrt deshalb besser nach der folgenden Vorschrift, wobei vor- 
erst das Chlorid als AgCl entfernt wird. 

Die Mischung von 1 cm 3 Fowlerscher Lo&ung *f 5 gtt. verd. HN0 3 4- 3 cm 3 AgNOa 
wird iiltriert. Das Filtrat wird so lange tropfenweise mit 0,1 n-NH s (1 Vol. verd. NH S 
R. -F 19 Vol. H 2 0) versetzt, als sich die auftretende gelbe Fallung beim vorsichtigen 
Schiitteln noch lost. Nach dem jeweiligen Verschwinden des gelben Niederschlages darf 
keine graubraune oder schokoladebraune Trtibimg Oder Fallung bestehen bleiben. 

Bei dieser Ausfuhrung sind Arseniatmengen nachweisbar, die ca. 2% 
des vorhandenen Arsenits entsprechen, so dafi bei der Nachpriifung einer 
friiher Ph.-konform befundenen Fowlerschen Losung auf die Gehalts- 
bestimmung verzichtet werden kann. — Gehaltsbestimmung: s. Art. 11. 

Abgabe: Arseniat ist weniger wirksam als Arsenit. Die Abgabevor- 
schrift ist jedoch uberfliissig, da eine Losung, welche den im Abschnitt 
«Priifung» gestellten Anforderungen nicht geniigt, ohnehin nicht ab- 
gegeben werden darf. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g und mehr l-3mal tiigl. wie Acidum arsenicosum. 


478. Kalium bicarbonicum 

Darstellung: KHCOj wird nach deni Goldscbmidtschen Verfahren dargestellt, indem 
man Pottaschelosung bei 60° in Gegw. von grobgekbrnler Holzkohle mit CO* behandelt. 
Es kann daher dieselben Verunreinigungen enthalten wie K 2 C0 3 (s. Art. 484). 

Prttfung: Die Prufung auf Alkalikarbonat mit Phenolphthalein ist un- 
befriedigend. Der Obergang von Farblos nach Rosa ist unscharf und gibt 
Anlafi zu verschiedenster Beurteilung je nach Beobachter. Bei Natr. bicar- 
bonicum wurde urspriinglich dieselbe Prufung, jedoch mit 7 gtt. Phenol- 
phthalein, aufgenommen. Sie erwies sich aber in dieser Form zu streng 
und wurde schliefilich gestrichen. Auch hier kann fur die Phenolphthalein- 
probe die in Art. 566 vorgeschlagene Ausfuhrung empfohlen werden. — 
In Verbindung mit der Prufung auf Silikat wird auf org. Verunreinigungen 
gepriift, die aus der bei der Darstellung verwendeten Holzkohle in das 
Produkt gelangt sein konnten. 
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Gehaltsbestimmung: Analog Na 2 C0 8 ; s. S. 923, Einstellung von 0,1 n- 
HC1, und Art. 566. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Darstellung von Kalium aceticum sol., Kaliuni 
arsenicosum sol. und Sal alcalinum comp. 


479. Kalium bichromicum 


Darstellung: Chromeisenstein wird mit gebranntem Kalk und Soda unter Luft- 
zutritt in Flammen&fen aufgeschlossen. 

2 FeCr s O, + 4 Na a CO, + 4 CaO + 7 0 Fe,0, + 4 Na,CrO, + 4 CaCO, 

Na 2 CrO« wird mit H 2 SO, in Na 2 Cr 2 0 7 iibergefiihrt und dieses mit KC1 umgesetzt. 

Priifung: Beim Erwarmen mit H 2 S0 4 + Weingeist findet Reduktion 
zu grtinem Cr(III)-Salz statt (s. Art. 18). — Auf Cl ' und S0 4 ": In der 
Hitze sind die NiederschlSge grobkorniger und deshalb besser sichtbar. 
Die StammlSsung kann zur VerschSrfung der Reaktion nicht in beliebiger 
Konzentration hergestellt werden, weil sonst Cr0 3 ausfSllt. 

Anwendung: AuBerlich in Atzstiften, Pulvern Oder 5-20»/ 0 igen LSsungen zum 
Atzen von Kondylomen und skrofulbsen Geschwttren, kaum mehr verwendet. 


480. Kalium bitartaricum 

Darstellung: 1. Durcb Auskristallisieren einer mit HC1 angesfiuerten LSsung von 
robem (Ca-haltigem) Weinstein, wobei Ca als CaCl 2 in Losung bleibt. 

2. Durcb Umsetzen einer reinen Weinsdurelosung mit Soda, wobei zuerst neu- 
trales Tartrat dargestellt und dieses darauf mit der berecbneten Menge Weinsiiure in 
Bitartrat verwandelt wird. 

Prfifung: Die ublichen Id.-Reaktionen auf K und Tartrat (AusfSllen 
als K-bitartrat) kommen hier nicht in Belracht. Daher wird K allein mit 
der Flammenfarbe, Tartrat mit AgN0 3 /NH 3 nachgewiesen. Weinstein lost 
Rich in NaOH als neutrales Tartrat. AgN0 3 gibt braunes AgO und weiBes 
C 2 H.,0 2 (C00Ag) 2 , die sich in NH 3 unter Bildung von [Ag(NH 8 ) 2 ]’ losen. 
Weinsaure reduziert die Ag-L6sung beim Erwarmen langsam, wobei ein 
Silberspiegel entsteht. — Auf Schwermetalle wird nur in alkal. LSsung 
gepriift, weil beim AnsSuern der konz. LSsung K-bitartrat ausfallen wilrde. 
— Auf Ca, Oxal- und Traubensaure: s. Art. 36. 

Gehaltsbestimmung: Das saure Salz wird als einbasische Saure titriert 
und verbraucht daher halb soviel Lauge wie Weins&ure. Betr. Indikator 
s. S. 924. 

Anwendung: 2-6 g als mildes Laxans, meist mit andern Abftthrmitteln. 
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481. Kalium bromatum 


Darstellung: 1 . 4 K 2 C0 3 + FejBr B — >- 8 KBr + Fe*0« + 4 CO. 

2. 4 K,SO, + 4 Ca(OH), + Fe 3 Br* — 8 KBr + Fe s 0 4 + 4 CaS0 4 + 4 H 2 0 
Techn. K 2 S0 4 ist immer mit Na-Salzen verunreinigt, die bei der Darstellung ins 
KBr gelangen. 

3. 6 KOH + 6 Br -> 5 KBr + KBr0 3 + 3 H 2 0 
KBrO* wird mit Kohle zu KBr reduziert. 

Aufier diesen drei Verfahren, von denen das erste die Hauptmenge des Welt- 
bedarfs liefert, wird KBr gelegentlich aus BaS, Br und K 2 C0 3 gewonnen, was die Pb. 
zur Priifung auf Ba veranlaBt. 


Priifung: Losung in H 2 S0 4 : Ba wiirde als BaS0 4 gefallt. Bei An- 
wesenheit von Bromat oder Chlorat wird beim Ansauern Br ausgeschieden, 
das an seiner, braunen Farbe erkannt wird. 5 KBr + KBrO a + 3 H 2 S0 4 
— *- 6 Br + 3 K 2 S0 4 + 3 H 2 0. Chlorat entsteht neben Bromat bei der Dar- 
8tellung nach dem 3. oben angegebenen Verfahren aus dem im Brom 
enthaltenen Chlor. Bei der Reduktion mit Kohle soil es vollstandig zu KC1 
reduziert werden, von dem kleine Mengen zugelassen werden. 


Gehaltsbestimmung : Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 
Durch diese Bestimmung wird neben dem KBr-Gehalt gleichzeitig der 
Chloridgehalt ermittelt. Berechnet man den KBr-Gehalt nach der Formel 
1 cm 3 0,1 n-AgNOg = 0,011902 g KBr, so findet man fur 21,00 cm s 99,98 % 
KBr, fur 21,25 cm a 101,17% KBr. Das unmogliche Resultat von fiber 100% 
ist durch den Chloridgehalt bedingt. Br hat ein hoheres Atom-Gewicht als 
Cl, und deshalb erhalt man ein zu hohes Resultat, wenn KC1 als KBr 
berechnet wird. 


Bezeichnet man den wirklichen prozentualen Gehalt an KBr mit x, 
denjenigen an KC1 mit y und den aus der Titration nach der Gleichung 
der Ph. gefundenen KBr-Gehalt mit a, so gelten, vorausgesetzt, dafl KBr 
nur durch KC1 verunreinigt ist, folgende Beziehungen: 

1. x + y = 100 2. x + y • - a 

Die erste Gleichung gibt die wirklichen Verhaltnisse wieder, die 
zweite Gleichung die Verhaltnisse, wie sie die Titration mit AgN0 3 ergibt. 

y * ^ er prozentuale Gehalt an KC1, berechnet als KBr. L5st man die 

zwei Gleichungen nach y auf, indem man die erste von der zweiten sub- 
trahiert, so findet man: 

[KBr] v — a _ 100 


[KC1] 


- y 


-l) =a- 
y V [KOI] ) 


< [KC1] 
y = (a - 100) • T| 


100 


[KC1] 


[KBr] - [KCI] 


(a - 100) 


74,56 


119,02 - 74,56 


[KBr] - [KCI] 
l KCI] 

= (a 


= a - 100 


100 ) • 1,677 


% KCI = (a - 100 ) • 1,677 % KBr = 100 - % KCI 
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Setzt man a = 101,17, was dem hochsten von der Ph. zugelassenen 
AgN 0 3 -V erbrauch entspricht, so ergibt sich: 

' Gehalt an KC1 = 1,17 • 1,677 = 1,96%, also rund 2%. 

Die abgeleiteten Formeln gelten nur unter der Bedingung, dafl KBr 
einzig durch KC1 verunreinigt ist. Die Titration mufi deshalb mit dem 
getrockneten Salz ausgefuhrt werden; andernfalls bildet der Wassergehalt 
eine dritte Unbekannte, welche die Berechnung des KBr- und KCl-Gehaltes 
verunmoglicht. 

Auibewahrung: Das trockene Salz ist lichtbestandig, dagegen werden 
Losungen am Licht unter GelbfSrbung (Bromausscheidung) zersetzt. 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Kalium bromicum zu 
vermeiden. 

Inkompatibilitaten: Oxydationsmittel: Br' —>■ Br. Viele Alkaloide bilden schwer- 
ldsl. Hydrobromide. 

Anwendung: 1-2 g mehrmals tgl. in Mixturen, Pulvern, Tabl. usw. als Sedativum, 
bei Epilepsie zur Unterdriickung des Anfalls. 


482. Kalium carbonicum ad usum veterinarium 

483. Kalium carbonicum depuratum 

Kaliumkarbonat mit einem Gehalt von min. 90»/o K a C0 3 . 

Priifung: In bezug auf As-Freiheit werden dieselben Anforderungen 
gestellt wie an Kalium carbonicum purum. Auf die iibrigen Verunreini- 
gungen, die fvir aufierlichen und tierarzneilichen Gebrauch ohne Bedeutung 
sind, wird nicht gepriift. 

Anwendung: Zu alkal. Badern. Zur Darstellung von Kalium sulfuratum crudum; 
in Linimentum Terebinthinae comp, zur Bildung von K-oleat als Emulgator. 


484. Kalium carbonicum purum 

Kaliumkarbonat mit einem Gehalt von min. 97 o/ 0 K 2 C0 3 . 

Darstellung: 1. Nach dem Magnesia-Verfahren (Neustapfurter-Verfahren) wird C0 3 
in eine KCl-L5sung, in der Mg-karbonat suspendiert ist, eingeleitet. Dabei scbeidet sich 
das scbwerldsl. K-Mg-bikarbonat aus, das durch Erhitzen mit H 2 0 Oder durch Umsetzen 
mit Mg(OH) 2 zerlegt wird. 

3 (MgCO, • 3 H 2 0) + 2 KC1 + C0 2 -> 2 (MgCO s • KHC0 3 • 4 H a O) + MgCl 2 

2 (MgCOs • KHCOs • 4 H 2 0) -> 2 (MgC0 3 • 3 H 2 0) + K 2 C0 3 + 3 H a O + C0 2 

2. Nach dem FormiaUVerfahren werden K 2 S0 4 und Ca(OH) 2 in wfiss. LOsung bei 
200° unter Druck mit gereinigtem Generatorgas behandelt, und das entstandene Formiat 
wird nach Abtrennen des schweridsl. CaSO* durch Kalzinieren in Karbonat verwandelt. 
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K*S0 4 + Ca (OH)* 4- 2 CO — > 2 IICOOK + CaSO* 

2 HCOOK + 0* -> K*C0 3 + CO* + H*0 

3. Durch Elektrolyse einer KCl-L8sung unter Einleitung von CO*. 

Aufier nach diesen 3 Hauptverfahren wird K*CO a durch Behandein von KOH rait 
Koksgasen dargestellt, ferner aus Holzasche, Schlempekohle (Melassevergarung) und 
Wollschweifi. Aua den 3 letztgenannten Naturprodukten erh&lt man sehr unreine Pott- 
asche, die sich zur Aufarbeitung zu Kalium carbonicum purum nicht eignet. Die aus 
Holz- und Schlempekohle extrahierte Pottasche enth&lt reichlich K*S0 4 , Na*CO* und KCI 
sowie kleinere Mengen anderer Salze, wie K 2 Si0 3 und K*P0 4 , gelegentlich auch KCN. 
Das # nach dem veralteten Leblanc-Verfahren aus K*S0 4 und CaCO* dargestellte K*CO a 
kann wie die analog dargestellte Soda KOH, K*S, K*S0 3 , K*S*0 3 enthaiten. 

Je nach Darstellungsverfahren erhalt man Produkte verschiedener Reinheit 
(purum, depuratum usw.). 

Prufung: Die L6sung reagiert infolge Hydrolyse stark alkal. — 
Schlecht verschlossen aufbewahrtes K„C0 3 wird feucht (s. Verfinderlich- 
keit). — Auf Silikat: K 2 Si0 3 + 2HC1 ^ 2KC1 + H 2 Si0 3 . H 2 Si0 3 ist als 
Hydrosol losl. Durch Eindampfen und Gluhen geht es in Si0 2 iiber, das 
sich in verd. HC1 nicht mehr lost. — Auf Zyanid: s. Art. 474. — Auf 
Hydroxyd , Formiat , Thiosulfat usw.: s. Art. 571. 

Gehaltsbestimmung: Analog Na 2 C0 3 ; s. S. 923, Einstellung von 0,1 n- 
HC1. Auch hier wird besser ein Erlenmeyer mit weifler Unterlage ver- 
wendet. 

Inkompatibilitaten: s. Art. 571. 

Anwendung: 0,2-1 g mehrmals tgl. in Wasser zum Alkalisieren des Harnes, um 
Harnsaure zu losen, bei Gicht, Harngriefi. 


485. Kalium chloratum 

Darstellung: Durch Reinigen des rohen KCI, das hauptsachlich aus den Stafifurter 
Abraumsalzen gewonnen wird. Als Rohsalze kommen vor allem in Betracht: Karnallit 
[KCI • MgCl* • 6 H*0], Hartsalz (Gemisch von Sylvin [KCI], Steinsalz [NaCl], Kieserit 
[MgS0 4 • H*0] und Anhydrit* [CaS0 4 ]) und Sylvinit (Gemisch von Sylvin und Steinsalz). 

Priifung: Als wichtigste naturliche Verunreinigungen aus dem Aus- 
gangsmaterial kommen Na, Mg , Ca und SO 4 " in Betracht. Bei der Auf- 
arbeitung besteht bes. die Gefahr der Verunreinigung durch Fe. — Da 
trotz der «Rezepturvorschrift» gelegentlich Verwechslungen mit KCIO 3 
vorkommen, ist die Diphenylamin-Reaktion sehr wichtig, die auch mit 
Chlorat positiv ausfallt. 

Gehaltabestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 

llezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Kalium chloricum zu 
vermeiden. 

Anwendung: In physiologischen Ldsungen; friiher 1-5 g mehrmals tgl. in Pulvern * 
und Mixturen als Diuretikum. 


33 
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486. Kalium chloricum 

Darstellung: Durch Elektrolyse einer heiflen KCl-L8sung. 

2 KC1 + 2 HjO -*■ 2 KOH + Cl, + H, 

6 KOH + 3 Cl, -y KCIO, + 5 KC1 + 3 H,0 

Die Elektrolytlauge enthfilt kleine Mengen Hypochlorit, das als Zwischenprodukt 
gebildet wird. 

Prfifang: Beim Erhitsen der LSsung mit FeSO 4 findet Reduktion zu 
KC1 statt, das mit AgN0 3 nachgewiesen wird. Fe(II) wird zu Fe(IlI) 
oxydiert, das in neutraler LSsung als braunes bas. Fe(III)-sulfat vorliegt. 
KC10 3 + 6 FeSO* + 3 H 2 0 KC1 + 6 Fe(0H)S0 4 . — Auf As: s. S. 
50 - 61. Zur Entfernung des Chlorates wird mit Hypophosphit erhitzt, doch 
reichen 10 cm’ zur vollstfindigen Reduktion von 5 dg KC10 3 zu KC1 nicht 
aus; vielmehr sind dazu 0,54 g wasserfreies NaH 2 P0 2 (= ca. 13 cm 3 
LSsung) erforderlich, so dafl ein Teil als elementares Cl durch Erhitzen 
ausgetrieben werden mu8. Man gibt daher besser von Anfang an 15 cm 3 
Hypophosphit zu. Noch besser und bes. fur die Ausschuttelung mit Ather 
zweckmaBiger ist folgende Ausfuhrung: 5 dg KC10 3 werden in einem 
Erlenmeyer mit 1 g festem Na-hypophosphit + 5 cm 3 konz. HCl bis zum 
Verschwinden der GelbfSrbung erwarmt. Dann gibt man das Gemisch in 
ein Reagenzglas und erhitzt 15 min im Wasserbad. Beim Verdunnen mit 
H 2 0 lost sich der NaCl-Niederschlag. — Jodzinksliirke: In neutraler LSsung 
wird ZnJ 2 von Chlorit und Hypochlorit, nicht aber von Chlorat zu Jod 
oxydiert, das an der Blaufarbung der Starke erkannt wird. Chlorit wird 
kaum je in KC10 3 vorkommen; dagegen kommt Hypochlorit als Ver- 
unreinigung in Betracht. — Bromat kommt gelegentlich in kleinen Mengen 
vor, wenn das zur Elektrolyse verwendete KC1 bromidhaltig war. KBr0 3 
bildet mit KC10 3 Mischkristalle und kann deshalb durch Umkristallisieren 
nicht abgetrennt werden. Es oxydiert Na 2 S in saurer LSsung zu Schwefel. 
KBrO a + 3 H a S — ► KBr + 3 S + 3 H 2 0. Eine leichte Triibung ist nicht zu 
beanstanden; auch bei vSlliger Abwesenheit von Bromat entsteht innert 
1 min eine leichte Triibung. — Auf Wtrat kann nicht mit Diphenylamin 
gepriift werden, weil dieses Reagens auch mit Chlorat eine Blaufarbung 
gibt. Ebensowenig kann die FeS0 4 -Reaktion herangezogen werden, weil 
Fe(II) durch die bei der Einwirkung von H 2 S0 4 auf KC10 3 auftretenden 
Zersetzungsprodukte, C10 2 und Cl, zu Fe(III) oxydiert wird. Daher lafit 
die Ph. in alkal. LSsung mit Zink und Eisen erhitzen. Evtl. vorhandenes 
Nitrat wiirde dadurch zu NH 3 reduziert, und dieses kSnnte mit Lackmus 
nachgewiesen werden (vgl. Art. 490). 

Rezepturvorschrift; Um Verwechslungen mit Kalium chloratum zu 
vermeiden. 

Anwendung: Als Sufierlicbes und innerliches Antiseptikum, hauptsSchlicb bei 
Mund- und Racheninfektionen zu Qurgelwdssem und in Pastillen; auch in Mix* 
turen. 
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487. Kalium guaiacolsulfonicum 

Darstellung: Durch Sulfurieren von geschmolzenem Guajakol irrit Oleum (30o/ 0 
SO*) bei max. 60° und Cberfiihren der entstandenen l-Oxy-2-methoxy-benzol-4- und 
-5-sulfosfiuren iiber die Ba-Salze in die K-Salze. 

Das Gemisch der Monpkaliumsalze ist fur die Praxis zu wenig 16sl. Die Handels- 
produkte enthalten deshalb wechselnde Mengen der Dikaliumverbindungen (Salz und 
Pbenolai zugleich), worauf die Pb. in der Prilfung Rucksicht nimmt, indeni davon 
max. 10,2 f/o (= 11,5 o/ 0 Dihydrat) zugelassen sind. lm allg. besteht das Praparat aus 
ca. 75«/o Monokaliumsalz der 4-Sulfosaure, ca. 15o/ 0 Monokaliumsalz der 5-Sulfos£ure 
*und ca. 10o/ 0 Dikaliumverbindungen. 

Prttfung: Formaldehyd gibt bei Gegw. von konz. H 2 S0 4 wie mit 
Guajakol einen violetten Diphenylmethanfarbstoff (vgl. Art. 1024). — 
Durch KMn0 4 wird die Substanz oxydativ zerstort unter Entwicklung von 
C0 2 und Abspaltung von H 2 S0 4 , die in der filtrierten Losung mit Ba(N0 ; ,) 2 
nachgewiesen werden kann. — Konz. H 2 S0 4 : Nitroverbindungen (bei der 
Darstellung aus HN0 3 -haltiger H,S0 4 entstanden) und andere Verunreini- 
gungen geben Grau- bis Braunfarbung. Die Grfinfarbung beim Erhitzen 
ist charakteristisch. — Reaklion der Losung: Die Monokaliumsalze sind 
methylorange-neutral; die schwach alkal. Reaktion ist durch die Dikalium- 
verbindungen bedingt. — Auf Ba, Ca, S0 4 ": Die Erdalkalisulfonate sind 
viel leichter losl. als die Sulfate. Die Substanz konnte deshalb ohne Be- 
eintrachtigung der Loslichkeit Ba und Ca (aus der Darstellung) enthalten, 
und die Stammlosung kann ohne weiteres nach der allg. Methode auf S0 4 " 
gepriift werden. — Bei der Titration mit HCl und Meth7jlorange wird nur das 
als Phenolat gebundene Alkali erfafit. 1 HCl = 1 C 0 H 3 (OCH 3 )(OK)(SO ; ,K) 
(Mol.-Gew. 280,31). Der max. zulassige Verbrauch von 7,3 cm 3 0,1 n-HCl 
pro 2 g Substanz entspricht somit 10.2 °/o wasserfreien Dikaliumverbin- 
dungen. — Beim Abrauchen mit konz. H 2 S0 4 (approximative Gehalts- 
bestimmung) wird die org. Substanz verbrannt, und nach dem Gliihen 
bleibt K 2 S0 4 zuruck. Nach Vertreiben des groBten Teiles der iiberschiissi- 
gen H 2 S0 4 gibt man NH 4 -karbonat zu, das mit den letzten H 2 S0 4 -Resten 
leichtfliichtiges (NH 4 ) 2 S0 4 bildet. Es ist ein geraumiger Tiegel mit Deckel 
zu verwenden und zuerst dieser zu erhitzen, damit das stark spritzende 
Gemisch nicht am weniger heifien Deckel klebt. Diese Bestimmung gibt 
entgegen der Ansicht verschiedener Autoren in Verbindung mit der 
Titration und den qual. Priifungen fur praktische Bediirfnisse geniigend 
AufschluB fiber die Zusammensetzung des Prbparates. Ein nur aus Mono- 
kaliumsalzen bestehendes PrMparat mit dem durchschnittlichen Wasser- 
gehalt von 3 5 % gibt 34,8% K 2 S0 4 ; ein wasserfreies Praparat mit dem max. 
zulassigen Alkaligehalt, entspr. 7,3 cm 3 0,1 n-HCl pro 2 g, gibt 39,2 % 
K 2 S0 4 . Je nach Gehalt an phenolisch gebundenem Alkali und dem Wasser- 
gehalt variiert der Rfickstand bei Ph.-konformen Praparaten zwischen den 
zwei Extremen. Aufier den Dikaliumverbindungen kristallisiert auch das 
Monokaliumsalz der 5-SulfosMure mit 2 Mol. H 2 0. — Ffir die Normierung 
des Prfiparates wfirde'eine Bestimmung des Wassergehaltes ebenso gute 
Dienste leisten wie die umstfindliche Kaliumbestimmung der Ph. 
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Inkompatibilititten: Ferrisalze geben blauviolette F&rbung (Phenolreaktlon). In 
den ttblichen Konzentrationen sind Fallungen mit den praktisch in Betracht kommenden 
Alkaloidsalzen (Morphin, Kodein) nicht zu erwarten. 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals tgl. in Sirupen und Mixturen, Pulvern und Tabl. 
wie Quajakol. 


488. Kalium hydricum 

Darstellung: .Haupts&chlich durch Elektrolyse einer KCl-L8sung unter Verwendung 
von Diaphragmen, welche die Einwirkung des entstehenden Chlors auf die Lauge ver- 
hindern. So bereitetes KOH enthalt immer Chlorid, das tecbnisch nicht ganz entfernt 
werden kann. Zur Herstellung von chloridfreiem KOH dient das Quecksilberkathoden- 
Verfahren, bei dem das an der Quecksilberkathode entladene Kalium als Amalgam 
gebunden .und abgefiihrt und dann auBerhalb der Elektrolysenzelle mit II 2 0 umgesetzt 
wird. 

Ferner kann KOH analog NaOH nach dem Pottasche-Kalk-Verfahren aus K 2 CO* 
und Ca(OH)j dargestellt werden. 

In Jedem Falle erhttlt man wass. LSsungen, die eingedampft und gleicbzeitig vom 
grSBten Teil der vorhandenen Salze befreit werden tniissen. Der Riickstand wird 
schliefilich in Kesseln aus GuBeisen (fur bes. reine Sorten aus Nickel Oder Silber) 
gescbmolzen, wobei er weiter H 2 0 verliert. Die letzten Wassermengen werden bei KOH 
viel hartn&ckiger zuriickgehalten als bei NaOH, weshalb die Ph. nur einen Mindestgehalt 
von 83«/» verlangt. 

Priifung: Reagiert noch in ca. 150 000 T. H 2 0 gelost stark alkal. — 
Farbe: Eisenhaltiges KOH kann rotlich, manganhaltiges griinlich gefarbt 
sein. — KOH 1st sehr hygroskopisch und wird deshalb rasch feucht, wenn 
es nicht gut verschlossen aufbewahrt wird. — Kieselsdure und Tonerde 
(aus Diaphragmen) wurden als K-silikat bzw. -aluminat vorliegen. Durch 
HC1 gehen sie in KieselsSure bzw. A1C1 3 iiber. Durch NH 3 wird Al(OH) 3 
ausgefSllt, und die Kiesels&ure wird durch das entstandene NH 4 C1 als 
H 2 SiO s abgeschieden, wenn das iiberschtissige NH 3 durch Aufkochen ent- 
fernt ist. — Nitrat wird gelegentlich zugesetzt, um org. Yerunreinigungen 
(Staub), die das geschmolzene Hydroxyd verfSrben wiirden, zu oxydieren. 

Gehaltsbestimmung : KOH reagiert mit C0 2 der Luft unter Bildung 
von K 2 C0 j, wodurch der Gehalt an KOH abnimmt. Die Ph. lSfit deshalb 
das KOH und K 2 C0 3 (Mol.-Gew. 138,20) bestimmen. Unter Verwendung 
von Phenolphthalein als Indikator wird KOH vollstandig, K 2 C0 3 bis zu 
KHCO s neutralisiert. Dabei ist der Kolben in Eiswasser zu kiihlen, damit 
das an der Einflufistelle der SSure gebildete C0 2 nicht entweichen kann. 
Durch stfindiges Umriihren ist dafur zu sorgen, dafi das CO, durch das 
noch vorhandene KOH oder K 2 CO s unter Bildung von KHCO a wieder ge- 
bunden wird. In der anschliefienden Titration mit Methylorange wird die 
zweite Stufe des K 2 C0 3 erfafit. Dabei werden fiir 25 cm 5 Losung (= *4 Ein- 
waage) b-a cm* n-HCl verbraucht, und bei der Titration mit Phenol- 
phthalein werden deshalb ebensoviel cm* n-HCl fiir die Neutralisation des 
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K 2 C0 3 zu KHCOg benfitigt. Dem KOH-Gehalt von 25 cm* Ldsung (= 14 Ein- 
waage) entsprechen somit a-(b-a) = 2a-b cm* n-HCl. 

Gehalt an KOH = -W • («■-■»> = 22,444 . ( 2 ^- 1 ^ 

P P 

Gehalt an K,C0 3 = 138,2 • 0,001 • (b - a) _ _ 55,28- (b- a) 


Anwendung: Haupts&chlich zur Darstellung von Kalium hydricum sol. cone, und 
Sapo formaldehydatus; ferner als Reagens. 


489. Kalium hydricum solutum concentratum 


Wfiss. Losung von 39,5 - 40,0 ®/ 0 Gesamtalkali (inkl. max. 2</o K t CO»), berechnet 
als KOH (ca. 10 n). 


Prufung: s. Art. 488. — Heagiert noch mit ca. 100 000 Vol. H 2 0 ver- 
dtinnt stark alkal. 


Gehaltsbestimmung: Da die Lauge nicht gewogen, sondern gemessen 
wird, mufi in den in Art. 488 gegebenen Berechnungsformeln die Einwaage 
durch das Produkt von Vol. (10 cm’) und spez. Gew. ersetzt werden. Wir 
haben also 10 • s anstatt p. 


. Gehalt an KOH = 


22,444 (2 a - b) 
10- s 


2,244 4 (2 a - b ) c . 

S ' 


lm Gegensatz zu Art. 488 und 576 wird der Gehalt an Karbonat in den 
beiden konz. Laugen (Art. 489 und 577) als Hydroxyd berechnet, weil 
Alkalikarbonate fur Neutralisationen auch Laugenwirkung aufweisen. 
Unter Beriicksichtigung der Beziehung 1 K 2 C0 3 — 2 KOH lautet die Be- 
rechnungsformel daher: 

Gehalt an K 2 CO, 100 - 4 - 2 - 56,1 1 -0,001 ♦ (b-a) _ 4,4888- (b- a) ~ 

(berechnet als KOH) 10 • s s 

Der Gesamtalkaligehalt ist die Summe der nach der ersten und zweiten 
Gleichung gefundenen Werte. 


Anwendung: Zur Darstellung von Kaliseifen, wie Sapo kalinus, Sapo ricinOlicus, 
Spiritus Saponis; ferner als Reagens. 


490. Kalium iodatum 

Darstellung: 1. 4 K,CO, + Fe s I g -v 8KI + Fe s O« + 4 CO, 

2. 6 KOH +61 5 KI + KIO, + 3 H s O. KIO s wird mit Kohle zu KI reduziert. 
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Aufier diesen zwei Verfahren, von denen das erste die Hauptmenge des Welt- 
bedarfs liefert, wird KI bes. auf Java, wo Jod durch Ausf&llen aus jodhaltigen Wflssorn 
als Cuili gewonnen wird, in kleinem Mafic aus CuJ 3 , H 2 S und KaCO* dargeslellt. Deshalb 
IfiBt die Ph. auf Cu priifen. Das friiher beniitzte Verfahren aus BaS, I und K»SO t , das 
die Pb. zur Prufung auf Ba veranlafit, ist heute verlassen. 

Priifung: Farbe und Geruch: Jodathaltiges KI nimmt bei Zutritt von 
Luftfeuchtigkeit und CO, Gelbfarbung und Jodgeruch an. 5 KI + KI0 3 
+ 3 C0 2 -> 6 1 4- 3 KjCOg. — Zur Bereitung der Stammlosung mufi durch 
Auskochen von Sauerstoff befreites H 2 0 verwendet werden, da der Sauer- 
stoff bei der PrOfung auf I0 3 ', Cu und Fe nach dem AnsSuern HI zu Jod 
oxydieren kbnnte. — Nach Zusatz von Saure bewirken 10 z ', Fe’" und 
Cu" Jodausscheidung, die an der BlaufSrbung der Starke erkannt wird. 
Z. B. Fel 3 + H 2 S0 4 — ► FeS0 4 + 2 HI + I. — Thiosulfat konnte zugesetzt 
sein, um freies Jod zu reduzieren und dadurch das Salz zu entfarben. Es 
wurde an der Entfarbung der zugesetzten Jodlosung erkannt. 2 K 2 S 2 0 3 
+ I 2 — K 2 S 4 0 0 + 2KI. — Auf Zyanid (Verunreinigung des Jodes): 
8. Art. 474. — Auf Fitrat kann weder mit FeS0 4 noch mit Diphenylamin 
gepriift werden, weil konz. H 2 S0 4 KI zu Jod oxydiert. Das FeS0 4 -Reagens 
enthait zudem immer kleine Mengen Fe(III), die KI ebenfalls oxydieren 
wiirden. Deshalb wird evtl. vorhandenes Nitrat durch Erhitzen mit Zink in 
alkal. Losung zu NH 3 reduziert und dieses mit der Lackmus-Reaktion nach- 
gewiesen. NaN0 3 + 7 NaOH + 4 Zn -v NH 3 + 4 Zn(ONa) 2 + 2 H 2 0. Fe- 
Pulver beschleunigt die Reduktion katalytisch. 

Gehallsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Volhard (s. S.917). KI 
nimmt nicht merklich Feuchtigkeit auf und braucht deshalb nicht getrock- 
net zu werden. Der KCl-Gehalt wird analog demjenigen in Art. 481 be- 
rechnet. 

•/• KC1 = (a - 100) • |g|p]KCl] “ " 100 ^ ’ 166,03 - 74756 “ “ 10 °^ ' 0,815 

Nach der Gleichung der Ph. findet man folgende Gehalte an KI (= a): 
fUr 18,07 cm* 0,1 n-AgN0 3 : 99,99%, fur 18,18 cm 3 0,1 n-AgN0 3 : 100,60%. 
Der max. zulSssige KCl-Gehalt betragt somit 0,6 • 0,815 = 0,49%. 

Aufbewahrung: In Losung zersetzt sich KI allmShlich unter Jod- 
abscheidung. 

Rczepturvorschrift: Um Vei'wechslungen mit Kalium iodicum zu ver- 
meiden. 

Inkompatibilitaten: Hg-, Ag-, Pb-, Cu-Salze bilden schwerlosl. Jodide, viele Alka- 
loide schwerldsl. Hydrojodide. Sauren setzen HI in Freiheit, das leicht zu Jod oxydiert 
wird. 


Anwendung: 0,1-2 g mehrmals tgl. in Mixturen, Tabl. und Pillen bei Stoff- 
wecbselkrankheiten und GefdOerkrankungen, wie Hypertonie und Arteriosklerose; 
sekretionsfbrdernd bei Fsrkrankungen der Atemorgane, Asthma. In groBen Dosen 
(5-10 g pro die) bei Lues. AuBerlich als Resorben3 in Salben. Innerlich und fiuBerlich 
gegen Struma; prophylaktisch als Jodsalz mit 5 mg KI pro kg. 



491. Kalium nitricum 

Siehe auch Art. 581. 


Darstellung: Fast ausscbliefilicb durch Umsetzen von NaNO s mit KC1. KNO, kanD 
daher dieselben Verunreinigungen entbalten wie NaNO s . AIs Hauplverunreinigungen 
kominen KC1 und NaCl, das'als Nebenprodukt entsteht, in Betracht. 

Anwendung: Wie Natrium nitricum. 


492. Kalium permanganicum 

Darstellung: Durch Schmelzen von Braunstein + KOH unter Zusatz von KCIO* 
Oder KNO s als Oxydationsmittel Oder durch Rdsten von Braunstein + KOH bei Luft- 
zutritt. Aus der durch Auslaugen erhaltenen alkal. ManganatlOsung wird KMnO, durch 
<elektrolytische Oxydation dargestellt. 

MnO, + 2 KOH + 0 -+■ K.MnO, + H,0 
2 KjMnO, + 2 H,0 -v 2 KMnO, + 2 KOH + H, 

Priifung: Zum Nachweis von K wird nur die Flammenfarbung ver- 
langt; die Fallung mit WeinsSure ist in der nStigen Permanganatkonzen- 
tration nur schwer feststellbar, und zudem oxydiert KMnO, die Weinsaure 
rasch. — KMn0 4 oxydiert konz. HCl zu Cl und wird dabei zu Mn(II)-Salz 
reduziert. KMn0 4 + 8 HCl -► MnCl, + KC1 + 5 Cl + 4 H 2 0. In der durch 
NH S alkal. gemachten Losung verhindert das gebildete NH 4 C1 durch Zu- 
riickdrangung der Dissoziation des NH, die Ausfallung von Mn(0H) 2 
(analog Mg). Auf Zusatz von Na 2 S entsteht ein Niederschlag von fleisch- 
farbigem MnS. — Auf .4s: s. S. 50 - 51. Zur Entfernung des Permanganats 
wird dieses mit Oxalsaure reduziert. 2 KMn0 4 + 5 (COOH) 2 + 3 H 2 S0 4 
— ► 2 MnS0 4 + K 2 S0 4 + 10 C0 2 + 8 H 2 0. In der von der Ph. vorgeschrie- 
benen Ausfiihrung verlauft die Reduktion zuerst ohne Saure im wesent- 
lichen bis zu Mn(IV) (Mn0 2 , KHMnO s ); erst beim ErwSrmen mit H 2 S0 4 
findet vollstandige Reduktion zu MnS0 4 statt. Die Umsetzung mit Oxal- 
saure wird am einfachsten so durchgefiihrt, da8 man KMn0 4 und Oxal- 
sMure ungepulvert in einem Erlenmeyer von min. 150 cm* mit 5 cm 3 verd. 
H 2 S0 4 R. iibergiefit und bis zum Eintritt der Reaktion vorsichtig erwSrmt. 
Die Verwendung von Oxalsaure ist jedoch unzweckmSBig, da der Oxal- 
saureiiberschufi die Reduktion der As-Verbindungen hindert, so dafi die 
Priifung wenig empfindlich ist. Viel besser eignet sich Hypophosphit, 
jedoch riicht in Form des Ph.-Reagenses, weil die konz. HCl weitgehend 
zu Cl oxydiert wird, das nur durch langes Erhitzen entfernt werden kann. 
ZweckmaBig ist folgende Ausfiihrung: 5 dg KMn0 4 + 1 g festes Na-hypo- 
phosphit werden in einem Erlenmeyer mit einem Gemisch von 3 cm 3 konz. 
HCl + 3 cm 3 H 2 0 erwfirmt. Die klare Losung wird in einem Reagenzglas 
15 min im Wasserbad erhitzt. — Fiir die weiteren Reinh.-Prufungen 
wird KMn0 4 mit Weingeist zu Mn(IV) reduziert; C 2 H 8 OH wird dabei 
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gr5fitenteiis zu Essigsfiure oxydiert, z. B. 3 CH 3 CH 2 0H + 4 KMn0 4 — ► 
3 Mn0 2 + KHMnOj + 3 CH 3 COOK + 4 H 2 0. Im Filtrat lassen sich CV, 
S0 4 " und N0 3 ' mit den allg. Methoden nachweisen. — Auf Chloral: HC10 3 
(aus Chlorat + HC1) oxydiert HI (aus Znl 2 + HC1) zu Jod, das an der 
Blauf&rbung der Stfirke erkannt wird. 6 HI + HC10„ —►61 + HC1 + 3 H 2 0. 

Gehaltsbestimmung: KMn0 4 wird mit KI in saurer Losung zu MnCl, 
reduziert. 

KMn0 4 + 5 KI + 8 HC1 -* 5 1 + 6KC1 + MnCl 2 + 4H s O 

Die Menge des frei werdenden Jodes wird durch Titration mit Thiosulfat 
ermittelt. Entspr. der Reduktion von Mn(VII) zu Mn(II) setzt 1 KMn0 4 
5 1 in Freiheit. 

1 cm* 0,1 n-Na 2 S 2 0 3 - 0,0001 • 15 J 03 - 0,0031606 g KMn0 4 

Aulbewahrung: KMn0 4 wird leicht reduziert, bes. bei Gegw. von Mn0 2 , 
Staub usw.; daher vor Staub geschiitzt aufzubewahren. In Losung wird 
KMn0 4 noch viel rascher reduziert. Losungen sollen klar filtriert, vor 
Licht geschiitzt, in zuvor gut gespulten Glasern aufbewahrt und abgegeben 
werden. Als Filter darf kein Papier verwendet werden. Am besten eignen 
sich Glasfilternutschen oder Glaswolle. 

An wend ting: In Lbsung, hauptsfichlich aufierlich als Desinfiziens und Desodorans; 
stark verdiinnt zu Mund- und Vaginalsplilungen. Innerlicb per os bei Phosphor- und 
Morphinvergiftungen; per iniectionem bei Schlangenbifi in die Umgebung der BiBstelle. 


493. Kalium silicicum solutum 

Das Kaliwasserglas des Handels enthait im allg. 21,0 */• Si0 2 , 8,2 o/ 0 K a O, 0,4 ®/ 0 
NaiO und 70,4 o/ 0 H a O, entspr. 29,6 o/ 0 wasserfreiem Silikat von der ungeffihren Zu- 
sammensetzung K a 0 • 3 V* SiO a . 

Wie in einigen ausl^ndischen Arzneibiichern, z. B. Codex Gall. 6, F. Ital VI, ist 
in der Ph. H. V Kaliwasserglas offizinell, well dieses angeblich steifere VerbSnde gibt 
als das billigere und techn. viel mehr gebrauchte Natronwasserglas, das z. B. im DAB. 6 
offizinell ist. 

Darstellung: Durch Zusammenschmelzen von 45 T. Quarzsand, 30 T. Pottasche und 
25 T. Kohle Oder Erhitzen von Sand mit K-Salzen im Autoklav wahrend 6-8 h auf 
400 - 600° und Auflosen des Reaktionsproduktes in H a O. Anstatt K a C0 3 kann auch K a SO« 
verwendet werden. Zufolge des Schwefelgehaltes der Kohle enthait Wasserglas oft 
Sulfid. 

Prfifung: Auf Zusatz von konz.HCl ffillt Kiesolsaure gallertig aus, z.B. 
K 2 Si0 3 • 2,H 2 Si0 3 + 2 HC1 2 KC1 + 3 H 2 Si0 3 . Beim Eindampfen zur 
Trockene geht H 2 Si0 3 in wasserSrmere, in H 2 0 sehr schwer 16sl. Kiesel- 
sSuren fiber, so dafi durch Ausziehen mit H 2 0 eine klare, praktisch kiesel- 
sfiurefreie KCl-Losung erhalten wird. — Die Stammlosung reagiert infolge 
Hydrolyse alkal. — HCl treibt aus Karbonaten C0 2 , aus Sulfiden H 2 S aus, 
das an der PbS-Bildung auf Bleiazetatpapier erkannt wird. — Weingeist 



521 


bringt die kolloide Losung zur Koagulation. Tri- und Tetrasilikate fallen 
kdrnig aus; Mono- und Disilikate, die, weil sie nicht oder schlecht erh&rten, 
unerwfinscht Bind, geben einen schmierigen Niederschlag. Das Filtrat wird 
mit HC1 und Phenolphthalein auf Alkalitfit geprfift. Die Anwesenheit von 
KOH ist durch Hydrolyse der Silikate bedingt. Die Forderung, dafl max. 
5 gtt. 0,1 n-HCl verbraucht werden diirfen, ist zu streng. Bei sonst einwand- 
freien, karbonatfreien Praparaten benOtigten wir 10-20, in einem Fa lie 
24 gtt. 

’ Veranderlichkeit: Durch Absorption von CO, trubt sich die Losung infolge Ab- 
scheidung von Kiesels&ure Oder alkaliarmeren, schwerlosl. Silikaten. 

Anwendung: Zur Herstellung fester, wasserdichter Verbftnde. An der Luft werden 
die Silikate durch CO, zersetzt, und die scbwerldsl. Kieselsaure erhartet. 


494. Kalium sulfuratum crudum 

t 

Darstellung: Auf 3 K,C0 3 kommen ungefahr 8 S. Beim Erhitzen bis 
zur homogenen, breiartigen Schmelze erhfilt man hauptsachlich Trisulfid 
und Thiosulfat. 3 K 2 C0 3 + 8 S — ► 2 K 2 S 3 4- K 2 S 2 0 3 + 3 C0 2 . Beim stfir- 
keren Erhitzen geht Thiosulfat in Pentasulfid -KSulfat fiber. 4K 2 S 2 0 3 
— *• K 2 S a + 3 K 2 S0 4 . Schliefilich wird Pentasulfid zu S0 2 + Trisulfid oxy- 
diert. K 2 S ft + 2 0 2 — ► 2 S0 2 + K 2 S 3 . Es ist deshalb wichtig, nur bis zur 
homogenen, breiartigen Schmelze zu erhitzen. Schwefelleber besteht, so 
bereitet, vorwiegend aus K..S,; aufierdem enthalt sie hauptsachlich K 2 S., 
K 2 S 2 0 3 und K 2 S0 4 . 

Priifung: Die wfiss. Losung reagiert infolge Hydrolyse alkal. — Essig- 
saure: K 2 S 3 + 2 CH 3 C00H -> 2 CH :J COOK + H 2 S + 2 S. Durch Aufkochen 
und Filtrieren werden H 2 S, S und fiberschfissige Essigsaure entfernt. Das 
Filtrat mufl die Id.-Reaktionen auf K geben (Schwefelleber wird gelegent- 
lich, bes. in Frankreich, mit Na 2 C0 3 dargestellt). 

Gehaltsbestimmung : Unter Polysulfid-S versteht man den komplex an 
K 2 S gebundenen S (K 2 S X minus K 2 S), der einzig als therap. wirksam gilt. 

Der Polysulfid-S wird durch Saure abgespalten und mit BlausSure 
(aus KCN + H 3 B0 3 ) zu Rhodanwasserstoffsfiure umgesetzt. 

K 2 S, + 2 HjBO s H s S + 2 S + 2 KB0 2 + 2 H 2 0 
S + HCN -v HSCN 

Zum Ansfiuern wird Borsiiure verwendet, weil stfirkere Sfturen auch das 
Thiosulfat unter S-Abscheidung zersetzen wfirden, so dafi der Thiosulfat-S 
mitbestimmt wfirde. Wenn der Polysulfid-S als HSCN gebunden und das 
fiberschfissige HCN durch Auskochen entfernt ist, mufi auch das Thiosulfat 
zersetzt werden, weil es bei der Titration Jod verbrauchen wfirde. Zu 
diesem Zwecke wird HCl zugesetzt. K 2 S 2 0 3 -f 2 HC1 — ► 2 KC1 + H 2 S0 3 
+ S. Die entstandene H 2 S0 3 wird dann mit Brom zu H 2 S0 4 oxydiert. 
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H 2 S0 8 + HjO + Br a -► H 2 S0 4 + 2 HBr. Gleichzeitig wird HSCN zu Brom- 
zyan umgesetzt unter Oxydation. des S zu H 2 S0 4 . HSCN + 8 Br + 4 H 2 0 
— ► BrCN + 7 HBr + H 2 S0 4 . Der BromGberschufi wird als Tribromphenol 
gebunden. Darauf wird BrCN mit HI (KI in saurer Ldsung) umgesetzt, wo- 
bei die Squivalente Menge Jod frei wird. BrCN + 2 HI — ► HBr + HCN 
+ 21. BrCN ist nicht dissoziiert; die Reaktion verlfiuft deshalb iangsam. 
Das in Freiheit gesetzte Jod wird darauf mit Thiosuifat titriert. 

1 S = 1 HSCN = 1 BrCN = 21 

1 cm* 0,1 n-Na,SjO, = = o, 001603 g S (Atom-Gew. 32,06) 

Die Ausfiihrung der Bestimmung kann etwas vereinfacht werden, in- 
dem man nur 1-1,5 g Schwefelleber verwendet und nach dem Auskochen 
des Qberschussigen HCN, ohne zuvor auf 100 cm* aufzufiillen, die gesamte 
Losung weiter verarbeitet. 

Vernnderlichkeit: Durch Luftsauerstoff: Bildung von Thiosuifat und Sulfat; durcb 
CO*: Bildung von Karbonat unter S-Abscheidung. 

Anwendung: Zu keratolysierenden Schwefelbfidern bei Hautkrankheiten, bes. 
Psoriasis, 50-150 g fttr ein Vollbad. 


495. Kalium sulfuricum 

Darstellung: Durch Umsetzen von KC1 mit Kalimagnesia (K*SO« • MgSO« • 6 H*0), 
die aus KC1 + MgS0 4 gewonnen wird. 

K*S0 4 • MgS0 4 . 6 H*0 4- 2 KC1 ±£ 2 K 2 S0 4 + MgCl, + 6 H,0 
K*S0 4 kristallisiert im Gegensatz zu Na*S0 4 wasserfrei. 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Kalium sulfuratum zu 
vermeiden. 

Anwendung: 1-2,5 g mehrmals tgl. als Laxans, meist in Mischung mit andern 
Salzen. 


496. Kamala 

Definition und Abstammung: Mnllotus phtlippinensis ist ein 5-7 m, bisweilen 
auch bis 15 m hoher, dibzischer, inunergrtiner Baum, der von Vorderindien tiber den 
Malaiischen Archipel und Siidchina bis zum nordfistlichen Australien verbreitet ist. 
Die Droge wird jedoch nur in Vorderindien, siidwestlich Kalkutta, sowie in der Um- 
gebung von Madras und Bombay gewonnen. Die wdhrend der Friihlingsmonate ge- 
ernteten, dicht rot behaarten und ca. 5 mm groBen Frlichte werden auf Sieben gerlittelt 
Oder in KOrben krftftig geschtittelt, wobei die DrQsen- und BUscheihaare abgerieben 
und auf untergelegten Tiichern aufgefangen werden. 



523 


Inhaltsstofle: ca. 47 — 80 ®/ 0 fltherlOsl. Stoffe, die aus abflihrenden Harzen und ca. 
40 •/• Rohkamalin bestehen. Dieses ist ein Gemiscb von verschieden stark wirksamen, 
mit den Filixsubstanzen ver- 
wandten Verbindungen, von 
denen bes. das Rottlerin ein- 
gehender studiert wurde. Es 
ist ein Phlorogluzinderivat und 
besitzt wahrscheinlich neben- 
stehende Formel. Die Droge 
enthait ferner Gerbstoffe, Spu- 
rep von at her. 01 und Wachs. 

Priifung: Andere Gewebselemente konnen durch das Schiitteln auf 
Sieben und in Korben in die Droge gelangen. — Die Ph. sollte auch eine 
Priifung auf «Warras» aufnehmen. Die unter diesem Namen im Handel 
befindliche Droge besteht aus den Haaren der Friichte der im Gebiete 
des Roten Meeres heimischen Leguminose Flemingia rhodocarpa. Warras 
besteht aus eiformigen oder keulenartigen Driisenhaaren, die aus 3-5 
iibereinander stehenden Etagen gestreckter Zellen und geraden, dick- 
wandigen Deckhaaren mit Basalzelle bestehen. Als weitere Verfalschungs- 
mittel kommen Ziegelmehl, ferner Sand, Schmirgel und Bolus in Frage. 
Die letzten drei werden den Friichten beim Schiitteln beigemischt, um 
eine vermehrte Abreibung der Haare zu erzielen. Alle diese Stoffe machen 
sich durch eine Erhohung des Aschegehaltes bemerkbar. — Eine Be- 
slimmung des Wirkungswertes ist nur auf biologischem Wege mOglich, 
Shnlich wie bei Rhiz. Filicis (s. Art. 747). 

Veriinderlichkeit: Die Wirksamkeit nimmt infolge von Oxydation der Wirkstoffe 
beim Lagern ab. Alte Droge ist oft fast Oder ganz wirkungslos. 

Anwcndung: Als gut vertragliches und zugleich leicht abfiihrendes Bandwurm- 
mittel, hauptsachlich fttr Hunde und Katzen, zu 2-25 g, je nach GrBBe. In der Human- 
medizin der inkon3tanten Wirksamkeit wegen verlassen. 


CH, 


CO-CH=CH-C«H5 


H 3 C-CO-! 



497. Kino 

Definition, Abstammung und Gewinnung: Kino ist ein Sammelbegriff ftir gewisse 
gerbstoffhaltige Ausscheidungen verschiedener Pflanzen, wie Plerocarpus Marsupium , 
Butea monosperma (bengalisches Kino), Eucalyptus- Alien (australisches Kino) usw. 
Die Stammpflanze des offiz. Malabar-Kino wSchst als holier Baum an der Malabar- 
kiiste und auf Ceylon und enthiilt in der Rinde zahlreiche, einen dunklen Saft enthal- 
tende Sekretschiauche. Das Sekret tritt aus Y-f6rmigen Einschnitten aus und erstarrt 
z. T. am Baum; z. T. wird es in GefaBen aufgefangen und nachher erstarren gelassen. 

Hauptbestandteile: 25-80o/ 0 Gerbstoff, bes. KinogerbsMure, vermutlich aus- 
schlieBIich aus der Katechingruppe, z. T. als Phlobaphene (Kinorot) vorliegend; 
12-15o/ 0 HjO. 

Priifung: Rubinrot durchscheinend ist von den vielen Gerbstoff- 
extrakten nur Kino. — K-bichromat und FeCl z geben mit KinogerbsSure 
gefSrbte Niederschl&ge; HCl fiihrt zu Bildung von unlosl. Kinorot. Die 
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Reaktion tritt nicht sofort, aber doch nach kurzer Zeit deutlich ein. — Die 
Asche guter Kinosorten ist weiB, nicht grau. 

Loslichkeit: Konz. weingeistige Losungen neigen zum Gelatinieren, was durch Zu- 
satz von Glyzerin verhindert wird. 

Anwondung: Selten zu 0,3 -1,2 g in Pulvern, Pillen Oder als Dekokt bei Durch- 
failen und Blutungen, als rotffirbendes Adstringens in Mund- und Zahnwassern. 


498. Lac Calcis ad desinfectionem 

Kalkmilch mit einem Gebalt von ca. 20«/o Ca(0H) 3 . 

Darstellung: Vgl. Art. 143. Durch C0 2 -Aufnahme geht Ca(0H) 2 nach 
und nach in CaC0 3 fiber, wodurch der Gehalt und die desinfizierende 
Wirkung abnehmen; daher frisch zubereiten. 

Anwendung: Als billiges Massendesinfektionsmittel. 


499. Lanolinum 

Lanolin ist eine W/F-Emulsionssalbe, die 20®/o Wasser in einer Olivenftl-Wollfett- 
grundmasse dispergiert enthiilt. Durch den OlivenOlzusatz wird die Salbe wesentiich 
geschmeidiger. Lanolin weist ein gates WasseraufnahmevermOgen auf; 100 T. sind in 
der Lage, noch 50 T. Wasser zu emulgieren. Ebenso ist Lanolin in hohem Mafie be- 
ffihigt, in Wasser geloste Arzneistoffe, Fette und fette file aufzunebmen. 

Darstellung: Das Wasser 18Bt sich am besten portionenweise in die 
auf ca. 50° erwarmte Grundmasse einarbeiten. Man erreicht so mit Leich- 
tigkeit einen mittleren Teilchendurchmesser der dispersen Wasserphase 
von ca. 1-3 p. Es ist wichtig, vollstHndig kaltzurfihren und nach einigen 
Stunden nochmals durchzuarbeiten. 

Priifung: Zur Prfifung des Verteilungsgrades sollte Lanolin mikr. ge- 
prfift werden; es sollten keine fiber 10 n groflen Wassertropfen feststell- 
bar sein. — Der Wassergehalt laBt sich nach der allg. Methode nicht be- 
stimmen. Nach 2-5sttindigem Erhitzen auf 103-105° wird Gewichts- 
konstanz erreicht, obschon die Salbe noch reichlich H 2 0 enthfilt. Wir 
fanden in einem Lanolin, das 20 % H 2 0 enthielt, Wasserverluste von nur 
5 - 10 %. Der Wassergehalt wird deshalb besser nach der Destillations- 
methode mit Tetrachlorfithan Oder Xylol bestimmt; s. Casparis und Meyer, 
Pharm. Acta Helv. 10, 167 (1935). Berficksichtigt man den von der Ph. in 
Adeps Lanae zugelassenen Feuchtigkeitsgehalt von max. 0,5%, .so sind 
als Gehaltslimiten besser 19 - 20,5 % zu fordern. 

Sterilisation: Das von der Ph. irrttimlich erwShnte Verfahren e kommt 
nicht in Frage. Nach der Sterilisation nach f muB unter aseptischen Be- 
dingungen wieder homogenisiert werden. Kaltschfitteln genfigt nicht; es 
muB mit Rfihrwerk Oder mit Pistill gearbeitet werden. 
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Veranderlichkeit: Obwohl Wasser die innere Phase der Salbe darstellt, verliert 
Lanolin aus den der Luft ausgesetzten Schichten mit der Zeit Wasser. Infolge des 
Gehaltes an Olivenfil ist die Haltbarkeit beschrfinkt. Die Gegenwart von Wasser be- 
schleunigt die Verseifung und das Ranzigwerden des fetten Oles. Lanolin wird desbalb 
mit Vorteil durch Zusatz von 0,15 o/ 0 p-OxybenzoesSureestern konserviert. 

Anwendung: Als fetthaltjge Schutzsalbe und zur Verarbeitung von Arzneistoffen, 
die resorbiert werden sollen. 


500. Lichen islandicus 


Definition und Abstammung: Cetraria islandica (L.) Acharius ist eine di- 
chotom verzweigte Flechte, die bis 15 cm hoch werden kann und im Wuchs eine 
Mittelstellung zwischen Strauch- und Blattflechten einnimmt. Die Breite der Thallus- 
abschnitte variiert stark (0,5-3 cm). Von der frfiher weiter gefafiten Gesamtart werden 
heute die Formen mit sehr schmalen Thallusabschnitten (1-5 mm) abgetrennt und als 
eigene Art C. tenuifolia (R e t z) Howe j r. aufgefafit. Die Ph. sagt nichts aus tiber 
die Breite der Thallusabschnitte. In Handelsdrogen fanden wir fast ausschliefilich 
typische C. islandica und nur ganz vereinzelt auch Thalli von C. tenuifolia . Bezfiglich 
des Chemismus fand Asahina , Acta phytochimica 8, 47 (1934), daB in beiden Arten 
chem. unterscheidbare Rassen vorkommen, die geograpbisch begrenzt zu sein scheinen. 
Bis zur genaueren Abklarung der Sacblage erachten wir auch Thalli von C. tenuifolia 
als zulfissig, insofern diese nicbt in der Droge tiberwiegen. C. islandica (mit EinschluB 
von C. tenuifolia) ist fast in der ganzen arktischen Zone verbreitet, wbhrend sie in der 
gemfifiigten Zone im Gebirge, bes. in Tannenwaidern, wachst. Sie bevorzugt saure 
Bfiden. — Die Droge stammt ausschliefilich von wildwachsenden Pflanzt n, bes. aus 
Polen. Kleine Sammelzentren finden sich auch in den Alpen (z. B. Samnaun). 

Inhaltsstoffe: Ca. 80o/ 0 Kohlehydrate, wovon 30®/ o wasserunlosl. (vorwiegend 
Zellulose) und 70®/ 0 (sog. Rohlichenin) mit heifiem Wasser extrahierbar sind. Vom Roh- 
lichenin ist eine Fraktion, das eigentliche IJchenin (C 6 Hio0 8 ) x , nur in heiBem Wasser 
losl. Dieses ist nahe mit der Zellulose verwandt und zarfallt bei der Hydrolyse eben- 
falls fiber Zellobiose in Glukose. Im Gegensatz zur Zellulose (s. Art. 416) sind beim 
Lichenin nach Hep und Lauridsen , Ber. dtsch. chem. Ges. 75, 115 (1940), die Zellobiosen 
nicht immer nach demselben Prinzip verbunden, sondern durch 3 verschiedene, regel- 
mafiig wechselnde Bindungsarten zu einem langen, unverzweigten Fadenmolekfil zu- 
sammengeschlossen. Die andere Fraktion, das Isolichenin oder Dextrolichenin , ist in 
kaltem Wasser lfisl., gibt mit Jod Blaufarbung und ist vermutlich mit der Stfirke- 
Amylose verwandt (s. Art. 78). Es enthfilt indessen HS0 3 -Reste, die vermutlich ester- 
artig gebunden sind. — Neben diesen Kohlehydraten finden sich bittere, z. T. gerbend 
wirkende Flechtensduren: 1 . 2-3°/ 0 Fumarprotczetrarsaure, die leicht in Fumarsaure 
und Protozetrarsfiure zerffillt. Letztere wird beim Extrahieren mit Weingeist zu Zetrar- 
sfiure verathert. 2. 0,l-l,3®/o Protolichesterinsfiure. — Die Droge enthfilt ferner ca. 
0,05 o/ 0 fither. 01. 


CH 3 O ch 2 or 

g 0\/W_ 0H 

— O |xj-COOH 

HCO CH, 

Fumarprotozetrars&urex R~ Fumarsfiurerest 

Protozetrarsdure: R = H 

Zetrarsdure: R = C*H 5 



H 2 C=C — CH-COOH 

0=C CH-(CH,) 12 -CH, 

X '0 / 

Protolichesterinsdure 
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Prflfung: Der Thallus kann bis 15 cm hoch werden. — Spermogonien 
ist eine Sltere Bezeichnung fOr Pykniden. Es sind feine, ca. 1 mm lange, 
zitzenartige Auswiichse am Rande der Thalli. Sie erscheinen hSchstens 
unter der Lupe «fingerartig» und produzieren Pyknosporen, die auch 
Spermatien genannt werden. Es ist noch nicht geklftrt, ob die Pyknosporen 
mSnnliche Sexualzellen sind oder evtl. nur der vegetativen Vermehrung 
dienen. — • Die Oonidien sind die Algenzellen. Sie gehoren sehr wahr- 
scheinlich zur Chlorophyceengattung Cystoroccus. — Blaufarbung mit 
Jod ruhrt von Dextrolichenin her. — Betr. Spermatien s. oben. Sie werden 
in Ballen ausgestoBen, weil sie in einer Schleimmasse liegen und diese mit 
Wasser quillt. — Die bei der Mikrosublimation auftretenden Mikrokristalle 
bestehen nach Kutiak (Diss. Innsbruck 1935) nicht aus LichesterinsSure, 
sondern aus Fumars&ure. Die aus der ammoniakal, L8sung sich abschei- 
denden dendritischen Gebilde sind sicher nicht lichesterinsaures Ammo- 
nium, sondern wahrscheinlich fumarsaures Ammonium. — Die Ursache 
der Triibung der wass. Abkochung mit Gerbsiiure bedarf noch der Ab- 
klarung. — Die weiften Flecke der ausgekochten Droge sind die Atem- 
Mfnungen (= Cyphellen). — Der aus der ather. Ausschiittelurig des wSss. 
Schleimes erhaltene, friiher als Zetrarin bezeichnete Riickstand besleht 
hauptsachlich aus Fiechtensauren. 

Anwendung: Innerlich bes. in Form des 5-10°/ 0 igen Dekoktes als Hustenmittel, 
Amaruin, Stoniachikum und Antidiarrhoikum. AuCerlich sellen als Emolliens zu Kata- 
plasmen. 


501. Lichen islandicus desamaratus 

Darstellung: Die Mazeration des sehr grob zerkleinertcn islandischen 
Mooses mit Weingeist bezweckt die Beseitigung der gut weingeistlosl., 
bitterschmeckenden Fiechtensauren. Nach unsern Untersuchungen gelingt 
es bei einmaliger Mazeration nur, ca. 50% der Bitterstoffe zu extrahieren. 
Es ist deshalb notig, den Mazerationsriickstand nach dem Abpressen mit 
wenig Weingeist nachzuspiilen oder noch besser die von der Ph. vor- 
gesehene 2. Mazeration generell durchzufiihren. Die Entbitterung mit 
Weingeist ist sehr schonend; sie hat keinen nachteiligen Einflufi auf die 
Quellfahigkeit und die Viskositat des Schleimes. 

Priifung: Es sollte gefordert werden, daB der Zetrarin(Flechten- 
sauren)nachweis negativ ausf alien muB. 

Anwendung: Infolge Beseitigung der Flechtensfiuren gehen der entbitterten Droge 
die tonischen und Bitterstotr-Gigenscbaften ab. Sie bat nur noch Bedeutung als Schleiin- 
droge und wird als solcbe zur Herstellung von nicht bitteren Isiandiscb-Moos-Gallerten, 
-Pastillen und -Sirupen verwendet. 
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502. Lignum Guajaci 

Definition und Abstammung: Ounjncum officinale und Cuajacum sanctum sind 
bis 15 ni bobe, immergrttne Bourne. 0 . officinale w&chst auf den kleinen Antillen und 
in den Klistengebieten von Venezuela und Kolunibien; G. sanctum komint bes. im 
trockenen Suden von Jamaika, auf Kuba und Haiti, auf den Bahamainseln und an 
der KUste von Florida vor. — Die Droge stammt ausschlieBlich von wildwachsenden 
Pflanzen. Die Ph. fordert das von der Rinde befreite Holz; docb ist die Rinde saponin- 
reicher, so daB berindetes Holz ftir pharm. Zwecke eigentlich wertvoller ware. Die 
von der Ph. verlangte Form der Droge (feine SpSne) ist in erster Linie wohl dadurch 
bfedingt, daB als Droge oft die Abfallspane aus Drechslereien verwendet werden. 
(Guajakholz ist wegen des wechselnd schieten Verlaufes seiner Fasern sehr zah und 
wird bes. zur Herstellung von Kegeikugeln verwendet.) Dberdies sind feine Sp&ne 
besser extrahierbar. 

Inlialtsstoffe: Dber 20«/o Harz (s. Art. 742); Sapo- 
nine, Spuren yon Sther. 01, kautschukartiges Guajaguttin 
und bassorinartiges Gummi. Das Harz ist bauptsbchlicb 
im Kernholz lokalisiert (ca. 26%), wahrend im Splint 
nur 2 - 3 % vorkommen. Der Splint enthalt bes. Sapo- 
nine, die vermutlich in it den Saponinen der Rinde iden- 
tisch sind. Bis heute ist ein Saponin genauer bekannt, 
dessen Genin mit der Oleanolsaure (Triterpenderivat) 
identiscb ist. Die Droge enlhdlt ferner einen geiben 
Farbstoff, das Guajakgelb. 

Priifung: Bei keinem andern Holz ist die Differenzierung in Splint- 
und Kernholz so deutlich wie bei Guajakholz. Das Kernholz iilerwiegt in 
der Droge, da im Stamm mehr Kernholz als Splintholz vorkommt. Zudem 
wird in den Drechslereien vorwiegend Kernholz verarbeitet, so daB auch 
die als Droge verwendeten Abfalle zum grofiern Teil aus Kernholz be- 
stehen. — Die fur das Holz so charakteristischen schief ineinander ver- 
lanfenden Holzfasern bedingen dessen Zug- und Druckfestigkeit und die 
ungleichmaBige Spaltbarkeit. — Betr. Schaumring probe und Saponin - 
bestimmung s. Art. 228. — Blaufarbung des weing. Auszuges mit Pb0 2 : 
s. Art. 742. 

Anwendung: In Teemischungen als Depurativum, Diuretikum, Diaphoretikum und 
mildes Laxans; ferner gegen Dysmenorrhoe. Friiher als Antisyphilitikum und gegen 
Ekzeme. 



503. Lignum Quassiae 

Definition und Abstammung: Der Handel unterscheidet zwei Quassiaholzer, nftm- 
lich Lignum Quassiae jamaicense und Lignum Quassiae surinamense . Jamaika-Quassia 
stammt von Picrasma excelsa , einem bis 25 m hohen, eschenartigen Baume, der auf 
Jamaika und den kleinen Antillen heimisch ist. Surinam-Quassia ist das Holz von 
Quassia amara . Diese bildet 2-8 m bohe Baume Oder Straucher; ihre geographiscbe 
Verbreitung erstreckt sich vom ndrdl. Brasilien bis in die Gegend der Antillen und. 
von Panama. — Trotzdem die Rinde des Quassiaholzes ca. Vs mehr Bitterstoffe enth&lt, 
fordert die Ph. das von der Rinde befreite Holz. 

InhaltBBtoffe: Nach Clark , J. Arner. chem. Soc. 59, 927, 2511 (1937), besteht der 
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frttber als Quassiin bezeichnete, bittere und insektizide Wirkstoffkomplex der Quassia 
amara aus zwei isomeren Substanzen C 3J H, 0 O,, die er Quassiin und Ncoquassiin nennt. 
In Pierasma excelsa soil nacb Clark, J. Amer. chem. Soc. 60, 1146 (1938), im wesent- 
lieben ein mit Quassiin und Neoquassiin isomerer, als Pikrasmin bezeichneter Wirk- 
stoff vorkommen. Die Drogen enthalten ferner Spuren von fither. 01. 

Priifong: Makr. lassen sich die H61zer der beiden Stammpflanzen 
kaum unterscheiden. — Die oft im Holzkorper auftretenden blauschwareen 
Flecke und Striche sind Pilzhyphen, die sich im Qewebe ausbreiten. — 
Quassiaholz ist gerbstofffrei und gibt mit FeCl 3 keine Reaktion. — Bei 
Jamaika-Quassia 18fit die Ph. einen hoheren Aschegehalt zu als bei Suri- 
nam-Quassia, weil Pierasma excelsa Ca-oxalat enth&lt, Quassia amara da- 
gegen nicht. 

Anwendung: In Form des 2-5°/ 0 igen Infuses */« h vor dem Essen als Amarum 
bei Atonie des Magens, als Stomachikum und Antidysenterikum. Als Klistier gegen 
Oxyuren und Askariden; ferner als Insektizidum. 


504. Limonata aerata laxans 

Magnesialimonade ist im wesentlicben eine unter Uberdruck mit C0 3 gesbttigte 
Losung von saurem Mg-zitrat, entspr. einem Oehalt von l,6-l,7»/o MgO. 

Darstellung: Bas. Mg-karbonat wird mit uberschiissiger Zitronensaure 
zu Mg-zitrat umgesetzt. 3 [4 MgCCL • Mg(OH),] + 10C 3 H 4 (OH)(COOH), 
-v 5 [C 3 H 4 (OH) (COO) 3 ] ,Mg 3 + 12 C0 3 + 18 H 2 0. 

150 T. bas. Mg-karbonat mit durchschnittlich 41,5% MgO (= 62,25 T. 
MgO) verbrauchen zur Neutralisation 216 T. Zitronensaure. Ferner werden 
12,5 T. zur Umsetzung des NaHC0 3 benotigt, so dafi ein OberschuB von 
durchschnittlich rund 46 T. Zitronensaure verbleibt, der das Auskristalli- 
sieren von tertiarem Mg-zitrat verhindert. Bei langerem Aufbewahren der 
fertigen Limonade kann trotz dem Oberschufi von Zitronensaure Aus- 
fallung von tertiarem Mg-Zitrat stattfinden. Weil diese Ausfailung, wie 
experimentell festgestellt wurde, bes. durch Zucker und C0 2 begunstigt 
wird, soil die saure Zitratlosung erst bei Bedarf mit den ubrigen Bestand- 
teilen vermischt werden. Die Zitratlosung ist sterilisiert gut haltbar und 
zeigt keinerlei Kristallisation; die nicht sterile Losung dagegen triibt sich 
in wenigen Tagen. 

Zur Sterilisation und Aufbewahrung der Zitratlosung eignen sich die 
graduierten Jenaer Milchflaschen sehr gut. — Um beim Auflosen des 
NaHC0 3 C0 2 -Verluste m8glichst zu vermeiden, gibt man das NaHC0 3 in 
die Limonadeflasche, bedeckt es, ohne umzuschutteln, mit dem Sirup und 
der Zitronentinktur und fiigt zuletzt rasch die Zitratldsung und das 
Wasser zu. 

In der fertigen Limonade bewirkt die saure Reaktion mit der Zeit 
Inversion des Zuckers. 


Anwendung: Trinkglasweise als angenehmes Laxans. 
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505. Lfnimenta 

Ftlr Emulsionslinimente kommen sowohl O/W- wie auch W/O-Emulsionen in Be- 
tracht, ]e nachdem, was (Ur Emulgatoren zur Anwendung kommen. Die Emulgatoren 
kOnnen entweder aus den Arzneistoffen (z. B. 01 + NH 5 ) gebildet Oder zugesetzt werden. 
Oft erbalten die Linimente zur Erleicbterung der Keratolyse der Haut einen alkal. 
Zusatz, bes. NH S . In diesen Fallen bilden sich die Emulsionen mUhelos beim SchUtteln 
der wass., alkal. FlUssigkeit mit dem 01. 


506. Linimentum ammoniatum 

Darstellung: Durch Salzbildung der freien Fettsauren mit NH 3 werden 
kleine Mengen NH 4 -Seifen gebildet, die als O/W-Emulgator wirken. Beim 
Aufbewahren wird das 01 durch das iiberschussige NH 3 weiter verseift, so 
dafi das Liniment immer dickfliissiger wird, weil hoher konz. Seifen- 
losungen Qele bilden. Daher bei Bedarf frisch zu bereiten. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Rheumatismus und Entziindungen. 


507. Linimentum ammoniatum camphoratum 

Darstellung und Anwendung: s. Art. 506. 


508. Linimentum Calcis 

Darstellung: Durch Salzbildung der freien Fettsauren mit Ca(0H) 2 
werden kleine Mengen Ca-Seifen gebildet, die als W/O-Emulgator wirken. 
Der Ca(0H) 2 -Gehalt ist jedoch so gering und die Verseifungsgesehwindig- 
keit so klein, dafi das Liniment aufbewahrt werden kann, ohne wesentlich 
einzudicken. 

Anwendung: Als Deckmittel und Adstringens bei Verbrennungen. 


509. Linimentum Gaultheriae compositum 

Veranderlichkeit: Methylsalizylat erleidet zufolge der schwach alkal. Reaktion 
des Linimentes bei der Aufbewahrung langsame Aufspaltung in CH a OH 4* Salizylsdure, 
weshalb sich Frischbereitung- empfiehlt. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Rheumatismus. 


34 
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510. Linimentum salicylatum 

Unterschied Ton Liniment Bourget: Das Ph.-Pr&parat ist infolge Verwendung von 
01. Myristicae aether, an Stelle von 01. Myristicae und von 01. Ricini pro sapone an 
Stelle von OL Olivae eine klare weing. Losung, wahrend Liniment Bourget ein vor 
Gebrauch durch Schtitteln jeweils zu emulgierendes Liniment darstellt. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Rheumatismus. 


511. Linimentum saponato-camphoratum 

Darstellung: s. Art. 770. 

Priifung: Durch die Loslichkeit in Weing eist wird auf unvollstandige 
Verseifung, rait Phenolphthalein + NaOH bsw. HCl auf freie FettsSuren 
bzw. iiberschiissige NaOH gepriift. Trotz dem Gehalt an freiem NH 3 und 
Natronseife reagiert die weing. Losung gegen Phenolphthalein nicht 
alkal., weil NH 8 in Weingeist kaum dissoziiert und die Seife nicht hydro- 
lysiert ist. Wird die weing. Losung mit H 2 0 verdiinnt, so wird Phenol- 
phthalein gerdtet. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Rheumatismus. 


512. Linimentum saponato-camphoratum liquidum 

Darstellung: Wird nicht aus festem Opodeldok bereitet, sondern durch 
Mischen von Seifengeist mit den betr. Arzneistoffen. 

Anwendung: Wie Linimentum saponato-camphoratum. 


513. Linimentum saponato-iodatum 

Darstellung: s. Art. 770. — Man mufi Nal verwenden, weil KI mit den 
Natronseifen in doppelter Umsetzung Kaliseifen bildet, die in Weingeist 
nicht gelieren. Ein mit KI bereiteter Opodeldok bleibt flussig und gibt 
einen voluminosen Niederschlag von Kaliseifen. 

Priifung: FeCl 3 + CHCl 3 : HI (aus Nal + HCl) wird durch FeCl s zu 
Jod oxydiert, das sich in CHCl a mit violetter Farbe 16st. HI + FeCl 3 
— ► I + FeCl 2 + HCl. Ein zwingender Grund zur Verwendung von FeCl, 
an Stelle des normalerweise angewandten NaNO a besteht nicht. Man 
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kdnnte auch hier einfach Id.-Reaktion auf Jodid verlangen. — Phenol 
phthalein + HaOH bsw. IICI: s. Art. 511. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Driisenaffektionen, Struma. 


514. Linimentum saponato-iodatum liquidum 

• Darstcllung: Wird nicht aus festem Jodopodeldok bereitet, sondern 
durch Mischen von Seifengeist mit den betr. Arzneistoffen. Man verwendet 
Nal, weil dieses in Weingeist besser losl. ist als KI. KI konnte bei kiihler 
Aufbewahrung auskristallisieren. 

Priifung: FeCl 3 + CHCl 3 : s. Art. 513. 

Anwendung: Wie Linimentum saponato-iodatum. 


515. Linimentum Styracis 

Darstcllung: Urn eine klare Losung zu erhalten, wird als 01 das mit 
Weingeist mischbare Rizinusol verwendet. Filtration ist gelegentlich er- 
forderlich, da Styrax depuratus weingeistunlosl. Bestandteile enthalten 
kann. 

Anwendung: Gegen Kriitze. 


516. Linimentum Terebinthinae compositum 

Darstcllung: Durch Vermischen von K 2 CO s -Losung mit saurehaltigem 
01 wird unter C0 2 -Entwicklung K-oleat gebildet, das als Emulgator wirkt. 
Zur Neutralisation der zugesetzten Olsaure sind 1,2 T. K 2 C0 3 n6tig; doch 
werden nur 0,7 T. zugesetzt, urn ein nicht zu stark alkal. Praparat zu 
erhalten. Wir haben somit nebeneinander K-oleat und freie Olsaure, die 
beide als O/W-Emulgatoren wirken. (Olsaure zeigt von der Regel ab- 
weichendes Verhalten, indem sie trotz der Olloslichkeit O/W-Emulsionen 
von allerdings geringer Bestfindigkeit bildet.) Trotzdem entsteht zufolge 
des relativ sehr geringen Wassergehaltes eine W/O-Quasiemulsion. Die 
LOsung von Kampfer in Terpentinol wird mittels Kaliseife in Wasser 
emulgiert. Beim langsamen Eingiefien dieser O/W-Emulsion in die W/0- 
Quasiemulsion, am besten unter Durchmischen mit einem Schwingbesen, 
wird das Gemisch anMnglich immer dicker infolge Bildung einer Doppel- 
emulsion (0 / W/O-E mul sion) . Wenn dann nach Zufiigen weiterer Mengen 
Kampf er-Terpentin81 -Emulsion die Phasenumkehr zur einfachen 0/W- 
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Emulsion eintritt, erhSlt das Gemisch ein «griesliges» Aussehen und 
scheint sich trennen zu wollen. Es bildet sich jedoch bei weiterem Durch- 
mischen bald die weniger viskose, diinnfliissige O/W-Emulsion. Man 
erhSlt ein sehr schSnes und gut haltbares Liniment. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Rbeumatismus. — Zur gelegentlich verlangten 
Kombinatioa mit Essigs&ure eignet sich das Pr&parat wegen Zersetzung der Seifen- 
emulgatoren nicht. Fttr diesen Zweck empfiehlt sich die Verwendung von Linimentum 
Terebinthinae comp. Ph. H. IV (Eigelb als sfturefester Emulgator). 


517. Lithium carbonicum 

Darstellung: Durch sauren AufschluB von Li-Mineralien dargestellte Li 2 SO*-Losun(J 
wird mit Na 3 C0 3 gefflllt. Das erhaltene Li 2 C0 3 wird iiber das Chlorid oder Bikarbonat 
gereinigt. 

Prfifung: Die L6sung reagiert infolge Hydrolyse stark alkal. (analog 
Na 2 C0 3 ). — Als Verunreinigungen kommen hauptsachlich Na, K, Cs, Rb, 
Ca, Mg, Mn, Fe, A1 und P0 4 "' aus den Ausgangsmaterialien, Na, Cl' und 
S0 4 " aus der Darstellung in Betracht. Mg ist meist in geringen Mengen 
vorhanden; deshalb wird darauf mit NaOH und nicht mit der sehr 
empfindlichen MgNH 4 P0 4 -Reaktion gepruft. Die Stammlosung, die die 
Metalle als Azetate enthalt, wird durch Aufkochen von C0 2 befreit und 
mit NaOH alkal. gemacht. Mg" + 2 NaOH ->► Mg(0H) 2 + 2 Na\ Mg(0H) 2 
ffillt kolloid aus und ballt sich mit der Zeit zu Flocken zusammen. — Mit 
HCl zur Trockene verdampft, bleibt LiCl zuriick, das im Gegensatz zu 
NaCl, KC1, CsCl, RbCl und A1C1 3 in Weingeist leicht losl. ist. 

Gehaltsbestimmung : Analog Na 2 C0 3 ; s. S. 923, Einstellung von 0,1 n- 
HC1. Auch hier wird besser ein Erlenmeyer mit weifier Unterlage ver- 
wendet. 

Loslichkeit: Wesentlich schwerer losl. als Na 2 C0 3 und K 2 C0 3 . 

Anwendung: Bei Gicht und harnsaurer Diatkese 0,1 -0,5 g 3mal tgl., am besten 
in alkal. Fltissigkeit. 


518. Lobelinum hydrochloricum 

Lobelin ist das Hauptalkaloid der Lobelia (s. Art. 435). Die Konstitutionsformel 
(VI) wurde 1929 ermittelt und im gleicben Jahre durch die Synthese best&tigt. 

Darstellung: Aus Lobelia oder synthetiscb auf folgendem Wege: 

2,6-Dimethylpyridin(I) wird mit Benzaldehyd(II) zu 2,6-Distyrylpyridin konden- 
siert, das nach Anlagern von je 2 Mol. Brom an die Doppelbindungen und Abspalten 
von 4 Mol. HBr 2,6-Bis-(phenyl-athinyl)-pyridin(JII) liefert. Durch Anlagern von H a O 
an die Sfaehen Bindungen entsteht 2,6-Diphenacyl-pyridin(IV), das beim Hydrieren in 
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2,6-Bis-(/J-ofy-/9-phenyl-athyl)-pyridin und schliefilicb in Norlobelanidin(V) iibergebt. 
Daraus wird durch Metbylieren, partielles Debydrieren und Trennen des Razemates das 
i-Lobelin(VI) erhalten. Die Base wird mit HC1 zum Hydrocblorid umgesetzt. 
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Prufung: Schlecht verschlossen aufbewahrt und bes. cler Feuchtigkeit 
ausgesetzt, zersetzt sich Lobelin rasch unter Abspaltung von Azetophenon, 
das am Geruch erkannt wird. Gleichzeitig farbt sich die Substanz gelb. — 
Der Feuchtigkeitsgehalt wird im Exsikkator bestimmt, weil die Substanz 
bei 100° unter Gelbfarbung zersetzt wird. — Die Ph. lafit eine 2%ige 
Stammlosung herstellen, was mit den nicht sehr reinen Mustern, die bei 
der Bearbeitung der Ph. zur Verfiigung standen, moglich war. Die wesent- 
lich reineren Praparate, wie sie heute sowohl aus Lobelia als auch 
synthetisch erhalten werdcn, sind schwerer losl. (1 T. in ca. 60 T. H 2 0) > 
so dafi sich keine 2%ige Losung mehr bereiten lafit. Auch die spez. 
Drehung ist absol. etwas geringer; sie soli nach dem furs 1. Supplement 
vorgesehenen Text, mit der l%igen Losung bestimmt, zwischen -55° und 

— 58° iiegen. Dabei wird der Drehungswinkel so klein (- 1,10° bis - 1,16°), 
dafi der Bestimmung wenigstens als Reinh.-Priifung nur noch geringe Be- 
deutung zukommt. — Fur die iibrigen Prtif ungen geniigt die l%ige Losung. 

— Beim Versetzen der hei/ien Losung mit NaOH wird Lobelin ausgefSllt 
und zersetzt, wobei der Geruch nach Azetophenon deutlich auftritt. Zur 
Prufung auf Cl' mufi filtriert und das Filtrat mit HNO s angesauert werden. 

— Die verd. Stammlosung soli ein p H von ca. 4,6 -6,4 aufweisen. Diese 
Forderung wird auch erfiillt, wenn die l%ige Stammlosung verwendet 
und noch verdiinnt wird. — Zur Bestimmung des Schmelzpunktes wird 
die Base mit NH a ausgefSllt, was durch einige gtt. Ather beschleunigt 
wird. Das Lobelin kristallisiert jedoch auch ohne Atherzusatz gut aus. Der 
Schmelzpunkt (Zersetzungspunkt) ist unscharf und aufiergewohnl. stark 
von der Aufheizgeschwindigkeit abh&ngig; die vorgeschriebene Geschwin- 
digkeit von max. 2° pro min mufi deshalb unbedingt eingehalten werden, 
sonst erhait man zu hohe Werte. In der Literatur wird bis 131° angegeben. 
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— Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. — Lobelin • HC1 ist eines der wenigen 
Alkaloidsalze, die sich in CHC1 3 losen. 

Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. Die Ph. ISfit die zur Be- 
stimmung der opt. Drehung benutzte Stammlosung titrieren, um Substanz 
zu sparen. Der Umschlag ist sehr deutlich, wenn auch nicht so scharf wie 
bei Verwenden der sonst nieist gebrauchten Losung in Weingeist-CHCK. 
Von der l%igen Stammlosung miissen min. 15 cm 3 verwendet werden, um 
noch einigermafien genaue Resultate zu erhalten. 

Herstellung und Sterilisation von Losungen: Lobelin wird in Losung 
bes. bei Gegw. von Sauerstoff rasch zersetzt unter Abspaltung von Azeto- 
phenon. Die Zersetzung wird durch Erhohung des p H und der Temp, be- 
schleunigt. Losungen diirfen nur mit frisch ausgekochtem und wieder 
erkaltetem Wasser bereitet werden und sollen durch Zusatz von HC1 bis 
zu einem p H von ca. 3,0 angesauert werden [vgl. Reimers, Scientia Pharma- 
ceutica 8, 119 (1937)]. Sollen die Losungen langere Zeit aufbewahrt wer- 
den, so muB der geloste und iiber der Losung befindliche Sauerstoff durch 
ein inertes Gas, z. B. C0 2 , verdrangt werden, wobei auf besondere Reinheit 
und Sauerstofffreiheit des Gases zu achten ist. Die Losungen miissen asep- 
tisch bereitet werden und konnen nur durch Keimfiltration, nicht aber 
thermisch sterilisiert werden. Unter AusschluB von Sauerstoff bereitete 
und aufbewahrte Losungen sind in alkaliarmem Glase jahrelang haltbar. 

Anwendung: Als Stimulans des Atemzentrums, haupts&chlich subkutan zu 0,01 g 
pro dosi, selten intravenos 0,003 - 0,006 g, bei Atemlahniungen in der Narkose, bei 
CO-Vergiftung, Asphyxie der Neugeborenen ; ferner als Exzitans bei Infektionskrank- 
heiten, z. B. Pneumonie. 


519. Lupulinum 

Definition und Abstanmiung: Humulua Lupulus ist eine ausdauernde, 3-7 m 
lange, rechtswindende, diozische Schlingpflanze, die in Europa und Westasien in Hecken 
und Auenwfildern heimisch ist und heute als Kulturfliichtling in vielen Gebieten ver- 
wildert vorkommt. Die Pflanze treibt aus einem reicb verzweigten, kriechenden Rhizom 
diinne, mit Kletterbaaren besetzte Stengel, an denen die groflen, 3-51appigen Blatter 
sitzen. Die weiblichen Bliitenstande sind ca. 3 cm groBe Zapfen, die aus dachziegelartig 
gelagerten Brakteen (Hochblfitter) aufgebaut sind. An der Basis jeder Braktee sitzen 
meist zwei von je einem kurzen, anffinglich schlauchartigen und sp&ter sicb streckenden 
Hullblatt umgebene Bliiten. Diese bestehen aus einem zweigriffligen Fruchtknoten und 
einem enganliegenden Perigonblatt. Die das Lupulin bildenden Driisenhaare finden 
sich gehauft am unteren Teile von Braktee, Hiillblatt und Perigon. — Die Droge 
stammt ausschlieBlich aus Kulturen, die sich bes. in der Tschechoslowakei, Deutsch- 
land, Nord- und Ostfrankreich, England und den USA. finden. Der Anbau erfolgt nur 
von Stecklingen aus, und es werden nur weibliche Pflanzen gezogen, da nur die Frucht- 
st&nde bentttlgt werden. Bemerkenswerterweise konnen vereinzelte Pflahzen nach 
einigen Jahren das Geschlecbt wechseln und mUnnlicbe Bliiten tragen. — Zur Ge- 
winnung der Droge werden die Z&pfchen im August - Oktober gepflttckt, dann meist in 
Trockenapparaten (Hopfendarren) bei ca. 35° getrocknet und hierauf krftftig auf Sieben 
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geriittelt, wobei die Dnisenhaare abgerieben und abgesiebt werden. Viele Leute sind 
auf frische Hopfenkatzchen allergisch und reagieren mit Ekzem und Fieber. 

Inhaltsstoffe: Ca. 50o/ 0 Harz, in 
dem bes. das Humulon (a-Hopfen- 
bitters&ure) und das Lupulon (p- 
Hopfenbitters&ure) therap. ' wertvoll 
sind. Sie spalten leicht Isovalerian- 
sMure ab. — Ca. l-3o/ 0 Hther. 01, 
das haupts&chlich aus den Kohlen- 
^asserstoffen Humulen (Gemisch von 
zwei isomeren Karyophyllenen), Myr- 
zen und Dipenten, sowie den Alko- 
holen Myrzenol, Linalool und Lupa- 
renol (teils frei, teils als Baldrian- 
s&ure- und ButtersSureester) besteht. 

Die Droge enth&lt ferner ca. 5o/ 0 
Gcrbstoff. 

Prtifung: Frisches Lupulin ist eher gelborange , wahrend gelagerte 
Droge mehr rot gefarbt ist. Stark gefarbte Droge wird mit Vorteil vor 
dem Mikroskopieren mit wenig Weingeist ausgewaschen. — In der Ph. 
fehlt ein Hinweis auf Fragmente der Fruchtstande (bes. Epidermiszellen), 
die in unreiner Droge vorkommen konnen. — Gelagerte Droge enthait 
relativ viel freie Baldriansdure und auch Buttersaure, auf die ebenfalls 
geachtet werden sollte (Kasegeruch). Frisch getrocknete Droge enthait 
nur Spuren dieser beiden Sauren. — Eine Wertbestimmung ist nur mit 
biologischen Methoden moglich (s. Art. 754). 

Aufbewahrung: Ein Jahr gelagertes Lupulin hat schon erheblich an 
Wirksamkeit eingebiiflt. Eine Einschrankung der Lagerhaltung w3re da- 
her angezeigt. 

Anwendung: In Pulvern, Pillen Oder Cachets als Sedativum, bes. bei sexuellen 
Reizzustanden; selten als Stomachikum. 
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520. Lycopodium 


Definition und Abstammung: Lycopodium clavatum ist ein auf Heiden, Mooren. 
Gebirgswiesen und in Nadelwaldern aller Kontinente lebendes, ausdauerndcs Kraut 
mit kriechendem, bis 2 m langem, verasteltem Stengel. Die aufsteigenden, bis 20 cm 
hohen Aste tragen z. T. 2 langgestielte, ahrenartige Sporangienstande. — Als Drogen - 
lieferanten kommen heute bes. Rufiland und Polen in Frage. Friiher produzierte auch 
die Schweiz in geringem Mafie Lycopodium (Entlebuch, Emmental, Zugerberg, Toggen- 
burg). Zur Gewinnung werden im Juli bis September die nicht ganz reifen Sporangien- 
stande gesammelt und in BehiUtern an der Sonne getrocknet, wobei meist nach 1 - 5 
Tagen erhebliche Mengen Sporen ausfalleri. Die Pflanzen werden dann noeh aus- 
geklopft, und die so erhaltene Rohdroge wird zur Abtrennung von Blattresten usw. 
mehrmals durch Seidengaze gesiebt. Ftir Pharmakopbezwecke genligen nur die Quali- 
taten cprima doppelt>, cdreifach gesiebt> und «leichtflUssig>. — Beim Sammeln werden 
oft auch andere Lycopodium- Arten, wie L. annotinum , L. alpinum , L. complanatum 



5S6 


und L. inundatum, eingebracht. Die Sporen dieser Arten unterscheiden sich morpho- 
logisch und, soweit bekannt, auch chem. nicbt von der offiz. Droge. Ihre Anwesenheit 
kann daber kaum als eigentliche Verffilscbung angesehen werden, und sie ist fiir die 
Sporen der meisten genannten Arten Uberhaupt nicht sicher feststellbar. 

InhaltsstoHe: Die fiufiere Schicht der Zellwand besteht aus dem sehr resistenlen 
Sporonin (polymeres Terpen), das von Wacbssubstanzen durchsetzt ist. Die innere 
Schicht (Endospor) ist zellulosiscb. Der Zellinhalt enlh&lt bes. fettes 01 (ca. 50 % der 
Gesamtdroge) mit Glyzeriden der Palmitin-, Stearin-, Arachin-, 9,10-Dioxystearin-, 01- 
und Linolsaure. Ferner enlhalt er Hydrokaffeesaure, Zitronensfiure, EiweiB usw. 
Gelegentlich gefundene Spuren von Alkaloid riihren von Triimmern von Blatt und 
Stengel der Stammpflanze her. 

Prulung: Verffilschungen wie Kolophonium vermindem die Beweg- 
lichkeit der Droge erheblich. — Lycopodium schwimmt auf Wasser, trotz- 
dem das spez. Gew. grSBer als 1 ist, weil in dem feinen Maschenwerk 
der Oberflfiche feinste Luftblasen fest haften und weil das Sporonin 
schwer benetzbar ist. Kochen mit H 2 0 vertreibt die Blaschen, worauf die 
Droge untersinkt. — Zur mikr. Beobachtung wird am besten von Anfang 
an konz. H 2 S0 4 zugegeben. Verkohlung der Zellwand ist dabei wegen der 
grofien Resistenz des Sporonins innert nutzlicher Frist nicht zu erwarten. 
Die Oltropfen im Innern der Sporen sind oft schwer erkennbar. Aus ein- 
zelnen Sporen tritt indessen das 01 in Form von farblosen Kugeln aus. 
— Andere Sporen (z. B. von Equisetum- Arten, Farnen usw.) sind nicht 
tetraedrisch und besitzen nicht das typische Leistennetz. Ebenso sind 
Pollen (bes. Koniferenpollen) anders geformt. — Von anderen Verfal- 
schungsmitteln wird seiner Geschmeidigkeit wegen bes. Talk zugesetzt. 
Dieser zeigt unter dem Mikroskop amorphe Teilchen und erhoht den 
Aschegehalt. 

Anwendung: Bes. aufierlich als Streupuder; innerlieh selten, 1-4 g pro dosl in 
Emulsionen suspendiert Oder mit Milchzucker verrieben gegen Nieren- und Blasen- 
steine und gegen Zystitis; ferner als Konspergiermittel fiir Pillen. 


521. Magnesia citrica effervescens 

Zuckerhaltiges Granulat von saurem Mg-zitrat, Zitronensaure und NaHCOj, das 
beim Auflosen in Wasser unter Aufbrausen C0 3 entwickelt. 

Darstellung: Vgl. Art. 504. — Es ist wichtig, moglichst eisenfreie 
Magnesia zu verwenden, um Verfflrbung beim Aufbewahren zu vermeiden. 
— Zur Neutralisation von 5 T. bas. Mg-karbonat werden durchschnittlich 
7,2 T. Zitronens&ure benfitigt. Beim Verarbeiten von 5 T. bas. Mg-karbonat 
mit 15 T. Zitronensfiure in Gegw. von H 2 0 bildet sich daher unter C0 2 -Ent- 
wicklung leichtlosl. saures Mg-zitrat, das am besten im Exsikkator getrock- 
net wird. Bei Temp, fiber 30° entsteht ein schlechtlfisl. Produkt. Um beim 
Granulieren Umsetzung von NaHCO s mit Zitronensfiure und damit C0 2 - 
Verlust zu vermeiden, mufl H 2 0 moglichst ausgeschaltet werden; deshalb 
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verwendet man zum Granulieren Weingeist (nach Nederl. Ph. V absol. 
Alkohol). Es empfiehlt sich, das Gemisch von NaHC0 3 , Zitronensaure und 
Zucker vor dem Vermischen mit dem sauren Zitrat ebenfalls im Exsikkator 
oder bei max. 30° zu trocknen. 

Nach dem Granulieren wird im Exsikkator bei gewohnl. Temp, ge- 
trocknet. ErhShte Temp, darf nicht angewandt werden, weil das Granulat 
sonst zerfliefit. Bei Verwendung von nicht absol. Alkohol und bes., wenn 
die Ausgangssubstanzen nicht geniigend vorgetrocknet wurden, kann das 
Granulat scho'n unterhalb 30° zerfliefien. 

Beim Auflosen in HjO setzen sich 17 T. NaHC0 3 mit 14,2 T. Zitronensaure unler 
COj-Entwicklung zu Na-zitrat um. Von den urspriinglich verwendelen 23 T. Zitronen- 
saure verbleiben daber nach Neutralisation des bas. Mg-karbonats und des NaHCOs 
durchschnittlich 1,6 T. iibrig. Es entsteht also eine COs-haltige L8sung von neutralem 
und saurem Mg- und Na-zitrat, ahnlich der Magnesialimonade. 

Priifung: Unter Einwirkung von konz. H 2 S0 4 verkohlt der Zucker; 
Zitronensaure ist unter denselben Bedingungen gegen H 2 S0 4 bestandig. 
— Farbe: Eisenhaltige Praparate farben sich beim Lagern unregelmaBig 
rotbraunlich, weil das Granulat eine inhomogene Mischung darstellt, so 
dafi sich trotz dem SaureiiberschuB an einzelnen bikarbonatreichen Par- 
tikelchen braunes bas. Fe-karbonat oder -zitrat bilden kann. — Loslichkeit: 
Nach Ph.-Vorschrift dargestellte Praparate sind gut losl.; durch Trocknen 
des Zitrates bei hoherer Temp, nimmt die Loslichkeit ab. Durch Erhitzen 
der Losung bis zum Sieden wird C0 2 ausgetrieben. Die Losung mufi nach- 
her noch schwach sauer reagieren (iiberschiissige Zitronensaure). — Die 
chem. Reinh.-Priifungen beziehen sich auf die Verunreinigungen der Aus- 
gangssubstanzen. Dazu ist zu bemerken, dafi die Prufungen auf Fe und 
Cl' verglichen mit den Forderungen bei Magnesium subcarbonicum zu 
streng sind. Es ist daher moglich, dafi aus Ph.-konformen Ausgangs- 
substanzen Praparate erhalten werden, die den gestellten Anforderungen 
nicht entsprechen. Die Stammlosung ist bezogen auf Magnesium subcarbo- 
nicum ca. 3mal verdunnter als diejenige bei Magnesium subcarbonicum; 
die Reaktion auf Fe ist aber 4mal, diejenige auf Cl' ca. 170mal empfind- 
licher. — Zudem wird der Chloridgehalt noch durch denjenigen des 
NaHCOj erhoht. — Auf Weinsiiure: Zur Ausfallung des kolloiden Mg(0H) 2 
mufi zum Sieden erhitzt und oft einige min gekocht werden. Weinsaure 
16st sich als K-tartrat und geht beim Ansauern des Filtrates in schwer- 
18sl. K-bitartrat uber. — Oxalsaure wird als schwerlosl. Ca-oxalat nach- 
gewiesen. Dabei mufi NH 4 C1 zugefiigt werden, um Ausfallung von Mg(OH) 2 
zu verhindern (vgl. S. 47, Id.-Reaktion auf Mg). 

Aufbewahrung: Gut verschlossen, weil durch Feuchtigkeit Umsetzung 
von NaHC0 3 mit Zitronensaure eintritt. Das Granulat verliert dabei das 
Brausevermogen. 

Anwendung: Kaffee- bis eB18ffelweise als angenehmes Laxaus, Mg-zitrat ist im 
Qegensatz zu den anorg. Mg-Salzen nicht bitter. 
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522. Magnesium chloratum 


Darstellung: Durch Eindampfen der Endlaugen der KCl-Gewinnung werden NaCl, 
KC1 und MgSO« ausgeffillt. Die verbleibende, heifi gesSttigte MgClr-Lauge erstarrt beim 
Erkalten zu einer harten Masse, die umkristallisiert wird. 

Priifung: MgCl 2 mufi vor allem auf die Verunreinigungen aus den 
Kalisalzlagern gepriift werden. Auf Schwermetalle und Ca: s. Art. 523. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). 

Rezepturvorschrift: Um Verwechsl ungen mit Magnesium chloricum 
zu vermeiden. 

Anwendung: 0,5 -1,5 g mehrmals tgl. in Tropfen und Mixturen als Nerventonikum. 


523. Magnesium oxydatum 

Darstellung: Das sehr leichte, offiz. MgO wird durch Gliihen von bas. Mg-karbonat 
bei ca. 300° dargestellt. Bes. dichte Produkte (MgO ponderosum) erh&lt man durch 
Gliihen des aus kochender Mg(HC0 3 ) 2 -L5sung ausgeffillten bas. Karbonates. 

Priifung: MgO lost sich etwas in H 2 0 unter Bildung von Mg(0H) 2 , das 
Lackmus blaut. — Beim Auflosen in Essigsaure, wobei sich Mg-azetat 
bildet, wird Karbonat an der C0 2 -Entwicklung erkannt. — Zur Priifung 
auf Schwermetalle und Ca mufi die Stammlosung mit NH 4 C1 versetzt wer- 
den, damit auf Zusatz von NH S kein Mg(0H) 2 ausfallt (vgl. S. 47, Id.-Reak- 
tion auf Mg). — Auf As: MgO lost sich in HC1 zu MgCl 2 . — Auf wasserldsl. 
Anteile (Alkalien, Salze): Das fur den wass. Auszug verwendete H 2 0 wird 
durch Auskochen von C0 2 befreit, damit evtl. vorhandenes Alkalihydroxyd 
als solches, und nicht als Karbonat in Losung geht. Beim Titrieren mit 
Phenolphthalein erubrigt sich dann das Auskochen. Um vergleichbare 
Resultate zu erhalten, mufi das verdampfte H 2 0 ersetzt werden. 5 mg 
Ruckstand entsprechen 2 % wasserlosl. Stoffen. 

Gehaltsbestimmung: Beim Gliihen in einem geraumigen Tiegel Oder 
SchSlchen entweichen H 2 0 und C0 2 , so dafi das gesamte, auch das ur- 
spriinglich als Karbonat vorliegende Mg, als MgO gewogen wird. Der Ge- 
wichtsverlust entspricht dem H 2 0- und C0 2 -Gehalt. Das zuruckbleibende 
MgO wird (wenn notig, in mehreren Portionen) mit 50 cm 3 n-HCl gelost 
und unter Nachspiilen des Tiegel s bzw. SchSlchens in einen Erlenmeyer 
gebracht. Der S&ureiiberschufl wird mit n-NaOH zuriicktitriert. Betr. Indi- 
kator s. S. 924. 

Veranderliehkeit: Unter EinfluB von C0 2 der Luft bildet sich bas. Mg-karbonat. 

Anwendung: Messerspitz- bis kaffeelOffelweise als Antazidum bei Sodbrennen und 
als mildes Abftlhrmittel ; in grofien Dosen mit viel Wasser bei Sdurevergittungen. Zur 
Bereitung des Antidotum Arsenici (s. Tab. XV). 
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524. Magnesium oxydatum ad usum veterinarium 

Priifung: Farbe: Die Ph. verlangt hier «weifi», wahrend in Art. 523 
crein weifi> gefordert wird. Das Veterinarprodukt braucht somit nicht so 
rein weifi zu sein wie Magnesium oxydatum, doch ist ein ausgesprochen 
graues Oxyd zu verwerfen. — SO" wird in geringen Mengen zugelassen; 
daher die wenig empfindliche Reaktion mit CaCl 2 . Das entstehende CaS0 4 
ist in H 2 0 viel loslicher als BaS0 4 . — Von Alkalien und Salzen werden 
4%, also doppelt soviet wie in Art. 523, zugelassen, von H 2 0 und C0 2 
17% (Art. 523 15%), und der Gluhriickstand mufl nur min. 95% MgO 
enthalten (Art. 523 99%). 


525. Magnesium subcarbonicum 

Ungefahre Zusammensetzung: 

3 MgCOs • Mg(OH) 2 • 3 H 2 0 (44,1 o/ 0 MgO) 

4 MgC0 3 • Mg(OH) 2 • 4 H 2 0 (43 o/ 0 MgO) 

4 MgC0 3 • Mg(OH) 2 • 6 H 2 0 (40<y 0 MgO) 

Darstellung: Durch Einleiten von C0 S unter Druck in eine wass. Suspension von 
gebranntem Oder ungebranntem Dolomit (Mg-Ca-karbonat) wird eine L5sung von 
Mg(HC0 3 ) 2 erhalten, die nach Abfiltrieren vom Kalkschlamm durch uaropf in bas. 
Karbonat verwandelt wird. 

Ferner aus losl. Mg-Salzen (MgCl 2 , MgS0 4 ) durch Fallen mit Alkalikarbonat in 
der Wfirme. 

Priifung: In H 2 0 entstehen kleine Mengen Mg(0H) 2 , die Lackmus 
blauen. — Mit Essigsaure bildet sich unter CO,,-Entwicklung Mg-azetat. — 
Die Priifung auf Fe ist streng; doch ist fur viele Praparate (z. B. Art. 521 
und Mischungen mit Salizylpraparaten) eine moglichst eisenfreie Magnesia 
unentbehrlich. — Auf Schwermetalle, Ca, Alkalien, losl. Stoffe: s. Art. 523. 
Es werden max. 1% wasserlosl. Stoffe zugelassen. — Die Bestimmung 
des Gluhriickstandes und dessen Titration geniigen hier zur Normierung 
der Zusammensetzung nicht. Angesichts der variablen Zusammensetzung 
mu6 die Gluhriickstandslimite relativ weit angesetzt werden (39,0 - 44,1%), 
und deshalb kann ein Praparat unzulassige Mengen MgO und Mg(OH) 2 
enthalten, ohne dafi es des Gliihriickstandes wegen zu beanstanden ist. 
Die Ph. normiert deshalb den MgO- und Mg(OH) 2 -Gehalt mit Hilfe der 
WSrmetonung bei der Salzbildung. Bei der Umsetzung von bas. Mg- 
karbonat mit HC1 verlaufen folgende zwei Reaktionen: 

I. MgCO, + 2 HC1 MgCl 2 + C0 2 + H s O 

II. Mg(OH) 2 + 2 HC1 MgClj + 2 H 2 0 

Im Gegensatz zii Reaktion I verlauft Reaktion II unter WSrme- 
entwicklung, die als ungefShres Mafi fiir den Mg(OH) 2 -Gehalt beniitzt 
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werden kann. Von grofiter Wichtigkeit ist bei der Ausfiihrung der Bestim- 
niung, dafi Einfliisse von aufien moglichst ausgeschaltet werden. Deshalb 
schreibt die Ph. die gleiche Apparatur wie fur die Bestimiming des 
Erstarrungspunktes vor, wobei der Luftraum zwischen innerem und 
aufierem Zylinder als W&rmeisolator dient. Die zulassige Temperatur- 
erhohung wurde empirisch auf 5° festgesetzt; ein gutes Prfiparat gibt 
ca. 4,5-4,75°. 

Gehaltsbestimmung: Der Gliihruckstand (MgO) wird wie in Art. 523 
titriert. Die Vorschrift, wonach der Riickstand zuerst in H 2 0 aufgeschlammt 
und dann mit HC1 gelost wird, ist unzweckmSfiig. Normalerweise wird in 
einem Tiegel oder ScMlchen gegliiht, in denen die Titration nicht aus- 
gefuhrt werden kann. Man lost daher den Riickstand besser in n-HCl und 
bringt die entstandene MgCl 2 -Losung unter Nachspiilen mit H 2 0 in einen 
Erlenmeyer. 

Anwendung: Messerspitz- bis kaffeeloffelweise als Antazidum bei Sodbrennen. 


526. Magnesium subcarbonicum ad usum veterinarium 

Bas. Mg-karbonat von gleicher Reinheit wie Magnesium subcarbonicum, das jedoch 
etwas mehr MgO und Mg(0H) a enthalten darf. 

Ein etwas starker eisenhaltiges Praparat diirfte hier wohl zugelassen werden. 


527. Magnesium sulfuricum 

Darstellung: Durch Umkristallisieren von Kieserit (MgS0 4 • H 2 O), der als Haupt* 
nebenprodukt der Stafifurter Kaliindustrie gewonnen wird. 

MgSO« bildet zablreicbe Hydrate. Aus der gesattigten Losung kristallisiert unter 
+ 1,8° MgSO* • 7 H 2 0, das bei gewbhnl. Temp, ziemlich stabil ist. Bei 25° verwittert es 
erst, wenn die relative Luftfeuchtigkeit weniger als 53% betragt. Bei 100 o/ 0 relativer 
Luftfeuchtigkeit geht es bei 48,1° in MgSO* • 6 H*0 liber. Das Hexahydrat ist bei 100 o/ e 
relativer Feuchtigkeit bis 67,5° stabil. Bei hdberer Temp, verliert das Salz weiter H 2 0. 
Auf dem Wasserbad getrocknet enthait es noch ca. 2 H a O, und durch Erhitzen auf 120° 
entsteht das Monohydrat, das erst liber 200° in das wasserfreie MgS0 4 iibergeht. 

Prufung: Bittersalz ist isomorph mit ZnS0 4 • 7 H 2 0, unterscheidet sich 
aber von diesem durch den salzig-bitteren, nicht metallischen Geschmack 
und die neutrale Reaktion der Losung. — Auf Schwermetalle und Ca: 
8. Art. 523. — Auf No 2 S0 4 und K 2 S0 A : CaO gibt mit H 2 0 Ca(0H) 2 , und 
dieses reagiert mit MgS0 4 . Ca(0H) 2 + MgS0 4 — ► CaS0 4 + Mg(0H) 2 . 
Na 2 S0 4 und K 2 S0 4 geben in analoger Reaktion NaOH bzw. KOH, die 
im Gegensatz zu Mg(OH) 2 und Ca(OH) 2 in Alkohol 15sl. sind und deshalb 
im Filtrat an der alkal. Reaktion erkannt werden konnen. MgS0 4 ist von 
der Darstellung her immer mit kleinen Mengen Na und K verunreinigt, 
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die fur pharm. Zwecke nicht zu beanstanden sind. Die Ph. schreibt deshalb 
die CaO-Probe vor, die wesentlich weniger empfindlich ist als die Priifung 
auf Na mit der Flammenfarbe. Komm. DAB. 6 gibt an, dab Na 2 S0 4 durch 
die Flammenfarbe schlecht nachweisbar sei, weil Mg-Salze selbst schwache 
Gelbffirbung der Flamme bewirken, und dafi deshalb mit CaO gepriift 
werden miisse. Die durch Mg hervorgerufene Farbung ist jedoch so 
schwacb, dafi sie nicht ernstlich zu Trugschlilssen Anlafi geben kann; 
hingegen ist eine so scharfe Priifung, wie sie die Flammenfarbung dar- 
stellt, hier nicht angezeigt. — Zur Bestimmung des Wassergehaltes mufi 
Bittersalz fiber 200° erhitzt werden, da das letzte Mol. Kristallwasser erst 
fiber 200° entweicht. Beim Verwittern an trockener Luft oder rasch bei 
Erwarmen auf max. ca. 50° entsteht das Hexahydrat als krist. Pulver, das 
dann, ohne im Kristallwasser zu schmelzen, entwassert werden kann. Der 
Wa3sergehalt betrfigt theoretisch 51,2%. Durch Verwittern nimmt er ab. 

Spezialbestimmung betr. Verwendung: s. Art. 707, zusammengesetzte 
Pulver. 

Veranderlichkeit: An trockener Luft verwittert MgSO, • 7 H,0 langsani zu 
MgSO, . 6 HjO. 

Anwendung: Kaffee- bis eflloffelweise in Wasser gelbst als krftftiges Abfiihrmittel. 
In 10-25«/oiger Losung zur subkutanen, intramuskularen und auch intravenosen Injek- 
tion bei Tetanus und Eklampsie. 


528. Magnesium sulfuricum ad usum veterinarium 

MgS0 4 • 7 H,0 mit etwas hoherem Eisengehalt als Magnesium sulfuricum. 


529. Magnesium sulfuricum siccatum 

Siehe Art. 527. Das Dihydrat enthalt theoretisch 77,0 «/o MgSO,. 

Darstellung: Vgl. Art. 584. Bei gewohnl. Temperatur verwittert 
MgS0 4 • 7H 2 0 sehr langsam oder gar nicht, je nach Luftfeuchtigkeit. Man 
trocknet daher besser bei 40 - 50°, wobei das Hexahydrat entsteht. Bei 
Wasserbadtemp. wird bis zum Dihydrat weiterentwassert. 

Priifung: Analog Art. 527. Entspr. dem hohern MgS0 4 -Gehalt wird ffir 
die Reinh.-Prfifungen weniger Substanz verwendet. 

Aufbewahrung: Das getrocknete Salz geht unter Einflufi der Luft- 
feuchtigkeit in wasser haltigere Hydrate fiber; daher gut verschlossen auf- 
bewahren. 

Anwendung: Wie Magnesium sulfuricum, bes. in Pulvermischungen. 
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530. Manna 

Definition und Stammpflanze: Als Stammpflanzen kommen neben der wichtigsten 
Art, Fraxinus Ornus L., noch F. excelsior L. und F. oxycarpa W i 1 1 d. in Frage. Alle 
Arten sind baumartig und im Mittelmeergebiet heimisch. Von alien 3 Arten werden 
zur Mannagewinnung mehrere Rassen, die z. T. steril sind, gezogen und durch 
Pfropfung verbreitet. Die sterilen Formen sollen grQfiere und sicherere Ertr&ge liefern 
als die fertilen. Die Einschnitte werden nur so tief gesetzt, dafi sie nicht bis zu den 
innersten Teilen der Rinde Oder gar bis zum Kambium reichen, weil einerseits die 
Manna sich nur in der Rinde in erheblicher Menge findet und weil anderseits tiefere 
Wunden sehr schlecht heilen. Manna ist also der Saft der Rinde von Stammen und 
Asten. Der Gehalt an Mannit im Rindengewebe steigt unter dein Einflufl des Wund 
reizes stark an. — Die Produktion von Manna ist auf Gebiete beschrankt, in denen es 
wahrend mehrerer Monate so gut wie sicher nicht regnet. Sie wird fast nur noch im 
Gebiet um Palermo geiibt, wo die Eschen in kleinen Waldchen (= Frassineti) gezogen 
werden. Wahrend 2-3 Monaten wird jeden Tag ein neuer Einschnitt 
gemacht. Der austretende Saft trocknet zu einem flaclien, ± rinnenartigen 
Gebilde ein und bildet so die erste Qualitat der Manna canellata , die 
von der Ph. einzig zugelassen wird. Am Stamme festgeklebte Manna 
mufi mit Messern abgelost werden und heifit Manna rotami; die auf 
den Boden oder auf untergelegte Blatter flieBende Manna wird als 
Manna in sorte oder Manna pinguia bezeichnet. 

Hauptbestandteile: 40-55% <i-Mannit; ferner ca. 12 o/ 0 Manneo- 
tetro9e C 24 H 42 0 21 • 4 H 2 0, ein Tetrasacharid, das bei der Hydrolyse zer- 
fallt in Fruktose und Manninotriose, die ihrerseits 2 Galaktosen und 
1 Glukose liefert; 6-15o/ 0 Manninotriose, ca. 3% Fruktose und 2% 
Glukose. 

Priifung: Die morphologische Beschreibung schliefit andere Sorten als 
Manna canellata und hochstens noch beste Manna rotami aus. — Der 
Geschmack kann auch bei bester Manna ganz leicht kratzend sein. — Zur 
mikr. Priifung der Manna eignet sich bes. Paraffinum perliq., weil es 
wenig Luftblasen einschliefit. Indessen konnen auch alle fetten Ole ver- 
wendet werden. — Die Gewebestiicke gelangen von den SchnittrSndern 
her in die Manna. Oberwiegend finden sich Korkzellen. — Die beim Ein- 
trocknen von 1 gtt. des wass. Auszuges neben den Mannitkristallen ent- 
stehenden Kristallaggregate bestehen aus Manneotetrose, Manninotriose 
und Monosen. — Bei der Gehaltsbestimmung wird ein ganzer Kohlehydrat- 
komplex als Rohmannit bezeichnet und bestimmt. — Der max. zulassige 
Aschegehalt von 3% schliefit schlechtere Sorten (Manna rotami, Manna in 
sorte) aus. Da der Feuchtigkeitsgehalt stark schwankt und bis 10% be- 
tragen darf, mufi die Asche zur Erzielung vergleichbarer Werte mit ge- 
trockneter Manna bestimmt werden. Zweckmafiig bestimmt man schon die 
Feuchtigkeit in einem Tiegel; man erspart sich so eine Wagung. 

Aufbewahrung: Manna ist hygroskopisch; sie wird rasch feucht und 
klebrig, wenn sie nicht fiber Kalk aufbewahrt wird. 

Anwendung: Als Laxans. Manna wirkt milde abftihrend, weil Mannit und Manneo< 
tetrose sehr schlecht resorbiert werden und daher das Wasser lange im Darm zuriick- 
halten. 


CH 2 OH 

HO-C-H 

HO-C-H 

H-C-OH 

H-C-OH 

CH 2 OH 

d-Mannit 
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531. Ma$sa cacaotina 

Definition und Abstammung: Theobroma Cacao ist ein ca: 5 m hoher Baum, der 
in den Tropen von Sud- und Mittelamerika beheimatet ist, heute aber in fast alien 
Tropenl&ndern der Erde, bes. in Venezuela, Ecuador, Brasilien und an der Goldkiiste, 
angebaut wird. Der Kakaobaum tragt unscheinbare Bltiten, die unmittelbar am Stamm 
und an den dickeren Asten sitzen (sog. Kauliflorie). Die bis 20 cm lange Frucht ftihrt 
40-70 Samen, die in einem sehr zuckerreichen, schleimigen Mus eingebettet sind. Die 
Samen bestehen zum iiberwiegenden Teil aus den dicken, weifieu bis violettbraunen 
Kotyledonen, die in einer ledrigen Samenschale liegen. — Neben Theobroma Cacao 
liefern auch andere Theobroma-Arlen , wie Th. bicolor , Th. angu&tifolia usw., Kakao. Es 
existieren sehr viele Kulturrassen. — Kakaomasse ist ein Zwischenprodukt der Schoko- 
ladefabrikation. Die voin Fruchtmus moglichst befreiten Samen werden wahrend 
4-14 Tagen einer sorgfaltig geleiteten Fermentation unterworfen, wobei bes. der 
Gerbstoff weitgehend abgebaut und das Theobroinin, das ursprunglich gebunden vor- 
iiegt, frei wird. Zugleich bildet sich das Aroma und vermutlich aus dem Gerbstoff das 
Kakaorot. Nach einer langsamen Trocknung werden die Kakaobohnen bei 100-140° 
gerdstet, wobei die Starke teilweise dextrinisiert und das Aroma verbessert wird. Bei 
Temp, iiber 140° kann das Fett anbrennen. Die gerosteten Samen werden maschinell 
geschalt und in mehrstufigen Muhlen fein gemahlen, wobei die Masse des hohen Fett- 
gehaltes und der Erwarmung wegen breiig wird. Diese Masse wird meist in Blocke 
gegossen und bildet die Droge und zugleich das Ausgangsmaterial flir die Fabrikation 
von Schokolade, Kakao und Kakaofett. 

Hauptbestandteile: 40 - 60% Fett (s. Art. 604), 5-20% Starke (teilweise ver- 
kleistert und evtl. ± dextrinisiert), 5-25 % Proteinsubstanzen, ca. 1 o/ 0 Theobromin und 
ca. 0,2% Koffein (beide grofltenteils frei, zum kleinern Teil an Gerbstoff gebunden), 
1-6% Katechingerbstoff (± zu Kakaorot umgewandelt), ca. 5% Rohfaser. 

Priifung: Der Gesehmack der sorgfaltig hergestellten Kakaomasse ist 
infolge der Fermentation der Samen meist nur schwach bitter, wahrend 
unsorgfaltig fermentierte Kakaomasse starker bitter und kratzend 
schmeckt, — Die Mikrosublimation liefert nach Kutiak (Diss. Innsbruck 
1935) bei einwandfreier Droge oft keine Koffeinkristalle, sondern nur 
nadelformige und kornige Theobrominkristalle. — Die violettbraunen 
Fragmente sind Triimmer der Pigmentzellen aus dem Kotyledonargewebe. 
— Die diagnostisch wichtigen Elemente der Samenschale sind kleine, 
geliipfelte, oft noch in ganzen Verbanden vorkommende Steinzellen und 
Schleimpartikel (Tuschepraparat) . 

Anwendung: Als Dberzug fur Tabletten und Pillen. 


532. Masiix 


Definition und Abstammung: Pistacia Lenliscus ist eine im ganzen Mittelmeer> 
gebiet auf steinigen BOden wachsende, diozische Pflanze. Sie bildet im allg. ± nieder- 
liegende Bttsche, Mastix wird auf Chios von mannlichen Exemplaren der dort geziich- 
teten und seit Jahrtausenden kultivierten, baumartigen Varietat y Chia DC. gewonnen. 
— Zur Balsamproduktion werden die St&mmchen und dickeren Aste mit kurzen 
Schnitten versehen, worauf cler teilweise schon vorher in schizogenen Harzkan&len der 
Rinde gebildete Balsam austritt und nach 10 - 14 Tagen am Stamm und evtl. auch am 
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Boden eintrocknet unter weitgehender Verdunstung des ather. Oles. Am Stamm ein- 
getrocknete Droge heifit Mastix electus oder in lacrimii; am Boden erhftrtete Droge 
heifit Mastix naturalis. 

Hauptbestandteile : Ca. 2»/o ather. 01, das bes. Pinen enthait. — Ca, 90 »/o Harz 
mit ca. 40«/« freien Harzsauren (a- und /1-Mastizinsaure CjjHjoO,, a - und /5-Mastikon- 
saure Cj 3 H m O ( , MastikolsSure) und ca. 50 o/ 0 Resen (a- und /ff-Mastikoresen). — Wasser- 
16sl. Bitterstoffe. — 0,1 - 0,25 o/o Asche. Die Droge ist meist sehr einheitlicb, weil sie 
von einer genetisch sehr einheitlichen Rasse stammt und in einem engumgrenzten Gebiet 
gewonnen wird. 

Prulung: Die Ph. laflt nur die Sorte «in lacrimis> zu. — Die Kauprobe 
ist sehr wichtig, weil die zur VerfSlschung verwendeten Harze (bes. 
Sandarak) beim Kauen zerfallen. — Schleim gelangt aus den WundrSndern 
in die Droge, ebenso Pflanzenteilchen. — Die Saurezahl ist ein gutes 
Kriterium fiir die Echtheit der Droge. Zu hohe Saurezahl deutet auf 
Kolophonium und andere Harze, bes. auf den von anderen Pistacia- Arten 
stammenden Bombay-Mastix (SZ 100-140). Die untere Grenze der Sfiure- 
zahl ist etwas hoch, da nach Stock-Dietrich, Analyse der Harze, 1930, fur 
gewisse gute Drogen Saurezahlen von 50 gefunden wurden. — Cu-azetat 
(s. Art. 204) zeigt nach Tschirch noch eine Beimischung von 3% Kolo- 
phonium an. — Eine Aschebestimmung ware angezeigt und ein max. Ge- 
halt von 0,5% angemessen. 

Anwendnng: Ala Verband-Klebemittel, zu Pflastern. 


533. Mastix solutus 

Darstellung: Mastix lost sich bis auf geringe Verunreinigungen in 
Benzol. Durch Zusatz von Leinol entstehen beim Eintrocknen weniger 
sprode Verbfinde. 

Phantasiename: Mastisol (Schubert, Berlin) weist nicht genau die Zusammen- 
setzung des Ph.-Praparates auf. 

Anwendung: Zu Wundverbanden, als fliissiges Heftpflaster. 


534. Mel 

Definition und Entstehung: Neben Apis mellifica L. werden in den Tropen aucb 
andere Apis - Arten (A. dorsata, A. Florea , A. indica) sowie Vertreter der Genera 
Melipona und Trigona als Honigproduzenten gehalten, deren Honige kaum von dem 
der A. mellifica unterschieden werden kdnnen. Die Bienen beniitzen zur Honigproduk- 
tion bes. Bltttennektar Oder den meist durch BlattlMuse auf den Laubblftttern und 
Stengeln verschiedener Pflanzen abgeschiedenen Honigtau. Beide bestehen im wesent- 
lichen aus einer konz. Sacbaroselbsung, die iiberdies Fermente, andere Kohlehydraite, 
Eiweifi, org. Sduren, Karotin und Aromastoffe enthait. Die Bienen versorgen diese 
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Stoffe in den Honigmagen, wobei aus den Speicheldrlisen Fermente beigemischt war- 
den, die bes. die Sacbarose invertieren, Dureh einen Brechakt wird dann der Honig 
wieder abgegeben. 

Nacb dem Orte der Sammlung durch die Bienen unterseheidet man Bliltenhonig 
(aui Bliitennektar) und Honig tauhonig, meist als Waldhonig bezeichnet. Beide sind 
Ph.-konform. Nach der Art der Gewinnung unterseheidet man Jungfernhonig (durch 
freiwilliges Ausfliefien au9 den Waben gewonnen) und Schleuderhonig (durch Aus- 
schleudern gewonnen). Honig anderer Gewinnung3arten, wie Prefihonig (kalte Pressung 
unbebriiteter Waben), Seimhonig, Schmelzhonig und Stampfhonig, enthait ± Wachs und 
z. T. Bestandteile von Bienen; er ist nicht Ph.-konform. Die Ph. fordert fermenthaltigen 
Honig. Dieser mufi bei nicht iiber 50° gewonnen werden. 

Hauptbestandteile: 70-80o/ 0 Invertzucker; 1 — 10 o/ 0 Sacharose (Biutenhonig meisl 
2 °/q, Honigtauhonig oft bis 8»/ 0 ); 0-40% Melezitose (bes. in Honigtauhonig), 1-15% 
Dextrin (Honigtauhonig ist dextrin reicher als Bliitenhonig) ; Diastase, Sacharase, 
Katalase; 0,03- 2,5 o/ 0 Eiweifistoffe; org. SSuren (bes. Ameisenshure) ; Spuren bis 0,3 % 
Karotin (— Honigfarbstoff). 


Priifung: Vor der Priifung mufi der Honig gut durchgemischt werden, 
wobei kandierter Honig auf hochstens 50° erhitzt werden darf. — Die 
Farbe des Honigs hangt ab von den Pflanzen, von denen er eingesammelt 
wird. Der Geruch setzt sich zusammen aus einem suBlichen, alien Honigen 
gemeinsamen, und einem speziellen, durch die Pflanzen, von denen der 
Honig stammt, bedingten. — Das Erstarren (Kandieren) beruht auf dem 
Auskristallisieren von Glukose. — Im Sediment, das auch durch Zentri- 
fugieren der Honiglosung gewonnen werden kann, finden sich bes. Pollen- 
korrier. Vereinzelte Bruchstiicke von Bienen (Beinglieder usw.), pflanz- 
liche Fasern und Starkekorner konnen auch in besten Honigqualitaten 
auftreten. Vermehrtes Auftreten lafit auf Prefi- oder Stampfhonig 
schliefien. — Die s aure Reaktion riihrt von der Aineisensaure her. Auch 
Honig bester Qualitat kann schwach bis stark sauer reagieren. Cl' und 
S0 4 " sind im Kunsthonig vorhanden, der durch Hydrolyse von Starke in 
Gegw. von HC1 oder H,S0 4 hergestellt wird. — Fremde Farbstoffe (in der 
Regel p H -empfindlich) werden Kunsthonigen zugesetzt. — Kunsthonig ent- 
hait meist noch ± Dextrin oder gequollene Stiirke. — Bei der Priifung 
mit Weingeist auf Dextrin allein wird die schwache Triibung durch die 
Eiweiflkorper des Honigs hervorgerufen. Sie kann bei eiweifireichem 
Honig ziemlich stark sein. In Zweifelsfallen hilft die im Lebensmittel- 
buch IV angegebene Verbesserung, indem zuerst mit Gerbsaure das Ei- 
weiB gefallt und dann erst der Weingeist zugesetzt wird, wobei nochmals 
eine Fallung (Dextrin) eintritt. Bei Waldhonig kann der Dextringehalt so 
hoch sein, dafi eine Triibung eintritt. Bei solchen Honigen bleibt die 
Triibung aus, wenn vor der Alkoholzugabe 2 gtt. konz. HC1 zugesetzt wer- 
den. — Die Priifung auf Kunsthonig mit Resorzin nach Fiehe beruht auf 
der Gegw. von Oxymethylfurfurol, das bei der sauren Starkeverzuckerung 
stets in Mengen von 0,5 - 5 %o gebildet wird und mit Resorzin eine Farb- 
reaktion gibt. — Oberhitzter Honig und Kunsthonig enthalten keine Fer- 
mente mehr. Die Ph. lafit daher durch Verzuckern von Starke auf Diastase 
priifen. Fermentfreier Honig und Kunsthonig bauen Starke nicht ab. 


95 
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Eine Bestimmung des Wassergehaltes und eine Priifung auf Sacharose 
wfiren angebracht. 


Anwendung: Zur Herstellung von Mel depuratum. 


535. Mel boraxatum 

Priifung: FeCl 3 : Auf Gerbstoffe des Rosenhonigs (s. Art. 537). — Mit 
Weingeist + kom. H 2 S0 4 bildet Borax Borsaureathylester, der mit griin- 
gesBumter Flamme brennt. 

Anwendung: Zum Pinseln der Mundschleimhaut bei Aphthen, Soor usw. 


536. Mel depuratum 

Darstcllung: Durch die Reinigung werden die in Wasser unlosl. Be- 
standteile des Honigs (Pollenkorner, Pflanzenfasern, Wachs usw.) mecha- 
nisch entfernt, die Eiweifistoffe nach vorangegangener Koagulation. Beim 
Aufkochen werden zudem die Kermente zerstort, wodurch die Haltbarkeit 
verbessert wird. Der Zusatz von Bolus als Adsorptionsmittel ist notig, um 
ein klares Filtrat zu erhalten. Um ein Karamelisieren zu verhindern, wird 
die Losung bei max. 60° eingedampft. Die Ph. verlangt ein spez. Gew. 
von 1,33, wahrend der ungereinigte Honig ein spez. Gew. von durchschnitt- 
lich ca. 1,43 besitzt. Der gereinigte Honig enthiilt also mehr Wasser und 
ist deshalb fliissiger als der ungereinigte Honig, was fur die Handhabung 
in der Rezeptur und Defektur erwiinscht ist. Man dampft die filtrierte 
Losung auf ca. 500 T. ein, bestimmt das spez. Gew. und stellt durch 
weiteres Eindampfen auf das verlangte spez. Gew. von 1,33 ein (s. S. 67). 
Es ist empfehlenswert, den gereinigten Honig mit p-Oxybenzoesaure- 
methylester zu konservieren, indem man 0,5 T. in den 500 T. Wasser 
auflOst. 

Priifung: Da bei der Darstellung die Ferment© zerstort werden, fallt 
hier die Priifung mit Starke weg. 

Anwendung: Zu Pinselsfiften ; 'ferner als Geschmackskorrigens und hustenreiz- 
linderndes Mittel in Mixluren, zur Bereitung von Fenchelhonig usw. 


537. Mel rosatum 

Darstellung: Wie bei einigen Sirupen wird ein Fluidextrakt dar- 
gestellt, aus dem der Rosenhonig in kleinen, dem Bedarf angepafiten 
Mengen durch Mischen mit gereinigtem Honig bereitet werden kann. 
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Priifung: Durch die Prufung mit FeCl z auf Gerbstoffe der Rosenblfite 
werden Pr&parate, die nur durch Ffirben und Parfiimieren von Honig 
erhalten wurden, ausgeschlossen. 

Anwendung: Wie Mel boraxatum. 


538. Mentholum 


Darstellung: Durch Auskristallisieren aus japanischem Pfefferminzftl (vgl. Art. 629) 
und Umkristallisieren. Durch Reduktion von Menthon, Pulegon, Piperiton und Tbymol 
erbalt man nicht Ph.-konformes Menthol (vgl. Priifung). 

Priifung: Mit Salizylaldehyd, entsteht ein rotes Kondensationsprodukt. 
Rohmenthol enthalt noch kleine Mengen Pfefferminzol, die beim Pressen 
zwischen Papier erkannt werden. Fur diese Prufung ist ein glattes, weiBes 
Papier zu verwenden, auf dem Olspuren viel leichter sichtbar werden als 
auf Filtrierpapier. — Wie z. B. bei Phenol wird auch hier der Erstarrungs- 
punkt bestimmt, weil der Schmelzpunkt (ca. 42") nicht scharf ist. Der 
Erstarrungspunkt und die spez. Dreliung sind sehr wichtig zur Unter- 
scheidung von synthetischem Menthol. Die 3 asymetrischen C-Atome be- 
dingen 8 mogliche Stereoisomere. Die synthetischen Menthole stellen daher 
je nach Ausgangsmaterial und Art der Darstellung verschiedene Gemische 
von Isomeren dar; sie besitzen niedrigeren Erstarrungspunkt und ge- 
ringere spez. Drehung als naturliches Menthol. Durch Reduktion von 
Thymol dargestelltes Menthol ist razemisch. 

Mischbarkeit : s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: Innerlich in Pastillen bei Rachenkatarrh; selten zu 0,01-0,2 g gegen 
Kardialgie und Hyperemesis. AuBerlich in Nasensalben und -61, in Schnupfpulvern und 
zu Inhalationen mit Wasserdampf bei Nasen- und Rachenkatarrh. Als Mentholspiritus 
(5®/») und in Salben gegen Juckreiz; in Salben mit ather. (Men, Kampfer, Guajakol usw. 
gegen Neuralgien und Rheumatismus. Als Mentholstifte bei Migrane und Neuralgien. 


539. Metacresolum 

Das Ph.-Praparat enthait min. 95o/ 0 m-Kresol, wahrend im Handel Produkte mit 
m-Kresol-Gehalten bis hinunter zu 60o/ 0 als Metakresol bezeichnet werden. 

Darstellung: Das durch Irakt. Destination nicht trennbare Gemisch von p- und 
m-Kresol (vgl. Art, 236) wird sulfuriert und nachher der Wasserdampfdestillation unter- 
worfen. Die m-Kresol-sulfosfture zersetzt sich schon bei 120°, und m-Kresol destilliert 
ab, wShrend p-Kresol-sulfosaure erst bei 140° zerfailt. 

Priifung: Metakresol darf nur Phenole, aber keine andern Teer- 
bestandteile enthalten, daher kein Teergeruch. — FeCl z und Bromwasser: 
s. Art. 236. — Frisch destilliert ist Metakresol farblos; unter Einflufi von 
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Luftsauerstoff, bes. bei gleichzeitiger Lichteinwirkung, wird es bald gelb 
bis braun. — Das spez. Gew. wird durch Isomere, Homologe und weitere 
Verunreinigungen erhoht (Cresolura crudum: bis 1,056). — Siedepunkts- 
bestimmung: Vgl. Art. 236. m-Kresol siedet zwischen 197° und 199°, entspr. 
ca. 200,5 - 202,5° korr. Die tiefer und hoher siedenden Fraktionen, die zu- 
sammen max. 10% betragen diirfen, sind durch Isomere bzw. Homologe 
verunreinigt. — Betr. LSslichkeit in NaOH und H 2 0 s. Art. 236. — Die 
LSsung in NaOH darf hochstens schwach gelblichbraun gefarbt sein, w3h- 
rend Rohkresol meistens eine dunkelbraune NaOH-Losung gibt; zudem 
diirfen im Metakresol auch die bei Rohkresol zulSssigen geringen Mengen 
Naphthalin nicht nachweisbar sein. Eine wiiss. Losung von Metakresol 
reagiert kaum sauer, viel schw&cher als Aqua phenolata. Ferner wird auf 
Verdampfungsriickstand gepriift, um nichtfluchtige Verunreinigungen aus- 
zuschliefien. 

Gehaltsbestimmung: Die Ph. schreibt hier genau die gleiche Methode 
wie bei Cresolum crudum vor (vgl. Art. 236) und gibt auch dertselben 
Faktor von 1,74 zur Umrechnung des m-Kresols in Trinitro-m-kresol an. 
Es hat sich aber gezeigt, daB die Vorschrift, die bei Rohkresol gute Resul- 
tate liefert, zur Wertbestimmung von Praparaten mit iiber 90% m-Kresol 
nicht geeignet ist. Einmal verl&uft die Nitrierung bei Verwendung von 
90 cm’ konz. HNO a mit konz. Metakresolen nur langsam und unregelmaBig 
oder setzt ohne WSrmezufuhr gar nicht recht ein, und ferner wird bei 
hohem m-Kresol-Gehalt relativ weniger Trinitro-m-kresol erhalten. Nach 
MUhlemann, Pharm. Acta Helv. 15, 141 (1940), ist die Vorschrift wie folgt 
abzufindern: Anstatt 90 cm 3 konz. HN0 3 miissen 90 cm 3 eines Gemisches 
von 6 T. rauchender + 4 T. konz. HN0 3 verwendet werden. Das Reaktions- 
produkt wird schon 15 min nach Beginn der Reaktion in kaltes H 2 0 
gegossen, weil sich bei langerem Stehen schon im Kolben Kristalle aus- 
scheiden, die mit 40 cm 3 H 2 0 nicht quant, herausgespiilt werden konnen. 
Das Trocknen der Kristalle bei 95 - 98° muB bis zur Gewichtskonstanz, die 
nach ca. 8 h erreicht werden soli, oder auf 12 h ausgedehnt werden. 
Schliefilich muB der Faktor 1,74 durch 1,72(4) ersetzt werden. (Aus 10,0 g 
Metakresol miissen also min. 16,38 g Trinitro-m-kresol erhalten werden.) 

Anwendung: In wass. Losung an Stelle von Rohkresol, Vs - 1 °/o zur Desinfektion, 
0,1 - 0,3 °/o zu Sptllungen. Zum Plnseln bei Erysipel, z. B. in Terpentinbl gelOst; ferner 
in der Zahnheilkunde. Als Konseryierungsmittel fiir Injektionsfliissigkeiten an Stelle 
von Phenol. 


540. Methylenum coeruleum 

Aufier der in der Pb. angefflhrten Strukturformel kommt noch die bier unter <Dar- 
stellung> gegebene (V) in Betracht. 

Darstellung: p-Amino-dimetbylanilin(I) wird in Gegw. von NajSiOs zu p-Amino- 
dimethylanilin-m-tbiosulfosbure(II) und zusammen mit Dimethylanilin(III) zu Tetra- 
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inethylindaniinthiosulfoQat(IV) oxydiert. Dieses wird mit ZnCl 2 gekocht und weiter 
oxydiert, wobei unter H 2 S(VAb9paltung Methylenblau(V) entsteht. 




(CH 3 ) 2 N- 


so 2 

I 

(CH^Nf Yiv r 


(CH 3 ) 2 N- 


SO a H 

I 


II 


nh 2 

o 

-N(CH 3 ) 2 


Nils 


i"; 


^ r N(CHa)s 


(CH.i)»N- 


,S- 


N 


I 

y 


r ' | 
.A / 




Cl 


Priifung: Durch naszierenden Wasserstoff ~ g. 

(U„S0 4 + Zn) wird Methylenblau zur Leuko- ( c, DsN-, ,, v[ n |-N(CH 3 ) 2 
verbindung(VI) reduziert, die an der Luft, bes. ' / N 

in alkal. Losung, wieder oxydiert wird. — Auf H 

fremde Farbstoffe wird nach dem Prinzip der 

Kapillaranalyse gepruft. 1 gtt. weing. Losung wird von Filtrierpapier 
aufgesogen, und die gelosten Stoffe werden entspr. ihrer Adsorptions- 
affinitat in verschieden weiten Kreisen um die Auftropfstelle adsorbiert 
und dadurch getrennt. — Dextrin, Starke und die meisten anorg. Salze 
(Streckinittel) losen sich nicht in Weingeist. — Zur Priifurg auf As 
wird Methylenblau in der Soda-Salpeterschmelze verbrannt, wobei bis zur 
beginnenden schwachen Rotglut des Tiegelbodens erhitzt wird. Vor der 
Priifung mit Hypophosphit muB dann der Riickstand*von Nitrit und Nitrat 
befreit werden, was durch Konzentrieren der mit verd. H,,S0 4 bereitelen 
Losung erreicht wird. Nur auf 3 cm 3 eingedampft, enthalt die Losung jedoch 
noch geniigend HN0 3 , um die Reduktion geringer Mengen As zu verhin- 
dern. Die dadurch verminderte Empfindlichkeit der vorgeschriebenen 
Priifung kann erhoht werden, indem man die schwefelsaure Losung bis 
zum Auftreten von SO ;! -Dampfen konzentriert und nachher mit H.,0 auf 
3 cm 3 verdiinnt (analog Art. 674). — Wassergehalt: Die Forderung der 
Ph. stiitzt sich auf die auch durch die Formel zum Ausdruck gebrachte 
Annahme, daB Methylenblau ein Trihydrat bildet, entspr. 14,46% H 2 0. 
Nach Codex Gall. 6 verliert das Trihydrat bei 100“ 2 Mol. fLO (-9,64%) 
und wird bei 150° wasserfrei. Bei 150° tritt aber bereits Zersetzung ein, 
weshalb diese Temp, unzweckmafiig erscheint. Die USP. XII lafit deshalb 
18 h bei 110° trocknen, wobei ebenfalls alles H 2 0 entweicht. Der Wasser- 
gehalt ist sehr verschieden und kann von weit weniger als 14% bis fiber 
20% betragen. Die Forderung der Ph. H. V ist entschieden zu eng begrenzt, 
wfihrend die Angabe des DAB. 6 (18-22%) als Norm zu hoch erscheint. 
ZweckmfiBig ist wohl die Forderung der USP. XII, max. 18%. — Techn. 
Farbstoffe geben meist wesentlich hShern V erbrennungsrilckstand. — Um 
auch Schwermetalle, die beim Verbrennen der Substanz durch die entstan- 
depe Kohle zum Element reduziert werden konnen, nachzuweisen, wird 
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der Verbrennungsruckstand vor dem Aufnehmen mit HC1 mit KSnigs- 
wasser behandelt. Die salzsaure Losung wird durch Zusatz von Na-azetat 
essigsauer gemacht. Die Priifung auf Schwermetalle ist sehr wichtig, weil 
zu tecbn. Zwecken das Methylenblau-ZnCl 2 -Doppelsalz im Handel ist und 
ZnCl 2 bei der Priifung auf anorg. Salze nicht erfaflt wird, da es im Wein- 
geist leicht 18sl. ist. — Die Prufung auf SO" ist zu scharf; geringe Mengen 
sind immer vorhanden. 

Inkompatibilitaten : Metbylenblau wird durch Elektrolyte aus Lo3ungen sehr leicht 
ausgesalzen; isotonische Losungen konnen deshalb nicht mit NaCl bereitet werden; 
zweckm&fiig ist Traubenzucker. 

Anwendung: Als Antiseptikum. Innerlich 0,1 -0,2 g mehrmals tgl. in Pillen und 
Cachets, bes. bei Nephritis und Zystitis sowie bei Malaria, Typhus und Paratyphus; 
ferner gegen Rheumatismus und Neuralgien empfohlen. Zur Prufung der Nieren- 
funktion. Aufierlich in l-2°/ 0 iger Lbsung in Wasser Oder Glyzerin zum Pinseln bei 
Halsentztindungen und Angina, l%o in Augentropfen bei Konjunktivitis. In der Vete- 
rinarmedizin als Darmantiseptikum und Anthelminthikum. — Zur Bakterienfdrbung. 


541. Methylium aminooxybenzoicum 

Darstellung: 1. Durch Nitrieren des p-Oxybenzoesauremethylesters (Art. 542) und 
Keduktion des erhaltenen m-Nitro-p-oxybenzoesHuremethylesters. 

2. Durch Kuppeln # des p-Oxybenzoesauremethylesters mil Diazoniumsalzen und 
reduktive Spaltung der entstandenen Azofarbstoffe. 
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Prfifung: FeCl s gibt in der wass. Losung eine voriibergehend braun- 
rotviolette Ffirbung, die rasch schmutzig braungrun wird (Phenolreaktion). 
Gleichzeitig entsteht ein feinflockiger Niederschlag. — //NO, (aus 
NaN0 2 + HCl): Da Aminooxybenzoesfiuremethylester zugleich Amin und 
Phenol ist, lfifit er sich nach Diazotieren ohne Zugabe eines fremden 
Phenols zu einem Azofarbstoff verkuppeln. Die Rotffirbung erscheint so- 
fort, wenn man die Losung nach dem Diazotieren mit NaOH versetzt. — 
Schmelzpunkt: Aus CHC1 3 kristallisiert bisweilen auch eine ftietastabile 
Form (F 110 - lll p ), die sich jedoch spontan in die stabile Form mit dem 
von der Ph. verlangten Schmelzpunkt verwandelt. — Auf As und Schwer- 
metalle: Es kommen bes. Metalle, die bei der Darstellung zur Reduktion 
der Nitroverbindung verwendet werden, in Betracht, z. B. Zn, Sn. Mit HCl 
gibt die Substanz ein leichtlosl. Hydrochlorid. Beim Neutralisieren mit 
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NH, fSllt sie aus und 16st sich im tlberschufi wieder. Als Phenol 16st sich 
die Substanz in Laugen; auffallenderweise lost sie sich auch in NH a und 
sogar in Na 2 C0 3 . 

Anwendung: 0,5-1 g mehrmals tgl. in Pulvern und Cachets als Lokalanastbetikum 
bei Karzinomen und Ulcus ventriculi. Auflerlich als Streupulver und in Salben, bes. 
auf verletzte Gewebe (unwirksam auf intakter Haut) bei Geschwuren, Verbrennungen 
und anderen Verletzungen. 


542. Methylium paraoxybenzoicum 

Darstellung: Durch Verestern von p-Oxybenzoesaure init Methylalkohol Oder 
Methylhalogenid. p-Oxybenzoesiiure erhalt man durch Einleiten von C0 2 in trockenes 
K-pbenolat bei 180 - 200° unter Druck. 

Priilung: Die Id.-Reaktion mit Millon (uncharakteristische Phenol- 
reaktion) gelingt in weing. Losung sehr schlecht oder gar nicht. Dagegen 
tritt die Rotfarbung bei Verwendung einer sehr verd. wass. Losung nach 
kurzem Kochen auf, und der in weing. Losung auftretende Niederschlag 
von Hg-Salzen bleibt aus. — FeCl ? : In sehr verd. Losung ist die ent- 
stehende GelbfSrbung von der durch FeCl 3 in Weingeist allein hervor- 
gerufenen kaum zu unterscheiden. Die Reaktion ist in erster Linie als 
Reinheitspriifung auf Salizylsaure zu werten, die mit FeCl, Vioiett'arbung 
geben wiirde. — Reaktion der weing. Losung: Die Reaktion der reinsten 
von uns untersuchten Handelsmuster (z. B. Solbrol rein) lag auf der Grenze 
zwischen stark und schwach sauer; viele Praparate reagieren deutlich stark 
sauer. — Auf S0 4 ": Die Stammlosung wird mit H 2 0 verdiinnt, urn Aus- 
fallung von Ba(N0 3 ) 2 zu verhindern. In dem so verdiinnten Weingeist ist 
jedoch der p-Oxybenzoesauremethylester bei gewohnl. Temp, nicht mehr 
vSUig losl.; daher mufi erhitzt werden. 

Loslichkeit: 1 T. lost sich in ca. 500 T. Wasser. 

Anwendung: 0,05- 0,2 ®/ 0 als Konservierungsmittel (in der Ph. H. V nur in Art. 
249, 406, 407 und 706). Bes. geeignet ist das Gemisch von 2 T. Methyl- und 1 T. Propyl- 
ester (Nipakombin). 

Die p-Oxybenzoesaureester schiitzen nur vor Mikroorganismen, nicht aber vor 
rein phvs. und chem. Veranderungen. 


543. Methylium phenylcinchoninicum 


Darstellung: Durch Verestern von PhenylcinchoninsSure (s. Art. 28) mit Methyl- 
halogenid. 

Priilung: Im Gegensatz zu PhenylcinchoninsSure ist der Methylester 
nicht bitter; beim Kauen tritt allmShlich der bittere Geschmack der freien 
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S&ure hervor. — Mit NaOH wird der Ester verseift. Aus der Losung des 
Na-Salzes wird die freie SSure nach dem Erkalten durch HCl abgeschieden 
und wie in Art. 28 identifiziert. Sie darf um 1° tiefer schmelzen als in 
Art. 28, weil sie nicht umkristallisiert wird. 

Phantasienamen: Phenylcinchonins&uremethylester wurde urspriinglich unter der 
Bezeichnung Novatophan K in den Handel gebracht, wUhrend mit Novatophan der 
Athylester der 6-Methyl-2-phenyl-cinchoninsaure bezeiehnet wurde, der noch in der 
USP. XII als Neocinchophenum offizinell ist. 

Anwendung: Wie Phenylcincboninsaure, der es des nicht bittern Geschmackes und 
der bessern Vertr&glichkeit wegen oft vorgezogen wird. Die Ester der Phenylcinchonin- 
sSure werden auch in Salben zur perkutanen Applikation verwendet. 


544. Methylium salicylicum 

Darstellung: Durch ISngeres Erhitzen von Salizylsaure und Methylalkohol bei 
Gegw. von konz. H a S0 4 . C 0 H 4 (OH)COOH + HOCH 3 -> C e H 4 (OH)COOCH 3 + H a O. 

Friiher wurde Methylsalizylat durch Fraktionieren des Wintergriinols (von Gaul - 
theria procumbens L.) und des BirkenrindenSls (von Betula lenla L.), die beide fast 
ausschliefilich aus Methylsalizylat bestehen, dargestellt, Oder diese Die wurden ohne 
weitere Rektifikation verwendet. Daher prttft die Ph. auf ather. Ole, obschon diese heute 
des hohen Preises wegen kaum in Betracht kommen. 

Priilung: Die geringe Loslichkeit in H 2 0 gentigt fiir das Zustande- 
kommen der Phenolreaktion mit FeCl. A . Zudem enthalt Methylsalizylat 
meist geringe Mengen freier Salizylsaure, welche die Violettfarbung ver- 
starken. — Mit Formaldehyd-H 2 S0 4 bildet sich ein roter Diphenylmethan- 
farbstoff (vgl. Art. 1024). — Bei der Siedepunktsbestimmung wurden freier 
Methylalkohol und evtl. fremde Alkohole (Athyl-, Isopropylalkohol) weit 
unter 215° iibergehen, Homologe (aus unreinem Methylalkohol) iiber 221°. 
Athylsalizylat siedet bei ca. 227°. — Methylsalizylat lost sich in KOH leicht 
als Phenolat, wahrend neutrale Atherisch-Ol-Bestandteile ungelost bleiben. 
Bei dieser Reaktion kann KOH nicht durch NaOH ersetzt werden, weil das 
Na-Phenolat des Methylsalizylats eine feste Masse bildet. — Gaultheriaol 
gibt mit konz. H 2 S0 4 eine goldgelbe Farbung, die beim Stehenlassen 
dunkler wird. — Lackmus: Auf freie Salizylsaure. 

Gehaltsbeatimmung: C 6 H 4 (OH)COOCH 3 + 2 KOH -* C 0 H 4 (OK)COOK 
+ CH a OH + H 2 0. Methylsalizylat wird durch KOH verseift. Das sich 
bildende Dikaliumsalizylat, das zugleich Salz und Phenolat ist, reagiert im 
Gegensatz zum Monokaliumsalz gegen Phenolphthalein alkal., so dafi das 
als Phenolat gebundene Alkali wie freie KOH zurucktitriert werden kann. 
Nach beendeter Titration mit HCl liegt die Salizylsaure daher als Mono- 
kaliumsalz vor; 1 KOH entspricht somit 1 C a H 4 (0H)C00CH 3 . 

1 cm* 0,5 n-KOH = 0,0005 • 152,06 = 0,07603 g C 8 H 8 0 8 



553 


Der Titer der weing. 0,5 n-KOH wird im Blindversuch ermittelt (vgl. 
Bestimmung der Verseifungszahl), wobei die KOH ebenfalls mit 10 cm’ 
H 2 0 zu verdiinnen ist. 

Anwendung: Zu Einreibungen in Salben und Linimenten,. seltener unverdtinnt zu 
Pinselungen bei Rheumatismus und Neuralgien. Innerlich, in Kapseln, kaum verwendet. 


545. Methylrosanilinium chloratum 

Darstellung: Durch Oxydation von Dimethylanilin. Das zur Farbstoffbildung not- 
wendige zentrale C-Atom stammt aus abgebautem Dimethylanilin. Es entsteht ein Ge- 
misch, das hauptsachlich aus Penta- und kleinern Mengen Hexa- und Tetramethylros- 
anilinchlorid besteht. Diese Chloride sind quartare Ammoniumsalze, was in der latei- 
nischen Bezeichnung zum Ausdruck gebracht wird (vgl. Art. 233, Darstellung). 

Prufung: Mit NaOH fallt die Methylrosanilinbase, mit Na 2 S ein schwer- 
losl. Sulfid aus. Beide Niederschlage losen sich beim Ansauern wieder, und 
es entsteht je nach Sauremengen eine violette, blaue oder grime Losung. 
Qbrige Priif ungen s. Art. 540. Methylviolett kristallisiert wasserfrei; an 
Stelle der Bestimmung des Wassergehaltes tritt deshalb hier diejenige des 
Feuchtigkeitsgehaltes nach der allg. Methode. Die Forderung betr. Sulfat- 
freiheit wird hier leicht erfiillt. 

Phantasienamen: Methylviolett heitit auch Violet de Paris. Mit cGentianaviolett^ 
wird im europaischen Chemikalienhandel ausschliefilich der zum Farbeu mikroskopi- 
scher Praparate verwendete Farbstoff bezeichnet, der gewohnl. mit Dextrin ein- 
gestellt ist. 

Anwendung: Wahrend 8 Tagen 3mal tgl. 0,06 g in Tabl. und Kapseln gegen 
Oxyuren und Strongyioides. Aufterlich als Antiseptikum in 0,1 - l»/ 0 iger Losung zur 
Wund-, bes. Brandwundbehandlung, 5-10«/ o ig zum Pinseln bei Angina Plaut-Vincent. 


546. Methylsulfonalum 

Darstellung: Wie Sulfonalum, unter Verwendung von Methylfithylketon an Stelle 
von Azeton. 

Prufung: s. Art. 898. 

Anwendung: 0,5-1 g wie Sulfonalum. 


547. Mixture gummosa 

Mixtur mit einem Gehalt von ca. 10 Vo arabischem Gummi. 

Darstellung: Infolge der Verwendung von Mucilago Gummi arabici 
an Stelle von Gummi arab. erhfiit man ein fermentfreies Praparat, das auch 
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mit leicht oxydierbaren Stoffen gemischt werden darf (Unterschied von 
Ph. H. IV). In Gummimixtur finden leicht Pilzwachstum, Hydrolyse und 
GSrung statt; daher frisch zu bereiten. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise als reizlinderndes Muzilaginosum bei 
Hustenreiz, Halsweh, seltener bei Katarrhen der Magen- und Darmschleimbaut. 


548. Mixtura oleoso-balsamica 

Darstellung: Penibalsam 15st sich in Weingeist nicht vollstandig. Man 
schutteit das Gemisch aus ather. (Men, Perubalsam und Weingeist, bis eine 
gleichmaBig trube Losung entstanden ist, fiigt das Wasser hinzu, 18flt dann 
1-2 Wochen an einem kiihlen Orte stehen, wobei sich die in der vor- 
liegenden Weingeistkonzentration nicht losl. Bestandteile (Harze usw.) 
des Perubalsams abscheiden, und filtriert, evtl. nach Schiitteln mit etwas 
Talk. Ungeniigend defSkierter Lebensbalsam kann sich beim Aufbewahren 
weiter truben. 

Prufung: Beim Verdunnen mit H.fi entstehen Triibungen von Peru- 
balsam- und Atherisch-Ol-Bestandteilen, die in verd. Weingeist nicht mehr 
ldsl. sind. 

Anwendung: Unverdiinnt, aufterlich zum Kinreiben bei Neuralgien, Rheuma; 
innerlich selten, tropfenweise ala Karminativum. 


549. Mixtura solvens 

Darstellung: Extr. Liquiritiae fluid, gibt eine hellere und geschmack- 
lich bessere (nicht kratzende) Mixtur als der Succus Liquiritiae sol. 
Ph. H. IV. Entsteht bei der Mischung eine trube Mixtur, so ist dies auf die 
Verwendung eines nicht Ph.-konformen Siifiholzfluidextraktes zuriickzu- 
fiihren. — Frischherstellung ist notig, da die Mixtur leicht von Pilzen 
(Schimmel usw.) befallen wird. 

Anwendung: Efiloffelweise als Expektorans. 


550. Morphinum hydrochloricum 


Ausnahmsweise wird hier der Gehalt an wasserfreier Base angegeben, um den 
quant. Vergleich dieses Salzes mit Opial und den galen. Opiumprfiparaten, die eben- 
falls auf «/<» Morphinbase eingestellt sind. zu erleichtern. Das Trihvdrat enthftlt theo- 
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retisch 75,9 •/# Morpbin. Entspr. dem normalerweise etwas geringern Wassergebalt 
kann das Salz bis 77,1 «/» Morphin enthalten. 

Darstellung: Aus Opium (s. z. B. Schwyzer , Fabrika'ion der Alkaloide, Berlin 
1927); neuerdings auch aus Mohnstroh. 

Priifung: Vor allem ist auf die Farbe der Substanz und der Stamm- 
losung zu achten. Schlecht verschlossen und ungeniigend vor Licht ge- 
schiitzt aufbewahrtes Salz farbt sich mit der Zeit gelb infolge Bildung von 
Oxydimorphin. — Geschmack: Stark bitter. — FeCl 3 : Phenolreaktion. — • 
tf 2 <S0 4 + Formaldehyd: Unspezifische Farbreaktion der Opiumalkaloide. 
Die rotviolette Farbung tritt bei den Alkaloiden mit alkohol. OH-Gruppe 
(Morphin, Kodein) sofort auf, wahrend die Ketoverbindungen (Morphinone, 
Kodeinone) zuerst durch Formaldehyd zum Alkohol reduziert werden 
miissen. — In konz. lost sich reinstes Morphin • HC1 farblos; da- 

gegen geben die Handel sprodukte regelmaBig eine schwach rosa gefarbte 
Losung, die nach kurzer Zeit farblos oder schwach braunlichgelb wird. 
Die Farbungen sind durch Nebenalkaloide bedingt. Narkotin lost sich gelb, 
Thebain orange bis rot, Narzein gelb bis orange. — Stammlosung: p H ca. 
4,6 -5,8. — Zur Priifung auf Nebenalkaloide wird die Stammlosung mit 
NaOH alkalisiert; Morphin geht als Na-Phenolat in wass. Losung, wahrend 
erhebliche Mengen Nebenalkaloide an der bleibenden Triibung erkannt 
wiirden. Kleinere Mengen werden mit Benzol, worin die Nebenalkaloide 
im Gegensatz zu Morphin losl. sind, ausgeschiittelt, nach Eindampfen der 
mit Tragant entwasserten Benzollosung mit HC1 + H„0 aufgeno.nmen und 
mit Mayer nachgewiesen. Die Priifung ist bes. zur Erfassung von Kodein, 
Narkotin und Papaverin von Bedeutung, weil diese 3 Nebenalkaloide 
mengenmafiig die grofite Roile spielen und bei der Priifung mit konz. 
H 2 S0 4 keine bzw. nur schwache Farbung geben. — Apomorphin wird 
kaum je als Verunreinigung in Betracht kommen. Zum Nachweis wird es 
in der mit NaHC0 3 alkalisierten Losung mit Ferrizyanid zu roten Verbin- 
dungen oxydiert, die beim Ausschiitteln in Benzol iibergehen. Der 
Wassergehalt des Trihydrates betragt theoretisch 14,4%; doch wird das 
Salz absichtlich auf einen wenig niedrigeren Wassergehalt eingestellt, weil 
sonst die zum Versand verwendeten Blechbiichsen rasch rosten. Zudem 
verwittert das Salz etwas. Beim Trocknen tritt schwache GelbfSrbung auf, 
was auf Spuren von nicht naher bekannten Verunreinigungen zuriickzu- 
fiihren ist. Reinstes Morphin • HC1 bleibt weifi, was jedoch von Handels- 
ware nicht verlangt werden kann. 

Gehaltsbestimmung: Die Titration mit NaOH und Phenolphthalein, 
wie sie bei den meisten Alkaloidsalzen durchgefiihrt wird, gibt hier keine 
einwandfreien Resultate. Daher wird die HC1 mit AgN0 3 nach Mohr titriert 
(s. S. 925). 

Herstellnng und Sterilisation von Losungen: Morphin wird bei Gegw. 
von Luftsauerstoff leicht zu Oxydimorphin oxydiert, wodurch die Losung 
gelb gefSrbt wird. Deshalb ist fiir LSsungen frisch ausgekochtes Wasser zu 
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verwenden. Die Oxydation wird begiinstigt durch Erhohung des p H und 
der Temp, und durch LichteinfluS. Losungen mit einem p H von ca. 5,5 
(ohne Zusfitze bereitet) kfinnen in alkaliarmem Glase nach f steriiisiert 
werden. Losungen, die langere Zeit aufbewahrt werden sollen, konnen 
durch AnsSuern bis zu p H ca. 4,5 und bes. durch Verdrangen der Luft durch 
ein inertes Gas haltbarer gemacht werden. Mit C0 2 Oder Stickstoff begaste 
Losungen kdnnen nach g steriiisiert werden. 

InkoropatibilitHten: Alkali- und Erdalkalihydroxyde fallen Morphin nicht aus, weil 
sie damit losl. Phenolate bilden. Sie sind aber trotzdem als Inkompatibilit&ten zu be* 
trachten, weil sie die Oxydation des Morphins stark begiinstigen. 

Anwendung: 0,005-0,01-0,03 g in Pulvern, Tabl., Tropfen, Suppos. und Injektions- 
losungen als Hypnotikuni und- Analgetikum, bes. bei starken Schmerzen und dadurch 
bedingter Schlaflosigkeit, Gallen- und Nierensteinkoliken, Asthma, Erregungszustanden, 
Delirien. 0,001-0,002 g mehrmals tgl. in Mixturen, Tropfen, Pillen und Pulvern gegen 
Hustenreiz. 


551. Mucilago Gummi arabici 

Darstellung: Die Oberflache der Gummistiicke ist immer mehr oder 
weniger von Staub bedeckt, der triibe Losungen bedingcn wiirde. Die 
Stiicke miissen daher vorerst abgespiilt werden. Das Auflosen nimmt viel 
Zeit in Anspruch. Zweckmafiig bindet man das Gummi in eine Gaze und 
hSngt den Beutel in die obere Schicht des Wassers. Der schwere Schleim 
sinkt dann zu Boden, so dafi das Gummi ohne Umriihren in Losung geht. 
Die Sterilisation dient in erster Linie der Zerstorung der Fermente, und 
gleichzeitig wird die Haltbarkeit erhoht. Der steril aufbewahrte Schleim ist 
gut haltbar; dagegen wird er nach wiederholtem Offnen der Flasche rasch 
von Pilzen befallen, wird sauer, und die ViskositSt nimmt ab. Deshalb soli 
der Gummischleim steril, in kleinen, dem Verbrauch angepafiten Flaschen 
aufbewahrt werden. Zweckmafiig konserviert man ihn mit 0,1% p-Oxy- 
benzoesauremethylester, um angebrochene Flaschen ohne erneute Sterili- 
sation aufbewahren zu konnen. Zur Weiterverarbeitung auf Gummi 
arabicum desenzymatum erubrigt sich das Abfiillen in kleine Flaschen. 
Die Sterilisation (Desenzymierung) kann in diesem Falle in einem be- 
liebigen Gefafi (Kolben, Flasche) erfolgen. 

Die Ph.-Vorschrift liefert einen desenzymierten Schleim, was sehr 
wichtig ist; denn nicht desenzymiertes Gummi ist fiir viele Arzneistoff- 
kombinationen unbrauchbar, weil manche Stoffe unter dem Einflufi der 
Oxydasen und Peroxydasen oxydiert werden, so z. B. Phosphor, Vitamin A, 
Dipyrin (Violettffirbung), Morphin (Bildung von Oxydimorphin) usw. 

Prfifung: Auf Zusatz von Weingeist ffillt Gummi aus. — Rohr- und 
Traubemucker wiirden beim Erhitzen mit konz. NaOH karamelisieren. 
Reiner Gummischleim fftrbt sich stark gelb; auf Zusatz von CuS0 4 wird 
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die Mischung schmutzigbraun, und es scheiden sich blaue, gallertige Fetzen 
Itb. Trauben- und Invertzucker reduzieren CuS0 4 zu Cu 2 0; doch ist der 
orange Niederschlag erst bei Zuckermengen deutlich sichtbar, die schon 
beim Erhitzen mit NaOH erkannt werden, und ein roter Niederschlag tritt 
erst bei weiterem Erhitzen auf. — Dextrin farbt sich mit Jod braunrot, 
Starke blau - violett. — Auf Enzyme: Peroxydasen geben mit Benzidin 
+ H 2 0 2 Blaufarbung, Oxydasen schon ohne H 2 0 2 (vgl. Art. 421). 

Anwendung: Als reizlinderndes Muzilaginosum in Mixturen (s. Art. 547) und als 
Suspensionsmittel und Emulgator. 


552. Muciiago Salep 

Darstellung: Um Zusammenkleben und Knollenbildung des Schleimes 
zu verhindern, wird das Saleppulver mit Milchzucker verrieben und mit 
Weingeist gleichmSBig befeuchtet. Der Weingeist verzogert das Quellen 
des Schleimes auf Zusatz von Wasser, so dafi das Pulver durch Schiitteln 
verteilt werden kann, ohne daB sich Klumpen bilden. Man versetzt auf 
einmal mit 10-15 T. siedendem Wasser und verdiinnt nach tuchtigem 
Schiitteln nach und nach auf 100 T. 

Die Starke verquillt nur zu einem kleinen Teil, und die unverquollene 
StSrke sinkt nach und nach zu Boden. Der Schleim ist zudem stark dem 
Pilzwachstum ausgesetzt und mufi deshalb bei Bedarf frisch bereitet 
werden. ZweckmaBig konserviert man ihn mit 0,1 °/o p-Oxybenzoesaure- 
methylester. 

Anwendung: Eflloffelweise als reizlinderndes Muzilaginosum, bes. bei Entziin- 
dungen der Magen- und Darmschleimhaut, Ulcus ventriculi, Durchfall. 


553. Myrrha 

Definition und Abstammung: Myrrhe wird in Sildarabien und Somaliland von 
mehreren Arlen der Gattung Commiphora gewonnen, iiber deren systematische Be- 
wertung noch kein abschlieBendes Urteil besteht. Die Commiphora - Arten sind 2-10 m 
hobe BSumcben oder StrSucher mit meist dreiteiligen Biattern, die in den heifien 
Kilstenzonen und Kiistengebirgen bes. um den Golf von Aden wachsen. Die haupt- 
sftchlichste Art ist C. Molmol. Neben ihr dienen in Sudarabien auch die nahe ver- 
wandten C. abyssinica (Berg) Engler und C. Schimperi E n g 1 e r zur Gewinnung 
von Myrrhe. Die Produkte aller drei Arten verhalten sich sehr Shnlich und werden 
meist gemischt und als Heerabolmyrrhe in den Handel gebracht. — Von der in Somali- 
land wachsenden C. erythraea Engler wird die Bisabolmyrrhe gewonnen, die sich 
in einzelnen Reaktionen von der Heerabolmyrrhe unterscheidet. — Die Arten enthalten 
in der Rinde in schizolysigenen Sekretbehaitern einen dicklichen, gelblichweifien Milch- 
saft. Dieser tritt aus natiirlichen und z. T. aus kUnstlich gesetzten Wunden aus und 
trocknet unter Verlust von , Wasser und ather. 01 rasch, z. T. am Baume (Sorte in 
lacrimis), z.T. am Boden unter Braunfarbung ein. Bes. die Heerabolmyrrhe gelangt 
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tiber Aden und Bombay in den Handel, wo die Sorten der einzeluen Provenienzen 
sortierl und z. T. gemischt werden. Es 1st daher wahrscheinlich, dafl in der Ph.-Ware 
zeitweise das Gummiharz von alien drei ah Stammpflanze der Heerabolmyrrhe auf- 
gefilhrten Arten vorkommt, wenn auch wohl in der Regel das Produkt von C. Molmol 
vorwiegt Oder rein vorliegt. 

Hauptbestandte'le: 25 - 40 o/ 0 Harz, das vorwiegend aus HarzsSureestern besteht und 
auch freie Harzalkobole, Harzsfluren, Phenole und Resene enthalt. — 2-10»/o sehr 
leicht autoxydables ather. 01 mit verschiedenen Terpenen (bes. Pinen, d-Lhnonen), 
zwei Sesquiterpenen, welcbe die typischen Reaktionen der Myrrhe verursachen (s. PrU- 
fung), Eugenol usw. — 40 - 70 o/ 0 Gummi, das bei der Hydrolyse Arabinose, Xylose 
und Galaktose liefert und eine Oxydase enthalt. 

Priifung: SchwSrzliche Stiicke mit harzigem Geruch lassen Bdellium- 
harz von Commiphora africana aus dem Sudan vermuten. Oft haften den 
Stiicken noch geringe Reste der Rinde an. — Der Myrrhenduft tritt beim 
Pulvern stark hervor; Bisabolmyrrhe riecht anders, z. T. pilzahnlich. — 
In H 2 0 geht das Gummi in Losung und emulgiert die unlosl. Harz- und 
Atherisch-i)l-Anteile. Diese losen sich in Weingeist und miissen min. 35% 
der Droge ausmachen. Bisabolmyrrhe ist harzarmer und gummireicher, 
daher minderwertig. — Bassorin ist der in H 2 0 nur quellende, nicht losl. 
Gummianteil. — Die Farbreaktion des Alherauszuges mit Bromdampf 
(Reaktion nach Bonastre) ist fur Heerabolmyrrhe typisch. Sie wird durch 
Sesquiterpene des ather. Oles verursacht und kann daher bei alter und 
bes. gepulverter Myrrhe versagen. Nach Bohrisch, Pharm. Ztg. 76, 787 
(1931), gelingt sie am besten gleich auf dem Filterpapier. Nicht offiz. 
Sorten, wie Bisabolmyrrhe, geben ± Orangefarbung. (In Art. 968 wird 
mit rauchender HN0 3 statt Bromdampf oxydiert.) — Beim Verdiinnen mit 
wenig H 2 0 bleibt die Rotfarbung mit V anillin-HCl bei echter Myrrhe be- 
stehen, wahrend die an sich schon abweichenden Farben von andern 
Myrrhesorten schmutziggelb bis graugriin werden. — Schlechte Myrrhe- 
sorten geben oft sehr viel Asche (bis 40%). 

Herstellung des Pulvers und Aufbewahrung: s. Art. 66. 

Anwendung: Selten innerlich zu 0,3 -1,5 g in Pillen und Emulsionen gegen iiber- 
mafiige Schleimsokretion der Luft- und Harnwege. Mit Aloe und Crocus als Einmen- 
agogum. In Losung und als Tinktur zu Pinselungen bei Entziindungen des Zahnfleiscbe3 
und zum Gurgeln. 


554. Naphthalinum depuratum 

Darstellung: Napbthalin findet sicb hauptsftchlich im Mittel- und Scbwerbl der 
Steinkohlenteer- Destination. Bei der Fraktionierung dieser Die werden die bei 
195-220° destillierenden Fraktionen als Naphthaiindl abgetrennt und abgekuhlt, wobei 
sicb das Naphthalin abscheidet. In gleicber Weise wird aucb aus dem KarbolOl (s. Art. 
296) Naphthalin gewonnen. Zur Entfernung des nach dem Abtropfenlassen noch an- 
haftenden Dies (10-20°/ 0 ) wird in hydraulischen Pressen warm geprefit. Das so 
erhaltene Rohnaphthalin wird geschmolzen und mit konz. H*SO* hauptsftchlich von 
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ungesUttigten Verbindungen und Tbionaphtben und mit NaOH von Pbenolen befreit. 
Durch Vakuumdestillation erhait man dann das gereinigte Naphtbalin. 

Priifung: Id.-Reaktion mit Formaldehyd + H 2 S0 4 : Nicht nfiher be- 
kannte Farbreaktion. — Schmelzpunkt: Entspr. der geringeren Reinheit 
darf gereinigtes Naphthalin 0,5° tiefer schmelzen als das reine Naphthalin. 
— Zur Priifung auf Stiuren (HC1, H 2 S0 4 aus der Darstellung) und Phenol 
wird die weing. Losung mit H 2 0 versetzt, wodurch der grofite Teil des 
Naphthalins ausgefallt wird. Geringe Mengen bleiben des Weingeist- 
gphaltes wegen in Losung und bewirken bei der Priifung auf Cl' und SO/' 
eine Trubung, die sich jedoch bald zu Flockchen zusammenballt und daher 
leicht von AgCl Oder BaS0 4 unterschieden werden kann. Uni Fehlschliisse 
sicher auszuschalten, sollte verlangt werden, dafl bei der Priifung auf Cl' 
und S0 4 " keine stMrkere Trubung auftreten darf als im Gemisch von 1 cm* 
L5sung + der den Reagenzien entsprechenden Menge H 2 0. 

Anweudung: Mit Wasser verdampft gegen Keuchhusten. Selten als 5 - I0»/ O ige 
Salbe Oder olige L5sung bei Kkzemen, Psoriasis und Skabies. Als Mottenmittel. 


555. Naphthalinum purum 

Darstellung: Gereinigtes Naphthalin wird erneut mit konz. H 2 S0» behandelt, 
durch Sublimation Oder Wasserdanipfdestillation weiter gereinigt und scLlieBlich aus 
Weingeist umkristallisiert. 

Priifung: Das reine, fur innerlichen Gebrauch bestimmte Naphthalin 
unterscheidet sich vom gereinigten Naphthalin hauptsachlich durch die 
H 2 S0 4 -Probe. Es sind hochstens Spuren von Verunreinigungen zugelassen; 
daher ist auch der Schmelzpunkt etwas hoher. 

Anwendung: Innerlich 0,1 -0,5 g mehrmals tgl. bei infektiosen Darmaffektionen 
und als Anthelminthikuni. Dor Reizwirkung auf Niere und Blase wegen kauin mehr 
verwendet. 


556. Naphtholum 

Darstellung: Durch Sulfurieren von Naphthalin mit konz. H 3 SO« bei iiber 160° 
erhait man ein Oemiscb, das hauptsachlich aus /?- und wenig a-Naphthalinsulfosaure 
besteht. Nach Neutralisieren mit Kalkmilch kann das Ca-Salz der /9-Naphthalinsulfosfiure 
durch Kristallisation rein (frei von der a-Verbindung) erhalten werden. Es wird dann 
mit Soda zum Na-Salz umgesetzt, und dieses wird nach vdlligem Trocknen mit NaOH 
verschmolzen (analog der Darstellung von Phenol). Das /S-Naphthol wird aus der wass. 
Losung der Schmelze mit Saure abgeschieden und durch Destination und Kristallisation 
gereinigt. 

Priifung: FeCl s : Phenolreaktion. Die auftretende Fallung besteht aus 
dem Oxydationsprodukt Dioxydinaphthyl (C 10 H e OH) 2 [«/?-Dinaphthol>]. — 
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NH a : Im Gegensatz zu a-Naphthol zeigt /?-Naphthol in stark verd., alkal. 
LSsung intensive, sattviolette Fluoreszenz. — Der Schmelzpunkt wiirde 
durch das giftige a-Naphthol (F 95°) erniedrigt. — Die LSsung in Wein- 
geiat reagiert gegen Lackmus neutral, da der wenig saure Charakter der 
phenolischen OH-Gruppe kaum zur Geltung kommt. — In NaOH 18st sich 
Naphthol als .Phenolat mit mehr Oder weniger schmutzig-gelbgrfiner Farbe. 
Durch Verdiinnen der alkal. LSsung wird die Abscheidung von evtl. in 
LSsung gehaltenen nicht phenolischen Verunreinigungen gefSrdert. — 
FeCl a im Vberschup gibt mit a-Naphthol starke Phenolreaktion (blau- 
violette Farbung und FSllung), wShrend mit reinem /5-Naphthol nur die 
EigenfSrbung des Reagenses und die Fallung des /3-Dinaphthols auftreten. 

Mischbarkeit; s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: Nur nocb iiufierlich in Salben, Pasten, Ldsungen und Seifen bei 
Prurigo, Krfitze, Ekzem, Psoriasis und andern Hautkrankheiten. Naphthol wird durch 
die Haut resorbiert und kann bei hoher Dosierung zu Vergiftungen (bes. Nieren- 
schadigungen) fiihren. 


557. Naphtholum benzoicum 

Darstellung: Durch Umsetzen von /S-Naphthol-Na mit Benzoylchlorid. 

Prufung: Weing. KOH verseift den Ester beim Erhitzen; dabei gehen 
Naphthol und Benzoesaure als Phenolat bzw. Salz in Losung, aus der 
sie durch HC1 wieder ausgefhllt werden. Ein Teil der Benzoesaure ver- 
estert sich mit Alkohol (Geruch!). — Konz. H 2 S0 4 sulfuriert beim Er- 
warmen, und die entstandenen Sulfosauren fluoreszieren bes. in alkal. 
LSsung lebhaft grim. /3-Naphthol gibt dieselbe Reaktion. — Freies 'Naphthol 
wurde beim Schiitteln mit NaOH als Phenolat gelost; das Benzoat wird bei 
kurzem Schiitteln und gewohnl. Temp, nicht verseift und geht deshalb 
nicht in LSsung. Im Filtrat kann evtl. vorhandenes Naphthol nachgewiesen 
werden wie in Art. 744 das Resorzin (Phenolreaktion nach Guareschi- 
Lustgarten). 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: 0,5 -1,5 g in Pulvern und Granulaten als Darmantiseptikum. 


558. Narceinum hydrochloricum 

Darstellung: Direkt aus Opium und halbsynthetisch aus Narkotin. Das erhaltene 
Narzein wird mit HC1 umgesetzt. 

Prufung: Jod gibt zuerst wie mit den meisten Alkaloiden einen brau- 
nen Niederschlag von Perjodid, der jedoch infolge Adsorption von Jod 
rasch blau wird (analog der StSrke). — Narzein ist so schwach bas. und 
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sein Hydrochlorid deshalb in H 2 0 so stark hydrolysiert, daB sich die Base 
abscheidet. In der W&rme ist diese gut losl. Deshalb mufl zur Prufung 
auf Cl' eine heifie Losung verwendet werden, und auch die Stammlosung 
wird heifi bereitet und gepruft; p H ca. 2,0 - 3,4. — Auf Morphin: s. Art. 187. 
— Durch Zusatz von NaOH wird auf Begleitalkaloide gepruft. Die alkal. 
Losung muB auch nach dem Erkalten klar bleiben, da Narzein als ampho- 
terer K6rper ein losl. Na-Salz bildet. Begleitalkaloide fallen aus oder 
werden als Verdampfungsriickstand der mit Tragant entwasserten Benzol- 
ajusschuttelung gefunden. Morphin wird bei dieser Prufung nicht ert'aBt, 
da es mit NaOH ein wasserlosl. Phenolat bildet. — Methylnarzein kann 
von der Darstellung aus Narkotin stammen. — Der Wassergehalt schwankt 
ziemlich stark. Die Nederl. Ph. Y definiert das Salz als Trihydrat und 
verlangt 9-11% H 2 0. Die Ph. H. V gestattet selbst ein wasserfreies Salz 
und formuliert es auch ohne Kristallwasser; deshalb wiirde besser von 
Feuehtigkeitsgehalt gesprochen. Wir fanden 1,2 -2,2% H.,0. Das Salz halt 
das letzte H 2 0 hartnackig zuriick; nach Comm. Nederl. Ph. V soli das bei 
103° getrocknete Salz noch 1% H 2 0 enthalten. — Die Ph. laBt keinen 
Schmelzpunkt bestimmen, da sowohl die Base als auch das Salz unscharf 
schmelzen. 


559. Narcotinum hydrochloricum 

Darstellung: Aus Opium. 

Pr tilling: Geschmack: Ziemlich bitter. — Da Narkotin sehr schwer 
losl. ist, wird es als sehr schwache Base unter Einflufi von Glasalkali 
nach und nach aus der Losung des Hydrochlorids ausgeschieden; dagegen 
bleibt die Stammlosung beliebig lange klar, wenn alkaliarmes Glas ver- 
wendet wird, wie es die Ph. allg. fiir die Prufung von Arzneimitteln und 
die Aufbewahrung von Alkaloidsalzlosungen vorschreibt. — Bei der 
approximation Beslimmung des p n (ca. 3,2 -4,6) entsteht mit Methylrot 
ein ganz ungewohnl. violettstichiges Rot, das demjenigen des Phenol- 
phthaleins nahe kommt. — Auf Zusatz von NH 3 fallt die Base sofort 
amorph aus und setzt sich dann bald krist. ab. — Auf Morphin: s. Art. 187. 
— Der Wassergehalt wechselt stark und kann in Handelsprodukten 
2 - 10% betragen. Das Dihydrat enthUlt theoretisch 7,4% H,0. — Gelialts- 
beslimmung: s. S. 924, Wahl des Indikators. 


560. Natrium aceticum 

Darstellung: Durch Neutralisierea reiner Essigsaure mit Soda. Friiher durch Neu- 
tralisieren von Holzessig mit Soda oder durch Umsetzen von Graukalk [aus Holzessig 
+ Ca(OH) a ] mit Na 2 S0 4 . 


36 
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Priilung: Weingeist + konz. H 2 SO^: Id.-Reaktion auf Azetat (s. Art. 7). 
— Die wiiss. Losung reagiert infolge Hydrolyse schwach alkal. — Formiat 
kann aus ameisensfiurehaltiger EssigsSure entstanden sein (s. Art. 7). 

Anwendung: 2-4 g pro dosi in Ldsung und Pulvern als niildes Diuretikum. 


561. Natrium acetylarsanilicum 

Darstellung: Durch Azetvlieren von ArsanilsSure, Umsotzen mit Na 2 C0 3 und Uin- 
kristallisieren aus H 3 0. — Arsanils&ure [p-Aminophenylarsinsaure] entsteht beim Er- 
hitzen von Arsensfiure mit Anilin. Sie wird mit Sodalbsung aus der Schmelze aus- 
gezogen, durch Ansftuem und Sattigen der Lbsung mit NaCl ausgef&llt und dadurch 
von der sekundfiren Arsanilsaure [p,p'-Diamino-diphenylarsinsaure (H 2 N-C 6 H 4 ) 2 AsOOH], 
die als Nebenprodukt entsteht, abgetrennt. 

C e H 5 -NH* + AsO(OH) s C 6 H 5 -NH 2 . AsO(OH) 3 H 2 N-C 6 H 4 -AsO(OH) 2 + H 2 0 

CHr-COOH + H 2 N-C e H 4 -AsO(OH) 2 -> CH3-C0-NH~C e H 4 -As0(0H) 2 + H,0 
Arsanils&ure Azetylarsanilsaure. 

Prufung: Weingeist + konz. H 2 S0 4 : Der Azetylrest wird abgespalten 
und mit Alkohol verestert. — In der Soda-Salpeterschmelze wird die org. 
Verbindung zu Arsensaure mineralisiert, die mit AgNO :i in neutraler 
oder schwach saurer Losung schokoladebraunes Ag 3 As0 4 bildet. — Das p H 
der Stammlosung (ca. 4,6 - 6,4) wxirde durch das Dinatriumsalz erhoht. — 
Bei der Prufung auf Cl' fallt HN0 3 die Azetylarsanilsaure aus, die ab- 
filtriert werden mufi. — Arsensaure bildet wie H 3 P0 4 ein schwerlosl. 
Mg-NH 4 -Salz und kann deshalb mit Magnesiamixtur nachgewiesen werden. 
— Der Wassergehalt des Pentahydrates betragt theoretisch 24,3%; die Ph. 
gestattet ein etwas verwittertes Salz. 

Gehaltsbestimmung: Die Substanz wird durch KMn0 4 + konz. H 2 S0 4 
oxydativ mineralisiert, und die entstandene H 3 As0 4 wird wie in Art. 562 
titriert. Das Salz 16st sich schon ohne Erwarmen leicht in H 2 S0 4 . Um zu 
starke Reaktion und Verpuffen zu verhindern, mufi das KMn0 4 langsam 
zugegeben und die L5sung gekuhlt werden. Der KMn0 4 -t)berschufi wird 
mit OxalsSure reduziert. Das dabei entstehende C0 2 macht den in Art. 562 
vorgeschriebenen Zusatz von NaHCO s iiberfliissig. Doch sollte das zum 
Verdiinnen verwendete H 2 0 zuvor durch Auskochen von Sauerstoff befreit 
werden. 

1 cm* 0,1 n-Na 2 Sj0 3 = ^ 1 0 ‘ 74 ’ 96 = 0,003748 g As (Atom-Gew. 74,96) 

Der As-Gehalt des Pentahydrates betragt theoretisch 20,21%; entspr. 
dem gestatteten etwas tieferen Wassergehalt des Salzes darf er bis 20,5% 
betragen. 

InkompatibHit&ten: Ferro- und Ferrisalze geben gelblichweifie NiederschlSge, die 
sich bei genttgender Fe-Konzentration wieder ldsen, Hypophosphite geben in kalter, 
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neutraler Ldsung keine Ver&nderung; dagegen entsteht beim Erhitzen mit Hypo- 
phosphit-Reagens ein hellgelber Niederschlag, was fttr die Rezeptur obne Bedeutung ist. 

An wen dung: 0,03-0,5 g 1 - 2mal tgl. in Pulvern, Tropfen Oder als subkutane Oder 
intravendse Injektion bei Anamie, Hautaffektionen, syphilitischen Gescbwiilsten und 
Protozoenerkrankungen. Wegen Erblindungsgefahr nur selten verwendet. 


562. Natrium arsenicicum 


Das offiz. Salz ist das Heptahydrat (Na 2 HAs0 4 • 7 H 2 0), das theoretisch 59,6 
Na 2 HAs0 4 , 36,83 o/ 0 As 2 0# Oder 24,0 o/ 0 As enthalt. Die Angabe des As 2 0 6 -Gehaltes, und 
zwar auf 2 Dezimalen genau, erfolgt in Anpassung an die P. I., die den allerdings 
etwas zu hohen Gehalt von 36,85 % As 2 0 6 verlangt (vgl. Ph. H. V, S. XXI [XIX]). 

Darstellung: H 8 As0 4 , das man durch Oxydation von As 2 0 8 mit HNO s darstellt, 
wird mit Soda stochiometr. neutralisiert. Durch Kristallisation bei gewohnl. Temp, wird 
das offiz., stabile Na 2 HAs0 4 • 7 H 2 0 erhalten, wahrend bei Temp, unter -f8° das bei 
gewohnl. Temp, verwitternde Na 2 HAs0 4 • 12 H 2 0 auskristallisiert. 

Priifung: AgNO a : Na 2 HAs0 4 + 3 AgNO s Ag 3 As0 4 + 2 NaN0 3 
+ HNO s . Das schokoladebraune Ag 3 As0 4 lost sich entspr. dem formulier- 
ten Gleichgewicht in Mineralsauren und unter Bildung des komplexen Ions 
[Ag(NH 3 ) 2 ]‘ in NH 3 . — Die Stammlosung reagiert infolge Hydrolyse 
(analog Na 2 HP0 4 ) schwach alkal. — Arsenit reduziert AgNO,/NH 3 in der 
Siedehitze unter Ag-Abscheidung. — Auf Karbonat: s. Art. 583; Na 2 HAs0 4 
verhalt sich gegen Phenolphthalein wie Na,HP0 4 . 

Gehaltsbestimmung : H 2 S0 4 setzt aus Na,HAs0 4 H 3 As0 4 in Freiheit, 
und diese wird durch HI (aus KI + H 2 S0 4 ) zu H 3 As0 3 reduziert, wobei 
die aquivalente Menge Jod frei wird. H 3 As0 4 + 2 1' + 2 H' ^ H 3 As0 3 
+ 21 + H 2 0. Der grofie DberschuB von H 2 S0 4 ist notig, damit die Um- 
setzung quant, erfolgt. In alkal. Losung lauft die Reaktion in entgegen- 
gesetzter Richtung (vgl. Art. 11). Der Zusatz von NaHC0 3 bezweckt, durch 
Entwicklung von C0 2 den Luftsauerstoff von der Reaktion moglichst fern- 
zuhalten, urn Oxydation des uberschiissigen HI zu Jod zu verhindern. Das 
in Freiheit gesetzte Jod wird mit Thiosulfat titriert. Dabei darf keine 
Starke verwendet werden, weil diese in der sehr stark sauren Losung 
durch Jod nicht blau, sondern braun gefarbt wird. Man wiirde mit Starke 
einen unscharfen Umschlag von Braun in Gelb erhalten. 

1 Na 2 HAs0 4 = 2 1 

1 cm* 0,1 n-Na 2 S 2 0, = _ 0)0092 98 g Na 2 HAs0 4 

a 

Aufbewahrung: Bei Temp, von 30° und daruber verwittert das Salz; 
daher schreibt die Ph. Aufbewahrung an einem kiihlen Orte vor. Natr. 
arsenicicum darf jedoch fiiglich bei gewohnl. Temp, aufbewahrt werden. 
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Her stel lung alkaloidhaltiger Losungen: Um Ausfailung von Alkaloid* 
basen zu verhindern, miissen Arseniatlosungen v o r der Zugabe der 
Alkaloidsalze neutralisiert werden. Eine Losung von 0,2 g in 100 cm* H 2 0 
(= Natr. arsenicicum sol.) verbraucht 2,5 - 3 cm 3 0,1 n-HCl. 

Anwendung: 0,001-0,005 g und mehr 3mal tgl. in LSsung, Granula und Pillen 
wie Acidum arsenicosum. 


563. Natrium arsenicicum solutum 

Syn.: Liquor arsenicalis Pearsoni * 

Priifung: Die Losung ist im Gegensatz zu Kalium arsenicosum sol. 
nicht neutralisiert; sie reagiert infolge Hydrolyse schvvach alkal. — Ge- 
haltsbestimmung : s. Art. 562. 

Anwendung: 10-50 gtt. und mehr, wie Acidum arsenicosum. 


564. Natrium benzoicum 

Darstellung: Durch Neutralisieren von Na,C0 3 init synthetischer Benzoesaure. 

Priifung: Geruch: Na-benzoat, aus Harzbenzoesaure dargestellt, riecht 
nach Benzoe. — Beim Erhitsen entstehen neben andern Zersetzungs- 
produkten Benzophenon (Geruch) und Na,CO s . — FeCl 3 : s. Art. 13. — 
Reaktion: Stochiometr. neutrales Na-benzoat reagiert infolge Hydrolyse 
schwach alkal. — Durch Ansauern mit HN0 3 (wie in Art. 68 kann auch 
HC1 verwendet werden) wird Benzoesaure ausgefallt, die durch den 
Schmelzpunkt identifiziert wird (vgl. Art. 13). Mit Riicksicht auf die ge- 
ringen Verunreinigungen, die nach dem Auswaschen bis zur Nitratfreiheit 
(Diphenylamin-Reaktion) bzw. Chloridfreiheit der Benzoesaure noch an- 
haften konnen, darf der Schmelzpunkt 0,5° tiefer liegen als bei Acid, 
benzoicum. — Der Priifung auf K ist besondere Aufmerksamkeit zu 
schenken, da manche Handelsprodukte stark kaliumhaltig sind. — KMnO A : 
Aus Harzbenzoesaure dargestelltes oder stark verunreinigtes Salz redu- 
ziert KMn0 4 (vgl. Art. 14). Gute Praparate halten die Probe selbst in der 
Siedehitze aus. — Auf Schwermetalle: Weingeist verhindert Ausfallung 
der Benzoesfiure in saurer Phase. — Auf Cl' und org. Cl-Verbindungen: 
s. Art. 13. 

Aufbewahrang: Trocken ist das Salz gut haltbar; dagegen sind Ldsun- 
gen lichtempfindlich und miissen deshalb vor Licht geschutzt aufbewahrt 
werden. 


* George Pear ton (1751-1828), englischer Arzt. 
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Anwendung: 0,2-1 g mehrmals tgl. in Mixturen, Pulvern, Pillen und Tabl. als 
Expektorans, gegen Gelenkrheumatismus; schw^cher wirkend, aber besser vertrftglich 
als Na-salizylat. Als Konservierungsmittel. 


565. Natrium biboricum 

t Darstellung: Hauptsachlich durch Aufschlietten der natUrlich vorkommenden Na- 
und Ca-borate (Colemanit, Boronatrokalzit, Borokalzit, Pandermit) mit Soda. 

Priifung: Am Platindraht erhitzt gibt Borax unter Aufblahen H 2 0 ab 
und schmilzt zu einer glasigen Masse. Dieses Glas besitzt die Fahigkeit, in 
der Hitze viele Metalloxyde unter Bildung charakteristisch gefarbter Meta- 
borate aufzulosen (Boraxperle in der anorg. Analyse analog Phosphor- 
salzperle). 1st Borax eisenhaltig, so kann die Perle gelb-braun gefarbt 
werden. — Kurkumapapier wird auch durch Alkalien braun; daher wird 
die Boraxlosung angesauert. Die durch H s BO ;i verursachte BraunfSrbung 
tritt erst beim Eintrocknen auf. — Die Loslichkeit wird durch manche 
Verunreinigungen aus der Darstellung, z. B. CaS0 4 , beeintrachtigt. Als 
Na-Salz einer aufierst schwachen Saure reagiert Borax in wass. Losung 
infolge Hydrolyse stark alkal. 

Gehaltsbestimmung : Borax kann mit HC1 und Methylojmge titriert 
werden wie NaOH. Die frei werdende Borsaure reagiert gegen Methyl- 
orange nicht sauer (vgl. S. 924 - 925, Wahl des Indikators). 

1 cm 4 0,1 n-HCl = - 0 ’ 0001 ' 20 h 27 - 0,01006 g Na 2 B 4 0. (Mol.-Gew. 201,27) 

It 

Durch Verwittern nimmt der Gehalt zu. Daher gestattet die Ph. bis 
56% Na 2 B 4 0 7 (Theorie fur Na,B,0 7 • 10 H„0: 52,8%). 

Herstellung alkaloidhaltiger Losungen: s. Art. 201. 

Anwenduwg: In Mund- und Gurgelwassern, zu Pinselungen in Glyzerin Oder als 
Mel boraxatum, in Augenwassern, -tropfen und -salben (z. B. Ungt. ophthalmicum 
alcalinum M. M.), zur Entkalkung des Waschwassers (1 Efiloffel pro 1). Innerlich fast 
ausschlieBlich in Pastillen (z. B. Menthol-Borax-Kokain). 


566. Natrium bicarbonicum 

Darstellung: NaHCOj wird heute wohl ausschliefilich als erstes Hauptprodukt der 
Solvay-Soda-Fabrikation gewonnen, wShrend friiher die Leblanc-Soda mit C0 2 be- 
bandelt wurde. NaHC0 3 kann demnach dieselben Verunreinigungen enthalten wie 
Na 2 CO s (s. Art. 571). 

Priilung: Geschmack: Schon kleine Mengen Na.CO., machen sich durch 
laugenhaften Geschmack bemerkbar. — Geruch: NaHC0 3 nimmt Muflerst 
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leicht Fremdgertiche an und darf deshalb nicht in der Nfihe stark riechen- 
der Stotfe aufbewahrt werden. In der Apotheke wird man kaum je ein 
ganz geruchloses NaHC0 3 finden; doch nimmt die Ph. darauf Rucksicht, 
indem si© in Abschnitt VI der Allg. Bestimmungen schwache Fremdgeriiche 
aus der Apotheken- und Arzneilageratmosphare zulafit. — Reaktion: 
HCOj' ist kaum dissoziiert, und auch die erste Stufe der Kohlensaure ist 
nur schwach sauer. NaHCO s reagiert deshalb in wass. Losung infolge 
Hydrolyse (NaHC0 3 + H 2 0 — v Na’ + OH' + H 2 C0 3 ) schwach alkal., ob- 
schon es ein «saures Salz> darstellt. Na 2 C0 3 -Gehalt verursacht starker 
alkal. Reaktion. Reines NaHC0 3 ist phenolphthalein-neutral. Es ist des- 
halb moglich, den Karbonatgehalt mit Phenolphthalein zu limitieren, was 
bes. deshalb angezeigt ist, weil die Titration des ungetrockneten Salzes 
zur Normierung nicht geniigt. Die von den Erstdrucken der Ph. H. V ge- 
stellte Anforderung ist jedoch nicht erffillbar, so dafi die Priifung ge- 
strichen werden mufite. Dagegen kann die Priifung wie folgt ausgeffihrt 
werden: 

1 g Na-bikarbonat wird in einem Mefizylinder von ca. 2,5 cm innerem Durchmesser 
durch leichtes Umschwenken in Wasser von ca. 15° zu 100 cm 3 gelost. Die mit 0,15 cm 3 
Phenolphthalein vermischte Losung darf, von obeii gegen eine weifie Unterlage be- 
trachtet, nicht starker gefarbt sein als 100 cm 3 einer in einem gleichen Mefizylinder 
befindlicben Mischung von 1 Vol. K-permanganat -f- Wasser zu 5000 Vol. 

Dabei ist auf Einhaltung der Temp, von ca. 15° zu achten, da die Losung 
bei hSherer Temp, infolge vermehrter Hydrolyse starker alkal. reagiert. 

— Auf Thiosulfat: Beim Ansauern wird Thioschwefelsaure frei, die unter 
S-Abscheidung zerfSllt. H 2 S 2 0 3 — ► H 2 S0 3 + S. Die Priifung erscheint 
heute iiberfliissig, weil Thiosulfat nur als Verunreinigung der als Aus- 
gangsprodukt nicht mehr verwendeten Leblanc-Soda in Betracht kommt. 

— Auf Rhodanid (aus NH 3 vom Solvay-Prozefi her): 3 SCN' + FeCl.. 
-► Fe(SCN) 3 + 3d'. 

Gehaltsbestimmung: Analog Na 2 C0 3 ; s. S. 923, Einstellung von 
0,1 n-HCl. Auch hier wird besser ein Erlenmeyer mit weifier Unterlage 
verwendet. Na 2 C0 3 erhoht den SSureverbrauch, so dafi bei schlechter 
Qualit&t fiber 100% gefunden werden konnen. Auch reinstes Bikarbonat 
enthfilt immer kleine Mengen Karbonat; doch ergibt die Titration des 
Feuchtigkeitsgehaltes wegen im allg. nicht fiber 100% NaHC0 3 . 

Sterilisation von Losungen: In hermetisch verschlossenem Geffifie 
schreitet die Zersetzung in Karbonat und C0 2 nur so weit, bis ein gewisser 
C0 2 -Druck entstanden ist, welcher der Reaktion entgegenwirkt. 2 NaIIC0 3 

Na 2 C0 3 + C0 2 + H 2 0. Beim Abkfihlen 16st sich der grofite Teil des 
ausgetriebenen C0 2 wieder zu Bikarbonat. Werden Bikarbonatlosungen in 
Glasstopfenflaschen oder andern nicht hermetisch schliefienden Geffifien 
sterilisiert, so entweicht ein Teil des C0 2l und die Losung reagiert nachher 
stfirker alkal. Sicheren Schutz vor C0 2 -Verlusten bieten einzig zugeschmol- 
zene Ampullen. Die Keimfiltration eignet sich nicht zur Sterilisation von 
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Bikarbonatl6sungen, wenn mit Unterdruck gearbeitet werden muB, weil 
dabei ebenfalls C0 2 -Verluste eintreten. 

Anwendung: Messerspitzweise in Wasser als Antazidum bei Sodbrennen und 
Azidosis; scbleimlttsend und sekretionsbefdrdernd bei Dyspepsien, Magen- und Bron- 
chialkatarrhen. Bestandteil von Brausepulvern und Limonaden. 


567. Natrium bicarbonicum ad usum veterinarium 


Na-bikarbonat von etwas geringerer Reinheit als Natrium bicarbonicum. 

Die Priifung auf Fe ist iiberfliissig, weil die Schwermetallreaktion 
empfindlicher ist (vgl. S. 51). 


568. Natrium bromatum 

Siehe auch Art. 481. 


Darstellung: Analog KBr aus den entspr, Na-Verbindungen. 


Prulung: NaBr ist starker hygroskopisch als KBr; daher werden max. 
5% Feuchtigkeit (bei KBr 1%) zugelassen. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Mohr (s. S. 925). Der 
NaCl-Gehalt wird analog dem KCl-Gehalt in Art. 481 berechnet. 


•/. NaCl 


(a-100) • 


[NaCl] 

[NaBr] - [NaCl] 


(a-100) 


58,46 

102,92 - 58,46 


(a-100) • 1,315 


Nach der Gleichung der Ph. findet man folgende Gehalte an NaBr 
(-a): fur 24,29 cm’ 0,1 n-AgN0 3 : 100,00%, fur 24,48 cm’ 0,1 n-AgNO,: 
100,78%. Der max. zulassige NaCl-Gehalt betrSgt somit 0,78*1,315 
1,03%. 


Rezepturvorschritt: Um Verwechslungen mit Natrium bromicum zu 
vermeiden. 


Anwendung: Wie Kalium bromatum. 


569. Natrium cacodyiicum 

Das offiz. Salz enthftlt ca. 3 Mol. H a O. Das Trihydrat entspricbt theoretisch 74,76 »/ 0 
wasserfreiem Salz; doch gestattet die Ph. mit Rticksicht auf die Hygroskopie einen 
Gehalt bis hinunter zu 72 o/ 0 . 

Darstellung: Durch trockene Destination von As 9 0 s mit K-azetat entstebt ein 
fltissiges, braunes Gemisch von Kakodyloxyd und etwas Kakodyl. Diese Flilssigkeit 
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wird, weil leicbt entzttndlich, unter HiO mit gelbem HgO oxydiert, und die entstehende 
Kakodylsaure (Dimethylarsinsaure) wird durch Urasetzen mit Soda ins Na-Salz iiber- 
geftihrt. 

4 CHjCOOK + As a O s -► [(CH,) a As]aO + 2 KaCO, + 2 C0 3 
[(CH,),As] 2 0 + 2 HgO + HaO 2 (CH,),AsOOH + 2 Hg 


Prlilang: Na-kakodylat ist hygroskopisch und bei ungeeigneter Auf- 
bewahrung ziemlich zerflieBlich. — Naszierender Wasser staff (aus Zn 
+ verd. H 2 S0 4 ) reduziert zum scheufllich riechenden Kakodyloxyd. 
2 (CH 3 ) 2 AsOOH + 4H [(CH 3 ) 2 As] 2 0 + 3H 2 0. Kakodyloxyd ist aufierst 
giftig (Reaktion unter dem Abzug ausfiihren!). — Reaktion der Losung: 
Reines Na-kakodylat reagiert alkal.; eine Losung mit neutraler Reaktion 
enthfilt ca. 3 % freie Dimethylarsinsaure. — Von Schwermetallen konnten 
bes. anorg. gebundenes As oder Hg als Verunreinigungen anwesend sein. 
— Auf anorg. As-Verbindungen kann nicht nach der allg. Methode gepriift 
werden, weil durch Hypophosphit in der Hitze auch das org. gebundene As 
zum Element reduziert wird. Bei gewohnl. Temp, wird innert 1 h das 
anorg. gebundene und ebenso das als Monoinethylarsinat vorliegende As 
erfafit, wahrend das Kakodylat hochstens teilweise zum fliissigen Kakodyl- 
oxyd reduziert wird. das sich abscheiden kann. Aufierdem tritt gelegent- 
lich ein weifier Niederschlag von NaCl auf. — CaCl 2 bildet mit Mono- 
methylarsin-, Arsen- und Phosphorsuure schwerlosl. Salze. 


Gehaltsbestimmung : Die org. Substanz wird nafi mineralisiert, wobei 
man der H 2 S0 4 zur Erhohung des Siedepunktes K 2 S0 4 zusetzt. Um Verluste 
von evtl. schon in der konz. Saure entstandenem As 2 0 3 zu vermeiden, wer- 
den die entweichenden Dampfe durch eine mit H,0 beschickte Peligotrohre 
geleitet. Falls keine Glasschliffapparatur zur Verfugung steht, darf nur so 
stark erhitzt werden, dafi die weiflen S0 3 -Dampfe den Stopfen nicht er- 
reichen, da dieser sonst rasch zerstort wird. Obschon das Gemisch bald 
farblos wird, mufi 2-3 h erhitzt werden, um sicher das gesamte As in 
anorg. Verbindungen uberzufiihren. Der grofite Teil liegt dann als H 3 As0 4 
vor. Beim Verdunnen und Kochen mit dem vorgelegten H 2 0 wird H 3 AsO, 
durch das vorhandene S0 2 quant, zu As 2 0. ( reduziert, das darauf mit 
Bromid-Bromat titriert wird. Als Indikator verwendet man Methylorange, 
das durch den geringsten trberschufi von freiem Brom zerstort wird. Um 
vorzeitige EnlfSrbung des Indikators zu verhindern, muB die Titrierlosung 
bes. gegen das Ende der Titration langsam und unter standigem Um- 
schiitteln zugegeben werden. Allenfalls fiigt man noch 1 gtt. Indikator zu. 


As 2 Og + 4Br + 5H 2 0 -v 2H 8 As0 4 + 4HBr 
2 Br = 1 As = 1 (CH g ) 2 AsOONa 


1 cm* 0,1 n-KBrO # = 


0,0001 • 160,01 
2 


= 0,00800 g (CH,) 2 AsOONa 


0,0001 • 74,96 
2 ‘ 


= 0,003748 g As (Atom-Gew. 74,96) 


Herstellung alkaloidhaltiger Losungen: s. Art. 142. — Auch hier wird 
besser n-HCl verwendet. 
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Maximaldosen: Die Maximaldosen fur peroralen Gebrauch sind 
niedriger als fur die parenterale Anwendung, weil das Kakodylat im 
Magen-Darm-Kanal bes. leicht zu Kakodyl reduziert wird, das toxischer 
wirkt und Atemluft, Schweifi und Ham verpestet. 

Anwendung: Kaum peroral; parenteral 0,05-0,1 g in 5°/ 0 iger Losung, oft mit 
Strychninsalzen kombiniert, als wenig giftiges Arsenpraparat (Tonikuin, Roborans und 
Antisyphilitikum) bei Blutkrankheiten (Leukamie, Anainie, Chlorose), Hautaffektionen, 
Nervenerkrankungen, venerischen Affektionen usw. 


570. Natrium carbonicum calcinatum 

Siehe auch Art. 571. 

Darstellung: Kalzinierte Soda wird im Gegensatz zum getrockneten Na-karbonat 
nicht aus Natr. carbonicum cryst. dargestellt, sondern ist die etwas weniger reine, 
wasserfreie Solvay-Soda des Handels. 

Prufung: Die Priifungen auf NH 4 ', Ca, SO/' und Cl' sind weniger 
streng als in Art. 571 und 572, ebenso die Gehaltsforderung. Der Na 2 C0 3 - 
Gehalt wird bes. durch NaHC0 3 und Feuchtigkeit erniedrigt. 

Anwendung: In Losung zu Waschungen und Badern; zur Darstellung von Solutio 
Natrii hypochlorosi cbirurgicalis. 


571. Natrium carbonicum crystallisatum 

Das Dekahydrat enthalt theoretisch 37,05 % Na 2 C0 3 . 100 T. Natr. carbonicum cryst. 
entsprechen hinsichtlich Na 2 C0 3 -Gehalt 43,3 T. Natr. carbonicum siccatum und 37,0 T. 
Natr. carbonicum calcinatum. 

Darstellung: Na 2 C0 3 wird heute wohl ausschliefilich nach dem Solvay-Verfahren 
(Ammoniak-Soda-Prozefl) dargestellt. 

NaCl + H 2 0 + NH 3 + C0 2 NalIC0 3 + NH*C1 

Das zufolge seiner geringen Loslichkeit au^geschiedene NaHC0 3 wird durch Kalzinieren 
in Na 2 C0 3 verwandelt. 2 NaHC0 3 — > Na 2 C0 3 -f C0 2 + H 2 0. Die dabei erhaltene kalzi- 
nierte Soda wird in Wasser geldst und kristallisiert dann als Dekahydrat aus. 

Die Solvay-Soda ist sehr rein, wahrend das iiberholte Leblanc-Verfahren sehr 
unreine Soda liefert. Beim Auslaugen der Leblanc-Rohsoda (Na 2 C0 3 -f CaS), die bes. mit 
CaO verunreinigt ist, bilden sich immer wechselnde Mengen NaOH und Na 2 S. Na 2 S wird 
durch Luftsauerstoff zu Thiosulfat und Sulfit oxydiert. Die Bildung von Formiat, das 
frtther gelegentlich in Soda gefunden wurde, ist auf Einwirkung des im Leblanc- 
Schmelzprozefi gebildeten CO (CaC0 3 + C -> CaO + 2 CO) auf Na 2 C0 3 zurtickzufiihren. 

Aufler den Zwischen- und Nebenprodukten aus der Darstellung kann Na 2 C0 3 
NaCl und dessen Verunreioigungen (s. Art. 573) enthalten. Um hftrtere Kristalle zu 
erhalten, wird der Sodalauge im allg. etwas Na 2 SO« zugesetzt, was natiirlich fUr pharm. 
Zwecke nicht zul&ssig ist. 
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Prttfang: Infolge' Verwitterung erscbeint die Kristalloberflfiche oft 
weifi, glanzlos. — Die LOsung reagiert infolge Hydrolyse stark alkal. 
— AgNO a ffillt gelblichweifies Ag 2 C0 3 . Na 2 C0 3 + 2 AgN0 3 -> Ag 2 C0 8 + 
2 NaN0 3 . NaOH gibt braunes AgO; Formiat reduziert AgNO s langsam in 
der Kfilte, rascher beim Erwfirmen zu Ag; Sulfit und Thiosulfat geben 
weifle Ffillungen, die bes. beim Erwfirmen unter Ag-Abscheidung 
(2 AgjSOj -> Ag 2 S0 4 + S0 2 + 2 Ag) bzw. AgS-Bildung (Ag 2 S 2 0 s + H 2 0 
— ► H 2 S0 4 + Ag 2 S) braun - schwarz werden; Sulfid ffillt als schwarzes 
AgS aus. Die Reaktion ist vor allem zur Priifung auf NaOH von Bedeutung, 
das der Sodalauge vor der Kristallisation zur Umsetzung von noch vor- 
handenem Bikarbonat zugesetzt wird. Formiat, Thiosulfat, Sulfid und Sulfit 
kommen als Verunreinigungen der Solvay-Soda nicht in Betracht. Die 
Reaktion ist auf NaOH sehr empfindlich. Manche Handelsprfiparate geben 
schon in der Kfilte einen brfiunlichen Niederschlag. Es ist wichtig, dafi die 
Karbonatldsung in das uberschussige AgN0 3 gegossen wird. Verffihrt man 
umgekehrt, so ffillt die Reaktion zufolge der stark alkal. Reaktion der an- 
ffinglich unverdunnten Na 2 C0 3 -Losung noch empfindlicher aus. 

Gehaltsbestimmung : s. S. 923, Einstellung von 0,1 n-HCl. Auch hier 
wird besser ein Erlenmeyer mit weifler Unterlage verwendet. 

Spezialbestimmung betreffend Verwendung: s. Art. 707, zusammen- 
gesetzte Pulver. 

Iokompatibilitaten: Na,COj-Losungen reagieren so stark alkal., dafi aus NH,-Salzt>n 
NH, ausgetrieben wird, Alkaloidbasen aus ihren Salzen ausgeffillt werden und Chloral- 
hydrat unter Bildung von CHC1 S + Na-formiat zersetzt wird. 

Anwendung: In 1 - 2°/ 0 iger Losung zu alkal. Badern und Waschungen und zuni 
Auskochen von Instrumenten. 


572. Natrium carbonicum siccatum 

Siehe auch Art. 571. 

Das Monohydrat enthait theoretisth 86,48®/* Na 2 C0 3 . 

Darstellung: Vgl. Art. 684. Das Dekahydrat verliert bei 20-25® ca. 5 H*0. Nach- 
her trocknet man bei 30-35°, wobei das Salz unter Bildung des bestandigeren Mono- 
hydrates weiter verwittert. Zu Beginn darf nicht Ober ca. 25° erwSrmt werden, weil 
das Dekahydrat bei 34° im Kristallwasser schmilzt. Der ganze Trocknungsprozfefl dauert 
5-8 Tage. 

Priifung: Wie in Art. 571; doch werden entspr. dem hohern Na 2 C0 3 - 
Gehalt fQr die einzelnen Prtifungen kleinere Mengen verwendet. 

Anwendung: Wie Natrium carbonicum cryst., bes. in Pulvermischungen. 
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573. Natrium chloratum 

Natriumchlorid von bedeutend hfiherer Reinbeit als Klichensalz. 

Darstellung: Ausschliefilich durcli Reinigen von natUrlicb vorkommendent NaCI, 
das in der Schweiz aus den Steinsalzlagern bei Ryburg, Schweizerhalle und Bex 
gewonnen wird. Durch Auslaugen der Steinsaizlager mit H,0 wird die Sole erhalten, die 
zutage geffirdert wird. 

Priitung: NaCI kann die verschiedensten Verunreinigungen enthalten, 
aiif die gepriift werden muB. Als Hauptverunreinigungen aus dem Stein- 
salz kommen CaS0 4 , MgS0 4 und MgCl 2 in Betracht. Zu verschiedenen 
Spezialzweckert erhalt NaCI Zusatze, die deshalb auch als Verunreini- 
gungen vorkommen konnen. Jodsalz enthalt 5 mg KI pro kg NaCI; dem 
Tafelsalz (Gresilsalz) wird zur Erhaltung der Rieselffihigkeit etwas 
Ca 3 (P0 4 ) 2 zugesetzt; Pockelsalz, zur Fleischkonservierung, enthalt 0,6% 
NaN0 2 ; Viehsalz wird mit Fe 2 0 3 oder Rufi denaturiert. 

NaCI muB trocken sein und darf auch an der Luft nicht feucht werden. 
Das Kiichensalz verdankt seine Hygroskopie den Verunreinigungen, bes. 
dem MgCl 2 . — Auf jodiertes Kochsalz: Die aus NitritschwefelsSure ent- 
wickelten Stickoxyde oxydieren KI, bes. leicht unter LichteinfluB, zu Jod, 
das mit Starke nachgewiesen wird. Die von der Ph. vorgeschriebene Aus- 
fiihrung der Reaktion (nach Fellenberg) soli verhindern, daB das gesamte 
Jodid durch die Nitritschwcfelsaure oxydiert wird, weil fur die Blau- 
farbung der Starke neben Jod auch Jodid notig ist. Wir fanden die Reak- 
tion sehr unzuverlassig, indem es uns mit ihr in keinem der untersuchten 
Muster von Jodsalz gelang, eindeutig Jodid nachzuweisen. Dagegen gelingt 
der Nachweis regelmaBig, wenn die Nitrit-Starke-Probe nach der Vor- 
schrift des Lebensmittelbuches IV ausgefiihrt wird. Die Priifungsvorschrifl 
der Ph. wird deshalb im 1. Supplement durch die folgende ersetzt, die 
sachlich mit der Vorschrift des Lebensmittelbuches IV iibereinstimmt. 

Werden 3-4 g Natriumchlorid mit einigen gtt. eines friscb bereiteten Gemisches 
von 25 cm’ StSrkelosung 1 cm 3 verd. HjSO« + 5 gtt. NaNO* + H s O zu 50 cm 3 befeuchtet, 
so darf binnen 5 min bei Tageslicht an keiner Stelle eine auch noch so geringe Blau- 
fSrbung wahrnehmbar sein. 

Es empfiehlt sich, die StMrkelosung frisch zu bereiten, wobei auf die 
Filtration verzichtet werden kann. Die Probe wird am besten im Reagenz- 
glas mit 1-2 gtt. Reagens durchgefiihrt, wobei durch Beklopfen der 
Reagenzglaswand leicht durchgemischt wird. Die jodidhaltigen Kristalle 
farben sich nach kurzer Zeit blau. Da das Kochsalz durch Verspruhen einer 
KI-L6sung tiber das trockene Salz jodiert wird, ist die Verteilung ungleich- 
maBig, und man darf beim Ausbleiben der Blaufarbung erst nach Priifung 
mehrerer Proben auf nicht jodiertes Salz schlieBen. 

Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimraung nach Mohr (s. S.925). 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Natrium chloricum zu 
vermeiden. 
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Anwendung: Hauptsfichlich zu Infusionslbsungen sowie allg. in Injektionslftsungen, 
Augentropfen und Augenwfissern zur Einstellung aus Isotonie. Ferner zu Gurgelwassern, 
Inhalationen, Nasenduschen, Umschiagen und Badern; als Zusatz zu Franzbranntwein. 
Per 09 in Lftsung als schleimlosendes Miltel bei Magen- und Darmkatarrh. Ca. 1 Efi- 
ldffel pro 1 Wasser zu Klysmen bei hartnackiger Obstipation. Fiir Umschiage und Bader 
kann auch in der Humanmedizin das weniger reine, nicht jodierte Kuchensalz verwendef 
werden. 


574. Natrium chioratum ad usum veterinarium 

Natriuinchlorid fUr tierarzneiliche Zwecke entspricht in seiner Reinheit deni nicht 
jodierten Kuchensalz. Die deutsehe Bezeichnung «Kochsalz» wird hier faischlich im 
Sinne von KUchensalz zur Charakterisierung des nicht reinen NaCl verwendet. Der Name 
cKochsalz> stanimt von der Herstellung des Salzes durch Eindampfen (Kochen) der 
Sole und ist nicht an einen bestimmten Reinheitsgrad gebunden. Natrium chioratum 
sollte deshalb als «Koch3alz>, Natrium chioratum ad usum vet. als cKochsalz fiir tier- 
arzneiliche Zweckes bezeichnet werden. Dieser Auffassung entspricht auch die in 
Art. 842 verwendete Bezeichnung clsotonische Kochsalzlosungx 

Prufung: s. Art. 573. Die Priifungen auf Fe, Ca, N/i 4 ' und S0 4 " sind 
weniger streng; auf Ba und N0 S ' wird nicht gepruft. Die Prufung auf Fe 
ist uberflussig, weil die Schwermetallreaktion empfindlicher ist (vgl. S. 51). 
Entspr. der geringern Reinheit werden nur min. 95% NaCl verlangt, gegen- 
uber 99% in Art. 573. 


575. Natrium citricum tribasicum 

Darstellung: Durch Neutralisieren von ZitronensHure mit Soda. 

Prufung: CaCl 2 : 

2 C 3 H 4 (OH) (COONa) 3 + 3 CaClj [C 3 H 4 (OH) (COO) s ] 2 Ca 3 + 6 NaCl 

Tertiares Ca-zitrat ist in der Warme schlechter losl. als bei gewohnl. Temp. 
— Auf Oxal-, Trauben-, Weinsiiure und Zucker: s. Art. 19. — Die Losung 
reagiert infolge Hydrolyse alkal.; sie ist phenolphthalein-neutral. Alkali- 
oder Saureuberschufl konnte durch ungenaue Neutralisation bei der Dar- 
stellung bedingt sein. 

Gehaltsbe&timmung: Durch Veraschen werden aus 2 Mol Na-zitrat 
3 Mol Na 2 C0 3 gebildet, so dafi bei der Titration auf 1 C 3 H 4 (OH) (COONa),. 
3 HC1 verbraucht werden. 

1 cm’ n-HCl = - 0,11904 g C # H 6 0 T Na 8 • 5‘/*H 2 Q 

Das Veraschen mufi im Platin- oder Nickeltiegel uber dem Geblfise 
vorgenommen werden; im Porzellantiegel ist vollstSndige Veraschung zu- 
folge der schlechten WSrmeleitung kaum moglich. Die Titration wird 
besser im Erlenmeyer auf weifier Unterlage ausgefiihrt (vgl. S. 923, Ein- 
stellung von 0,1 n-HCl). 



573 


Iflkompatibilitaten: Aus Chininsalzlosungen wird infolge der alkal. Reaktion ein 
wechselndes Gemiscb von bas. Zitrat und Cbininbase ausgeschieden. Einige andere 
Alkaloide, z. B. Morphin und Strychnin, werden als Basen gef&llt. 

Anwendung: Als Zusatz zu Transfusions* und Konservenblut zur Gerinnungs- 
hemmung. Per os messerspitzweise gegen Hyperaziditat und Dyspepsien; als Diuretikum 
und Laxans. 


576. Natrium hydricum 

Darstellung: 1. Nach dem Soda-Kalk-Verfahren wird kochende Sodalauge mit 
Ca(OH)« unigesetzt. Na 2 C0 3 + Ca(OH) 2 — > 2 NaOlI -f- CaC0 3 . 

2. Durch Elektrolyse einer NaCl-Losung analog der Darstellung von KOH. 

Die erhaltenen Losungen werden wie bei KOH weiter behandelt (s. Art. 488). 

Priifung: s. Art. 488. — Reagiert noch in ca. 200 000 T. H 2 0 gelost 
stark alkal. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Darstellung von Natrium hydricum sol. cone.; 
ferner als Reagens. Mit CaO gemischt als Natronkalk zur Absorption von Feuchtigkeit 
und CO, in ArzneigefSBen, Exsikkatoren usw. 


577. Natrium hydricum solutum concentratum 

Wass. Losung von 29,7- 30,2 ®/o Gesamtalkali (inkl. max. 1,3®/® Na,CO,), berechnet 
als NaOH (ca.IOn). 

Priifung: s. Art. 488 und 489. — Reagiert noch mit ca. 100 000 Vol. 
H 2 0 verdiinnt stark alkal. 

Anwendung: Zur Darstellung von Natronseifen, wie Sapo medicatus, Linimentum 
saponato-cainpboratum und -saponato-iodatum; ferner als Reagens. 


578. Natrium hypophosphorosum 


Darstellung: Durch Umsetzen von Ca- oder Ba-bypophosphit mit Na,CO, oder 
Na,S0 4l z. B. Ca(H,PO,), + Na,CO, -> CaCO, + 2 NaH,PO,. 

Priifung: s. Art. 144. Dazu kommen die Priifungen auf NH 4 ‘ (aus 
Solvay-Soda) und CO z ". — Ca, Ba und Al werden bei der Priifung auf Mg 
miterfafit. Al fallt auf Zusatz von NH 3 als Al(OH) s aus; Ca und Ba werden 
als Phosphate gef&llt. 
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Gekaltsbestimmung: s. Art. 144. — 1 NaH 2 P0 2 entspricht 2 I. Der 
Wassergehalt und damit der NaH 2 P0 2 -Gehalt schwanken stark. Das Mono- 
hydrat enth&lt theoretisch 83,1% NaH 2 P0 2 . 

Veranderlichkeit: s. Art. 144. 

Anwendung: 0,2 -0,6 g in Lbsung als Tonikum (PhosphorprSparat), selten inehr 
verwendet. 


579. Natrium hyposulfurosum 

Die Bezeichnungen cNatrium hyposulfurosum> und cunterschwefligsaures Natrium* 
sind nicht korrekt und sollten fiir das wirkliche Hyposulfit (Na 2 S 2 0 4 ) reserviert werden, 
das seinerseits fSlschlich als Hydrosulfit bezeichnet wird. Das DAB. 6 und die USP. XII 
bezeichnen das Tbiosulfat richtig als Natrium tliiosulfuricum bzw. Sodii thiosulfas. 

Darstellung: 1. Als Nebenprodukt der Schwefelfarbenfabrikation (bes. Sehwefel- 
schwarz) bei der Reduktion von Nitroverbindungen durch Na-polysulfid. 

R-NO* + Na 2 S 2 -f H 2 0 -> R-NH a + Na 2 S 2 0 3 

2. Durch Behandeln von Sulfiten mit Schwefel. Na 2 S0 3 + S Na 2 S 2 0 3 . 

3. Durch Behandeln von Sulfidlosungen (Mutterlaugen der Na 2 S-Fabrikation) mit 
S0 2 , Sulfiten, Bisulfiten, wobei sich zahlreiche Reaktionen abspielen kdnnen, z. B. 

2 Na 2 S + 3 S0 2 2 Na 2 S 2 0 3 + S. 

Priilung: AgN0 3 failt weifies Ag 2 S 2 0 3 , das sich rasch unter Abschei- 
dung von schwarzem Ag 2 S zersetzt. 

Na 2 S 2 0„ + 2 AgNOj -* Ag 2 S 2 0, + 2 NaN0 3 
Ag 2 S 2 0, + H 2 0 Ag 2 S + H 2 SO< 

Bei Na 2 S 2 0 3 -tJberschuB wurde sich Ag 2 S 2 0 3 unter Bildung von kom- 
plexen Ionen, z. B. [AgS 2 0 3 ]' oder [Ag 2 (S 2 0 3 ) 3 ]"", losen. — Die Thio- 
sulfatlosung kann nicht mit Hypophosphit auf As gepriift werden, weil aus 
der sauren Losung infolge Zersetzung der in Freiheit gesetzten Thio- 
schwefelsaure Schwefel abgeschieden wiirde. Aus demselben Grunde wird 
Na 2 S 2 0 3 vor der Priifung auf Schwermetalle, Ca und Cl' mit HN0 3 zersetzt 
(Na 2 S 2 0 3 + 2 HNO ? -> 2 NaN0 3 + S0 2 + S + H 2 0) und der ausgeschie- 
dene Schwefel abfiltriert. Die so erhaltene Losung ist jedoch zur Priifung 
auf As unbrauchbar, weil As-Verbindungen durch das bei der Einwirkung 
von HNO s auf Na 2 S 2 0 3 entstandene S0 2 zu As reduziert werden, das mit 
dem ausgeschiedenen Schwefel abfiltriert und somit nicht erkannt wiirde. 
Die Reaktion mit Hydrosulfit verlSuft im Gegensatz zur Hypophosphit- 
Reaktion in neutraler Losung, so dafi bei As-Abwesenheit auch nach 
1 Snger em Kochen keine Schwefelabscheidung erfolgt. Bei Anwesenheit 
von As-Verbindungen entsteht ein gelber bis brauner Niederschlag, be- 
stehend aus As, As 2 S 3 und S, wobei der Reaktionsverlauf nicht abgeklMrt 
ist. Bei sehr geringen As-Mengen wird nur eine weiBe Triibung sichtbar. 
Bei der Zersetzung des Thiosulfats mit HN0 3 kommt das gebildete S0 2 
oft mit der als Oxydationsmittel wirkenden HN0 3 zur Reaktion, die sich 
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durch heftiges Sieden und Stickoxydentwicklung bemerkbar macht. Um 
dabei Verluste zu vermeiden, wird zweckmhfiig ein Erlenmeyer von 
300 cm* verwendet. S0 2 mufi vollstflndig ausgekocht werden; andernfalls 
wird bei der Schwermetallpriifung auf Zusatz von Na,S Schwefel aus- 
geschieden. — Auf Sulfid und Sulfit wird wie in Art. 22, 23, 24 gepriift, 
indem man diese Verbindungen mit Jod zu Sulfat oxydiert und dann zu- 
sammen mit evtl. urspriinglich vorhandenem Sulfat als BaS0 4 ausfSUt. 

Gehaltsbestimmung : 2 Na 2 S 2 O s + 2 I — Na 2 S 4 0, + 2 Nal. 

Veranderlichkeit: In Lbsung wird das Na^Os durch Sburen, auch durch C0 2 der 
Luft, unter Schwefelabscheidung zersetzt. Bei lftngerem Aufbewahren findet auch unter 
Einwirkung von Mikroorganismen Zersetzung statt, wobei S, NajSOs, Na 2 S usw. ent- 
stehen. 

Anwendung: Aufierlich 5-lO>/ 0 ig in Losungen und Salben bei Psoriasis und Lupus. 
Innerlich, per os, 0,5 -1,5 g in Losung, 2-3mal tgl. bei chroni9chen Hautkrankheiten, 
selten verwendet; intravenbs bei Schwermetall-, bes. Hg-Vergiftungen. 


580. Natrium iodatum 


Siehe auch Art. 490. 

Darstellung: Analog KI aus den entspr. Na-Verbindungen. 


Priifung: Nal ist im Gegensatz zu KI hygroskopisch; daher die For- 
derung nach trockenem Aussehen und die Bestimmung des Feuchtigkeits- 
gehaltes. — Nal ist in Losung viel zersetzlicher als KI; daher mufi die 
Losung auch zur Priifung der Reaktion frisch bereitet werden. 


Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Volhard (s. S. 917). 
Der NaCl-Gehalt wird analog dem KCl-Gehalt in Art. 481 berechnet. 

[NaCl] _ . 1{xn . 58,46 

[Nal] ~ ('*» 100) 


•/• NaCl = (a-100) 


- (a-100) • 0,639 


[NaCl] ' 7 149,93-58,46 

Nach der Gleichung der Ph. findet man folgende Gehalte an Nal (= a): 
fur 20,01 cm’ 0,1 n-AgN0 3 : 100,00%, fur 20,17 cm 5 0,1 n-AgNO s : 100,80%. 
Der max. zulhssige NaCl-Gehalt betragt somit 0,8 • 0,639 = 0,51%. 

Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Natrium iodicum zu ver- 
meiden. 


Anwendung: Wie Kalium iodatum. 


581. Natrium nitricum 

Darstellung: 1. Aus rotaem Chilesalpeter. 

2. Durch Oxydation von NH» und Einleiten der nitrosen Oase in Sodaldsung. Es 
entsteht eine Ldsung von NaNO, und NaNO>, das durch Luftsauersloff zu NaNO, 
oxydiert wird. 
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Priifung: Die wichtigsten Verunreinigungen stammen aus dem rohen 
Chilesalpeter. Auf As: s. S. 50-51. Zur Entfernung des Nitrat3 wird mit 
fiberschtissigem Hypophosphit erhitzt, wobei nitrose Gase entweichen. 
NaH 8 P0 8 +~2 NaN0 3 + 3 HC1 3 NaCl + H 3 P0 4 + NO + N0 2 + H 2 0. Die 
Empfindlichkeit auf As ist hier wesentlich geringer als in Stoffen, bei 
denen nach der allg. Methode gepriift werden kann. Offenbar lassen sich 
die letzten Reste der Stickoxyde oder HNO„ nur schwer austreiben, so dafi 
die Reduktion der As-Verbindungen gehindert wird. Wenn die Losung 
nach 5-10 min farblos geworden ist, sollte mit weiteren 5 cm 3 Hypo- 
phosphit noch min. 30 - 45 min erhitzt werden. Dadurch wird die Priifung 
verscharft; sie ist jedoch immer noch weniger empfindlich als bei anderen 
Stoffen nach der allg. Methode. Man wiirde besser 5 dg Substanz mit 10 cm* 
verd. H 2 S0 4 fiber kleiner Flamme eindampfen, bis H 2 S0 4 -D8mpfe ent- 
weichen, und den fast 'trockenen Rfickstand nach Aufnehmen mit 1 cm* 
H 2 0 nach der allg. Methode auf As prfifen. — Auf Cl', CIO/, CIO/: Beim 
Erhitzen gehen NaC10 s und NaC10 4 unter Sauerstoffabspaltung in NaCl 
fiber. 

Rezepturvorschrilt: Um Verwechslungen mit Natrium nitrosum zu 
vermeiden. 

Veranderlichkeit: NaNO s ist im Gegensatz zu KNOj hygroskopisch. 

Anwendung: Zu entziindungswidrigen Umschiagen, kaum mehr verwendet. 


582. Natrium nitrosum 

Darstcllung: Durch Oxydation von NH a und Einleiten der nitrosen Gase in 
Natronlauge. Friiher wurde NaN0 3 durch Erhitzen mit Pb, PbS, Fe, FeS, Cu usw. 
reduziert, wobei die betr. Reduktionsmittel als Verunreinigungen ins Endprodukt 
gelangen konnten. 

Priifung: fl 2 S0 4 setzt HN0 2 in Freiheit, die sich in H,0 mit griinlich- 
blauer Farbe lost und teilweise nach folgender Gleichung zersetzt wird: 
3 HN0 2 — ► HN0 3 + 2 NO + H 2 0. Durch Luftsauerstoff wird NO zu brau- 
nem N0 2 oxydiert. — Diphenylamin: s. S. 53 - 54, Priifung auf Nitrat und 
Nitrit. — NaN0 2 ist hygroskopisch und wird, wenn schlecht verschlossen, 
feucht. Durch Einwirkung von C0 2 findet langsame Zersetzung statt. er- 
kennbar am Auftreten von nitrosem Geruch und Gelbffirbung. — Die 
Losung reagiert infolge Hydrolyse schwach alkal. und ist immer leicht 
gelb geffirbt. — Bei der Priifung auf SO/' und Cl' entstehen beim An- 
sauern Stickoxyde. Deshalb wird die mit HN0 3 angesauerte Losung er- 
wfirmt, bis die Stickoxyde entwichen sind. — Auf As: vgl. Art. 581. — Auf 
Schwermetalle: N0 2 ' wird durch Umsetzung mit NH 4 C1 entfernt (NaN0 2 
+ NH 4 C1 — ► NaCl H- N 2 + 2 H 2 0), weil sonst aus Na 2 S unter Stickoxyd- 
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entwicklung Schwefel abgeschieden wiirde. — Der Feuchligkeitigeha.lt 
wird im H 2 S0 4 -Exsikkator bestimmt, weil das Salz beim Erhitzen zersetzt 
wiirde. 


Gehaltsbestimmung: NaN0 2 wird in der WSrme (ca. 40") durch KMn0 4 
in saurer Losung zu NaNO s oxydiert. 2 KMn0 4 + 5 NaN0 2 4- 3 H,S0 4 
— ► K 2 S0 4 + 2 MnS0 4 + 6 NaN0 3 -}- 3 H 2 0. Beim AnsSuern der Nitrit- 

losung wiirde Zersetzung unter Entwicklung von Stickoxyden eintreten. 
Deshalb wird eine bestimmte Menge 0,1 n-KMn0 4 (50 cm 3 ) mit H 2 S0 4 ver- 
se’lzt und von der Nitritlosung aus einer Mikrobiirette so viel zugegeben, 
bis die KMn0 4 -Losung entfbrbt ist. Die Spitze der Burette mufi in die 
KMn0 4 -Losung eintauchen, um Stickoxydentwicklung an der Obert'lache 
zu verhindern. Bei gutem Umriihren wird das durch H 2 S0 4 in Freiheit 
gesetzte HN0 2 oxydiert, bevor es an die Fliissigkeitsoberflache gelangt. 

1 NaN0 2 benotigt zur Oxydation zu NaNO s 2 Aq. KMn0 4 . 

1 cm 3 0,1 n-KMn0 4 = 0,0001 2 ' 69,01 = 0,00345 g NaN0 2 


Bezeichnet man die bei der Titration zur Reduktion von 50 cm* 
0,1 n-KMn0 4 verbrauchte Anzahl cm* Nitritlosung mit a und die in 100 cm* 
Losung enthaltene Menge des getrockneten Salzes (= Einwaage) mit p, 
so enthalten a cm* Losung (= 0,01 • a • p g getrocknetes Na-nitrit) 
50 • 0,00345 g NaN0 2 , und daraus ergibt sich: 


Gehalt an NaN0 2 = 


100 . 5 0 ■ 0,00345 
0,01 • a • p 


1725 
a • p 


% 


Daraus ist ersichtlich, dafi es in der Ph. heifien sollte: «Es miissen 
min. 17,25 cm 3 und max. 17,43 cm 3 einer Losung verbraucht werden, die in 
100 cm 3 1,0000 g getrocknetes Na-nitrit enthalt.» 


Rezepturvorschrift: Um Verwechslungen mit Natrium nitricum zu 
vermeiden. 


Inkompatibilitaten: Sauren zersetzen NaN0 2 unter Stickoxydentwicklung. Gallu9- 
und Gerbsfiure fftrben sich dabei infolge Oxydation braun. Oxydationsmittel oxydieren 
zu NaN0 8 . Jodide, Bromide, Hypophosphite usw. reduzieren in saurer Losung, wobei 
neben Jod bzw. Brom usw. Stickoxyde auftreten. Die gelegentlich verwendete Kombi- 
nation von NaN0 2 und KI ist ohne S&ure stabil; dagegen findet schon mit saner 
reagierenden Salzen, wie NH 4 -Salzen von Mineralsauren, Alkaloidsalzen (z. B. Spartein- 
sulfat, Papaverinhydrochlorid) und bes. unter EinfluB der Magensaure Stickoxyd- 
entwicklung und Jodabscheidung statt. Antifebrin farbt sich in saurem Medium mit 
NaNOj gelb-rot. Antipyrin gibt in saurer Losung Griinfarbung, bei geniigender Kon- 
zentration sogar Fallung von Isonitrosoantipyrin (s. Art. 85); durch Zusatz von NaHCO* 
kann die 3 verhindert werden. Phenazetin gibt Gelbfarbung, die allmahlich in Hot iiber- 
geht. Morphin wird gelb infolge der Bildung von Nitrosomorphin und Oxydation zu 
Oxydimorphin. 

Anwendung: 0,05-0,1 g 2-3mal tgl. in Losung und Pillen als gefftfierweiterndes 
Mittel bei Hypertonie, Angina pectoris. In einer Konzentration von 2% als Zusatz zu 
Lbsungen von De 30 gen, Zephirol usw., zur Verhinderung der Korrosion darin auf- 
bewahrter Instrumente. 


37 
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583. Natrium phosphoricum bibasicum 

Dinatriumphosphat, Perlsalz. 

Darstellung: Durch Versetzen von H s PO« rait Na 2 CO s bis zur schwach alkal. Reak- 
tion und Kristallisierenlassen. H3PO4 + Na»CO* — > Na a HPO« + C0 a + H*0. 

Priilung: HP0 4 " ist in H 2 0 fast nicht, H 2 P0 4 ' nur wenig dissoziiert. 
Deshalb reagiert Na 3 HP0 4 in wass. Losung infolge Hydrolyse (HP0 4 " 
+ H 2 0 H 2 P0 4 ' + OH') schwach alkal., obschon es ein «saures Salz» 

darstellt. — Auf Zusatz von NH S fallen Erdalkalien als tertiSre Phosphate 
aus; Mg gibt schwerlosl. MgNH 4 P0 4 . — KMn0 4 oxydiert Phosphit zu Phos- 
phat, Sulfit zu Sulfat und wird dabei zu fast farblosem Mn(II)-Salz redu- 
ziert. — Auf Karbonat, Hydroxyd, tertiares Phosphat: Na 2 HP0 4 reagiert 
nach Zusatz von NaCl, das die Hydrolyse zuriickdrangt, gegen Phenob 
phthalein neutral (s. S. 127). Die zur Entfarbung notige Menge 0,1 n-HCI 
entspricht dem Gehalt an starker bas. Verbindungen. — Gehaltsbestim- 
mung: s. Art. 29. 

Spezialbestimmung betrcifend Verwendung: s. Art. 707, zusammen- 
gesetzte Pulver. 

Verftnderlichkeit: Durcb Verwittern entsteht das Heptahydrat. 

Inkompatibilitaten: Zufolge dcr alkal. Reaktion der Losungen konnen Alkaloid- 
basen aus ihren Salzen au^gefallt werden. Chloralhydrat wird durch Alkali unter 
Bildung von CHCl* + Na-formiat zersetzt. 

Anwendung: 10-30 g in Wasser gelost als mildes Laxans. 


584. Natrium phosphoricum bibasicum siccum 

Darstellung: EntwSsserte Salze stellt man allg. so dar, dafi man die 
kristallwasserhaltigen Salze vorerst an der Luft bei gewohnl. Temp, ver- 
wittern lSfit, wobei sie meist einen Teil oder sogar das gesamte Kristall- 
wasser verlieren. Dieses Verwittern kann je nach Art und Menge des 
Salzes wenige Tage bis mehrere Wochen dauern. Nachher wird bei hQherer 
Temp, vollstdndig oder bis zum gewiinschten Wassergehalt getrocknet 
und gesiebt. Wiirde von Anfang an bei erhohter Temp, getrocknet, so 
wiirden die meisten Salze im Kristallwasser schmelzen und dieses danrt 
nur langsam abgeben. Dabei wiirde eine harte, schwer pulverisierbar^ 
Masse resultieren. 

Na 2 HP0 4 • 12 H,0 geht beim Verwittern an der Luft in Na 2 HP0 4 • 7 H 2 0 
fiber. Bei 100° gibt das Salz das gesamte H 2 0 ab. Beim Erhitzen auf ca. 240’ 
wiirde Pyrophosphat entstehen. 

Prfilung: s. Art. 583. — Entw&ssertes Na 2 HP0 4 nimmt wie NaHCO s 
fiufierst leicht Fremdgerfiche an (vgl. Art. 566). 
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Ver&nderiiehkeit: An der Luft nimmt das Salz H 2 0 auf unter Bildung von 
Hydraten. 

Anwendung: 5-10 g als mildes Laxans, bes. in Pulvermiscbungen. 


585. Natrium phosphoricum monobasicum 

Mononatriumphosphat, Natriumbiphosphat. 

* Darstellung: Durch Umsetzen von H 3 P0 4 mit der berechneten Menge Na 3 C0 3 . 

2 H 3 P0 4 + Na 3 C0 3 -> 2 NaH 2 P0 4 + CO* + H*0 

Prufung: Im Gegensatz zum sekundaren Phosphat reagiert das pri- 
mMre in Ldsung schwach sauer. — Zur Prufung auf Cl' wird ausnahms- 
weise nicht mit 1 cm’ HNO a , sondern mit 4 gtt. H 2 S0 4 angesSuert, damit 
diesel be Losung zur Prufung auf reduzierende Verunreinigungen, bes. 
Hypophosphit, beniitzt werden kann. Wird die Losung mit mehr Saure 
versetzt, so erfolgt die Reduktion von AgNO s zu Ag schwerer. Mit 4 gtt. 
Saure ist die Reaktion auf Hypophosphit sehr empfindlich, wenig dagegen 
auf Phosphit, das leichter in alkal. Losung oxydiert wird. Durch Verwen-« 
den von H„S0 4 an Stelle von HN0 3 soil die oxydierende Wirkung der HN0 3 
ausgeschaltet werden, die allerdings in der geringen Konzentration ohne 
merklichen EinfluB auf die Empfindlichkeit der Reaktion ist. — Gehalls- 
bestimmung: s. Art. 29. 

Phautasiename: Recresal. 

Anwendung: 2-4 g pro dosi, in Pulvern, Tabl. Oder Ldsung als Tonikum zur 
Erbdhung der korperlichen und geistigen Leistungsfflhigkeit. 


586. Natrium pyrophosphoricum 

Darstellung: Durch Schmelzen von Na 2 HPO« und Umkrlstallisieren. 

2 Na.HPO, Na.P.O, + H a O 

Prufung: Die w8ss. Losung reagiert infolge Hydrolyse stark alkal. — 
Ag~N0 3 : Na 4 P 2 0 7 4- 4 AgN0 3 — ► Ag 4 P 2 0 7 + 4 NaNO s . Ag 4 P 2 0 7 bildet einen 
weiBen Niederschlag; die Losung enthalt NaN0 3 und iiberschussiges 
AgNO s und reagiert deshalb neutral. Na 2 HP0 4 und NaH 2 P0 4 wiirden 
gelbes, unlosl. Ag 3 P0 4 bilden; die Losung wiirde dann neben AgN0 3 
und NaNOj freie HNO s enthalten und deshalb sauer reagieren; z. B.: 
Na 2 HP0 4 + 3 AgN0 3 —*■ Ag ;1 P0 4 + 2 NaN0 3 + HN0 3 . — Zur Prufung auf 
Ca wird die Stammlosung mit Essigstiure versetzt, weil Ca-oxalat aus 
der stark alkal. L5sung in feinkrist., schlecht sichtbarer Form aus- 
fallen wiirde. Die mit Essigsfture versetzte Losung reagiert schwach 
sauer. — KMn0 4 : s. Art. 583. — Auf Karbonat, Hydroxyd, tertiares 
Phosphat vgl. Art. 583. Die Losung 1 + 19 weist ein p H von iiber 
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10 auf und reagiert somit gegen Phenolphthalein alkal. Durch NaCl-Zusatz 
wird die Hydrolyse des Pyrophosphats wie beim Orthophosphat so zuriick- 
gedrangt, dafi die Losung phenolphthalein-neutral reagiert. 

Gehaltsbestimmung: Na-pyrophosphat kann wie die Orthophosphate 
stufenweise titriert werden. Na 2 H 2 P 2 0 7 reagiert gegen Methylorange neu- 
tral. Bei der Titration mit Methylorange werden daher fur 1 Na,P 2 0 7 2 HC1 
verbraucht. Na 4 P 2 0 7 + 2 HC1 Na 2 H 2 P 2 0 r + 2 NaCl. 1 cm* n-HCl ent- 
spricht somit 0,0005 Mol Na 4 P 2 0 7 (Mol.-Gew. 266,03). 

Das Dodekahydrat enthalt theoretisch 59,7% Na 4 P 2 0 7 . 

Anwendung: Zur Darstellung von Ferrum pyrophosphoricum cum Ammonio citrico. 


587. Natrium salicyiicum 

Darstellung: Durch Neutralisieren von Salizylsaure mit Soda. 

Priifung: FeCl 3 : Reaktion der phenolischen OH-Gruppe. — Beim 
1 Erhitzen entstehen unter teilweisem Verkohlen Phenol, C0 2 und Na 2 C0 3 . 
— Farbe: Neutrales Salizylat verfarbt sich unter Einflufi von Luft und 
Licht gelbrotlich, das schwach saure Salz viel weniger; daher wird bei 
der Darstellung die Saure nicht vollstandig neutralisiert, und die Ph. ge- 
stattet auch schwach saure Reaktion der Losung. — HN0 3 fallt Salizylsaure 
aus, die durch den Schmelzpunkt identifiziert wird (vgl. Art. 31). 

Veranderlichkeit: Na-salizylat verfarbt sich bes. in alkal. Losung, z. B. init NaHCOj, 
unter LichteinfluB rasch. Dagegen bleiben in braunem Glase auch alkal. Losungen 
farblos. 

Anwendung: 0,5-3 g pro dosi in Lbsung, Pulvern, Tabl. zur innerlichen Salizyl- 
sauretherapie bei alien Arten von Rheumatismus, Neuralgien, Erkhltungskrankheiten. 


588. Natrium sulfaminochloratum 


Darstellung: Das bei der Sacharinfabrikation (s. Art. 760) anfallende p-ToluoU 
sulfamid (I) wird mit Chlorkalk behandelt, und das entstebende Ca-Salz (II) wird mit 
NaCl zum Na-sulfaminochlorid (III) umgesetzt. 


CH, CH S CH, CH, 



Priifung: Na-sulfaminochlorid soli trocken und kaum gefarbl sein; 
starker Uypochlorilgeruch deutet auf ein unreines oder in Zersetzung be- 
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griffenes PrSparat. — KI + Essigsaure: Oxydation des KI zu Jod (vgl. 
Gehaltsbestimmung). — Beim Erhitzen zerfallt die Verbindung unter 
Verpuffen; man verwende nicht mehr als 2 dg Substanz! — In H 2 0 hydro- 
lysiert die Substanz stark, und es stellt sich das folgende Gleichgewicht 
ein. 

HjC-C„H 4 -S0 2 NClNa + 2 H 2 0 ++. H,C-C,H 4 -SO„NH 2 + Na' + OH' + HOC1 

HOC1 ist eine sehr schwache Saure und liegt deshalb groBenteils un- 
dissoziiert neben ionisiertem NaOH vor; die Losung reagiert daher alkal. 
Zwischen- und Nebenprodukte aus der Darstellung konnen triibe Losungen 
bedingen. 

Gehaltsbestimmung : Beim Ansauern der wSss. Losung wird das oben 
formulierte Gleichgewicht quant, nach rechts verschoben. Die Losung ver- 
tuHt sich wie eine Hypochloritlosung und kann wie in Art. 848 titriert wer- 
den. Da 1 Mol Na-sulfaminochlorid 1 Mol HOC1 liefert, ist der Aktivchlor- 
gehalt wie beim Hypochlorit doppelt so hoch wie der wirkliche Cl-Gehalt; 
d. h., der Oxydationswert ist doppelt so groB, wie wenn das im Sulfamino- 
chlorid enthaltene Cl (theoretisch 12,6%) elementar vorliegen wiirde. 

Veranderlichkeit: In trockenem Zustande ist Na-sulfaminochlorid recht bestandig, 
ebenso in wSss. Lbsung, wenn vor Licht- und Luftzutritt geschiitzt aufbewahrt (C0 2 !). 

Anwendung: In 0,1 - 0,5<y 0 iger Losung als Antiseptikum und Desinfiziens fiir 
Hbnde, Instruniente, Geschirr usw.; zum Gurgeln und Inhalieren, zur Spiilung von 
Korperhohlen und als Antigonorrhoikum. In konzenlrierterer Losung zur Lesinfeklion 
von Wasche (2«/ 0 ), Tbc-Spu^um und Typhus-Stuhl (5-6»/o). Als 5-10o/ 0 ige Salbe Oder 
Streupulver zur Entgiftung von Yperitverletzungen. 


589. Natrium sulfuricum 

Syn.: Sal Glauberi* 

Darstellung: Hauptsachlich als Nebenprodukt der HCl-Darstellung aus NaCl 
f HjS 0 4 und aus den bei der KCl-Fabrikation anfallenden, aus NaCl und MgS0 4 
bestehenden Loseruckstanden von Karnallit und Hartsalz (s. Art. 485). 

2 NaCl + MgS0 4 MgCl 2 -f Na 2 S0 4 

Bei tiefer Temp, (in praxi ca. — 4°) verschiebt sich das Gleichgewicht nach rechts, und 
NasS0 4 kristailisiert als Dekahydrat aus. 

Ferner komrnt Glaubersalz in natiirlichen Salzlagern sehr rein vor, die z. B. in 
Nevada und am Kaspischen Meer ausgebeutet werden. In Amerika werden zudein 
betrachtliche Mengen als Nebenprodukt aus den Salzseen gewonnen. 

Prufung: Weil Glaubersalz friiher als Nebenprodukt der Leblanc- 
Soda-Fabrikation gewonnen wurde, lfiBt die Ph. auf reduzierende Ver- 
unreinigungen aus dem Leblanc-ProzeB priifen, die aus AgN0 3 /NH 3 Ag 
ausscheiden wtirden bzw. als schwarzes Ag 2 S ausgefallt wiirden. — Der 
Wassergehalt betrSgt theoretisch 55,9%; durch Verwittern nimmt er ab. 

* Rudolf Glauber (1603-1668), Alchemist, zuletzt in Amsterdam, hat das Salz 
zuerst beschrieben und als Abfiihrmittel empfohlen. 



582 


Aufbewahrung: An einem kiihlen Orte verwittert das Salz wenlger 
leicht; doch kann es, gut verschlossen, bei gewohnl. Temp, aufbewahrt 
warden. 

Spezialbestimmung betrelfend Verwendung: s. Art. 707, zusammen- 
gesetzte Pulver. 

Anwendung: 5-30 g in Wasser gelost als Laxans. 


590. Natrium sulfuricum ad usum veterinarium 

Prufung: Die Priifungen auf NH 4 ', N0 3 ' und Cl ' sind weniger streng 
als in Art. 589; auf K, Ca und Mg wird nicht gepriift. — Die Priifung auf 
Fe ist iiberfliissig, weil die Schwermetallreaktion empfindlicher ist (vgl. 
S. 51). — Der Wassergehalt darf bis auf 50% sinken; das Salz darf also 
etwas starker verwittert sein als Natrium sulfuricum. 


591. Natrium sulfuricum siccum 

Darstellung: Vgl. Art. 584. Das Dekahydrat verliert beim Verwittern 
an der Luft das gesamte Kristallwasser. Durch Erhitzen braucht nur noch 
die anhaftende Feuchtigkeit entfernt zu werden. 

Prufung: Entwassertes Na 2 S0 4 nimmt wie NaHC0 3 auBerst leicht 
Fremdgeriiche an (vgl. Art. 566). 

Anwendung: 5-20 g als Laxans, bes. in Pulvermiachungen. Bei analytischen und 
pr&parativen Arbeiten zum Trocknen von org. Ldsungsmitteln. 


592. Natrium sulfuricum siccum ad usum veterinarium 

593. Neoargentarsphenaminum 

Darstellung: Durch trockenes Mischen Oder Zusammengiefien der Losungen mole- 
kularer Mengen von Neoarsphenamin (s. Art. 594) und Argentarsphenamin. Das Letzt- 
genannte ist ein Arsenobenzolderivat mit an As Oder N gebundenem, nicht ionisiertem 
Ag; es entsfeht bei der Einwirkung von Ag-Salzen auf Arsphenamin. Seine Konstitution 
steht nicht mit Sicherheit fest, und die Verbindung ist auch nicht einheitlich in ihrer 
Zusammensetzung. 

Prufung: s- Art- 594. — Der S-Gehalt soil hier nicht fiber 9 % betragen. 

Veranderlichkeit: Das Prtlparat ist weniger leicht oxydabel und verliert deshalb 
seine therap. Wirksamkeit weniger rasch als Neoarsphenamin. 

Attwendung: Als kombiniertes Arsenobenzol-Ag-Prkparat wie Neoarsphenaminum; 
doch werden im allg. nur */s der dort angegebenen Dosen injiziert. 
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594. Neoarsphenaminum 

Darstellung: Durch Reduktion von 3-Nitro-4-oxy-phenylar«ins8urc(VI), Umsetzen 
des erhaltenen Arsphenamins(VII) mit Formaldehydsulfoxylat (HOCH.OSONa) und 
Cberftlhren der durch AnsSuern abgeschiedenen Arspbenamin-monomethansulfinsaure 
ins Na-Salz(VIII). 3-Nitro-4-oxy-phenylarsins8ure(VI) kann auch direkt durcb Reduk- 
tion mit Formaldehydsulfoxylat zu Neoarsphenamin(VIII) utngesetzt werden. 

3-Nitro-4-oxy-phenylarsin£aure(VI) gewinnt man aus Ar8anils8ure(I) [s. Art. 661] 
durch Diazotieren, Verkochen des Diazoniumsalzes(II) und Nitrieren der erhaltenen 
4-pxy-phenylarsins8ure(III) oder durch Diazotieren und Behandeln von II mit CuCl 
(nach Sandmeyer), Nitrieren der erhaltenen 4-Chlor-pbenylarsinsaure(lV) und Um- 
setzen der 3-nitro-4-chlor-phenylarsinsaure(V) mit NaOH. 


OAs(OH), OAs(OH), As===As 



VIII 

I'riifung: Die Arsenobenzole rniissen sowohl chem.-phys. als auch 
biologisch und klinisch gepriift werden, wobei sich die biologische Prufung 
auf Heilwirkung und Toxizitfit am Tier, die klinische auf Fehlen von 
Nebenwirkungen beim Menschen erstreckt. Die chem.-phys. Prufung um- 
fafit in erster Linie den Nachweis der Identitat, die Bestimmung der Los- 
lichkeit und Losungsgeschwindigkeit sowie der Reaktion der Losung, 
ferner die quant. Bestimmung des As- und S-Gehaltes. Der S-Gehalt soli 
10% nicht iibersteigen. — Besondere Aufmerksamkeit ist dem Aussehen 
zu schenken. Neoarsphenamin ist blafigelb, Neoargentarsphenamin schwarz- 
braun. Bei der Oxydation wird Neoarsphenamin grunlich bis braun. — 
Zur Prufung auf hinreichenden AusschluB von Sauerstoff in den Ampullen 
lSBt die USP. XII diese 48 h auf 70° erwarmen, wobei keine merkliche Ver- 
anderung der Farbe, der trockenen Beschaffenheit und der Loslichkeit 
eintreten darf. 

Da die biologische und klinische Prufung fur den Apothekenbetrieb 
nicht in Betracht kommt, verlangt die Ph. eine amtliche Prufung. Die 
Durchfiihrung dieser Kontrolle wurde der Ph.-Kommission vom Eidg. 
Gesundheitsamt zugesichert [vgl. SAZ. 74 , 251 (1936)], und die Kantone 
erklMrten sich mit dem Entwurf eines Bundesratsbeschlusses betr. die 
Prflfung der Arsenobenzole durch das Eidg. Gesundheitsamt einverstanden. 
Ein entspr. Bundesratsbeschlufi ist indessen bisher nicht gefafit worden, 
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so dafi die gesetzliche Grundlage und damit die amtliche Kontrolle selbst 
heute nicht besteht. 

Herstellung von Losungen: Zum huflerlichen Gehrauch diirfen L6sun- 
gen in Glyzerin durch Anreiben hergeslellt und max. 10 Tage aufbewahrt 
werden. Wfiss. Losungen sollen wegen der Gefahr von Oxydation durch 
Luftsauerstoff nicht geschiittelt werden. 

Phantasienamen: Neoarsphenamin und Neoargentarsphenamin werden nur unter 
markengesehiitzlen Bezeicbnungen in den Handel gebracbt. 

Anwendung: Intravenos von 0,15 g bis 0,6 (0,9) g ansteigend in 10 cm 3 Aqua 
dest. steril. (im allg. bis 0,01 g, bei Sauglingen bis 0,03 g pro kg Korpergewicht) zur 
Behandlung der Syphilis in alien Stadien, i'erner bei Frambosie, Malaria (Schwarz- 
wasserfieber) und andern tropischen Iniektionakrankheilen. AuBerlich zu Pinselungen 
in l~3o/oiger Glyzerinlosung bei Angina Piaut- Vincent. 


595. Nitroglycerinum solutum 


Darstellung: Glyzerin wird mit einem Gemisch von HNO s und H 2 SO* behandelt, 
wobei in exothermer Reaktion der falschlich als Nitroglyzerin bezeichnete Salpetersaure- 
ester de3 Glyzerins (Glyzerinlrinitrat) entsteht. Durch Kiihlanlagen muB die frei wer- 
dende W&rme abgefiihrt werden, weil bei erhohter Temp. Zersetzung des Esters statt- 
findet. 

C s H 5 (OH) s + 3 HNOs 1> C,Hs(0N0 2 )s + 3 H,0 

Nitroglyzerin ist eine gelbliche, olige Fliissigkeit (F -f 8°) von schwachem Geruch 
und sCiBlichem Geschmack. Es ist schwer losl. in H 2 0, leichter losl. in Weingeist, Ather, 
Azeton, Benzol und CHC1 3 . Es wird seiner hohen Explosionsgefahr wegen pharrn. nur 
als l^/oige weing. Losung verwendet. 

Priifung: Durch Eindampfen mit NaOH wird Nitroglyzerin verseift. 
C 3 H 8 (0N0 2 ) 3 + 3 NaOH -► C 3 H B (OH) 3 + 3 NaNO s . Das freiwerdende Gly- 
zerin wird durch Erhitzen mit KHSO^ nachgewiesen (s. Art. 409). Die Ver- 
seifung mit NaOH verlauft nicht genau nach der angegebenen Gleichung. 
Ein Teil des Glyzerins wird durch die abgespaltene HN0 3 oxydiert; des- 
halb kann der Nitroglyzeringehalt nicht durch Bestimmung der Ver- 
seifungszahl ermittelt werden. — Durch Einwirken der H 2 S0 4 des 
Diphenylamin-Reagenses auf Nitroglyzerin wird HNO s abgespalten, die 
positive Diphenylamin-Reaktion gibt. — Die Priifung auf klare Mischbar- 
keit bzw. Triibung mit H 2 0 kann als quant. Vorprobe gewertet werden. 
Sie beruht auf der Schwerloslichkeit des Glyzer intrinitrates in H 2 0; Mono- 
und Dinitrate sind in H,0 viel leichter losl. 

Gehaltsbestimmung: Nitroglyzerin wird in Anwesenheit von. H 2 0 2 mit 
KOH verseift; dabei verlauft die oben erwShnte Oxydation des Glyzerins 
quant, zu Ameisen- und Essigsaure, die ebenfalls KOH verbrauchen. 

C,H # (ON0 2 ), + 5 KOH + 2 H 2 0 2 3 KNO, + HCOOK + CH.COOK + 5 H 2 0 

Durch ROcktitration mit HC1 wird die Menge der verbrauchten Lauge er- 
mittelt. 1 C 8 H b (0N0 2 ) 8 = 5 KOH. 
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1 cm* 0,5 n-KOH = - 0,022706 g C,H,(ONO f ) i 

Vor dem Vermischen mit der Nitroglyzerinl6sung und der weing. KOH 
mufi das Gemisch von 45 cm* H 2 0 + 5 cm’ H 2 0 2 gegen Phenolphthalein 
neutralisiert werden; ebenso ist im Blindversuch das Gemisch von 8 cm* 
Weingeist + 45 cm’ H 2 0 •+ 5 cm’ H 2 0 2 gegen Phenolphthalein zu neu- 
tralisieren, bevor mit weing. KOH erhitzt wird. 

Aufbcwahrung: Nitroglyzerin wird unter EinfluB von Licht und Warme 
ca. lOmal rascher zersetzt als Nitrozellulose (vgl. Art. 200). Auch fiir 
Nitroglyzerin vervierfacht sich die Zersetzungsgeschwindigkeit fiir je 10° 
Temperaturerhohung. 

VorsichfcninBregel bei der Handhabung: Durch Lauge wird Nitroglyzerin verseiit 
(s. Prilfung) und dadurch unschadlich gemacht. 

Anwendung: Als gefaBerweiterndes und blutdrucksenkendes Mittel, 2-5 gtt. pro 
dosi auf Zucker Oder als Linguelten bei Angina pectoris und Beschwerden arterieller 
Hypertonie. 


596. Olea aetherea 

Vorkommen: Ather. Ole sind im Pflanzenreich weit verbreitet. Bes. eini'Te Familien 
zeichnen sich durch hfiufiges Vorkommen und manchmal durch die Hohe des Uehaltes 
an ather. Olen aus, so vor allem die Pinaceen, Labiaten, Rutaceen, Myrlaceen, Kompo- 
siten und Uinbelliferen. Die ather. Ole kommen meist fertig gebildet in der PFlanze 
vor, gelegentlich auch glykosidisch gebunden (z. B. Senfole) und werden dann erst durch 
fermentative Hydrolyse abgespalten. Meist sind sie in einzelnen Organen angereichert 
und lokalisiert, entweder in iiufiern Driisen (Driisenhaare, Driisenschuppen usw.), die 
zur Epidermis gehdren, oder in innern Driisen (Sekretzellen oder Sekretbehalter), die 
in tiefern Geweben liegen. 

Gewinnung: 1. Die meisten ather. Ole werden durch Wasserdampf destination ge- 
wonnen, die glykosidisch gebundenen nach vorangegangener fermentativer Hydrolyse. 
Gegen Wasserdampf bes. empfindliche oder in sehr kleiner Menge vorkommende Ole 
mussen nach schonenderen Verfahren gewonnen werden. 

2. Extraklion mit fliichtigen Losungsmitteln , vor allem mit vollig geruchsfreiem 
Petrolather (z. B. fur Rosen-, Orangen-, Jasminbliiten). Durch Eindampfen gewinnt man 
eine wachsartige Masse, die « essence concrete» y aus welcher das ather. Ol mit Wein- 
geist herausgelost und nach Verdampfen des Weingeistes als « essence absolue » erhalten 
wird. 

3. Eine der altesten Methoden ist die Extraklion mit nichtfliichtigen Losungsmitteln 
(«mac#ration»). Die Blviten (z. B. Rosen-, Orangen-, Maiglockchenbluten) werden 1-2 
Tage bei 50-70° in Fett, z. B. Schweinefett oder Olivenol, mazeriert. Durch Zentri- 
fugieren trennt man die Bliiten ab und gewinnt so die «pommades» . Diese werden mit 
Weingeist extrahiert, und aus dem so gewonnenen <extrait aux Jleurs* werden *nach 
Entfernen des Weingeistes die « essences » erhalten. 

4. Fiir Bliiten, die auch gepfliickt noch weiter ather. 01 produzieren (z.B. Jasmin, 
Tuberosen, Reseda, Maigldckchen), dient das Verfahren der «enjleurage». In Holz- 
rahmen (*chdssis») befinden sich Glasplatten, die auf beiden Seiten mit Fett bestrichen 
sind. Die Bliiten werden darauf gestreut und eine Reihe ^chassis* 1-3 Tage iiber- 



586 


ein&nder gestellt. Das Kther. 01 wird vom Fett aufgenommen, wftbrend die Blttten 
weiteres 01 nachbilden. Dieselben Flatten werden mehrmals mit frischen BlUten be- 
schickt, bis sie gesfittigt sind. Die so erhaltenen Pomaden werden wie die durch 
Mazeration gewoiinenen weiter verarbeitet. Dieses Verfabren liefert bei gewissen 
Bliiten 3-4mai soviet ather. 01 wie die andern Metboden. 

5. Ather. Ole aus Schalen der Agruraenfrtichte (Zitronen, Orangen, Bergamotten) 
werden durch Auspressen und Filtrieren oder Zentrifugieren gewonnen. 

Chemische Zusammensetzung: Die ather. Ole bilden chem. keine einheitliche 
Oruppe wie z. B. die fetten Ole. Sie enthalten meist aliphatische, alizyklische und 
aroniatische Vertreter folgender Kdrperklassen: Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Aldehyde, 
Ketone, Sauren, Ester; ferner Phenole, Laktone, Oxyde, Peroxyde, Nitrile, Amine. Die 
sauerstoffbaltigen Kdrper sind die gerucblich wertvollsten. Die Kohlenwasserstoffe, bes. 
die Terpene, Sesqui- und Diterpene, sind chem. wichtige Grundkdrper, aber gerucblich 
nicht bedeutsam. Manche ather. Ole enthalten Azulene, die ebenfalls den Terpenen 
tiahestehen und durch ihre griine, blaue oder violette Farbe auffallen (z. B. KamillenOl). 

Bei den nachstehenden Atherisch-Ol-Artikeln werden ohne Vollst&ndigkeit die 
Hauptbestandteile der Menge nach aufgefilhrt, unabhBngig davon, ob sie gerucblich 
wertvoll sind oder nicht. 

Eigenschaften: Bei gewohnl. Temp, meist flUssig; einige, z. B. Rosen- und Anisttl, 
erstarren teilweise. Spez. Gew. meist unter 1, selten iiber 1, z. B. 01. Caryophylli, 
Cinnamomi, Sinapis. Starker Geruch, fliichtig, mit Wasserdampf fliichtig, meist opt. 
aktiv, hoher Brechung3index (s. Tabl. XIV). 

Alle ather. Ole mit stark ungesattigten Verbindungen, z. B. Terpenen, verharzen 
an der Luft unter Sauerstoffaufnahme, bes. unter LichteinfluB (vgl. z.B. Art. 645, Ver- 
anderlichkeit). Von den offiz. fither. Olen sind der Verharzung am meisten ausgesetzt: 
01. Citri, Juniperi, Pini Pumilionis und Terebinthinae. Durch zweckmfifiige Aufbewah- 
rung und evtl. Verdunnen mit absol. Alkohol kann die Verharzung verhindert oder 
verzogert werden. 

Die ftther. Ole werden ihres hohen Prei3es wegen oft verfaischt. Als Verfalschungen 
kommen in Betracbt: Lbsungsmittel wie Weingeist, CHCI 3 , Benzol; billige ather. Ole wie 
Terpentin-, Gurjunbalsamdl usw.; fette und mineralische Ole; synthetische Ester; 
Halogenverbindungen wie Azetylenchloride, bes. Trichlorathylen. 

Priifung: Die Sinnenprufung ist bei ather. Olen aufierordentlich wich- 
tig. Bei der Geschmacksprobe bewirkt der Zucker bessere Verteilung des 
Oies in Wasser. — Weil ather. Ole chem. nicht einheitlich sind, wird nicht 
die spez. Drehung, sondern der Drehungswinkel im 100-mm-Rohr an- 
gegeben (vgl. S. 69). — Das spez. Gew. wird, urn mit moglichst wenig 01 
auszukommen, mit dem Pyknometer bestimmt. — Reaktion: Viele ather. 
Ole reagieren schwach sauer; doch laflt sich die Prufung mit Bromphenol- 
blau in manchen gefarbten Olerl nicht durchfuhren. Deshalb wird nach dem 
abgeanderten Ph.-Text in den meisten Fallen nur mit Lackmus geprvift. — 
Auf Wasser: Die CS 2 -Probe ist sehr scharf. Vollstandige Abwesenheit von 
Wasser kann von Handelsprodukten nicht immer verlangt werden; daher 
miissen die gekauften Ole, wenn n6tig, vom Apotheker entwassert werden. 
Das* von der Ph. vorgeschriebene Entwassern mit Na 2 S0 4 kann auch im 
Standgefafi vorgenommen und das ather. 01 bei Verwendung abgegossen 
werden. Es wird sehr wenig Na 2 S0 4 benOtigt (0,1 g bindet ca. 0,12 g H 2 0). 
— - Auf Weingeist: 1. Das ather. 01 bleibt auf dem Wasser oder sinkt als 
Trdpfchen unter, ohne sich mit dem Wasser zu mischen. Weingeist mischt 
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sich mit Wasser, und darin gelOstes ather. 01 gibt Triibung. 2. Beim Er- 
wMrmen im Reagenzglas entweicht Weingeist und 18st Fuchsin auf; daher 
Rotfarbung der Watte. In ather. Olen 1st Fuchsin nicht losl. 3. Bei der 
Destination geht evtl. vorhandener Weingeist zuerst iiber und kann mit 
der Jodoform-Reaktion nachgewiesen werden (s. Art. 859). Mit Weingeist 
iiberdestilliertes Sther. 01 bleibt auf dem nassen Filter zuruck. 4. Durch 
Schutteln mit Wasser geht Weingeist in dieses iiber und bewirkt Zunahme 
des Volumens der wSss. Phase und Volumabnahme der Olphase. Bei Ver- 
waenden von Glyzerin oder NaCl-L8sung, mit denen Weingeist geringere 
Kontraktion gibt, ist die Volumzunahme grofier. Die Empfindlichkeit 
der 4 Prufungen nimmt von 1-4 ab. Es ist daher moglich, ohne quant. 
Bestimmung den ungefShren Weingeistgehalt abzuschStzen. — Die betr. 
Fraktionen der im Siedepunktbestimmungsapparat vorgenommenen Destil- 
lation werden gepriift: auf CHCl % (s. Art. 180), auf Benzol (s. Art. 12t), 
auf Terpentinol: C B H n O-NO + HC1 -* C 5 H n 0H 4- Cl-NO. Pinen (s. Art. 
645) lagert Nitrosylchlorid an die Doppelbindung an unter Bildung von Bis- 
pinennitrosochlorid (C 10 H 1() NOCl) 2 . Von groBter Wichtigkeit sind tiefe 
Temp, (unter 0°) und moglichste Wasserfreiheit. — Auf Ester, bes. Alhyl- ■ 
und Methylester von Fettsiiuren, Bernstein-, Oxal-, Anthranil-, Phlhalsaure 
usw., Benzylbenzoat: Durch Verseifen mit KOH bilden sich Kalisalze, die 
aus absol. Alkohol auskristallisieren. Rosenol scheidet dabei Paraffin, 
Nelkenol Eugenolkalium ab, die jedoch in heiOem Alkohol losl. sind. 
Terpinylazetat und Essigsaureester des Glyzerins (Mono-, Di- und Tri- 
azetat) werden nicht erfaBt; deshalb wird auf diese VerfSlschungsmittel 
besonders gepriift. — Glyzerinazetate sind wasserlosl. und konnen deshalb 
mit H 2 0 ausgeschiittelt werden. 5% Weingeist bewirken raschere Abtren- 
nung vom Sther. 01. Durch Verseifen konnen die Ester im H^O nach- 
gewiesen werden. — Terpinylazetat kommt bes. bei linalylazetathaltigen 
Olen (Bergamott, Lavendel) als Verfalschung vor; Nachweis s. Art. 603. r— 
Schwermetalle konnen aus Destillationsapparaten und Aufbewahrungs- 
gefSfien stammen. — Halogenverbindungcn geben beim Verbrennen 
Halogenwasserstoffe, die sich in H 2 0 losen. 

Bei den einzelnen fither. Olen werden zweckrnSGig in erster Linic die Sinnen- 
prfifungen vorgenommen, wobei die in der Ph. im ersten Absatz dieses alts?. Artikels 
angegebene Metbodik anzuwenden ist. Bei den weiteren Prufungen ist auf die Ldslicb- 
keit in Weingeist der vorgeschriebenen Konzentration bes. zu achten, da die ather. Ole 
sich in dieser Hinsicht sehr verschieden verhalten. Terpentinol ist z. B. in 85vol#/oigem 
Weingeist schwer 18sl. und deshalb als Verfaischungsmittel leicht nachweisbar. Werden 
Anhaltspunkte iiber die Anwesenheit von Faischung=mitteln erhalten, so kann nach den 
in der Ph. in diesem allg. Artikel angegebenen Methoden gepriift werden. 

Ist das Sther. 01 Ph.-konform gefunden worden, so wird noch nach der allg. Vor- 
schrift auf Wasser gepriift und dieses, wenn notig, entfernt. 

Aufbewahrung, Konservierung und Abgnbe: s. ’’Eigenschaften”. — 
Betr. Konservierung s. auch Art. 614, 625, 636. 

Misehbarkeit: Die ather. Ole sind sehr schlecht, aber doch etwas lttsl. in Wasser 
(vgl. Art. 88). 
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597. Olea pinguia 

Da in der Ph. kein allg. Artikel fiber feste Fette existiert, sollen diese hier mit- 
berticksichtigt werden. 

Definition: Als Fette im weitern Sinne bezeichnet man im Pflanzen- und Tier- 
kbrper vorkomniende feste und fliissige Gemische von Glyzerinestern hochmolekularer 
Fettsauren, denen ineist in geringen Mengen noch andere StoFfe beigeinengt sind. Enter 
fetten Olen versteht man bei gewohnl. Temp, fliissige Fette. Von Seetieren gewonnene 
fette (Me nennt man Trane. 

Vorkommen und Gewinnung: Die pflanslichen Fette kommen hauptsachlich in 
Samen und gelegentlich im Fruchtfleisch (z. B. Olive, Olpalme) in grofierer Menge vor. 
Aus diesen Organen werden sie entweder durch kaltes oder warmes Auspressen Oder 
durch Extraktion mit Losungsmitteln, bes. Benzin, gewonnen. Techn. Ole werden 
gelegentlich mit Benzol, CS 2 , CC1 4 («Tetra») oder Trichlorathylen («Tri>) extrahiert; diese 
Losungsmittel kommen aber fiir Ole zu pharm. und Speisezwecken nicht in Betracht. 
Friiher konnten gute Speiseole nur durch Pressen erhalten werden; die Ph. fordert 
deshalb ausdriicklich gepreBte, nicht extrahierte Ole. Mit der Entwicklung der Raffi- 
nationstechnik ist aber das PreBverfahren fiir Samenole weitgehend durch die Extrak- 
tion, die wesentlich bessere Ausbeuten liefert, verdrangt worden. Bes. fiir olarme 
Samen ist die Extraktion dem PreBverfahren uberlegen, aber auch die olreichen Samen 
werden heute mit Vorteil extrahiert, nachdem sie in Schneckenpressen vorentolt wurden. 
Gut raffinierte extrahierte Ole stehen den geprefiten im allg. quaiitativ nicht nach. 
Olivenol wird zu Speisezwecken ausschliefilich kalt geprefit. Durch warme Pressung 
werden hauptsachlich einige feste Fette, wie 01. Cacao, Lauri, Myristicae und Crotonis, 
gewonnen. 

Die tierischen Fette finden sich in grofiern Mengen, namentlich bei gemasteten 
Tieren, im Bindegewebe der Muskeln, im Fettgewebe der Bauchhohle, im Unterhaut- 
bindegewebe, um das Herz, in der Umgebung der Nieren, in der Leber und in den 
Knochen sowie in der Milch der Saugetiere. Au.s den fettfiihrenden Organen werden 
die Fette fast ausschliefilich durch Ausschmelzen, meist mit Wasserdainpf oder heiBem 
Wasser, gewonnen. Trane gewinnt man durch Auskochen, Auspressen oder Extraktion, 
Lebertran durch Ausschmelzen der frischen Fischlebern in Wasser- oder Dampfbadern 
oder mit direktem Dampf. Lebertran wird demnach im Artikel Olea pinguia nicht 
berticksichtigt. 

Nach dem Auspressen, Extrahieren oder Ausschmelzen werden die Fette und Ole 
gereinigt. Die wichtig3ten Prozesse sind das Filtrieren, das Entsauern durch Neutrali- 
sieren mit Soda oder verd. NaOH und Abtrennen der entstandenen Seife, das 
«Desodorieren> (Behandeln mit Wasserdampf im Vakuum bei erhohter Temp, zum 
Abtreiben der unerwunschten Geruchstoffe) und evtl. das Bleichen. Manche fetten Ole 
enthalten so viel hoherschmelzende Glyzeride, daB sie sich beim Aufbewahren in der 
KUlte allm&hlich trliben und feste Anteile ausscheiden. Sie werden deshalb durch Aus- 
frieren bei ca. + 8° (Lebertran bei ca. 0°), durch das sog. Demargarinieren oder 
Destearinieren vom grofiten Teile der hoherschmelzenden Anteile befreit. Bei Aufbewah- 
rung in der Kalte konnen nattirlich* immer noch Trubungen oder Ausfallungen statt- 
finden; die au3geschiedenen Stoffe sind dann vor der Verwendung des Oles durch 
vorsichtiges Erwfirmen wieder in Lbsung zu bringen. 

Hauptbestandteile: Fette bestehen in der Hauptsache aus Gemischen von Estern des 
Glyzerins mit hochmolekularen Fettsauren (Glyzeride). Als Nebenbestandteile enthalten 
alle nattirlichen Fette kleinere oder groficre Mengen freier Fettsburen und geringe 
Mengen zyklischer Alkobole (Sterine), teils frei, toils als Fettsbureester. In den meisten 
Fetten finden sich ferner geringe Mengen von Phosphatiden, Kohlenwasserstoffen, Farb- 
stoffen, Harzen und Riechstoffen; in einzelnen Fetten kommen auch Vitamine vor, in 
Tranen A und D, in gewissen Pflanzenolen E und F. Die Summe all dieser Neben- 
bestandteile betragt, wenn man von Ausnahmen, z. B. Eierdl und gewissen Tranen, ab- 
sieht, nur etwa 1-2 •/* ; 



589 


In den Glyzeriden sind in der Regel 3 Fettsaurereste mit 1 MolekUl Glyzerin 
verbunden (Triglyzeride). Die Fettsaurereste kttnnen gleicb oder verschieden sein, Z.B.: 


CHs-O-COCiyHsa 

CH-0-C0C l7 H 33 

djHs-O-COCuHjj 

Triolein 


a CHr-O-COCisHat 

I 

p CH 0-C0C l7 H M 

I 

«TH*-0-C0Ci5H 3l 

P-Slearo-aLiOL'-dipalmilin 


Es kdnnen 4 Gruppen von in den Glyzeriden vertretenen Fettsauren unterschieden 
werden: a llg. Formel 

1. Gesdttigte Fettsduren (Essigsaurereihe) 

z. B. StearinsSure CH 3 - (CH 2 ) 7 - CHs - CH 2 - (CH 2 ) 7 - COOH C n H 2n 0 2 


2. Ungesdtligte Fettsduren 

a) mit 1 Doppelbindung (Olsaurereihe) C n H 2n -*Oj 

z.B. Olsaure 0H 3 - (CH 2 ) 7 -CH=CH - (CH 2 ) 7 -COOH 

b) mit 2 Doppelbindungen (Linolsaurereihe) C n Hj n -*Oj 

z. B. Linolsaure CH*- (CH 2 ) 4 - CH-CH - CH 2 - CH-CH - (CH 2 ) 7 - COOH 

c) mit 3 Doppelbindungen (Linolensaurereihe) C n H* n -«0 2 

z. B. Linolensaure CH 3 - CH 2 - CH=CH - CH 2 - CH= CH - CH 2 - CH=CH - (CH 2 ) 7 - COOH 


3. Oxyfettsauren OH 

I 

z. B. Rizinolsaure CH 3 - (CH 2 ) ft - CH - CH* - CH=CH - (CH 2 ) 7 - COOH 

4. Zyklische Fettsduren 

z. B. Hydnokarpus- und Chaulmoograsaure, s. Art. 619. 


Von Art und Mengenverhiiltnis der verschiedenen Fettsauren hiingt die Konsistenz 
ab. Je mehr ungesattigte Sauren die Glyzeride enthalten, um so fliissiger ist das Fett. 
Die Ole enthalten fast ausschlieblich ungesattig‘e Sauren, die nicht trocknenden Ole 
vorwiegend Olsaure, die trocknenden starker ungesattigte Fettsauren. 

Ein kleiner Teil der Fettsauren kommt in den Fetten in freier Form vor und 
bedingt deren Sauregrad oder Saurezahl. 

Chemische Eigenschaften: 

1. Verseifung bzy>. Hydrolyse. Die Glyzeride konnen in Glyzerin und fettsaure 
Salze bzw. Fettsauren gespalten werden. 

a) mit Basen (z. B. Alkalihydroxyde, Erdalkalihydroxyde, Schwermetalloxyde wie 
ZnO oder PbO). Man erhalt Glyzerin und Seife bzw. bei Verwendung von Schwer- 
metalloxyden Pflaster. 

CHa-0~C0Ci 7 H 3 5 CHa-OH 

z. B. CH~ 0-C0Ci 7 H 35 + 3 KOH -> CH--OH + 3C 17 H 35 COOK 

I I 

CHr-0-C0C l7 H 3 5 CHr-OH 

Tristearin Glyzerin Kaliumstearat 


b) mit gespanntem Wasserdampf bei Gegw. von CaO, MgO oder ZnO (Autoklaven- 
spaltung). 

c) mit Sauren, z. B. HC1, H 2 S0 4 , aromatischen Sulfosauren wie Benzolsulfosaure 
(starke Beschleunigung der Verseifung). 

d) mit fettspaltenden Fermenten (Lipasen), z.B. Rizinuslipase. Es werden z. B. 
gemahlene geschaile Rizinussamen + angesauertes Wasser + Fett bei 20-40° zu einer 
Emulsion gemiscbt und bei p H 4,7 -5,0 stehen gelassen. 
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2% Addition . An die ungesattigten Bindungen der Glyzeride bzw. Fettsfluren kann 
Wasserstoff Oder Halogen addiert werden. Die Addition von Wasserstoff (Hydrierung} 
spielt bei der «Fettbfirtung>, z. B. bei der Darsteilung von 01. Arachidis hydrogenatum, 
eine bedeutende Rolte, wfihrend die Addition von Halogen bei der Bestimmung der 
Jodzabl Anwendung findet sowie zur Darsteilung jodierter und bromierter Fette, Fett- 
sauren und Salze, von denen einige als Arzneimittel von Bedeutung sind, z. B. 01. Iecoris 
iodatum, Jodostarin, Lipojodin, Jodipin, 

3. Eintrocknen stark ungesdltigter fetter die . Ole, die grbflere Mengen starker 
ungesattigter Fettsfiuren enthalten, z. B. Linol-, Linolen-, Elaostearinsaure, trocknen an 
der Luft unter Verharzung allmahlich ein. Der Vorgang beruht auf Autoxydation und 
Polymerisation. Gegw. katalytisch wirkender Stoffe (Sikkative) und Erhitzen beschleu^- 
nigen die Trocknungsvorgange. Als Sikkative wirken besonders Pb-, Mn- und Co-Salze 
der ungesattigten Fettsauren sowie Harzsauren. Trocknende und nicht trocknende Ole 
unterscheiden sicb durch die Jodzabl und die Elaidinprobe (s. Priifung). 

4. Verdnderungen unter Einfluft von Luft y Licht y Feuchtigkeit und Mikroorganismen. 
Hierber gehoren die wichtigen Veranderungen, die man alig. als Fettverderben und inv 
speziellen als Sauerwerden, Seifigwerden, Talgigwerden und Ranzigwerden bezeichnet. 
Man kann nach Tdufel , Z. Unters. Lebensmittel 72 , 287 (1936), folgende Arten des 
Fettverderbens unterscheiden, die auch gleichzeitig nebeneinander *verlaufen kdnnen. 

A. Chemische Ursachen des Fettverderbens. 

a) Hydrolyse (Sauerwerden, Teigigwerden). Es handelt sich urn eine Glyzerid- 
verseifung, bei der neben Feuchtigkeit auch die Enzyme (Lipasen), die aus den fett- 
fiihrenden Geweben Oder au3 anwesenden Kleinlebenwesen stammen, eine Rolle spielen 
konnen. Das Auftreten freier Fettsauren als Folge der Hydrolyse beeintrachtigt die 
Genuttfahigkeit der Fette ganz erheblich; niedermolekulare Fettsauren bedingen un- 
angenehmen Geruch, hohermolekulare talgigen Geschmack. 

b) Oxydative Vorgang e. Dabei treten zahlreicbe Stoffe auf, bes. Aldehyde, 
Ketone (Methylketone), Sauren und Peroxyde. Die Aldehvdbildung ist charakteristisch 
fflr das als Ranzigwerden bezeichnete Fettverderben. Heptylaldehyd CH 3 -(CH 2 ) 6 -CHO 
und Nonylaldehyd CH 3 -(CH 2 )r-CH0 bedingen im wesentlichen den ranzigen Geruch, 

Epihydrinaldehyd H*C-CH-CHO die Verdorbenheitsreaktion nach Kreis (s. Priifung). 

\ / 

0 

B. Biologische Ursachen des Fettverderbens (Mikroorganismen). 

a) Hydrolyse. Gewisse Bakterien und Schimmelpiize bewirken anscheinend 
durch vorangehende Fermentbildung Spaltung der Fette. 

b) Oxydative Vorgang e. Gewisse Mikroorganismen, vor allem Schimmel- 
pilze, bauen bei Gegw. von NH^Verbindungen, Luft und Feuchtigkeit Fettsauren zu 
Ketonen ab, die um 1 C-Atom armer sind: 

R-CHj-CHj-COONH. -X NH, + CO, + R-CH(OH)-CH, R-CO-CH, + H,0 

Nach diesem Schema entsteht z. B. aus Kaprylsaure CH 3 -(CH 2 )«~COOH das Methyl- 
amylketon CHr-(CH } )«-CO-CH s . Die gebildeten Methylketone haben einen durchdringen- 
den Geruch und beeintrachtigen difc GenuBfahigkeit der Fette erheblich. Man nennt 
diese Art des Fettverderbens Ketonranzigkeit oder Parfumranzigkeit. 

Die erwahnten Verdnderungen der Fette unter EinfluB von Luft, Licht, Feuchtig- 
keit und Mikroorganismen, die alle durch erhohte Temp, gefordert werden, sind von 
grofier Bedeutung fllr die Haltbarkeit der pharm. verwendeten Fette und- der daraus 
herge3tellten Praparate, wie Emuisionen, Linimente, Salben, Pasten, Suppos. Sie be- 
dingen auch mannigfache Inkompatibilitaten. 

Priifung: Auf gebleichtes oder verdorbenes 01 oder Felt , Verdorben- 
heitsreaktion nach Kreis: Resorzin (noch empfindlicher Phlorogluzin) gibt 
mit Epihydrinaldehyd (s..oben) durch Kondensation einen rotvioletten 
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Diphenylmethanfarbstoff (vgl. Art. 1024). Die Reaktion ist sehr empfind- 
lich; deshalb wird die zulfissige Ffirbung mit KMn0 4 verglichen. Der Qrad 
der Verdorbenheit kann mit dieser Reaktion nicht festgestellt werden, weil 
vermutlich nur e i n Zersetzungsprodukt erfafit und dieses selbst weiter 
umgesetzt wird. Die Reaktion geht nicht auf kiinstiich, sondern nur auf 
durch Licht gebleichtes, verdorbenes Fett. Bei kiinstiich geffirbten Fetten 
kann die HC1 durch zugesetzten Farbstoff gefarbt werden, wodurch 
Tauschungen moglich sind. Talgig gewordenes Sesamol gibt schon mit HC1 
allein blaugrtine FMrbung. Die Reaktion kann okoriomischer mit je 1 cm* 
aiisgefiihrt werden (vgl. Art. 42). 

Auf SamenSle nach Bellier: Die meisten Samenole farben die Benzol- 
losung rot- bis blauviolett, wahrend die Saurescliicht grun wird. Olivenol 
von Bari, Tunis und Marokko soli mitunter leichte Violettfarbung geben. 
Dabei ist niqht bekannt, welcher Stoff die Reaktion bedingt. Dorschleber- 
tran gibt orangerote Farbung. Chem. gebleichte sowie verdorbene Ole 
geben die Reaktion verspatet, geschwacht oder gar nicht. Bei kiinstiich 
gefarbten Fetten wird die HN0 3 haufig durch den Farbstoff gefarbt, was 
zu Tauschungen Anlafi geben kann. Okonomischere Ausfiihrung der Reak- 
tion s. Art. 42. 

Auf Sesamol nach Baudouin: Sesamol, durch HC1 aus Sesamoljn ab- 
gespalten (s. Art. 643), gibt mit Furfurol + HC1 Rotfarbung. Noch 1 % 
Sesamol wird erkannt. Bei ranzigen Olen fallt die Reaktion schwkcher aus. 
Tunesisches, algerisches, marokkanisches und portugiesisches Olivenol 
kann schwach positiv reagieren. 

Auf Baumwollsamen- und Kapokol nach Halphen: Wird das Steigrohr, 
wie die Ph. vorschreibt, mit einem Kiihlmantel versehen, so fallt die 
Reaktion immer negativ aus; dagegen gelingt sie, wenn das Steigrohr nicht 
gekiihlt wird. Das Lebensmittelbuch IV schreibt ausdriicklich vor « (nicht 
Ruckflufikiihler, da der zugesetzte Schwefelkohlenstoff allmahlich weg- 
kochen soll)>. CS 2 ist fur die Reaktion erforderlich; Schwefel allein ge- 
niigt nicht. Erhitzt man jedoch am Ruckflufikiihler, so wird die notige 
Temp, von ca. 100° nicht erreicht, und die Rotfarbung bleibt aus. Nach 
Angaben der Literatur ware fur das Gel ingen der Reaktion eine Temp, 
von 100 - 105° erforderlich. Die Ph. schreibt deshalb ein mit NaCl gesattig- 
tes Wasserbad vor, das eine Temp, von ca. 105 - 107° aufweist. Erfahrungs- 
gemafi geniigt das gewohnl. Wasserbad, wie es auch das Lebensmittel- 
buch IV vorsieht. Im mit NaCl gesattigten Wasserbad tritt die Reaktion 
etwas rascher, in manchen Fallen auch etwas deutlicher ein. Die Reaktion 
kann etwas vereinfacht werden, indem man 1 cm* 01 oder geschmolzenes 
Fett im Reagenzglas mit 2 cm" Halphen 30 min im Wasserbad erhitzt. Die 
in der Ph. vorgeschriebene Zeit von 15 min ist im allg. etwas zu kurz. 

Die auftretende Rotfarbung ist bei Kapokol wesentlich starker als bei 
BaumwollsamenSl. Aufierdem kann die Reaktion auch mit unverfaischtem, 
aber verdorbenem 01 positiv ausfallen. Man kann deshalb nur bei negativer 
Verdorbenheitsreaktion auf die Anwesenheit von Baumwollsamen- oder 
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Kapokdl schliefien. Diese zwei Ole stellen die wahrscheinlichsten mit 
Halphen reagierenden Verfalschungen dar. Die Reaktion soli aber allg. 
mit Olen der Malvaceen, Tiliaceen und Bombaceen positiv ausfallen. 

Auf trocknende Ole, Elaidinprobe: Cu + 3 HN0 3 — v Cu(N0 3 ) 2 + HN0 2 
+ H 3 0. Unter EinfluB von HN0 2 wird Olsaure bzw. ihr Glyzerid Olein 
(beide fliissig) in Elaidinsaure bzw. Elaidin (beide fest) verwandelt. 

Olsaure und Elaidinsaure sind alloisomere Verbindungen von folgen- 
der Konstitution, wobei noch nicht sicher bekannt ist, welche Form der 
Olsaure und welche der Elaidinsaure zukommt. Neuere Arbeiten sprechen 
mehrheitlich dafiir, daB die Olsaure die cis-, die Elaidinsaure 'die trans- 
Form darstellt; vgl. Fiedler, Fette und Seifen, 47, 219 (1940). 


HC-(CH 2 ),-CH s 

II 

HC- (CH a ) j-COOH 

cis 


H 3 C-(CH 2 )t-CH 

II 

HC-(CH 2 )t-COOH 

trans 


Trocknende Ole enthalten viel mehrfach ungesattigte SSuren, dafiir 
wenig bis keine Olsaure, die in die feste Elaidinsaure iibergehen konnte; 
sie bleiben daher bei der Elaidinprobe fliissig. Nicht trocknende Ole ent- 
halten viel Olsaure und erstarren deshalb unter HN0 2 -EinfluB. Halbtrock- 
nende Ole (z. B. 01. Sesami) geben halbfeste Massen (Butterkonsistenz). 

Aufbewahrung: Vor Licht geschiitzt in Anbetracht der leichten Zer- 
setzung unter LichteinfluB. Moglichst gefiillte GefaBe werden nur fiir 
einige bes. leicht zersetzliche Fette und Ole verlangt, sind aber allg. 
wiinschenswert. Aufbewahrung in Stanniol ist fiir 01. Cacao und 01. 
Myristicae zulassig. Aufbewahrung an einem kiihlen Orte wird nur fiir 
Adeps Lanae, Adeps suillus und 01. Hydnocarpi gefordert, sollte aber auf 
alle festen Fette ausgedehnt werden. Fiir Ole ist wegen Abscheidung 
hoherschmelzender Glyzeride kiihle Lagerung nicht vorteilhaft. Zur Ver- 
meidung des biologischen Fettverderbens empfiehlt sich Sauberkeit der 
GefaBe und der Handhabung, Kuhllagerung und evtl. Zusatze von erlaub- 
ten Konservierungsmitteln. 


598. Oleum Amygdalae 

Herkunft und Gewinnung: Die getrockneten, schalenfreien Mandelkerne (s. Art. 
781 und 782) enthalten durchschnittlich ca. 50°/o 01. Die Gewinnung erfolgt bes. in 
England, Deutschland, Osterreich und Italien, ausschliefilich in Fabrikbetrieben, aus 
imporlierter Droge. Die Mandeln werden auf Schlittelsieben entstaubt und von zer- 
brocbenen Stiicken, die stets ranziges 01 enthalten, befreit, sodann in eisernen MBrsern 
maschinell zerstofien, wozu evtl. kurzes Vortrocknen nbtig ist. Das Pressen erfolgt unter 
langsamer Drucksteigerung in hydraulischen Pressen Oder, bes. zur Vorentblung, in 
Schneckenpressen, die das Prefigut im gleicben Arbeitsgang erneut zerkleinern. Nur 
die feinsten Ole werden kalt geprefit. Bes, die stifien Mandeln werden dann durch 
warme Pressung nachentbit, wfthrend man bei den bittern Mandeln oft auf die warme 
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Pressung verzichtet, um das im Prefirtlckstand (Mandelkleie) enthaltene Gmulsin nicht 
eu schfidigen, 

Mandeldl ist das meist verfalschte 01. Das wichtigste Ersatz- und Verf&lscbungs- 
mittel ist das ffilschiich als 01. Persici bezeicbnete Aprikosenkernol. Pfirsichkerndl ist 
kaum im Handel. 

Hauptbestandte'le: Glyzeride der OlsSure (ca. 77»/ 0 ) und der Linolsaure (ca. 20 •/, 
der Fettsfiuren) ; wenig Glyzeride gcskttigter Sfturen (deshalb niedriger Erstarrungs- 
punkt). 

Prufnng: Auf Samendle: Reines Mandelol gibt nur ganz schwache, 
Aprikosenkernol dagegen sehr starke Reaktion [vgl. Pritzker und Jung- 
kunz , Z. Unters. Lebensmittel 54, 273 (1927)]. Die Samenol-Reaktion soilte 
deshalb als Id.-Reaktion fallen gelassen werden, da sie Verfalschungen 
Vorschub leistet. — In den phys. Konstanten stimmen die Samendle der 
nahverwandten Prunws- A rten nahezu iiberein. Verfalschungen, die be- 
trSchtliche Mengen gesattigter Glyzeride enthalten, wie Olivenol und 
Arachisol, erhohen den E r star rung spunk t. — Konz. HN0 3 : Aprikosenkern- 
ol wird braunorange und lMfit sich schon in Mengen von ca. 5% nachweisen. 
Pfirsichkernol gibt nach Untersuchungen von Pritzker und Jungkunz wie 
Mandelol keine Reaktion; Baumwollsamenol wird kaffeebraun. — Die 
Verdorbenheitsreaktion fallt bei Anwesenheit von Aprikosenkernol positiv 
aus, ohne dafi Verdorbenheit vorliegt. 

Aufbewahrung: s. Art. 597. Mandelol wird leicht ranzig; daher kleine 
Flaschen. 

Anwendung: Zu Emulsionen und in der Kosmetik. 


599. Oleum Anisi stellati 

Die Bezeichnung cBadiani fiir Sternanis (essence de badiane) stammt vom ara- 
bischen <Badiy^n> (~ Fenchel). 

Herkunft und Gewinnung: Sternanisol wird aus Sternanis (s. Art. 385) in den 
Ursprungsiandern selbst (China, Tonking) in primitiven Anlagen durch Wasserdampf- 
destillation gewonnen. Die Ausbeute betragt bei frischen Friichten 
ca. 3°/®, bei trockenen Friichten 8-9®/o* Das 01 wird gelegentlich 
(friiher ausschliefilich) in Bleikanistern exportiert und mu8 dann 
in den europhischen Fabriken zur Entfernung von aufgenommenem 
Blei rektifiziert werden. 

Hauptbe9tandteile: Ca. 85-90o/ 0 Anethol; daneben bes. Terpene 
und als Oxydationsprodukte des Anethols wechselnde Mengen Anis- 
aldehyd und Anissfiure. 

Priifung: Das $pez. Gew. mufi des hohen Erstarrungspunktes wegen 
befi 20° bestimmt werden, und weil es sinnlos ware, auf eine Temp, umzu- 
rechnen, bei der das 01 schon fest ist, gibt die Ph. hier ausnahmsweise das 

spez. Gew. an. — Opt. Drehung: Zusatz von Sternanisbl&tterol bedingt 

9t 


OCH, 

I 

I 

CH=CH- CH* 
Anethol 
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Rechtsdrehung. Reines Fruchtol dreht schwach links (Anethol ist opt. in- 
aktiv). — Der hohe Erstarrungspunkt (15-18°, kaum je iiber 18°) ist durch 
Anethol bedingt. Je mehr Anethol (F 22 - 23°), um so hoher liegt der Er- 
starrungspunkt. — FeCl 3 : Priifung auf fremde, phenolhaltige Ole. Stern- 
anisol ist frei von Phenolen. — Von Schwermetallen kommt bes. Pb aus 
Bleikanistern in Frage. 

Aufbewnhrung und Veranderlichkeit: Bei 15 - 18° kristallisiert Anethol 
aus. Das teilweise oder ganz erstarrte 01 muB vor Gebrauch vollstSndig 
geschmolzen werden, um die Zusammensetzung nicht zu andern. Schon 
deshalb sind kleine Glfiser vorzuziehen, bes. aber, weil unter EinfluB von 
Luft und wiederholtem Schmelzen Veranderungen, bes. Oxydation des 
Anethols zu Anisaldehyd und Anissaure, stattfinden. Die Oxydation des 
Anethols bedingt Erniedrigung des Erstarrungspunktes und Erhohung des 
spez. Gew. 

Abgnbe: 01. Anisi, von Pimpinella Anisum, laBt sich kaum von Stera- 
anisol unterscheiden. Es hat denselben Anetholgehalt und ist fast voll- 
standig durch das billigere Sternanisol verdrangt worden. 

Anwendung: Tropfenweise als Expektorans in Tropfen, Mixturen, Pastillen usw.; 
als Karniinativum, z. B. in Magenpulvern, Pastillen, Elaeosaccharum Anisi; ferner als 
Aromatikum. 


600. Oleum Arachidis 


Herkunft und Gewinnung: Arachis hypogaea , eine krautige, kleeahnliche Legu- 
minose, ist in Brasilien heimisch und wird keute fast durchwegs in den Tropen und 
Subtropen Afrikas, Amerikas und Asiens kultiviert. Die Hauptmengen liefern West- 
und Ostafrika, die USA., Brasilien und Argentinien, Indien, Japan und Sudchina, 
wahrend die Mittelnieerlander nur geringere Pflanzungen aufweisen. Nach Befruch'ung 
der tiefsitzenden Bliiten verlangert sich der Fruchtstiel und bohrt die junge Frucht in 
den Boden, wo sie sich zur Reife entwickelt; eine Pflanze kann bis 100 Friichte tragen. 
Zur Ernte miissen die Hiilsen au3 dem Boden gehackt Oder gepfliigt werden. Die Kerne 
enthalten ca. 45o/ 0 01; sie werden sowohl in den Ursprungsiandern als auch in Europa 
auf 01 verarbeitet. Obscbon die Erdnufikerne in den Hiilsen besser haltbar sind, werden 
sie zur Einsparung von Schiffsraum enthulst verschifft. Zur Olgewinnung werden sie 
teils gepreflt, teils extrahiert. In modernen Fabrikbetrieben (z. T. auch in der Schweiz) 
werden die Kerne in Schneckenpres’sen vorenlolt, dann weiter zerkleinert und mit Benzin 
extrahiert. Das Rohol wird darauf raffiniert (vgl. Art. 597). 

Hauptbestandteile: Glyzeride der OlsSu^e (ca. 60o/ 0 ), der Linolsaure (ca. 20®/o) 
und gesattigter Sauren (ca. 20«/ o ). Von gesSttigten Sauren kommen neben Palmitin- und 
Stearins&ure hauptsfichlich Aracbinsaure Ci 0 H 3 #COOH und Lignozerinsfiure C 2 aH 4 7 COOH 
(zusammen 5-7 o/ 0 ) vor, die fiir Leguminosenble charakteristisch sind. 

Priifung: Warme Pressung gibt dunkleres 01 von bohncnartigem 
Geruch und weniger mildem Geschmack. — Die Jodzahl liegt oft iiber 92; 
das Lebensmittelbuch IV gibt 83 - 100, die Ph. H. IV 85 - 100 an. Dement- 
sprechend liegt Arachis5I an der Grenze zwischen nichttrocknenden und 
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halbtrocknenden (Men, und bei der Elaidinprobe nimmt das 01 meist nur die 
Konsistenz von weicher Butter an. — Nachweis der hochschmelzenden Fett- 
sauren (bes. Arachin- und LignozerinsMure, nicht nur Arachinsaure) nach 
Kreis (vgl. Lebensmittelbuch III, S. 44, und IV, S. 86). Das 01 wird am 
RiickfluBkuhler y 2 h verseift. Der Weingeist muB nachher abgedampft 
werden, um Abscheidung der Fettsauren zu ermoglichen. Nach AnsSuern 
und Abkiihlen wird die wass. Phase, die auBer gebildetem NaCl Glyzerin 
enthalt, abgegossen. Die Fettsauren werden in Ather gelost, in einem 
Rolben mit Glasstopfen mit weing. Bleiazetatlosung versetzt und gut ver- 
schlossen min. 12 h stehen gelassen. Die Bleisalze der Arachin- und 
Lignozerinsaure fallen aus, diejenigen der iibrigen gesattigten Sauren und 
der Olsaure bleiben in Losung. Die abgetrennten und mit Ather aus- 
gewaschenen Bleisalze werden mit HC1 behandelt, bis ca. 1 eg, in 2 - 3 cm* 
Weingeist gel6st, mit 2-3 gtt. Na 2 S kein schwarzes PbS mehr gibt. 
(R-C00) 2 Pb + 2 HC1 — ► 2 R-COOH + PbCl,. Die Fettsauren werden durch 
wiederholte Kristallisation gereinigt. Am besten sammelt man die feinen 
Kristalle auf einer Nutsche, auf der sie nachher mit warmem Weingeist 
ohne Verlust herausgelost werden. Das Umkristallisieren bis zu konstan- 
tem Schmelzpunkt scheint uns iiberflussig, da die Schwerloslichkeit der 
Bleisalze und das Auskristallisieren der freien Sauren aus Weingeist 
charakteristisch genug sind. Man wiirde besser nach dem Lebensmittel- 
buch IV so verfahren, daB nur umkristallisiert wiirde, bis der Schmelz- 
punkt uber 70° liegt. Den geforderten Schmelzpunkt von 74-76° konnten 
wir bei sorgfaltiger Bestimmung nicht erreichen. Wir fanden nach der 
zweiten Kristallisation 71,5°, nach der dritten 73°, nach der vierten 
73 - 73,5°. 

Aufbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Als Ersatz fur Oliven- und Mandelol; zur Darstellung des Ungt. 
refrigerans Ph. H. IV. 


601. Oleum Arachidis hydrogenatum 

Darstellung: Durch Einwirkenlassen von Wasserstoff auf Arachisoi bei hoherer 
Temp. (z. B. 180-200°) und hohem Druck (bis 50 at) bei Gegw. eines geeigneten 
Katalysators (z. B. fein verteiltes Ni). Dabei erleiden die Glyzeride prinzipiell zwei ver- 
schiedenartige Verfinderungen: 1. Absattigung ungesattigter Bindungen durch Wasser- 
stoff, wobei gesattigtere, hoherschmelzende Verbindungen entstehen, z. B. Olsaure aus 
Linolsaure. 2. Isomerisierung durch Verschiebung von Doppelbindungen Oder sterische 
Umlagerungen, z B. Olsaure (fltissig) — > Elaidinsaure (fest) (vgl. Art. 597, Prufung 
auf trocknende Ole). Durch geeignete Wahl von Druck, Temp, und Katalysator erreicht 
man eine cselektive Hydrierung»; d. h. es werden hauptsachlich die mehrfach ungesattig- 
ten Fettsauren zu einfach ungesattigten hydriert, wahrend eine vollstandige Absfiltigung 
(z. B. OlsSure — > Stearinsaure) kaum stattfindet. Das hydrierte 01 unterscheidet sich 
somit vom naturlichen in erster Linie durch den geringeren Gehalt an Linolsaure und 
die Anwesenheit von Isoblsauren, wohl hauptsachlich Elaidinsaure. Die Abnahme des 
Gehaltes an mehrfach ungesattigten Glyzeriden bedingt die Verbesserung der Halt- 
barkeit; dagegen ist fur die ErhOhung des Schmelzpunktes weitgehend die Isomerisierung 
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verantwortlich. Dafi die Anderung der Konsistenz nicht allein dureh AbsJfttigen von 
Doppelbindungen bewirkt wird, ist sehon an der geringen Differenz der JodzabI det 
hy drier ten und nicht hydrierten Oles (vgl. Art. 600) ersichtlich. 

Prfifung: Klarheit der Schmelze: H 2 0 wilrde triiben. — Hydriertes 01 
ist chem. stabiler als andere Ole. Bei zweckmfifiiger Lagerung tritt prak- 
tisch keine Saurebildung ein; deshalb der niedrige Sauregrad. — Auf 
Baumwollsamen - und Kapokdl: Bei langerem Erhitzen auf 150-200* 
(Hydrierung) wird der die Halphen-Reaktion bedingende K8rper stark 
geschfidigt Oder gar zerst5rt, so dafi aus dem negativen Befund nicht ohne 
weiteres auf Abwesenheit von mitgehartetem Baumwollsamen- oder Kapok- 
81 geschlossen werden kann. — Auf Vi (Katalysator bei der Hydrierung) : 
Ni geht als Chlorid in w3ss. Losung, in der es mit Dimethylglyoxim nach- 
gewiesen werden kann. 

H»C - C=N - OH H,C-C=NO / ON=C-CH, 

2 4- 2 NHj + Ni" | Ni | +2NH 4 * 

H,C-C=N-OH H a C-C=N N=C-CH s 

I i 

OH HO 


Aufbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Als Salbengrundlage an Stelle des viel leichter ranzig werdenden 
Schweinefettes. Ein etwas weniger weitgehend hydriertes Arachisdl (F35 - 36 0 ) wird an 
Stelle von Kakaofett als Suppositoriengrundlage verwendet. 


602. Oleum Aurantii floris 

Herkunft und Gewlnnung: Betr. Stammpflanze s. Art. 333. Pomeranzenbltttenttl 
wird in SUdfrankreich, bes. im Departement Alpes Maritimes, von Mai bis Juni durch 
Wasserdampfdestillation bei 1-2 at Oberdruck aus den frisch gepflilckten Blilten, die 
sich eben zu bffnen beginnen, in einer Ausbeute von 0,1 - 1 %o gewonnen. Als Neben- 
produkt fftllt das PomeranzenblUtenwasser (s. Art. 89) an. Durch Extraktion mit fliich- 
tigen Ldsungsmitteln werden Ole von natttrlicherem Geruch erhalten; doch ist dieses 
Verfahren wenig wirtschaftlich und wird deshalb sehr wenig beniitzt. Ole aus Kalabrien 
und Sizilien, Spanien, Algerien und Syrien sind, weil meist unsorgfdltig bereitet oder 
gar verffilscht (bes. mit Petitgrain- und Bergamottbl), weniger geschiitzt. 

Hauptbestandteile: Ca. 35 °/ 0 Kohlenwasserstoffe (bes. Terpene, wie Pinen, 
Kamphen und Dipenten; ferner ein festes Paraffin); ca. 45o/ 0 Terpenalkohole, wie 
Terpineol, Linalool, Geraniol und Nerol (frei und als Azetate); ferner Nerolidol 
(Sesquiterpenalkohol) und ca. 0,6 o/ 0 Anthranils^uremethylester (OrangenblUtengeruch). 

Prfifung: Das Ol ffirbt sich unter Lichteinflufi braun. — Die blaue 
Fluoreszenz des Anthranilsfiuremethylesters tritt sehr $ch8n in einer 
Mtechung von 1 gtt. Ol + ca. 3 cm’ Weingeist hervor. 


Anwendung: Als Korrigens. 
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603. Oleum Bergamottae 

Herkunft und Oewinnung: Der Bergamottbaum gedeiht nur in den stidlichen 
KOstengebieten Kalabriens und wird dort einzig zur Olgewinnung plantagenmfifiig an- 
gebaut. Wie bei den andern AgrumenfrUchten (z. B. Zitronen, Orangen) findet sich das 
ftther. 01 in Sekretbehgltern des Frucbtwandparencbyms und tritt scbon bei oberfl&ch- 
iicher Verletzung der Scbale aus. Zur Oewinnung des Sther. Oles eignet sicb die Wasser- 
dampfdestillation sehr schlecbt, da sie infolge Hydrolyse nur esterarme Produkte 
liefert; das 01 wird desbalb ausgeprefit. Dank ibrer kugelrunden 
Form eignen sicb die Bergamotten im Gegensatz zu den Zitronen 
sebr gut zur maschinellen Verarbeitung. Sie werden fast ausschliefi- 
lich mit der «Gangerimaschine» oder «Macchina» unter roilend- 
wftlzender Bewegung geprefit, wobei der Olaustritt durch Spitzen oder 
Scbneiden an den Prefibacken gefdrd^rt wird. Eine ausfiihrlicbe 
Bescbreibung der Macchina findet sicb bei Tschirch , Handbuch der 
Pbarmakognosie II, 869, Leipzig 1917. Das 01 wird nach Neutrali- 
sation der Fruchtsauren durch Absetzenlassen und Filtrieren ge- 
reinigt und geklftrt. 

Hauptbestandteile: Linalylazetat (Haupttrfiger des Bergamott- 
geruchs) und freies Linalool; andere z. T. veresterte Alkohole, bes. 

Nerol; Limonen und evtl. weitere Terpene; ferner bis 5»/o Bergapten 
(5-Methoxy-furokumarin) . 

Prtifung: Das 01 ist durch Chlorophyll aus der Fruchtschale meist 
grun gefarbt. — Spez. Gew.: Die relativ engen Grenzen gestatten leicht, 
Verfftlschungen zu erkennen. Terpentinol, ZitronenSl, Poraer.*'nzen61, dest. 
Bergamottol erniedrigen, fette Ole, Zedernholz- und Gurjunbalsamol er- 
h5hen das spez. Gew. — Die opt. Drehung betragt bei unverfaischtem 01 im 
allg. + 8° bis + 20°, hochstens ausnahmsweise bis + 24°. — Mischbarkeit 
mit 90vol.%igem Weingeist: Bei hohem Bergaptengehalt wird die Mischung 
0,5 + 3 schon getrubt. — Der Abdampfriickstand, (s. Art. 614) betragt bei 
normalem Bergamottol 4,5 - 6 %. — Die von der Ph. zugelassene Saurezahl 
entspricht dem normalen Gehalt an freier Essigs3ure. Gelegentlich wurden 
Benzoesaure und SalizyMure als Streckmittel gefunden; diese erhShen 
naturlich die Saurezahl. 

Gehaltsbestimmung: Als wertvollste Bestandteile werden die Ester 
bestimmt und als Linalylazetat berechnet. Um die Esterzahl zu er- 
hBhen, werden oft Ester als Streckmittel zugesetzt, z. B. Terpinylazetat. 
Dieses wird viel langsamer verseift als Linalylazetat und kann deshalb 
durch frakt. Verseifung festgestellt werden. Nach 30 min ist Linalylazetat 
verseift; Terpinylazetat wird durch wesentlich hohere Esterzahl bei 
2st8ndigem Erhitzen erkannt. Um diese Differenz festzustellen, mufl bei 
der Bestimmung der ersten Esterzahl genau 30 min erhitzt werden. 

Die Esterzahl (EZ) ist die Anzahl mg KOH (Mol.-Gew. 56,11), welche 
zur Verseifung der Ester von 1 g 01. verbraucht werden. Daraus folgt: 

Gehalt an Linalylazetat (Mol.-Gew. 196,16) = EZ • nig/g = EZ • 0,35 «/• 

Anwendung: Als Aromatikum in Salben, Linimenten, Spiritussen usw.; als Insek- 
tensehutzmittel. 
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604. Oleum Cacao 

Darstellung: Kakaofett wird aus der Kakaomasse (s. Art. 531) in der Wttrme ab- 
geprefit, anscblieSend durcb Filtrieren Oder durcb Absetzenlassen der Verunreinigungen 
in WSrmebassins geklart und in Kiihlraumen erstarren gelassen. Die getrockneten und 
geschalten Kakaosainen und ebenso die Kakaomasse enthalten ca. 50«/o Fett, von dem 
bei der Pressung noch ein zienilicher Anteil im RUckstand (= Kakao) verbleibt. Durcb 
Extraktion mit Losungsmitteln gewinnt man daraus sowie aus den Keimen und Sainen- 
scbalen minderwertiges Fett, das dunklere Farbe, abweichenden Geschmack und Geruch 
sowie boben Gehalt an Ireien Fettsauren und Unverseifbarem zeigt. Solche Produkte 
sind nicht Ph.-konform; sie dienen gelegentlich als Streckmittei. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der 01-, Palmitin- und StearinsSure, wobei die ge- 
mischten Glyzeride (palmitin- und stearins5urehaltige Mono- und Dioleine) die grdBte 
Rolle spielen. Als charakteristiscber Bestandteil des Kakaofettes gilt das Oleopalniito- 
stearin, das ca. 20 «/o» nach andern Angaben 36«/ 0 Oder sogar 55®/o ausmacht. 

Priifung: Kakaofett gibt die Samenolreaktion; die violette Farbung 
verschwindet aber nach ca. 3 sec und macht einer braunen Farbe Platz. 
Deshalb wird die Reaktion von der Ph. nicht gefordert; zudem sind der 
Geruch, der Geschmack, die Farbe und die Konsistenz zur Identifizierung 
charakteristisch genug. Sie sind auch die wertvollsten Qualitatsmerkmale. 
Der Geschmack ist milde, siifilich, an Schokolade erinnernd. — Farbe: 
Durch zu starkes Rosten der Kakaobohnen wird das Fett dunkler. Aus 
Schalen extrahiertes Fett ist dunkelgelb und nach der Raffination fahlgelb 
bis grau. — Konsistenz: Das Fett soli bei gewohnl. Temp, sprode sein; bei 
15 - 18° soil geraspeltes Kakaofett bei leichtem Reiben im Morser nicht 
schmierig werden, sondern pulverig bleiben. — Bei der Bestimmung des 
Erstarrungspunktes ist es hier bes. wichtig, standig zu riihren, wenn das 
Fett bei iiber 36° geschmolzen wurde; sonst erstarrt es in der instabilen 
/3-Form bei ca. 16-19° (vgl. Art. 902). Wenn das Fett bei einer 36 J nicht 
iibersteigenden Temp, geschmolzen wurde oder beim Abkiihlen standig 
energisch geriihrt wird, so konnen Erstarrungspunkte bis zu 26,5° erreicht 
werden. — Die wichtigsten Verfaischungen (Talg, Kokosfett, Palmkernol) 
beeinflussen den Er star rung spunkt, den Schmelzpunkt und die Jodzahl so- 
wie die Loslichkeit in Benzol und absol. Alkohol. Dagegen werden die 
Kennzahlen durch extrahiertes Fett nicht wesentlich verandert (F 28 - 30°, 
JZ ca. 38). — Bei der Priifung auf Klarheit der Schmelze fehlt die Angabe 
der Schichtdicke. In Analogie zu Art. 42 und 601 ist das geschmolzene Fett 
in 1 cm dicker Schicht zu betrachten. — Die Verdorbenheitsreaktion wird 
nicht vorgeschrieben, weil die Verdorbenheit am erhohten Sfiuregrad er- 
kannt wird; zudem ist Kakaofett bei zweckmafiiger Aufbewahrung ziemlich 
gut haltbar. 

Aufbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Als Grundmasse fiir Suppos., Arzneistflbchen und Vaginalkugeln, 
gelegentlich in Salben und Pasten. 
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605. Oleum Cajuputi 

Herkunft und Gewinnung: Als Stammpflanze kommen verschiedene Melaleuca- 
Arten in Betracht, von denen M . Leucadendron und bes. die Abart M. minor die wich- 
tigsten sind. Es sind 10-15 m hohe Baume (M. minor ein wesentlich kleinerer Straucb), 
die in Hinterindien, Nord^ustralien, Queensland und auf den Molukken wild vor- 
kommen. M. minor wfichst hauptsachlich auf der zu den Molukken gehorenden Insel 
Buru; ferner auf Celebes, Ceram, Amboina und benachbarten Inseln. Der Strauch ist 
eine gefiirchtete, praktisch nicht ausrottbare Pflanze, neben der einzig noch das 1-2 m 
hohe Alang-Alang-Gras gedeiht; alle andern Pflanzen gelien zugrunde. Das alher. 01 
*wird ausschliefilich in den Ursprungsliindern, bes. auf Buru und Ceram, in primitiven 
Anlagen durch Wasserdampfdestillation gewonnen. Es wird meist durch Kupfermunzen 
Oder Cu-Verbindungen grun gefarbt und muB deshalb nachtraglich rektifiziert werden. 

Hauptbestandteile: Durchschnittlich 50-60®/ 0 , gelegentlicb bis 70% Zineol (s. Art. 
274); daneben hauptsachlich a-Terpineol (frei und als EssigsHu reester), ferner Terpene 
und kleine Mengen eines Azulens. 

Priifung: Das 01 soil hochstens gelblich sein; nicht rektifiziertes, 
durch Cu grim gefarbtes 01 darf nicht verwendet werden. Auch die Priifung 
auf Schwermetalle geht in erster Linie auf Cu. - Jod gibt Kristalle von 
Dijodzineol, einer labilen Verbindung, aus der NaOH wieder Zineol ab- 
spaltet. Die Reaktion mit H 3 P0 4 (s. Art. 617) ist hier nicht brauchbar, weil 
der Zineolgehalt zu gering ist. — Phenole losen sich in NaOH als Pheno- 
late, was bei nicht zu geringem Phenolgehalt eine Volumabnahme bedingen 
wurde. Kajeputol ist frei von Phenolen. 

Gehaltsbestimmung: s. Art. 617. Bei einem Gehalt von weniger als 
70 °/ 0 Zineol ist die Ausfallung nicht quant.; deshalb setzt man 2,5 cm* 
Eukalyptol Zineol) zu, was bei der Ablesung beriicksichtigt wird. 

Anwendung: Hauptsachlich zu hautreizenden Einreibungen; gelegentlicb bei Zahn- 
schmerzen zum Aufpinseln wie 01. Caryophylli. 


606. Oleum camphoratum ad usum externum 

Darstellung: Kampferverluste konnen weitgehend vermieden werden, 
wenn der fein zerkleinerte Kampfer in einer verschlossenen Flasche in 
dem gelinde erwarmten 01 gelost wird. Die Losung darf erst nach dem 
Erkalten filtriert werden. 

Priifung: Die spez. Drehung des Kampfers in Olivenol betragt rund 
-t- 55°. Sie schwankt etwas, weil das 01 selbst schwach rechts dreht (nach 
Comm. Nederl. Ph. V, Bd. IV, 189, + 0,07° bis +0,24° im 100-mm-Rohr). 
Wir fanden in der 10- und 20%igen Losung rund + 55°. Ein mit Ph.- 
konformem OlivenSl dargestelltes Kampferol besitzt ein spez. Gew. von 
0,92 und enthfilt somit 9,2 g Kampfer in 100 cm*. Unter Annahme, dafi 
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[a] ^ = + 66°, lflflt sich der Drehungswinkel des genau 10%igen Olea 1m 
lOO-mm-Rohr wie folgt berechnen: 


[°] 


20 ® 

D 


a ♦ 100 
1 • c 


+ 55° = 


a • 100 

TTftsr 


a = + 5,06° 


Die geforderte Drehung von + 4,9° bis + 5,2° entspricht somit durch- 
schnittiich einem Kampfergehalt von 9,7 - 10,3 %. 


Anwendung: Zu hyperfimisierenden Einreibungen. 


607. Oleum Carvi 


Herkunft und Gewinnung: Zur Bereitung von Kflmmelfll wird 
haupts^chlich der in Holland (bes. Provinz Groningen) angebaute 
und der bes. in OstpreuBen, Norwegen, Finnland usw. wild wachsende 
KUnimel (s. Art. 388) verwcndet. Die Friichte werden gemahlen und 
in groBen Destillieranlagen (Fassungsvermogen bis 2500 kg) der 
Wasserdampfdestillation unterworfen, wobei meist 4-6®/o 01 er- 
halten werden. Der Destillationsrlickstand enthait 20-23®/# Rob- 
protein und ca. 15®/ 0 Fett; er wird als Viehfutter verwendet. 

Hauptbestandteile: 50-60o/ 0 Karvon; ferner hauptsfichlicb 
Limonen. Das Karvon bedingt den charakteristischen Kiimmelgeruch. 

Prflfung: Das spez. Gew. steigt mit dem Karvongehalt und kann zu 
dessen approximativen Ermittlung herangezogen werden (spez. Gew. des 
Karvons: 0,96; spez. Gew. des Limonens: 0,85). 

Gehaltsbestimmung : Durch Einwirkenlassen von Na 2 S0 3 auf Karvon 
entsteht Karvonbisulfit neben der Squivalenten Menge NaOH. 

OH 

C,H 14 C=0 + Na 2 SO, + H o 0 C 9 H 14 C n " + NaOH 

' v SO,Na 

Die entstehende NaOH wirkt der Reaktion entgegen und mufl deshalb 
neutralisiert werden. Das Karvonbisulfit lost sich in H 2 0, so dafi aus dem 
Volumen des ungelost bleibenden Nicht-Karvons auf den Karvongehalt 
geschlossen werden kann. 

Ver&nderlfchkeit: KtimmelSl‘ wird mit der Zeit, bes. unter LichteinfluB, gelb. 

Anwendung: Tropfenweise als Karminativum in Magenpulvern, Elaeosaccharum 
Carvi. 


CH, 

! 

C 

H<f X C=0 
I i 

H,C CH, 

\ / 

CH 

I 

C 

H,C CH, 
Karvon 


608. Oleum Caryophylli 

Herkunft und Gewinnung: Nelkenttl wird durch Wasserdampfdestillation der 
4-14 Tage getrockneten GewUrznelken (9. Art. 387) in deren Produktionslfindern selbst 
gewonnen. Die Hauptmenge des ecbten Nelkenbls wird von Sansibar und Pemba 
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exportiert, wfihrend Madagaskar in groflen Mengen Destillate aus BlUtenstielen und 
BlSttern produziert. Weniger bedeutend filr die Olgewinnung sind Ceylon, die Seychelles 
Amboina und Mauritius. 


Aus ganzen Nelken destilliertes 01 zeigt ein spez. Gew. 
von iiber 1,06 und hohen Eugenoigehalt; 01 aus zerkleinerten 
Nelken weist ein niedrigeres spez. Gew. und geringern 
Eugenoigehalt auf. 1m Handel finden sich meist Gemische, 
worauf die Ph. RUcksicht nimmt. 

Hauptbestandteile: 70 bis fiber 90°/o Eugenol (I), wech- 
selnde Mengen Azetyleugenol (II) (zu3ammen bis ca. 95 <■/»); 
' ferner haupts&chlich Karyophyllen (Sesquiterpen). 


R 




'Y 

CHj - CH=CH» 


I : R = OH 
II: R — O-COCH, 


Prfilung: Farbe: Frisch destilliertes (31 ist farblos oder schwach gelb- 
lich; unter EinfluB von Luft und Licht wird es rasch braun. — Geruch: 
Nelkenstielol riccht weniger angenehm. — FeCl s in Weingeist: Auf 
Eugenol. — FeCl 3 in H 2 0: Auf Phenol, das im Qegensatz zu Eugenol 
wasserldsl. ist. Nach Bericht von Schimmel & Cie., Okt. 1914/April 1915, 
S. 106, kann die Priifung zu Trugschliissen fiihren, da auch phenolfreies, 
einige Zeit gelagertes Nelkenol positive Reaktion geben kann. Zudem 
kommt Phenol als Verfalschungsmittel kaum in Betracht, so daB auf diese 
Prufung verzichtet werden konnte. 

Gehaltsbestimmung: Das Eugenol wird mit verd. NaOH, in der es sich 
als Phenolat lost, extrahiert. Um auch das veresterte Eugenol (Azetyl- 
eugenol) zu erfassen, wird zuerst mit NaOH verseift. Die nicht^henolischen 
Anteile, die in NaOH unlosl. sind, bleiben beim Ausschutteln im Petrol- 
Sther. Aus der alkal. Losung wird das Eugenol durch H 2 S0 4 abgeschieden 
und mit Ather ausgeschiittelt. Nach Entwassern und Filtrieren der ather. 
Losung wird der Ather abdestilliert und der Riickstand bis zur Gewichts- 
konstanz getrocknet (natiirlich nicht auf dem Wasserbad, wie es in der 
franzosischen Ausgabe der Ph. irrtumlicherweise heiBt). Dabei darf die 
Temp, nicht uber 50° steigen, weil Eugenol fluchtig ist. 


Anwendung: Als schmerzstillendes und desinfizierendes Mittel in der Zahnheil- 
kunde. 


609. Oleum Chamomillae 


Gewinnung: KamillenBl wird meist von ungarischen Kamillenbliiten gewonnen. 
Dazu wird hauptsSchlich beim Trocknen unansebnlich gewordene und zu Pulver zer- 
fallene Ware verwendet, die nicht als solche verkauft werden kann. Das ather. 01, das 
im allg. in einer Au 3 beute von 0,3-0,4»/» erhalten wird, findet sich sowohl in den 
Blilten als auch im Bliitenboden; doch liefern einzig die Blilten tiefblaues 01, wahrend 
das 01 des BlUtenbodens sehr wenig oder kein Chamazulen enthalt und deshalb griine 
bis gelbe Farbe zeigt. 


Hauptbestandteile : TertiSre, hauptsSchlich bizyklische Sesqui- 
terpenalkohole; Sesquiterpene (bes. monozyklische), Paraffine und 
Chamazulen (blau). Chamazulen ist wahrscheinlich ein Dimethyl- 
isopropyl-azulen. 




Azulen 
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Prfifung: Unter Einflufi von Luft und Licht ffirbt sich Kamillenfil griin 
bis braun. Aber selbst frisch destilliertes 01 ist manchmal etwas grfin- 
stichig. — Die opt. Drehung ist der starken Farbung wegen nicht genau 
bestimmbar. 

Anwendung: 0,02 - 0,05 g als Karminativum, bes. als l%iger Kamillengeist in 
Wasser Oder auf Zucker. 


610. Oleum Chenopodii anthelminthici 


Herkunft und Gewinnung: Die Stanimpflanze ist ein einjahriges Kraut, das in 
den siidlichen Staaten der USA. und in Westindien wild vorkommt und bes. im Staate 
Maryland, um Baltimore und Westminster, weniger in Illinois und Siid-Dakota zur 01- 
gewinnung kultiviert wird. Das Sther. 01 findet sich in Driisenhaaren auf den Fruchten, 
dem Fruchtknoten der Bliiten, den Blattern und jungern Stengeln lokalisiert. Nach dem 
Verbluhen wird das ganze oberirdische Kraut maschinell geemtet, auf 
freiem Felde halb trocknen gelassen und sodann der Wasserdampf- 
destillation unterworfen, wobei darauf zu achten ist, daB das 01 
moglichst rasch vom Wasser abgetrennt wird, um durch Zersetzung 
bedingte Askaridolverluste zu vernieiden. Die Ausbeute ist stark von 
der Art der Destination abhangig und betragt im allg. etwa 0,3- 0,5%. 


CH 3 

A\ 

! ?F 

I O I: 


CH 


HjC CH, 
Askaridol 


Hauptbestandteile: Gutes 01 enthalt ca. 65% Askaridol; der 
Gehalt kann aber bei unsorgfaltig destillierten Olen wesentlich ge- 
ringer sein. Daneben kommt hauptsachlich p-Zymol vor. Der per- 
oxydische Charakter des Askaridols kommt in der Neigung zu 
explosiver Zersetzung zum Ausdruck. 


Priifung: Aufier dem eigenartigen Geruch ist bes. die stiirmische bzw. 
explosionsartige Zersetzung des Askaridols beim Erhitzen charakteristisch. 
Die dabei auftretende Verfiirbung gibt nur einen schwachen Anhaltspunkt 
fiber den Wirkstoffgehalt. Manchmal treten auch bei Olen mit hohem 
Askaridolgehalt weniger starke Farbungen auf. — Die opt. Drehung ist 
in erster Linie durch das linksdrehende Askaridol bedingt. 

Zur einfachen Wertbestimmung kann durch Schfitteln mit 60%iger 
EssigsMure im Kassiakolbchen der Gehalt an essigsaurelosl. Bestandteilen 
(bes. Askaridol) ermittelt werden. Die USP. XI fordert nach dieser 
Methode 60 - 80 Vol.%. Nach USP. XII wird das Askaridol durch Reduk- 
tion mit KI in essigsaurer Losung jodometr. bestimmt. Der Gehalt muB 
min. 65 % betragen. 

Anwendung: Als Anthelminthikum gegen Askariden, Oxyuren und Ankylostomeu. 
Inner! 5 - 10 h werden 2 - 3mal 0,2 - 0,3 g in Gelatinekapseln gegeben, dann ein Abftthr- 
mittel. 


611. Oleum Chloroformii 


Anwendung: Zu schmerzstillenden Einreibungen. 
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612. Oleum Cinnamomi Cassiae 


Herkunft und Gewinnung: Das chinesische Zimt5l wird in China, bes. in den 
Provinzen Kwang-si und Kwang-tung, wo das nbtige Kuhlwasser zur Verfugung sieht, 
durch Wasserdampfdestillation der billigen Teile des Kassiazimtstrauches (s. Art. 223), 
bes. der Blatter und jungen' Zweige, selten auch von Rindenabfallen, die im allg. zu 
Pulver verarbeitet werden, gewonnen. Das 01 wird in eisernen Trommeln Oder Blei- 
kanistern exportiert und muft deshalb nachtrSgUch zur Entfernung der als Salze der 
Zimtsaure aufgenommenen Schwermetalle (bes. Pb) rektifiziert werden. 

Hauptbestandteile: Bis 90°/o Zimtaldehyd; daneben Essigsaurezimtester und Essig- 
saurephenylpropylester. In geringen Mengen vorhanden, aber z. T. am charakteristischen 
Kassiageruch beteiligt sind bes. Salizylaldehyd, Kumarin, Zimtsaure, SalizylsSure, 
Benzoesdure, Benzaldehyd und Methylsalizylaldehyd. 

Priifung: Farbe: Vgl. Veranderlichkeit; auch mit Kolophonium ver- 
ffilschtes 01 ist oft dunkelbraun. — Zedernholz- und Gurjunbalsamol, die 
bekanntesten Verfalschungen, werden am kleineren spez. Gew an der 
starken opt . Linksdrehung und an der geringern Loslichkeit in verd. Wein- 
geist erkannt. — Kolophonium , das als Verfalschung dient, wird oft mit 
Petroleum kombiniert, um das spez. Gew. zu erhalten. Mit Bleiazetat bilden 
sich Bleisalze der Harzsauren. — Schicermetalle: Bes. Pb und Fe aus Ver- 
sandgefafien und Cu aus Destillationsapparaten. — Eugenol gibt mit bas. 
Bleiazetat einen gelblichen Niederschlag. — Eugenol und eugenolhaltige 
Ole (Ceylonzimtol) erstarren mit KOH infolge Bildung von Eugenolkalium. 

Harze , fette Ole , Mineralole mischen sich mit Vaselinol und vergrofiern 
daher sein Volumen, chinesisches Zimtol nicht (vgl. Mischbarkeit). 

Gehaltsbestimmnng : Methode nach Hanus , vereinfacht von Eder und 
Schneiter , SAZ. 63, 276, 285, 297 (1925). Zimtaldehyd bildet mit Semiox- 
amazid schwerlosl. Zimtaldehydsemioxamazon. Die Reaktion verlauft lang- 
sam; deshalb mufi man min. 20 h unter zeitweiligem Schiitteln stehen las- 
sen. Das vorgeschriebene feine Verteilen des Oles in H 2 0 und das sofor- 
tige, min. zehnminiitige Schiitteln nach Zugabe der Semioxamazidlosung 
sind unbedingt erforderlich, um quant. Umsetzung zu ermoglichen. 


C # H a - CH— CH - CHO + H 2 N-NH-CO-CO-NH2 
Zimtaldehyd Remioxamazid 

132 


C e H n - CH— CH -CH— N- NH-CO-CO- NH» + H 2 0 
Zimialdehydsemioxamazon 
217 


1 T. Zimtaldehydsemioxamazon entspricht ~ 0,6083 T. Zimtaldehyd. 

Mischbarkeit: Zimtaldehyd ist in Kohlenwasserstoffen unlosl.; deshalb sind die 
Zimtdle im Gegensatz zu den meisten andern Olen in Petrolather, Benzin und Vaselin- 
51 schlecht 15sl. 

Veranderlichkeit: Dur,ch Luftsauerstoff wird Zimtaldehyd zu Zimtsaure oxydiert 
unter gleichzeitiger Harzbildung und Dunklerf&rbung des Oles. 

Anwendung: Als Korrigens. 



613. Oleum Cinnamomi ceylanici 


Uerknnlt und Gewlnnung: Ceylonzimtftl wird fast ausschliefllich in europBischea 
Fabriken aus imrortierten Chips (Abfalle der Stangenzimtbereitung) in einer Ausbeute 
von 0,5 - 1 »/, gewonnen. Das auf Ceylon und den Seycbellen destiliierte 01 besteht 
grofienteils aus ZimtblBtterBl und entbBlt dementsprechend weniger Zimtaldehyd und 
mebr Eugenol. 

Hauptbegtandteile: Im Gegensatz zum chinesischen Zimt und den meisten andern 
fit her. 01 filhrenden Pflanzen liefern die verschiedenen Organe des Ceylon-Ziintbaumes 
01 von ganz verschiedener Zmammensetzung. Im Wurzelol findet sich Kainpfer als 
eharakteristisnher Bestandteil; das BlfitterSl besteht zu 70 - 90 Vo aus Eugenol, wfihrend 
das 01 der Rinde 65 - 76®/, Zimtaldehyd und nur ca. 4 - 10 Vo Eugenol enthfilt. Die Pb. 
gestattet daher nur das RindenSl. 

Pr ulung: s. Art. 612. Besondere Aufmerksamkeit ist dem Geruch zu 
schenken, der vor allem bei den kampferhaltigen und eugenol reichen 01 en 
weniger fein ist. Das Kassiaol, das als Verffilschung dienen kann, erhOht 
das spez. Gew. und den Zimtaldehydgeha.lt, wenn nicht gleichzeitig spez. 
leichtere Streckmittei zugesetzt wurden. — Schwermetalle: Bes. Cu aus 
Destillationsapparaten; Pb aus nicht rektifiziertem Kassiaol. Ceylonzimtol 
(auch das auf Ceylon gewonnene) wird nicht in Bleigeffifien verschickt. — 
Obschon Ceylonzimtol fast ausschlieBlich in europfiischen Fabriken ge- 
wonnen wird und deshalb die Gefahr von Verffilschungen geringer ist als 
beim Kassiadl, diirfte doch auch auf die weiteren Verffilschungen des 
Kassiaols gepriift werden. 

Mischbarkeit, Veranderlichkeit und Anwendung: s. Art. 612. 


614. Oleum Citri 

Herkunft und Gewinnung: Der Zitronenbaum wird hauptsSchlich auf Sizilien, wo 
er vom ganzen Mittelmeerbecken am besten gedeiht, angebaut. Ein ausgewachsener 
Baum liefert 3-4mal pro Jahr je mehrere Tausend FrUch*e. Die Olgewinnung erfolgt 
nur von November bis April, in der Haupterntezeit der Limoni (= WinterfrOchte). Die 
Friichte der 2-3 Sommerernten finden unverarbeitet guten Absatz. — Wie Be r gamoltdl 
wird auch Zitronendl durch Au?pressen gewonnen, wobei 1000 Zitronen durchschnittlicb 
450-500 g 01 liefern. Nach der Dritteilungs - Oder Spugnamethode wird die Zitronen- 
schale in 3 Lflngsstreifen von der Erucht geschnitten, wobei ziemlich viel Fruchtfleisch 
mitgenommen wird, Nach dem Halbierungs- oder Scorzettaverfahren werden die Zitronen 
Ifings Oder quer in 2 Teile geschnitten und das Fruchtfleisch mit einer Art LCffel aus- 
gekratzt. Das Fruchtfleisch wird weiter auf Zitronensaft und Zitronensfture verarbeitet 
Um das Auspressen zu erleichtern, werden die Fruchtschalen mehrere Stunden Oder 
fiber Nacht befeuchtet stehen gelassen; dann werden sie meist von Hand in einem 
Schwamm ausgepre&t. Das in den Schalen zurtickbleibende 01 wird gelegentlich noch 
durch Wasserdampfdestillation gewonnen. Weil dabei die Olbestandteile teilweise ver- 
Andert werden, erhttlt man so ein ganz minderwertiges, farbloses 01, das bald einen 
unangenehmen, terpentin&lartigen Geruch aufweist. Es wird als Streckmittei fOr 
geprefltes 01 verwendet. 

Die Olgewinnungsmethoden durch Pressen von Hand sind den maschinellen Ver- 
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Ifehren bisher noch tiberlegen. Den maschinellen Verfabren, bei denen die geprefiten 
and zerquetschten Friichte mit Wasser behandelt werden, haftet allg. der Fehler aou 
daB der Qehalt an Zitral, das wasserldsl. ist, zuriickgeht. In Kala- 
brien wird gelegentlich die gleiche Macchina wie zur Pressung von 
Bergainotten verwendet. In Kalifornien wird die Extraktion mit 
fluchtigen Losungsmitteln zur Qewinnung des <01eoresins> an- 
gewandt. 

Hauptbestandteile: Vorwiegend Limonen; daneben kleine Men- 
gen anderer Terpene und Sesquiterpene, 3,5-5% Zitral; Zitronellal, 
a-Terpineol, Linalyl- und Geranylazetat; ferner Zitropten (5,/- 
Dimethoxy-kumarin). Das Zitral ist der Haupttr&ger des Zitronen- 
geruchs. 

Prufung: Farbe: Maschinell gepreBtes 01 ist oft griinlich. — Geruch: 
Zitronenol verharzt sehr leicht und nimmt dann wie das durch Wasser- 
dampfdestillation gewonnene 01 Terpentinolgeruch an. — Opt. Drehung: 
Das Terpengemisch, das bei der Darstellung terpenfreier Zitronenole an- 
fSllt, wird als Streckraittel verwendet und bedingt starkere Rechtsdrehung. 
Drehungen iiber + 63° sind verdachtig. Terpentinol verringert die 
Drehung. Bei Zitronenol soil die opt. Drehung wesentlich starker von der 
Temp, abhfingig sein als bei den iibrigen offiz. ather. Olen. Es ist deshalb 
hier bes. auf Einhalten der vorgeschriebenen Temp, von 20® zu achten. — 
Loslichkeit in 90vol.%igem Weingeist: Schleimige und wachsartige Stoffe, 
die als normale Bestandteile im Zitronenol vorkommen, losen sich nicht. 
— Abdampfruckstand: Die geprefiten Ole der Agrumenfruchte enthalten 
einen nicht fluchtigen Anteil (vgl. Art. 603), der bei Zitronenol haupt- 
s&chlich aus Zitropten besteht. Er betragt bei handgeprefiten Olen 2,1 - 4 %, 
bei maschinell geprefiten bis 6,6%. Ein hoherer Riickstand deutet auf 
Harze, fette Ole usw., geringerer Riickstand auf Verfaischung mit destil- 
liertem 01, Terpentinol usw. — Schwermetalle: Bes. aus SchSlinstrumen- 
ten und -maschinen, Pressen und Aufbewahrungsgefafien. 

Gehaltsbestimmung: Der Aldehyd Zitral gibt durch Kondensation mit 
Hydroxylamin • HC1 Zitraloxim; dabei wird die dem gebundenen HONH, 
entsprechende Menge HC1 frei und kann titriert werden. 

C,H 18 -CH0 + H 2 N0H-HC1 C # B 10 -CH=NOH + H 2 0 + HC1 

Da Zitronenol oft etwas sauer reagiert, mufi die Menge KOH, welche die 
gleiche Menge 01 ohne Zusatz von Hydroxylamin • HC1 verbraucht, in Ab- 
zug gebracht werden. 

Zur Herstellung der Hydroxylamin • HCl-Losung mufi moglichst 
aldehydfreier Weingeist verwendet werden. Die Titration wird bei niedri- 
ger Temp, vorgenommen, um Nebenreaktionen (z.B. Einwirkung der 
freien HC1 auf Zitral) zu verhindern, die zu niedrige Resultate zur Folge 
hatten. Es ist darauf zu achten, daB man bei der Titration die Lauge unter 
bestandigem Umschwenken zufliefien 18fit, da sonst zu tiefe Werte erhalten 
werden. Als Indikator wird Bromphenolblau verwendet, weil sein Um- 
schlagsgebiet dem pn des Hydroxylamin * HC1 entspricht. Die Bromphenol- 
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blaulosung der Reagenzienliste ist jedoch fiir diesen Zweck zuwenig kon- 
zentriert. Die Ph. 186t deshalb durch Umsetzen des Farbstoffs zum Na-Saiz 
und Auflosen in H 2 0 eine lOmal konzentriertere Losung bereiten. Brom- 
phenolblau ist als Na-Salz in H 2 0 wesentlich leichter losl. als das freie 
Sulfonphthalein in Weingeist. Der Farbumschlag wird am besten gegen 
einen weifien Hintergrund beobachtet; doch ist er auch so noch sehr un- 
deutlich. Natiirlich mufi auch der Wirkungswert der Lauge mit Brom- 
phenolblau ermittelt werden. 

1 cm 5 0,5 n-KOH = 0,0005 • 152 g Zitral 

, 100 • a • 0,0005 • 152 7,6 • a .. 

Gehalt an Zitral = - = - Vo 

S S 

Konscrvierung: Da das 01 des hohen Terpengehaltes wegen rasch 
verharzt, ist die Konservierung mit absol. Alkohol empfehlenswert (vgl. 
S. 586). 


VeranderUchkeit: Der beim Stehenlassen entstehende Bodensatz besteht aus 
wachsartigen, weichen, niehr oder weniger schleimigen Sloffen. Darunler befindet sich 
Zitropten. 

Anwendung: Als Aromatikum und Korrigens, z. B. in Pastilli Natrii bicarbonici. 


615. Oleum Citronellae 

Herkunft und Gewinnung: Cymbopogon Nardus ist ein Gras, das bis ca. 1 m hohe 
Buschel bildet und in zwei morphologisch kaum zu unterscheidenden Kulturvarietaten 
vorkommt, die aber zwei wesentlich verschiedene Olsorten liefern. Die Lenabatu - 
Varietat wird auf Ceylon angebaut und liefert das gewohnl. Ceylon-Zilronellol, da3 
seines geringen Gesamtgeraniolgehaltes wegen (55-60o/ u ) der Ph. nicht entspricht. 
Die Maha-Pengiri-VarM&l wird bes. auf Java und Sumatra, in neuerer Zeit auch in 
Bu"ma, auf Ceylon, Formosa, Malakka, Celebes, den Seychellen usw. angebaut und 
liefert das offiz. Java- oder Singapore-Zitronellol mit einem Gehalt an Gesamtgeraniol 
bis zu 96%. Die Kultur der Maha-Pengiri-V arietat verlangt ini Gegensatz zur Lenabatu 
sorgfaltige Pflege und Umpflanzung nach max. 4 Jahren. Das Gras wird 3inal jahrlich 
geschnitten, meist an der Sonne kurz angelrocknet, zerschnitten und bei 2-4 at der 
Wasserdampfdestillation unterworfen, wobei 0,5- 1,2 <% 0! (bezogen auf frisches Gras) 
erbalten werden. Das ausdestillierte Gras wird getrocknet und als Brenninaterial ver- 
wendet. 


Hauptbestandteile: 25-50% Zitronellal (Haupttrager des typischen Zitronell- 
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Pr filling: Das gewohnl. Ceylon- Zitronellol ist gelbbrfiunlich, infolge 
Cu-Gehalles oft auch grunlich. Es ist spez. schwerer und drebt stfirker 
links als das Java-01, das jedoch auch links dreht; rechtsdrehende 
Ole sind verdfichtig. — Beim Mischen mit 80vol.%igem Weingeisl wiirden 
Mineralole und Terpentinol triiben. — Von Schwermetallen kommen 
aufier Cu aus Destillieranlagen bes. Zn und Fe in Betracht, da das 01 in 
verzinkten Eisenbehfiltern exportiert wird. 

Gehaltsbestimmung : Durch Azetylieren des Oles und darauffolgendes 
Verseifen des griindlich ausgewaschenen, nachher entwfisserten und gegen 
Phenolphthalein neutral isierten azetyliertert Oles wird der Gehalt an aze- 
tylierbaren Bestandteilen ermittelt. Dieses als Gesamtgeraniol bezeichnete 
Gemisch besteht nicht nur aus Alkoholen, sondern schliefit auch das Zitro- 
nellal ein, das beim Kochen mit Essigsfiureanhydrid unter Umlagerung in 
Isopulegylazetat iibergeht und deshalb mitbestimmt wird. Um vollstandige 
Azetylierung zu erzielen, miissen moglichst hochprozentiges, evtl. frisch 
destilliertes Essigsaureanhydrid und ganz wasserfreies Na-azetat verwen- 
det werden; andernfalls erhalt man zu tiefe Werte. Auch die Mengen- 
verhfiltnisse sind von Bedeutung. ErfahrungsgemaB liegt das Optimum bei 
0,7 g Na-azetat auf 3 g 01 und Saureanhydrid. 

C 10 H,.OH + (CH 3 C0-) 2 0 -v C 10 H )7 O-COCH s + CH 3 C00H 
154,14 196,16 

1 cm* 0,5 n-KOH = 0,0005 • 154,14 g Gesamtgeraniol 

~ . ... 0,0005 . a • 100 • 154,14 a • 7,71 „ 

Gesamtgeraniol 1 m azetylierten 01 = = - % 

s g azetyliertes 01 sind bei der Azetylierung aus einer etwas kleineren 
Menge Ol entstanden. Vorausgesetzt, daB die Alkohole im urspriinglichen 
Ol frei, also nicht verestert vorlagen, entsprechen s g azetyliertes 01 
s - 0,0005 • a • (196 - 154) g = s - a • 0,021 g nicht azetyliertem 01. Daraus 
folgt: 

Gesamtgeraniol im urspriinglichen Ol = s zi?oo2i % 

In Wirklichkeit findet sich ein kleiner Teil der Alkohole als Ester im 01. 
Der Nenner der Berechnungsformel ist also etwas zu klein, der gefundene 
Gehalt etwas zu hoch. Dieser unbedeutende Fehler kann jedoch vernach- 
lassigt werden, wahrend ein hoherer Estergehalt beriicksichtigt werden 
miiBte (vgl. Art. 629). 

Abgabe: «01eum Melissae» des Handels ist kein reines Destillat aus 
Melisse, sondern entweder fiber Melissenkraut destilliertes ZitronenSl 
(01. Melissae citratum) oder Zitronellol oder nur fraktioniertes Zitronellol. 
Die Olausbeute aus Melissa officinalis ist so gering, daB der Preis ffir 
echtes 01 untragbar hoch wfirde. 

Anwendung: Als Karminativum in Form von Melissengeist; ferner als Gerucbs- 
korrigens und als Insektenschutzmittel. 
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616. Oleum Crotonis 


Herkunft und Gewinnung: Die Stammpflanze der Krotonsamen Oder Granatill- 
korner ist in Malabar, Cey’on und Bengalen heimisch und gedeiht wild im ganzen 
Gebiet des Malaiischen Archipels. Sie bildet Str&uchlein Oder niedere Baumchen, die 
zuweilen als Scbattenspender in andern Pflanzungen kultiviert werden. Hauptproduk- 
tionsgebiete sind China und Vorderindien. Die Pressung erfolgt daselbst Oder in 
Europa. Die gesch&lten Samen enthalten ca. 50% fettes 01. Da die Ausbeute beim 
Pressen nicht sehr gut ist, werden die Prefiriickst&nde noch mit Lttsungsmitteln 
extrahiert, wodurch weniger reines 01 erhalten wird. 

Hauptbestandteile: Nicht naher bekannte Fettsfiureglyzeride, freie Fetts&uren (s. 
Prttfung mit Lackmus); femer ein blasenziehendes Harz und drastisch wirkende Stoffe, 
die in alien Teilen der Pflanze vorzukommen scheinen. Sie sind bes. in Weingeist, 
Ather und CHCls ldsl. und werden beim Kochen mit Alkali sowie beim Hydrieren des 
Oles inaktiviert. 

Priilung: Farbe: Extrahiertes 01 ist dunkler. — Bei der Geschmacka- 
probe ist der blasenziehenden Wirkung wegen Vorsicht am Platze. — Die 
Loslichkeit in absol. Alkohol beruht auf der Anwesenheit von Alkohol- und 
freien Sauregruppen; sie scheint bei verdicktem 01 des erhohten Gehaltes 
an freien Sauren wegen zuzunehmen. Krotonol mischt sich klar mit 0,8 bis 
ca. 3 Vol. absol. Alkohol; mit mehr Alkohol tritt Triibung auf, die beim 
Erw8rmen verschwindet. Durch die Loslichkeit in absol. Alkohol unter- 
scheidet sich Krotonbl von den meisten andern fetten Olen. Es gleicht in 
dieser Eigenschaft dem Rizinusol, mit dem es auch das hohe spes. Gew. 
gemeinsam hat. Im Gegensatz zu Rizinusol lost sich Krotonol in Petroiather 
leicht und vollig auf. — Krotonol steht den trocknenden Olen nahe und 
verhalt sich bei der Elaidinprobe wie ein solches. Die Priifung anf nicht 
trocknende Ole kann auch wie in Art. 597 ausgefiihrt werden. 

Anfbewahrnng: s. Art. 597. An der Luft verdickt Krotonol unter 
Sauerstoffaufnahme und Abspaltung von freien Sauren. Die Aufbewahrung 
in moglichst gefiillten, gut verschlossenen Gefafien ist deshalb hier bes. 
wichtig. 

Anwendung: Innerlich als stfirkstes Drastikum, in der Humanmedizin verlassen, 
selten noch in der Veter inarpraxis (10-20 gtt. tur Rinder und Pferde, 5-10 gtt. fiir 
Schafe und Schweine). AuBerlich als Revulsivum in Einreibungen, z. B. Ungt. Capsici 
comp. 


617. Oleum Eucalypti 

Herkunft und Gewinnung: Es gibt ca. 400 Eucalyptus- krten, die Ole von ver- 
schiedener Zusammensetzung liefern. Als Stammpflanzen des Ph.-01es kommen aufier 
E. Globulus einige andere Arten, wie E . polybractea und E . oleosa , in Betracht. Die 
Handelsdle stellen meist Gemische dar, die von verschiedenen Arten stammen. 
Eucalyptus Globulus ist ein. Baum, der im ganzen Mittelmeergebiet, in Indien, Trans- 
vaal, Kalifornien und Mexiko kultiviert wird. Die Blotter dieser Art werden haupt- 
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sttchlicb in Spanien auf 01. verarbeitet; sie liefern bei der Wasserdampfdestillation 
friscb gegen 1 °/ 0 , getrocknet 2-3«/» 01. 

Daa rohe 01 reizt seines Qehaltes an Aldebyden (bes. Valeraldebyd) und Isoamyl- 
alkohol wegen zum Husten und muB deshalb rektifiziert werden, wobei der grBBte Teil 
dieser Stoffe entfernt wird. 

Hauptbestandteile: 80 - 8,5 % (gelegentlich noch mehr) Zineol (s. Art. 274); da- 
neben hauptsachlich a-Pinen und wahrscheinlich noch andere Terpene. 

Priifung: Mit zunehmendem Zineolgehalt steigen der Erstarrungs- 
punkt und das spez. Gew.; die opt. Drehung nimmt ab. - H^P0 4 gibt mit 
Zineol ein krist. Additionsprodukt. 

Gehaltsbestimmung: Zineol gibt mit Resorzin die krist. Additions- 
verbindung (2 C 10 H 18 0) • C„H 4 (0H),, die vom fliissig bleibenden Nicht- 
Zineol moglichst vollstandig getrennt und dann durch NaOH wieder zer- 
setzt wird. Resorzin lost sich als Phenolat in NaOH, Zineol nicht. Das 
Volumen des Zineols, dem zur vollstandigen Trennung Zeit gelassen wer- 
den muB, wird im Hals des Kassiakolbchens gemessen. 

Fur die Ausfuhrung der Bestimmung ist wichtig, dafi das Resorzin- 
losung-01-Gemisch mit einem Glasstab tiichtig geriihrt, zur vollstandigen 
Abscheidung der Zineol-Resorzin-Verbindung richtig gekiihlt und die 
Kristallmasse unverziiglich weiterverarbeitet wird und daB die beim Ab- 
pressen am Filtrierpapier haftenden Kristalle quant, in den Erlenmeyer 
gebracht werden. Beim Abpressen zwischen Filtrierpapier muB Erwar- 
mung durch die Hande vermieden werden, weil sonst Zineol abgespalten 
wird. Nach Zugabe von NaOH wird die Zineol-Resorzin-Verbindung sehr 
leicht gespalten. Cberflussiges Erhitzen ist zu unterlassen, um Verluste 
durch Verdampfen zu vermeiden; wenige min auf ca. 40° geniigen. 

Veranderlichkeit: Beim Aufbewahren kann sich ein fester, weifier Niederschlag 
bilden, dessen Zusammensetzang noch nicht bekannt ist. Bei pinenreichen und dabei 
zineolarmen (Men ist dieser Kdrper nie beobachtet worden. 

Anwendung: Wie Eucalyptolum. 


618. Oleum Foeniculi 

Herkunft und Gewinnung: Fenchelol wird in ganz Europa gewonnen. In den 
mitteleuropaischen Fabriken wird hauptsiichlich rumanischer und galizischer, in kleinem 
Mafie auch mahrischer und sachsischer Fonchel verarbeitet. Die Ausbeute betr&gt 
4 - 60 / 5 . Der Riickstand wird als Viehfutter verwendet. 

Hauptbestandteile: 50-60o/ 0 Anethol (s. Art. 599); ferner Fenchon (bitter und 
kampferartig schmeckendes, mit Kampfer isomeres Keton) sowie Terpene, bes. Pinen, 
Kamphen, Phellandren und Dipenten. — Der in Stidfrankreich wild wachsende Bitter- 
fenchel liefert ein stark phellandrenhaltiges 01 mit wenig Anethol; das 01 aus maze- 
donischem und dem sog. romischen Fenchel enthalt kaum Fenchon und schmeckt des- 
halb rein sufi. 


39 
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Prfifung: Durch den bitteren, kampferartigen Gesckmack (Fenchon) 
unterscheidet sich das FenchelSl vom Anis- und SternanisSl. — Die opt. 
Drehung ist in erster Linie durch Fenchon bedingt; Anethol ist opt. in- 
aktiv. — Der Erstarrungspunkt ist hauptsfichlich vom Anetholgehalt ab- 
hangig (vgl. Art. 599). +5° bis + 10° entsprechen ca. 60 - 50% Anethol. — 
FeCl a : Prfifung auf fremde, phenolhaltige Ole. Fenchelol enthiilt keine 
Phenole; solche wiirden violett oder grtin ffirben. 

VerSnderlichkeit: s. Art. S99. 

Anwendung: Tropfenweise als Karminativum, z. B. in Magenpulvern, Pastillen, 
Elaeosaccharum Foeniculi. 


619. Oleum Hydnocarpi 

Herkunft und Gewinnung: Als Stammpflanzen kommen aufier Hydnocarpus Kurzii , 
die bes. in Burma und auf den Philippinen vorkommt, zahlreiche andere Hydnocarpus - 
Arten in Betracht; die bedeutendsten sind H m Wightiana (Ostindien), //. anthelminlhica 
(China, Kulturen auf Hawai), H . venenata (Ceylon), H. helerophylla (Java). Es sind 
kleine, im allg. wildwachsende BSume mit apl'elgroBen, rotlichen Frtichten, die eine 
Anzahl ca. 3 g schwerer Samen enthalten. Zur Gewinnung des Fettes werden die sehr 
harten Sainenschalen entfernt, die Kerne gewaschen, an der Sonne getrocknet und 
meist warm geprefit, wobei sie ca. 40% Felt liefern. 

Hauptbestandteile: Neben Palmitinsaureglyzeriden hauptsachlich Hydnokarpussfiure 
C 16 H l7 C00H und Chaulmoograsfiure C 17 HS 1 COOH, frei und als Glyzeride. Diese zwei 
zyklischen Sauren, welche die opt. Aktivitat bedingen, kdnnen als Tetradehydropalmitin- 
bzw. -stearinsSure aufgefaBt werden und treten in den folgenden zwei taulomeren 
Formen auf: 


H H 2 

C C 

H(f CH-(CH,) .o-COO H HC-- C-(CH,),o-COOH 

I I (*») I I (»*) 

HjC— CH* ^ HjC — CHj 

Tberap. werden heute vielfach die Athylester diesor Sauren verwendet, z. B. 01. 
Hydnocarpi aethylicum Brit. Ph. 1932, Aethylis Chaulmoogras USP. XII. 

Prfifung: Die freien Fettsfiuren bedingen den sauren Geschmack und 
die krist. Abscheidungen. — Wie Rizinus- und Krotonol 18st sich das 
Chaulmoogradl in absol. Alkohol und unterscheidet sich auch durch sein 
hohes spez. Gew. von den meisten andern fetten Olen. — Der Sduregrad 
schwankt sehr stark. Bes. bei warm geprefiten Olen nimmt er beim Auf- 
bewahren stark zu, so dafl er in alten Olen bis 70 und mehr betragen 
kann. So stark saure Ole sind als verdorben zu betrachten und werden 
von der Ph. nicht mehr zugelassen. Gewohnl. findet man ca. 25 - 40; in 
frisch geprefitem 01 kSnnen Sfiuregrade bis hinunter zu ca. 8 gefunden 
werden.. 

Aufbewahrung: s. Art. 597. 
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Sterilisation: Nach c Oder g. 

Anwendung: Peroral in Kapseln und intramuskulSr in bliger Losung von 0,5 bis 
5 g steigend gegen Lepra. 


620. Oleum Hyoscyami 

. Darstellung: Bilsenkraut wird zuerst mit Weingeist + NH 3 mazeriert, 
wodurch die Droge besser extrahiert wird als durch 01. Die Alkaloidsalze, 
wie sie in der Droge vorkommen, losen sich in 01 sehr langsam, die freien 
Basen viel leichter. Deshalb setzt man diese durch NH 3 in Freiheit. Das 
Mazerat wird in einem Kupferkessel mit dem 01 unter bestandigem Um- 
riihren erwfirmt, wobei sich die Extraktstoffe des Krautes (Alkaloide, Fette, 
Chlorophyll) im 01 losen. Abbauprodukte des Chlorophylls bilden mit Cu 
tiefgriin gefarbte Verbindungen (<Cu-phyllozyanat»), die dem 01 seine 
Farbe verleihen. Sobald der gesamte Weingeist und das iiberschussige 
NH 3 vertrieben sind, raschelt das Kraut beim Umriihren wie die trockene 
Droge. Das 01 kann dann koliert und abgeprefit werden. 

Das vorgeschriebene Verfahren zur Darstellung ist unokonomisch. 
Abgesehen davon, daB durch einmalige Mazeration keine vollstandige 
Alkaloidextraktion erreicht wird, tritt beim Erwarmen mit Weingeist 
+ NH 3 Hydrolyse der Alkaloide ein. Die Alkaloidausbeute betiagt nur ca. 
50%, so daB das 01 0,003 - 0,005% Alkaloidbasen enthalt. Ferner treten 
Olverluste auf. ZweckmaBiger wiirde ein ather. Extrakt bereitet und mit 
dem 01 vermischt, worauf der Ather durch gelindes Erwarmen verdampft 
werden konnte. 

Priifnng: Es konnte folgendermafien auf Alkaloide gepriift werden: 

2 g Ol werden in 10 cm 3 Ather gelost und mit 5 cm 3 verd. HCI R. ausgeschiittelt. 
Die wass. Schicht muB mit 10 gtt. Phosphor wolframsiiure (2 T. Na-wolframat + 6T. H s O 
+ 1 T. 25>/oige HjPO*) eine Trubung geben. Mayer ist zuwenig empfindlich. 

Anwendung: Zum Eintrkufeln in den SuBern Gehbrgang bei Ohrenschmerzen; zu 
schmerzstillenden Einreibungen, oft mit Chloroform gemischt. 


621. Oleum Hyoscyami compositum 

Anwendung: Wie Ol. Hyoscyami. Die Sther. Ole wirken resorptionsbefordernd. 


622. Oleum lecoris 

Siehe auch SAZ. 75, 233 (1937). 

Der Hauptlieferant des Medizinallebertrans ist der Dorsch, der in Norwegen, in 
Grdnland und auf den Lofoten von Anfang Februar bis Ende April, in Nordamerika 
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von Mai bis Juni gefangen wird. Der Dorsch heifit auch, bes. wenn alt und grofl, Kabliau, 
an Stangengerttsten getrocknet, Stockfisch, mit Saiz bestreut und auf Felsen getrocknet, 
Klippfisch, in F&ssern eingesalzen, Laberdan. Gadus callarias , der Ostsee-Dorsch, wird 
jetzt als mit Gadus morrhua identisch betrachtet. Aufler den von der Ph. genannten 
Fischen kommen noch andere Gadus- Arten als Lebertranlieferanten in Betracht. 

Gewinnung: Zur Gewinnung des Lebertrans werden zwei verschiedene Verfahren 
angewandt. Nach der altera Methode werden die Lebern in grofien Beh&ltern wochen- 
bis monatelang stehen gelassen. Nach und nach tritt F&ulnis ein, der Rohlebertran 
fliefit aus und wird abgeschopft. Der zuerst erhaltene, der Roh-Medizinaltran , ist der 
beste. In 2. und 3. Ausbeute werden Blank-Medizinaltran bzw. Braunblank-Tran er- 
halten. Nach der neuern Dampfmethode wird der Tran aus frischen, gereinigten Lebern 
mit Wasserdampf ausgeschmolzen. Auf diese Weise wird der von der Ph. verlangte 
Dampftran erhalten. In den modernsten Anlagen wird zur Schonung der Vitamine im 
Vakuum Oder in indifferenter Atmosphere, z. B. unter C0 2 , ausgeschmolzen. Aus den 
Leberresten kann dann noch der Sekunda-Tran gewonnen werden, der nur techn. Ver- 
wendung findet. Zur Entfernung des grofiten Teiles der festen Glyzeride und Kohlen- 
wasserstoffe, die sich beim Aufbewahren schon bei gewohnl. Temp, abscheiden konnten, 
wird der Lebertran bei niedriger Temp. (ca. 0°) desteariniert (demargariniert). 

Hauptbestandteile: Glyzeride unges&ttigter Fettsauren (ca. 85%) und gesattigter 
Fettsauren (ca. 12-14®/ 0 der Fettsauren). Durclischnittlich 0,8-1% Unverseifbares; 
darin Cholesterin (ca. 50%), Vitamine A und D 3 . 

Es wfire wunschenswert, dafi wie in andern Arzneibtichern ein Mindestgebalt an 
Vitamin A und D 3 gefordert wiirde. Die internationale Einheit (I. E.) fiir Vitamin A 
entspricht der Wirkung von 0,6 y /?-Karotin (entspr. ca. 0,3 y reinein Vitamin A). Die 
internationale Einheit fiir Vitamin D entspricht der Wirkung von 1 mg der inter- 
nationalen Standardlosung von bestrahltem Ergosterin, entspr. 0,025 y Vitamin D 3 . Es 
gibt verschiedene, hauptsMchlich biologische Methoden zur Bestimmung des Vitamin-A- 
und -D-Gehaltes, auf die hier nicht naher eingegangen werden kann. 

Das 1. Add. 1936 Brit. Ph. 1932 und der Codex Gall. 6 fordern pro g Lebertran 
min. 600 I. E. Vitamin A und 85 I. E. Vitamin D, die USP. XII min. 850 I. E. Vitamin A 
und 85 I. E. Vitamin D. 

Der Vitamingehalt des Lebertrans schwankt stark; ein guter, frischer Tran enthalt 
durchschnittlich 2000 - 4000 I. E. Vitamin A und ca. 100 I. E. Vitamin D pro g. Beim 
Lagern nimmt jedoch bes. der Vitamin-A-Gehalt ab. 

Prafung: Farbe: Nicht offiz. «Medizinaltrane» (nicht Dampftran) sind 
dunkler. — Ranzigen und faulen Geruch weisen gelegentlich die schlechten 
Rohtrane (s. oben) auf. — Beim Abkiihlen auf 0° zeigen ungeniigend 
destearinierte Trane Ausscheidungen; ebenso die als Verfalschungsmittel 
in Betracht kommenden Trane mit betrachtlichem Gehalt an hoher- 
schmelzenden Bestandteilen, wie z. B. der Sejtran, der Labradortran, der 
Robbentran und der japanische Lebertran. — Nicht oder schlecht desteari- 
nierter Tran scheidet bei 0® feste Bestandteile, z. B. Palmitinsfiureglyzeride, 
ab. Vgl. Art. 622 bi8 , Verfiigung Nr. 8 betr. voriibergehende Ab&nderung 
der Ph. H. V vom 22. Febr. 1943 [SAZ. 81, 161 (1943)]. — Nicht offiz. 
<Medizinaltrane» zeigen hohere Verseifungszahl als Dampftran (ca. 195). 
Zudem weisen sie Sauregrade bis 10 und mehr auf. — Das Unver- 
seifbare wird durch Zusatz von Mineralol und vielen nicht offiz. Tranen 
erhoht. Tran von Knorpelfischen kann bis zu 80 - 90%, haupts&chlich 
aus Squalen C 30 H 80 bestehendes Unverseifbares enthalten. — SbCl 3 : Carr- 
Pnce-Reaktion auf Vitamin A; D-Vitamine geben GelbfSrbung, die jedoch 
durch die BlaufSrbung iiberdeckt wird. Karotin und gewisse A-unwirksame 
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Karotinoide geben mit SbCl 3 ebenfalls Blauffirbung. — HN0 3 : Schellfisch- 
und Brosmentran verhalten sich wie Ph.-Tran; Trane von Sej-, Hai- und 
Lengfisch fSrben sich gelb bis braungelb. — Essigsaureanhydrid + H 2 S0 4 
+ CHCl 3 : Farbreaktion auf Sterine (Cholesterin, D-Vitamine). — Die Ver- 
dorbenheitsreaktion wird nicht vorgeschrieben, weil die Verdorbenheit an 
der Erhohung des Sfiuregrades und am Geruch erkannt wird. 

Anlbewahrung: s. Art. 597. Vitamin A ist sehr lichtempfindlich; daher 
sollen auch fur die Abgabe nur dunkle Flaschen verwendet werden. 

Inkompatibilitaten: Jod (vgl. Art. 623), Hypochlorite und andere sich an Doppel- 
bindungen leicht addierende Stoffe (Addition an Vitamin A). 

Anwendung: Zur Vitamin-A- und -D-Tberapie, kalorienreicbes, leicht resorbier- 
bares N&hrmittel; Mufierlich in Salben fur schlecht heilende Wunden, bes. Brandwunden. 


623. Oleum lecoris iodatum 

Jodlebertran ist keine LSsung von Jod in Lebertran, sondern jodierter Lebertran, 
der das Jod org. gebunden entMlt. Die Vitaminwirkung der Karotinoide und Sterine 
gebt bei der Jodierung verloren, so daB Jodlebertran in erster Linie als Jod papa rat, 
nicht aber als Vitaminprilparat zu betrachten ist. 

Darstellung: Jod lost sich in Lebertran. Nach und nach lagert es sich 
an die ungesattigten Verbindungen (Fettsauren, Vitamine) an, was am 
Verschwinden der rotbraunen Farbe erkannt wird. Unter AusschluB von 
Wasser geht die Jodierung langsam vor sich; deshalb darf Jodlebertran 
erst nach 48 h abgegeben werden. 

Priihmg: Starke: Auf freies Jod. 

Gehaltsbestimmung: 10 g Jodlebertran werden mit KOH verseift; 
gleichzeitig tritt Umsetzung mit den jodierten Verbindungen ein. 
-CHI- + KOH -► -CH(OH)- + KI. Die mit H 2 0 verdxinnte alkai. LSsung 
von Seife + KI wird mit HN0 3 in der Warme angesauert, damit sich die 
in Freiheit gesetzten Fettsauren als flussige Schicht uber der wass. Phase 
abscheiden. Dabei ist zu hohe Temp, und zu grofier HN0 3 -CrberschuB zu 
vermeiden, um Oxydation von HI zu verhindern. Aus demselben Grunde 
muB die konz. HN0 3 mit> gleichen Teilen H 2 0 verdiinnt werden. Andern- 
falls kann pl5tzlich starke Erwarmung und Gasentwicklung eintreten, wo- 
bei offenbar auch die Fettsauren oxydiert werden. Nach dem Abtrennen 
und Nachwaschen der Fetts&uren wird die salpetersaure Losung, die das 
ur8priinglich org. gebundene Jod als HI enthSlt, nach Volhard titriert 
(s. S. 917). 

Die Bestimmung ist bei Verwendung von nur 10 g Jodlebertran un- 
genau. 1 gtt. 0,1 n-NH 4 SCN entspricht 0,03 %o I, was ca. 3 % des Resultates 
ausmacht. Es ist angesichts dieser Ungenauigkeit unbegriindet, cgenaue 
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WSgung» (4 Dezimalen) des Oles zu verlangen. Exaktes Wfigen auf einer 
halbanalytischen Waage geniigt. 

Anwendung: Kaffeeltjffelweise bei Drtisenaffektionen. 


624. Oleum lecoris phosphoratum 

Darstellung: Phosphorlebertran mufi der leichten Oxydierbarkeit des 
Phosphors wegen bei Bedarf frisch bereitet werden. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise gegen Rachitis und Osteomalazie. 


625. Oleum Juniperi 

Herkunft und Gewinnung: Die Gewinnung des Wacholderbeerols wird meist vnit 
der Herstellung des Wacholderbeersaftes verbunden, indem der DestillationsrUckstand 
mit Wasser extrahiert und die erhaltene Fliissigkeit im Vakuum eingedickt wird. Auf 
diese Weise erhalt man ein praktisch atherisch-ol-freies Wacholdermus, das nicht an 
Stelle des offiz. Succus Juniperi inspissatus verwendet werden kann. Die Olausbeute 
hangt stark von der Herkunft der Wacholderbeeren ab; sie schwankt zwischen 0,5 und 
2°/®. Die olreichsten Drogen stammen aus Italien, Frankreich und Bosnien (l-2»/ 0 ), 
wfthrend z. B. ostpreuBische, thiiringische und polnische Wacholderbeeren weniger als 
1 o/o, schwedische sogar nur 0,2 - 0,5 o/ 0 01 liefern. 

Als *01. Juniperi e ligno» wird meist iiber Wacholderholz oder -zweigen destillier- 
tes Terpentinol Oder mit diesem verschnittenes Wacholderdl gehandelt. 

Hauptbestandteile: 40-70o/ 0 Terpene, hauptsachlich a-Pinen, ferner Junen und 
Kamphen sowie Kadinen (Sesquiterpen) ; auBerdem Terpenalkohole, bes. Terpinenol. 

Prfilung: Wacholderol zeigt starke Schwankungen der opt. Drehung, 
je nach Razemisierung des a-Pinens. Normal erweise dreht das 01 links; 
Terpentinol erhoht die Linksdrehung. — Des hohen Pinengehaltes wegen 
gibt Wacholderol positive Pinennitrosochlorid-Reaktion (s. Art. 596, Pril- 
fung auf Terpentinol). Terpentinol ISfit sich deshalb hier mit dieser 
Reaktion nicht nachweisen, kann aber bei der frakt. Destination an der 
VergroBerung der Fraktion 160-165° erkannt werden, die beim unver- 
filschten WacholderSl nur 4 - 5 % ausmacht. 

Konservierung: Wacholderol verharzt des hohen Terpengehaltes 
wegen sehr rasch und wird deshalb zweckmhfiig mit absol. Alkohol kon- 
serviert (vgl. S. 586). 

Anwendung: Zu hautreizenden Einreibungen in Linimenten und Salben. 


626. Oleum Lauri 

Herkunft und Gewinnung: Lorbeerol wird hauptsachlich in Oberitalien (Garda- 
see) und Griechenland gewonnen. Die frisch geernteten LorbeerfrUchte (s. Art. 393) 
werden zerstoBen, einige Zeit mit Dampf erhitzt und dann zwischen geheizten Platten 
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gepreflt. Aufierdem wird Lorbeerdl aucti auf primitive Weise durch Auskochen der 
Frilchte mit Wasser gewonnen, wobei aber das ttther. 01 zum Teil verloren geht. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Laurinsdure C u H 2 ,COOH und der MyristinsMure 
CuHjjGOOH, wenig Glyzeride hOherer gesflttigter Stturen und der Olstture; ferner 
Chlorophyll und ftther. 01 mit Zineol und a-Pinen. Lorbeerol ist sozusagen eine von 
der Pflanze gelieferte fertige Salbe, deren Hauptwirkung auf dem Gehalt an Sther. 01 
berubt. 

Priifung: Lorbeerol riecht stark wiirzig und schmeckt balsamisch- 
bitter. Es ist im Sommer halbflussig. — Die Kristalle bestehen aus Tri- 
laurin und Trimyristin (Triglyzeride). Verfalschungen, z. B. gefarbtes 
Schweinefett, zeigen keine Kristalle. — Als « andere geformte Bestand- 
teile» kommen z. B. Farbstoffe und Lorbeerpulver in Betracht. — Behand- 
lung mit Weingeist: Tierische Fette, wie Talg und Schweinefett, scheiden 
sich ab und zeigen Kristallisation. Der weing. Auszug enthalt Sther. 01, 
Chlorophyll und evtl. fremde Farbstoffe, z. B. Anilinfarbstoffe, Kurkuma. 
Gewisse Anilinfarbstoffe verbleichen mit HC1, Kurkumin wird durch NH 3 
braun, Cu-Verbindungen geben mit NH 3 blaues [Cu(NH 3 ) 4 ] '. Kupfer- 
phyllozyanat (s. Art. 620) kann sich bei der Gewinnung des Fettes in 
Kupfergefafien bilden. Es soli im Lorbeerol nicht vorhanden sein und 
sollte deshalb in der Ph. kursiv gedruckt sein. Cu-Verbindungen sowie 
andere Farbstoffe, bes. Gemische von Indigo und Kurkuma, dienen zum 
FSrben von Olen und Fetten, die als Streckmittel verwendet werden. Diese 
VerfSIschungsmittel werden oft auch mit Pulver oder Extrakten von Lor- 
beerblattern und -friichten versetzt. — In Ather und Benzol bleib^n viele 
fremde Beimengungen, wie Pflanzenpulver, Farbstoffe usw., als Bodensatz 
zuriick. — Beim Verdiinnen einer 10°/ o igen alher. Losung mit absol. 
Alkohol wurden Schweinefett, Talg usw. triiben; Lorbeerol bleibt in 
Losung. 

Aufbewnhrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Zu hyperamisierenden Salben, bes. in der VeterinSrmedizin. 


627. Oleum Lavandulae 

Herkunft und Gewinnung: Belr. Stammpflanze s. Art. 344. Lavendelol wird 
hauptsachlich in den franzosischen und italienischen Seealpen von Anfang Juli bis 
Mitte August durch Wasserdampfdestillation aus frisch gesammelten Bliitenst&nden 
des echten Lavendels gewonnen. Das feinste 01 liefert die kleine, bes. in feuchten 
Hohenlagen auf 700-800 m wild wachsende Variet&t delphinensis (petite lavande), 
lavande fine), deren Einsainmeln jedoch sehr mtihsam und kostspielig ist. An den 
trockenen Abhfingen und in der Ebene wachst die VarietSt fragans (lavande odorante, 
lavande moyenne), die ein weniger feines 01 ergibt. Lavandula hybrida [L. officinalis 
var. fragans X L. latifolia] (grosse lavande, lavande b^tarde, lavandine) und L. latifolia 
(Speik) ergeben minderwertige Destillate. 

Die Bltiten der Seealpen liefern im allg. nicht liber 1 o/ 0 01. In England wird nur 
kultivierter Lavendel mit einem Olertrag von 0,8-l,7o/ 0 destilliert. 

Die Qualitht des Oles hflngt sehr von der Art der Destination ab. Die gewbhnl. 
Wasserdampfdestillation, bei der die Bltiten direkt mit Wasser versetzt und dieses der 
Destination unterworfen wird, liefert Ole mit max. ca. 40 o/ 0 Estern, wfihrend bei 
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rascher Destination mit Dainpf, der in einem getrennten Kessei erzeugt wird, Ole mil 
einem Estergehalt bis 50 - 60 o/e erhalten werden. Das engiische 01 zeigt geringem 
Estergebalt und zineolartigen Nebengeruch; das Speikdl ist meist opt. rechtsdrehend, 
zeigt S&urezahlen bis 2, tiefen Estergehalt und einen Nebengeruch nach Rosmarin. 

Hauptbestandteile: Linalool (s. Art. 603) und andere Terpenalkohole, wie 
Oeraniol und Borneol, teils frei, teils verestert (hauptshchlich Azetal); lerner Zineol 
(bes. im engliscben 01), Kumarin, Umbelliferonme thy lather (7-Methoxy-kumarin). 

Priifung: Die wichtigsten Verfalschungen, wie Terpentinol, Zedern- 
bolzol, Speikol, spanisches Salbei- oder LavendelOl, RosmarinSl usw., 
erniedrigen die Esterzahl und beeinflussen meist das spez. Gew. und die 
opt. Drehung. — Mischbarkeit mit verd. Weingeist: Manche Ole, bes. die 
langsam mit Wasser destillierten, brauchen bis 10 cm 3 verd. Weingeist zur 
Auflosung. — Die Saurezahl entspricht dem normalen Gehalt an freier 
EssigsSure. — Gehaltsbestimmung: s. Art. 603 

Anweudung: Als Geruchskorrigens. 


628. Oleum Lini 


Herkuoft und Gewinnung: Betr. Stammpflanze und deren Formen s. Art. 789. Zur 
Olgewinnung dienen meist die Leinsaat und die Schlagsaat von der grofisamigen Form 
des Schiiefileins, d. h. die nicht keimfahigen, nur zur Pressung tauglicben Samen, die 
vor der volligen Reife gesammelt werden oder ihre Keimkraft verloren haben. Das 
feinste 01 liefert der eigens zur Gewinnung von Olsaat kultivierte Springlein. Die 01- 
saatkultur ist bes. in Indien, SUdrubland, im Baltikum, in Belgien, Holland, Agypten, 
Argentinien und den USA. heimisch. 

Leinsamen enthalten ca. 40% 01 und werden zum grbbten Teil warm geprebt zur 
Darstellung des techn. Leindls. Ein sehr kleiner Teil wird fur pharm. und Speisezwecke 
kalt geprebt. Als Oleum Lini coctum f gekochtes Leinol oder Leinolfirnis, bezeichnet man 
Leinol, das mit Sikkativen (s. S. 590) erhitzt wurde und deshalb viel rascher ein- 
trocknet. Gekochtes Leinol darf schon seines Metallgehaltes wegen nicht fur pharm. 
Zwecke verwendet werden. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Isolinolen- und LinolensUure (ca. 70%), der 
Linolsaure (ca. 13%), der Olsaure und wenig gesattigter SSuren. 

Priifung: Warm geprefites Leinol ist braunlich, gekochtes noch 
dunkler. Kalt geprefites 6l zeigt den eigenartigen Leingeruch und milden 
Geschmack; warm geprefite Ole besitzen einen scharfen Geruch und 
kratzenden Geschmack. — Leinol gehort zu den trocknenden Olen; die Jod- 
zahl ist deshalb sehr hoch, und das 01 bleibt bei der Eiaidinprobe fliissig. 
Ph.-Lein61 wird auf der Glasplatte in 2-3 Tagen fest, gekochtes schon 
nach 12-24 h; dabei steigt das spez. Gew . Unzweckmaflig, bes. schlecht 
verschlossen aufbewahrtes Leinol zeigt deshalb erhohtes spe?. Gew. — 
Zur Verfaischung dienen gelegentlich RiibSl, Senfsamenol, Hanfol und 
Harzdl (durch Destination aus Kolophonium). Harzol ist opt. rechts- 
drehend, Leiniil inaktiv. Schon ein kleiner Zusatz von Harzol nimmt dem 
Leinol die Ffthigkeit zur Bildung eines haltbaren Kaiklinimentes. Beira 
Erwarmen mit KOH werden Harz- und Mineraldle nicht verseift und 
scheiden sich auf Zusatz von H 2 0 ab. 
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Aalbewahrung: s. Art. 597. Leinol dickt unter LufteinfluB allmShlich 
ein und wird sauer; es ist deshalb bes. wichtig, das 01 in moglichst ge- 
fiillten Flaschen aufzubewahren. Leinol sollte im allg. nicht fiber 1 Jahr 
gelagert werden; altes 01 ist zur Darstellung von Kaliseife zu verwenden. 

An wend ung: Als eintro'cknendes Deckmittel, haupts&chlich als Linimentum Calcis 
bei Brandwunden; zur Darstellung von Sapo kalinus. 


629. Oleum Menthae 


Herkunft und Gewinnung: Betr. Stammpflanze s. Art. 372. Je nach Varietkt und 
Form der Stammpflanze sowie dem Boden, auf dem die Kulturen wacbsen, zeigt das 
01 verschiedene geruchliche und geschmackliche Eigenschaften. Das bluhende Kraut 
wird meist welken Oder ieicht antrocknen gelassen, wodurch erreicht wird, daB die 
Destination rascher verlSuft und in besserer Ausbeute (bis max. 1 %) Ole liefert, die 
beim Aufbewahren weniger rascb verharzen. 

Das meistgescbatzte und teuerste Pfefferminzol ist das englische, bes. das Mitcham- 
51. Die wichtig3te Rolle spielt das amerikanische 01, das haupts5chlich aus den Staaten 
Michigan, Indiana, Oregon, Washington sowie Kalifornien und Nord-Carolina kommt 
un<i wie das englische von Mentha piperita var. officinalis forma rubescens Camus 
(cblack mint*) und forma pallescens Camas (« white mint*) stammt. Das japanische 
01 von Mentha canadensis var. piperascens B r i q. weist einen Mentholgehalt von 
69 -91% auf und stellt eine feste, blgetrankte Kristallmasse dar, die zur Menthol- 
gewinnung dient. Die Mutterlauge kommt als Pohool in den Handel. 

Hauptbestandteile: Menthol, zum grofiern Teil frei, zum kleinern Teil als Essig- 
saure- und Valeriansaureester; ferner Isomere des Menthols und Menthon. 


Priifung: Noch mehr als bei andern ather. Olen mu8 zur Beurteilung 
der Pfefferminzole auf Geruch und Geschmack abgestellt werden. Der 
Duft soli blumig, fein und aromatisch (von den vorhandenen Estern), nicht 
<nackt» (Menthol allein), moosig oder sonstwie auffallig sein (schlecht 
destillierte Produkte oder Ole von auf ungeeignetem Boden gewachsener 
Minze). Sodann mfissen die phys. Eigenschaften, das spez. Gew. und die 
Loslichkeit sowie der Mentholgehalt, die durch Verfalschungen, wie 
Mineralfile, Zedernholzol, Sandelholzol, Weingeist, Glyzerinazetate, Phthal- 
sfiureester usw., verandert werden, den Anforderungen der Ph. ent- 
sprechen. 


Gehaltsbestimmung: Nach vorangehender Neutralisation gegen Phenol- 
phthalein wird durch Verseifung mit KOH und Rticktitration der fiber- 
schfissigen Lauge der Estergehalt bestimmt und als Menthylazetat (Mol.- 
Gew. 198,18) berechnet. 

1 cm 3 0,5 n-KOH = 2 ~ • 198,18 g Menthylazetat 


« . * , , 100 * a • 198,18 a • 9,909 — 

Gehalt an Menthylazetat = 2000 Ti = s — >° 

Zur Bestimmung des Gesamtmenthols wird wie in Art. 615 verfahren; 
doch wird bei der Berechnung berficksichtigt, dafi ein nicht zu vernach- 
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lfissigender Teil des Menthols (Mol.-Gew. 166,16) im ursprunglichen 01 
schon verestert vorliegt. 

1 cm* 0,5 n-KOH = - • 166 g Menthol 

Gesamtmenthol im azetylierten 01 = ^ * p % 

Gesamtmenthol im ursprunglichen 01 = ~~ 2 o ! p I (plb*. o’ol o~ °f° 

Der Faktor jpyrbW die Menge des ursprunglichen Oles dar, 
die beim Verestern 1 g azetyliertes 01 liefert. 

Wird die Beziehung c = p • g in die Berechnungsformel einbezogen, 
so ergibt sich: Gesamtmenthol = 7,8 * 8 ] %. 

Betr. Ableitung dieser Formeln s. Kasermann, Pharm. Acta Helv. 18, 
234 (1943). 

Anwendung: Als Karminativum in Form von Minzengeist und in Magenpulvern, 
Elaeosaccharum Menthae; als Anasthetikum und Antiseptikum wie Mentholum bei 
Katarrhen der Atemwege in Nasensalben, Schnupfpulvern, Gurgelwfissern, Zahnpasten 
U9W.; ferner als Geruchs- und Geschinackskorrigens. 


630. Oleum Myristicae 


Herkunft und Gewinnung: Muskatfett wird hauptsachlicb in Holland aus be- 
schadigten Muskatniissen (s. Art. 790), die als solche nicht verkauft werden kfinnen, in 
einer Ausbeute von 20-30»/o gewonnen. Ein kleiner Teil wird schon in den Ursprungs- 
landern (Banda-Inseln, Sumatra) aus zerbrochenen und evtl. wurmstichigen Muskat- 
niissen gewonnen. 

Hauptbestandteile: Ca. 73®/o Myristin (Triglyzerid der Myristinsaure C, s H w COOH), 
Glyzeride anderer FettsSuren, 4-8 »/„ ather. 01. 

PrOfung: Der braunrote, nicht naher bekannte Farbstoff ist unregel- 
mabig verteilt; daher das charakteristische, marmorierte Aussehen. — Der 
Schmelzpunkt wird durch Zusatz fremder Fette erniedrigt. ZusStze, wie 
Muskatnufipulver, Farbstoffe usw., geben im geschmolzenen Fett Boden- 
satz. — Die Saurezahl ist weitgehend vom Zustand der als Ausgangsmate- 
rial verwendeten Droge abhSngig. Bei Verwendung verdorbener Abfillle 
werden minderwertige Fette mit hoher Saurezahl (bis 100 und mehr) 
erhalten. — Die Jodzahl ist entspr. dem geringen Gehalt an ungesMttigten 
Fettsfiuren niedrig. — Talg wird gelegentlich als Streckmittel verwendet. 

Aulbewahrung: s. Art. 697. 

Anwendung: Zu hyperfimisierenden Einreibungen in Olen und Linimenten, z. B. 
Liniment Bourget. 
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631. Oleum Myristicae aethereum 

Herkunft und Gewinnung: Das ather. Muskatdl wird bes. in den USA., aber 
auch in Europa, vorwiegend aus beschftdigten Muskatniissen (s. Art. 790) durch Was 9 er- 
dampfdestillation in einer Ausbeute von 7-16o/ 0 gewonnen. Seltener wird der Samen- 
mantel (Mazis) als Ausgangsmaterial benutzt; er liefert 4-15®/ 0 01. Die beiden Ole sind 
sehr fihnlich und werden im Handel nicht unterschieden. 

Hauptbestandteile: Sehr viel Terpene, bes. Pinen, Kamphen und Dipenten; da- 
neben Terpenalkohole, wie Linalool, Borneol, Terpineol und Geraniol; ferner die ftir 
den spezifischen Geruch bes. wichtigen Phenole und PhenolSther Myristizin (Methoxy- 
safrol), Safrol, Eugenol und Isoeugenol. 

Prfifung: Das spez. Gew. schwankt stark und ist deshalb zur Normie- 
rung des Oles wenig geeignet. — Bei der Gewinnung gelangt je nach der 
Dauer der Destination mehr oder weniger Myristinsaure C 13 H 27 COOH in 
das ather. 01, so dafi dieses evtl. sauer reagieren kann. Erhebliche Mengen 
Myristins&ure bleiben nach dem Verdampfen des Oles als krist. Masse 
zuriick. Gutes 01 verdampft, allerdings sehr langsam, bis auf einen Riick- 
stand von 1 - 2%. 

Anwendung: Zu schmerzstillenden Einreibungen in Linimenten. 


632. Oleum Niaouli 


Herkunft und Gewinnung: Melaleuca viridijlora ist ein Baum, der in Neu- 
Kaledonien und Franzosisch-Indochina in grofien, lichten Bestanden zwischen Weideland 
und Urwald wdchst. Das ather. 01 wird dort, bes. in der Gegend von Gomen in Neu- 
Kaledonien (daher der Name «Gomenol»), durch Wasserdampfdestillation der frischen 
Blatter in einer Ausbeute von ca. 2,5 o/ 0 gewonnen. Das rohe 01 riecht unangenehm 
zufolge seines Gehaltes an Aldehyden und Schwefelverbindungen und mufi deshalb 
rektifiziert werden. 

Hauptbestandteile: Die Zusammensetzung und Eigenschaften des Niaouliols sind 
denjenigen des Kajeputols sehr ahnlich. Das 01 besteht ebenfalls vorwiegend aus Zineol 
(50 - 60o/ 0 ) und o-Terpineol; doch ist der veresterte Teil des a-Terpineols hier haupt- 
sSchlich an Valeriansaure gebunden. 

Priilung: s. Art. 605. — Die Ph. lafit hier nicht auf Schwermetalle 
priifen, weil das 01 nicht mit Cu behandelt wird. 

Anwendung: Als antiseptisches und sekretionsbeschrankendes Mittel, bes. als 
50/oige Ldsung in Olivenol zu Nasentropfen; ferner als Blasendesinfektionsmittel, mehr- 
mals tgl. 0,25 g in Gelatinekapseln oder rektal in 25 - 50o/ 0 iger Ollosung. Gelegentlich 
auch 20®/oig intraglutaal. 


633. Oleum Olivae 


Herkunft und Gewinnung: Die Kultur des Olivenbaums und die Olivenolgewinnung 
waren seit dem griechisch-rdmischen Altertum im gesamten Mittelmeergebiet stark 
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verbreitet. Heute stammt das meiste 01 aus Spanien, Italien und Griechenland, kleinere 
Mengen aus SUdfrankreich und Nordafrika. 

Der Olgehalt der Olive schwankt sehr stark; er betrBgt durcbschnittlich 15-25o/ 0 . 
Je trockener und warmer das Kiima, um so hdher ist der Olgehalt. Im Frucbtfleiscb 
finden sich bis 70o/ 0 , in den Samen 10-15<y 0 , in der Steinschale ca. 5°/ 0 01. Die 
Qualitat des Oles ist abhangig von der Varietat der Pflanze, vom Reifezustand und von 
der Art des Pressens. Das beste 01 wird aus kurz vor der Reife geernteten Oliven 
erhalten. Unreife Fruchte geben 01 von scharfem und bitterem Geschmack, uberreife 
liefern ranziges 01. Die besten Frtichte werden im November und Dezember geerntet. 

Die beste Olsorte, das sog. Jungfernol (huile de vierge), wird durcb schwaches, 
kaltes Pressen der handgepfliickten, nicht gelagerten, vom Stein befreiten Frtichte 
erhalten. Bes. geschatzt sind die siidfranzdsischen Ole (Provencer-, Aixer-, Nizzaol), 
ferner die Primaole der Toskana. Die erste, kalte Pressung der mit den Steinen ge- 
mahlenen Oliven gibt die 7. Sorte Speiseol . Die zweite Pressung (unter hohem Druck 
und Zusatz von warmem Wasser) liefert die II. Sorte Speiseol mit geringerem Aroma 
(Olio mangiabile). Aus den Riickstanden werden techn. Ole gewonnen (Sulfurdt, 
Baumdl). 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Olsaure (ca. 80o/ 0 der Fettsiiuren), der Palmitin-, 
Stearin- und Linolsaure. 

Prtifung: Ein geringer Chlorophyllgehalt bedingt schwachen Griin- 
stich; nur geringe Sorten zeigen stSrkeren Griinstich. Der eigenartig siifie, 
fruchtartige Geruch des frischen Oles verschwindet allmahlich beim Auf- 
bewahren. Besondere Aufmerksamkeit ist dem Geschmack zu schenk en; 
er soli milde, nicht scharf Oder bitter sein. — Olivenol ist dickfliissiger als 
die meisten andern Speiseole. Gewisse Sorten werden zu Speisezwecken 
demargariniert (s. Art. 597). — Spez. Gew, und Jodzahl sind kleiner als 
bei den meisten Verfalschungen, bes. die Jodzahl (Lebensmittelbuch IV: 
79 - 88). Ranziges 01 zeigt erhohte Verseifungszahl bei niedrigerer Jod- 
zahl. — Betr. Samendl- und Sesamol-Reaktion s. Art. 597. — Auf trock- 
nende Ole: Als stark olsaurehaltiges 01 wird Olivenol bei der Elaidin- 
probe sehr bald fest, nicht sehmierig. — Leguminosenole, bes. ArachisSl, 
beeinflussen die Kennzahlen nicht merklich; daher der Nachweis der 
Arachins&ure und Lignozerinsaure (vgl. Art. 600), die sich von den in 
Olivenol und den meisten andern Olen vorkommenden gesattigten SUuren 
durch schlechtere Loslichkeit in verd. Weingeist unterscheiden. 1 cm* 01 
wird verseift und die alkal. Losung neutralisiert. Bei 17 - 19° scheiden sich 
die gesattigten Fettsauren aus. Auf Zusatz von 50 cm* angesauertem verd. 
Weingeist gehen sie wieder in Losung. Stearin- und Palmitinsaurc bleiben 
auch bei 17-19* in Losung, wahrend Arachin- und Lignozerinsaure bei 
dieser Temp, ausgeschieden wiirden. Einhallen der vorgeschriebenen 
Temp, ist wichtig, weil unter 17° auch Stearin- und PalmitinsHure ausfallen 
konnten. 

Anfbewahrung: s. Art. 597. — Zufolge des hohen Erstarrungspunktes 
wird OlivenSl im Winter oft schon in der Offizin teilweise fest. Es mufi 
dann vor der Entnahme ganz geschmolzen und gut durchgemischt werden. 

Sterilisation: In Analogic zu Art. 634 sollte es hier heifien: «Nach c 
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oder g . . .»; doch sind auch diese Verfahren nicht zuverlSssig (vgl. Art. 
634). 

Anwendung: Ala Bestandteil von Salben und Linimenten; zu Oligen Nasentropfen ; 
innerlich eBloffelweise gegen Gallensteinkolik; ala Olphase in Emulaionen. 


634. Oleum Olivae neutralisatum sterilisatum 

Sterilisiertes Olivenol mit einem Sauregrad von max. 0,2, entapr. einem Geliait an 
OlsSure von max. 0,056 ®/ 0 . 

Darstelluug: Zur Neutralisation der freien Fettsauren wird das 01 mit 
einem grofien Oberschufl (stochiometr. Menge = SG • 0,143 T.) von krist. 
Na 2 C0 3 behandelt. Weil die Karbonatlosung mit 01 nicht mischbar ist, mufl 
durch haufiges, kraftiges Schiitteln dafur gesorgt werden, dafi die gesamte 
Olmenge mit der Soda in Beriihrung kommt. Die Ph. schreibt zur Neu- 
tralisation Na 2 C0 3 und nicht NaOH vor, um Verseifung zu verhindern. Die 
Neutralisation nimmt aber bei Verwendung von Na 2 C0 3 , bes. bei grofien 
Olmengen, viel Zeit in Anspruch. Sie wird rascher und ohne Nachteil mit 
einem 30%igen Oberschufi von n-NaOH bei gewohnl. Temp, durchgefiihrt. 
Zur Kontrolle des Sauregrades mufi eine mit Na 2 S0. t getrocknete und 
filtrierte Olprobe verwendet werden, weil sonst ein Na 2 C0 3 -Gehalt zu 
kleinen SMuregrad vortauschen konnte. Wenn der Sauregrad 0,2 nicht 
mehr iibersteigt, wird die entstandene Seife mit NaCl ausgesalzen und das 

01 mit Na 2 S0 4 getrocknet. Auch dabei ist haufiges, kraftiges Schiitteln 
erforderlich. Lichtschutz bewahrt das 01 vor Ranzigwerden, dem es wah- 
rend der Neutralisation unter Einflufi von Wasser und Alkali bes. aus- 
gesetzt ist. 

Sterilisation: Die Ph. schreibt Sterilisation nach c oder g vor. Der 
Effekt kann aber bei beiden Verfahren nicht derselbe sein, da das 01 zwar 
in beiden Fallen in der Flasche auf 120° erhitzt wird, das eine Mai jedoch 

2 h (c), das andere Mai nur 20 min (g). Eine Koagulation des Eiweifles 
von Bakteriensporen tritt bei beiden Verfahren nicht mit absoluter Sicher- 
heit ein, da in oligem Medium die eiweifikoagulierende Wirkung der feuch- 
ten Hitze fehlt. Das 4. Add. 1941 Brit. Ph. 1932 186t deshalb fette Ole zur 
Sterilisation 1 h auf 150° erhitzen, was ungefahr dem Verfahren b der 
Ph. H. V ftir die abgekurzte Zeitdauer von 1 h entspricht, da in den ge- 
w8hnl. TrockenschrMnken das Sterilisationsgut in der Flasche bei einer 
Lufttemp. von 160°, wie sie die Ph. unter b vor schreibt, meist eine etwas 
niedrigere Temp, aufweist. Coulthard, Quart. J. Pharm. Pharmacol. 8, 90 
(1935), und Brien und Parish, id. 8, 94 (1935), haben das Verfahren der 
Brit. Ph. 1932 gepriift und festgestellt, dafi einzig eine Temp, von 150* 
wdhrend 1 h sichere Gew8hr ffir Sterilitat des Oles bietet. Bei ihren Ver- 
suchen mufite der Trockenschrank auf 165 - 170° erhitzt werden, damit das 
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01 die Temp, von 160° erreichte. Das so sterilisierte 01 zeigte eine Ab- 
nahme der Farbe; der SSuregrad war vor und nach der Sterilisation der- 
selbe; einzig eine sehr empfindliche Ranziditatsprobe (verschfirfte Kreis- 
Reaktion) zeigte eine geringfiigige Veranderung, der praktisch keine Be- 
deutung zukommt. 

01 mit ZusStzen, wie z. B. Kampfer, kann natiirlich nicht bei 150° 
sterilisiert werden. Die Brit. Ph. schreibt in diesem Fall aseptisches Ver- 
fahren unter Verwendung von bei 150° sterilisiertem 01 vor. 

Aufbewahrung: Die durch Luft- und Lichteinflufl verursachten Zer- 
setzungen (vgl. Art. 597) machen sich durch Verblassen der Farbe und 
Erhdhung des SMuregrades bemerkbar. Der Lichteinflufl ist bei gleich- 
zeitigem Luftzutritt sehr bedeutend, dagegen unter Luftabschlufi gering. 
Die Verstarkung des Lichtschutzes durch schwarzes Papier ist nur notig, 
wenn eine Flasche nicht ganz gefullt ist. 

Anwendung: Zu filigen Injektionstliissigkeiten und Augentropfen. 


635. Oleum phosphoratum 

Darstcllnng: Es mufi auf moglichst vollstandigen Ausschlufl von 
Feuchtigkeit und Luftsauerstoff geachtet werden, weil Wasser und durch 
Oxydation des Phosphors entstandenes Oxyd das 01 triiben. Urn Oxydation 
des Phosphors zu verhindern, mufl ein indifferentes, wasserfreies Losungs- 
mittel verwendet werden. Pflanzenole werden leicht ranzig und konnen 
deshalb nicht als indifferent betrachtet werden. Diinnfliissiges Vaselinol 
gibt angeblich besser haltbare Losungen als dickfliissiges und erleichtert 
genaues Abmessen in der Rezeptur. Zur vollstandigen Entwasserung 
wird das Vaselinol erhitzt, wobei sich die Schalenwand meist mit Kon- 
denswasser beschiagt. Vor dem Abwagen mufl der Phosphor sorgfHltig 
von der unwirksamen und in Vaselinol unlbsl. Oxydschicht befreit werden 
(betr. Handhabung des Phosphors s. Art. 677). Man schneidet am besten 
ein zylindrisches Sttickchen, das leicht in die Flasche eingefiihrt werden 
kann. Das Trocknen des Phosphors durch Eintauchen in absol. Alkohol, 
der sich mit Wasser mischt, und anschlieflend in Narkose-Ather, der die 
Alkoholreste entfemt, ist notig, weil Wasser die Haltbarkeit und die 
klare LSslichkeit beeintrachtigt. Gewohnl. Ather darf weder zum Trocknen 
noch als Zusatz zur Ollosung verwendet werden, weil sein Peroxydgehalt 
die Oxydation des Phosphors begiinstigen wiirde. Der Phosphor soil noch 
fithernafl in die Flasche gebracht werden, weil er sonst durch Verdunsten 
des Athers so stark abgekiihlt wird, dafi sich Kondenswasser bildet. Die 
Flasche soil so bemessen sein, dafl sie moglichst gefiillt ist. Da vollst&ndige 
Fill lung meist nicht erreichbar ist, wird die iiber dem 01 stehende Luft 
vorteilhaft durch Auftropfen von etwas Narkose-Ather verdr&ngt. Um 
intensives Schutteln zu ermfiglichen, was zur vollstandigen Lflsung des 
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geschmolzenen Phosphors unbedingt ndtig ist, wickelt man die heifie 
Flasche in ein Tuch. Zur Konservierung werden 2,5^ Narkose-Ather zu- 
gegeben. Weil der Phosphor nicht genau abgewogen werden kann und 
zudem trotz sorgffiltiger Reinigung kleine Mengen Oxyd enthalt, mufi der 
Oehalt der Ldsung bestimmt und diese nachher mit Vaselinol eingestellt 
werden. Es ist deshalb wichtig, die Flaschentara zu kennen. 

Prulung: Klarheit: Vgl. Darstellung. Geringer Oxydgehalt, der bei 
wiederholtem Offnen der Flasche nicht zu vermeiden ist, kann leichte 
Trtibung bewirken. 

Gehalt&bestimmung : Um das Phosphorol beim Wagen vor Oxydation 
zu schiitzen, wird es direkt in das Ather-Weingeist-Gemisch, das mit dem 
Erlenmeyer tariert wurde, gegeben. Bei dieser Arbeitsweise besteht jedoch 
die grofie Gefahr, daB durch Atherverlust Fehler entstehen; deshalb muB 
der Glasstopfen gefettet und das 01 an moglichst zugfreiem Orte zugefiigt 
werden. Der Kolben muB sofort wieder verschlossen und darf ja nicht 
unten angefafit werden, wo das Losungsmittel durch die Hand erwhrmt 
werden kdnnte. Die Pipette, die zum Abmessen des Oles dient, soli nicht 
zu eng sein, damit das 01 rasch ausflieBt. Nach dem Schutteln mit Jod- 
losung muB der Jodiiberschufi mit Thiosulfat reduziert und damit die 
Losung entfarbt werden. Da der Phosphorgehalt nicht aus der Menge des 
verbrauehten Jodes berechnet wird, muB der Thiosulfatverbrauch nicht 
gemessen werden; doch wird die Riicktitration des Jodiiberschuoses durch 
Verwenden einer Burette (der kleinen Tropfen wegen bes. der Mikro- 
biirette) wesentlich erleichtert. Ein JodiiberschuB wiirde bei der azidimetr. 
Titration NaOH verbrauchen; dagegen stort, wenn die Thiosulfatlosung 
neutral ist, ein geringer Thiosulfat-Oberschufi nicht. 

Nach Enell, Pharm. Ztg. 50, 601 (1905), wird der Phosphor durch Jod 
zu H,P0 S oxydiert. P + 31 + 3H 2 0 ->H 3 P0 3 + 3 HI. Die Saure wird 
azidimetr. bestimmt, und nach Abzug des Sauregehaltes des nicht mit Jod 
behandelten PhosphorSl-Ather-Weingeist-Gemisches kann der Phosphor- 
gehalt berechnet werden. 

H,P0, + 3 HI + 5 NaOH Na 2 HP0 3 + 3 Nal + 5 H 2 0 

5 NaOH = 1 P 1 cm 3 0,1 n-NaOH = - ,0001 ^ 31 !-- = 0,0006204 g P 

Die Titration mit NaOH mufi unverziiglich ausgefiihrt werden, weil 
sonst durch Zersetzung von HI zu niedrige Werte resultieren. Die Losung 
von Na 2 HP0 3 zeigt wie Na 2 HP0 4 ein p H von ca. 9 6. Um mit Phenolphthalein 
richtige Werte zu erhalten, ist daher ein Zusatz von NaCl notig (vgl. 
S. 127). Zur Ermittlung des Sauregehaltes des Ol-Ather-Weingeist- 
Gemisches braucht das 01 nicht gewogen zu werden; doch muB dieselbe 
Pipette wie bei der Hauptbestimmung zur Verwendung kommen. 

Wenn die Umsetzuqg mit Jod wirklich nach der oben formulierten 
Gleichung verlaufen wurde, so sollten auf 1 P 3 I verbraucht werden, und 
der Phosphorgehalt kdnnte aus dem Thiosulfatverbrauch berechnet wer- 
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den. In Wirklichkeit ist der Jodverbrauch grdfier (ca. 3,7 Aq.) und eignet 
sich nicht zur Berechnung des Phosphorgehaltes. ViebSck, Arch. Pharm. 
272, 84, 88 (1934), hat gezeigt, daB die Oxydation des Phosphors nicht den 
von Enell angegebenen Verlauf nimmt und dafi bei der Bestimmung, die 
recht brauchbare, im allg. 1-2 % zu hohe Resultate liefert, ziemlich zu- 
fSllig 5 NaOH 1 P entsprechen. 

Nach ViebSck entstehen neben phosphoriger Saure durch Veresterung 
mit Alkohol Sthyl- und diathylphosphorige S3ure. Alle 3 Sauren konnen 
in statu nascendi weiter oxydiert werden, wobei Orthophosphorsaure, 
Athylphosphorsaure, Triathylphosphat und vielleicht auch DiSthyl- 
phosphorsaure entstehen. Je nachdem, ob mehr ein- oder zweibasische 
(gegen Phenolphthalein) Sauren auftreten, ist der Laugenverbrauch ver- 
schieden. Zudem soil noch PH 3 auftreten, der in saurer Losung durch Jod 
nicht oxydiert wird. Das Mengenverhaltnis der entstehenden Oxydations- 
produkte ist stark von der ZufluBgeschwindigkeit der Jodlosung abhangig. 
Bei rascher Jodzugabe fallen die Resultate zu hoch aus, bei tropfenweiser 
Zugabe zu tief. Femer ist zu bedenken, daB auch im Phosphorol schon 
enthaltene H 3 P0 3 (durch Oxydation entstanden) das Resultat erhoht, da 
bei der Oxydation von H,P0 3 zu H 3 P0 4 2 HI entstehen. 

Eine von Viebock angegebene und von Licht Nielsen , Dansk Tidsskr. Farmac. 
19, 1 (1945), modifizierte Bestimmungsmethode beruht darauf, dafi in einer mit Na- 
azetat gepufferten Losung der gesamte Phosphor (auch der evtl. intermediftr auf- 
tretende PH 3 ) zu Meta- und Orthophosphorsaure oxydiert wird, so dafi der Gehalt aus 
dem Jodverbrauch berechnet werden kann (51 = 1 P). 

4 P + 20 1 -f 13 11*0 3 HPOs + H 3 P0 4 4- 20 HI 

Aufbewahrung: Es empfiehlt sich, das Phosphorol unmittelbar nach 
der Herstellung in kleine Flaschchen von ca. 5 cm 3 abzufiillen. Der Inhalt 
eines solchen FlSschchens reicht zur Herstellung von 200 g Emulsio 
Phosphori. 

Anwendung: 2-3mal tgl. 0,05-0,2 g, hauptsMchlich als Emulsion oder Phosphor- 
lebertran, bei Osteomalazie und Rachitis. 


636. Oleum Pini Pumilionis 

Herkunft and Gewinnung: Lat9chenol wird in den Osterreichischen Alpenlandern, 
bes. im Tirol, in der Steiermark und in der Tatra, aus den frischen Jungtrieben der 
Latschenkiefer (= Zwergkiefer, Legfohre) auf recht primitive Weise in einer Ausbeute 
von durchschnittlich 0,4-0,5o/ 0 gewonnen. 

Hauptbestandteile: Vorwiegend Terpene, bes. Phellandren, Sylveslren, Limonen 
und Dipenten, sehr wenig a-Pinen (Unterschied von Terpentin- und Wacholderbl) ; ferner 
Kadinen (Sesquiterpen), ca. 3-8 o/ 0 Ester (bes. Bornylazetat) sowie geruchlich wichtige 
Aldehyde (Anis-, Kuminaldehyd). 

Prtifang: Spez. Gew. iiber 0,871 deutet auf Verharzung hin. — 
Latschendl wird oft mit Terpentinol verfalscht, das bes. bei der Probe - 
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destination erkannt wird. Entspr. dem geringen Gehalt an «-Pinen (Kp 
nach Ph. 152-153°) geht bei unverf&lschtem 01 sehr wenig, meist fiber- 
haupt nichts unter 165° fiber, wfihrend die Hauptfraktion des Terpentinols 
zwischen 150° und 170° destilliert. 

Konservierung: Da • das 01 des hohen Terpengehaltes wegen rasch 
verharzt, ist die Konservierung mit absol. Alkohol empfehlenswert (vgl. 
S. 586). 

• An wend ting: Zu Inhalationen. 


637. Oleum Ricini 

Herkunft und Gewinnung: Ricinus communis 7 eine sehr varietatenreiche Art, ist 
eine krautige Pflanze, die in den Subtropen und Tropen strauch- und baumftirmig 
wird. Sie stammt aus dem tropischen Afrika und kommt kultiviert und verwildert in 
den Tropen der ganzen Erde sowie im gemafiigten Europa vor. Rizinusol stammt bes. 
aus Kalifornien, Britisch- und Niederiandisch-Indien, Italien und Stidfrankreich. 
Medizinalware wird zumeist in Europa gewonnen. Der englische Name «Castoroib riihrt 
von der Pflanze Vitex Agnus castus (Verbenaceae) her, mit welcher der Rizinus im 
18. Jahrhundert auf Jamaika verwechselt wurde. In Indien unterscheidet man groB- 
und kleinsamigen Rizinus; das 01 des ersten ist minderwertig und dient vorwiegend 
als Lampenol. 

Rizinussamen enthalten ca. 50%, 01 und werden im allg. kalt und warm gepreBt. 
Die Samenschalen werden vor der Pressung entfernt, da sie das giftige, alkaloid- 
iihnliche Rizinin enthalten. In den Samen finden sich ferner ca. 3%, Rizin, ein Tox- 
albumin, das so giftig ist, dafi bereits 10 Samen ca. 6 mg Rizin) einen Menschen 
unter schweren Magen-Darm-Entziindungen zu toten vermogen; es verbleibt zum grofiten 
Teil in den PreBriickstanden. Da diese deshalb nicht als Viehfutter verwendet werden 
konnen, werden sie noch mit Losungsmitteln extrahiert. 

Die erste Pressung liefert medizinisches 01; 01. Ricini pro sapone wird aus der 
zweiten Pressung erhalten. Warm geprefites und extrahiertes 01 dienen ausschlieBlich 
techn. Zwecken, bes. als Schmierol fur Flugzeugmotoren und zur Darstellung von 
Tiirkischrotol. — Durch Auskochen mit Wasser wird das medizinische 01 von drastisch 
wirkenden Eiweifistoffen, auch Rizin, das jedoch hochstens in Spuren in das 01 iiber- 
geht, befreit. Gleichzeitig werden Schleimstoffe und Lipasen (fettverseifende Fermente), 
die in reichlicher Menge in Rizinussamen vorkommen, zerstSrt. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Rizinolsaure (s. S. 589) (ca. 87 o/ 0 der FettsSuren) 
sowie Glyzeride der 01- und Linolsfiure. 

Priifung: Rizinusol ist das zahfliissigste 01 und hat auch das hochste 
spez . Gew. aller fetten Ole. — Die Verseifungszahl ist niedriger als bei 
den meisten andern Olen. — Mischbarkeit mit Weingeist: s. Mischbarkeit. 

— CS 2 + ff 2 S0 4 ; Warm geprefites und bes. extrahiertes 01 enthalten 
drastisch wirkende Harze, die sich mit konz. H 2 S0 4 dunkelbraun bis 
schwarz fSrben; auch fremde Ole fSrben sich dunkelbraun, kaltgeprefites 
Rizinusol hochstens rotbraun. — Eine Priifung auf fremde Ole ist nicht 
notig, weil diese bei der Priifung auf Weingeistldslichkeit erkannt wiirden. 

— V erdorbenheit macht sich durch erhohten Sauregrad bemerkbar. 


40 
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• Aulbewahrung: s. Art. 597. 

Mischbarkeit: Der bohe Qehalt an OxyfettsBuren (Rizinolsaure und Dioxystearin- 
stiure) bedingt von den andern (Men stark abweichende Mischbarkeit. Nur teilweise Oder 
in bestimmten Verhaitnissen mischbar mit Erdblkohlenwasserstoffen, wie Petroiather, 
Benzin, Vaselinbl. Dafur in jedem Verhaitnis mischbar mit absol. Aikohol und Eisessig 
und mit ca. 4 T. Weingeist. Wie die andern Ole in jedem Verhaitnis mischbar mit 
Ather, CHC1* und Benzol. Die besondern Eigenschaften haben pharm. grofie Bedeutung, 
z. B. die Mischbarkeit mit Perubalsam. 

Anwendung: Efiloffelweise als Abfuhrmittel; auBerlich in Haarblen und >spiri- 
tussen. 


638. Oleum Ricini pro sapone 


Rizinusbl fiir Seife braucht nicht mit Wasser ausgekocht zu sein; es kann somit 
kleine Mengen des toxischen Rizins enthalten und darf deshalb nicht innerlich ver- 
wendet werden. 

Prtifung: Die Samenol-Reaktion tritt nur schlecht und verspStet oder 
gar nicht ein. — Gegeniiber Art. 637 sind die Forderungen betr. Ver - 
seifungszahl , Jodzahl und Sciaregrad weniger streng. 


639. Oleum Rosae 

Herkunft und Uewinnung: Das Rosenol des Handels stammt zumeist aus Bulgarien 
und Anatolien; in Sudfrankreich, Italien und Persien wird es fast aussehlietilich als 
Nebenprodukt bei der Rosenwasserfabrikation gewonnen. In Bulgarien und Anatolien 
wird der groBte Teil durch Wasserdampfdestillation frisch gesammelter Rosen her- 
gestellt, wobei das 01 viel an wasserlbsl. Duftstoffen (be3. Phenylathylalkohol) verliert, 
die im wftss. Destillat gelost bleiben. Auch bei der Redestillation der wiiss. Phase des 
ersten Destillates, wobei sich noch etwas 01 au3 dem Vorlauf abscheidet (Kohobation), 
kann der leicht wasserlosl. Phenylathylalkohol nicht zurtickgewonnen werden. Deshalb 
unterscheidet sich das destillierte Rosenol im Geruch wesentlich von Rosenwasser (vgl. 
Art. 101). In Bulgarien wird nur ein kleiner Teil durch Extraktion mit fliichtigen 
Lbsungsmitteln bereitet; in Frankreich werden kleine Mengen essences concretes und 
^essences absolues (s. Art. 596) gewonnen. Zur Bereitung von 1 kg Rosenol benbtigt man 
ca. 5000 kg Rosen, die auf 1-2 ha geerntet werden kbnnen. 

Seines Preises wegen ist Rosenol wohl das meistverf&lschte ather. 01. Als Ver- 
fftlschungen konunen haupts&chlich in Frage: Palmarosabl (tiirkisches Geraniumol), von 
Cymbopogon Martini; echtes Geraniumbl, von verschiedenen Pelargonium- Arten; 
Geraniol, Zitronelloi, Phenylathylalkohol usw. Um den tiefen Erstarrungspunkt zu 
erhbhen, werden Walrat, Paraffin usw. zugesetzt. Geschickt verfalschtes 01 kann von 
echlein nicht mit Sicherheit unterschieden werden, da das echte Rosenbl in der Zu- 
sammensetzung, bes. im Paraffingehalt, stark schwankt. Wahrscheinlich ist der weitaus 
grbBte Teil des gehandelten Rosenols verschnitten. 

Hauptbestandteile: Aliphatische Terpenalkohole, bes. Geraniol, Zitronelloi und 
etwas Nerol (s. Art. 615). Phenylathylalkohol findet sich in extrahierten Olen zu 
30-40o/o, in destillierten Olen seiner Wasserlbslichkeit wegen nur zu ca. lo/*. Die 



627 


Alkohole sind grdfitenteils frei, zu einem sehr kleinen Teil verestert. Daneben entb&lt 
das Uosendl 15-25*/o (gewisse, bes. deutsche Ole wesentlich mehr) festes Paraffin. 

PrQfung: Beim Abkuhlen kristallisiert Paraffin aus und steigt anfSng- 
lich, weil spez. leicht, an die Oberflfiche. — Bestimmung des spez. Oew.: 
Vgl. Art. 599. — Auf Zusatz von 90vol.%igem Weingeist zur Losung in 
CHC1 S scheidet sich Paraffin ab, das im Gegensatz zu dem als Verfai* 
schungsmittel verwendeten Walrat unverseifbar ist. 

. Anwendung: Zur Aromatisierung von galen. Prttparaten, bes. Salben, Zeraten. 


640. Oleum Rosmarini 

Herkunft und Gewinnung: Die Hauptproduktionsgebiete fur Rosmarinol sind die 
dalmatinischen Inseln Lissa, Lesina und Torcola; ferner Sudfrankreich. In Spanien 
liefern nur die Provinzen Granada und Ja6n Ph.-konforme Ole, wahrend die Ole aus 
Murcia, Albacete und Sevilla, weil oft mit Speik und andern Labiaten zusaminen- 
deslilliert, weniger geschatzt sind. Das 01 wird aus den Rosmarinbl&ttern (s. Art. 375) 
durch Was9erdampfdestillation in einer Ausbeute von bis zu 2% gewonnen. 

Haupibestandteile: Bizyklische Terpene, bes. «-Pinen und Kamphen; ferner Zineol, 
Kampfer, Borneol. 

Prtifung: Terpentinol, das haufig als Streckmittel verw^ndet wird, 
erniedrigt das spez. Gew. und gibt starkere Linksdrehung. Reine Rosmarin- 
ole drehen wohl nie fiber + 13°. 

Anwendung: Zu hautreizenden Einreibungen in Salben und Linimenten. 


641. Oleum Salviae 

Herkunft und Gewinnung: Zur Olgewinnung wird fast ausscblieBlich Salbeikraut 
aus den Wildbestanden Dalniatiens, Kroaliens und der Inseln im Adriatischen Meere 
verwendet. Es wird bes. im Hoch?ommer geerntet und in Hutlen, vor direkter Sonnen- 
hitze geschQlzt, getrocknet. Das aiber. Oi wird daraus durch Wasserdampfdestillation, 
meist fabrikmafiig, in einer Ausbeute von 1,3 -2,5% gewonnen. Das spanische SalbeiSl 
stammt meist von Salvia triloba L. Oder S. lavandulijolia Vahl.; es erinnert gerucblicb 
an Speik- und Rosmarinol. 

Haupibestandteile: a-Pinen t Thujon, Zineol, Borneol (ein kleiner Teil als Ester; 
vgl. Verseifungszahl), Kampfer. 

PrQfung: Die opt. Drehung schwankt stark, da bes. das Mengenver- 
haltnis von d- und l-a-Pinen von einem 01 zum andern wechselt. Das 
spanische 01, von Salvia triloba und S. lavanduli folia, dreht oft links, aber 
selbst bei italienischem, von S. officinalis stammendem 01 soil schon Links- 
drehung gefunden worden sein. 

Anwendung: Wle Oleum Rosmarini. 
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642. Oleum Santali 


Herkunft und Gewinnung: Sanialum album ist ein in den Gebirgeu Indieus 
heimischer und im slldostlicben Asien hSufig kultivierter, 6-10 m hoher Baum, der 
durch Haustorien auf den Wurzeln anderer Pflanzen parasitiert. Die ca. 30 Jahre alten 
Baume werden gefftllt, und das Holz von Stamm, Wurzeln und Zweigen wird zerkleinert; 
die beste Droge liefert das Stammholz. Sandelholz bildet einen bedeutenden Export- 
artikel Indiens. Auch Java, Sumba, Celebes und Timor liefern echtes Sandelholz, das 
uber Makassar als Makassar-Sandelholz exportiert wird. Das ather. 01 wird teils in 
Indien selbst, teils in amerikanischen und europ&iscben Fabriken durch Wasserdampf- 
destillation in einer Ausbeute bis zu 6% gewonnen. Das in Indien gelegentlich noch 
auf primitive Weise (wochenlange Wasserdampfdestillation) auch aus Wurzeln ge- 
wonnene 01 zeigt DunkelfSrbung, unangenehmen, brenzligen Geruch, abnorm hohes 
spez. Gew. und ungeniigende Lbslichkeit bei meist recht hohem Santalolgehalt. 

Hauptbestandteile: Bis 94o/ 0 und mebr a - und 0-Santalol; daneben die entspre- 
cbenden Sesquiterpene a- und /ff-Santalen. 
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Prufung: Die gebrSuchlichsten Verfalschungen, Zedernholzol, Kopaiva- 
balsam- und Gurjunbalsamol, andere Sandelholzole, bes. west- und siid- 
australische, werden am spez. Gew., der opt. Drehung und bes. am ver- 
minderten Santalolgehalt erkannt. Terpineol und Benzylalkohol, die, ohne 
die Loslichkeit zu beeintrachtigen, den scheinbaren Santalolgehalt er- 
hohen, werden am bedeutend niedrigeren Siedepunkt erkannt. — Betr. 
Loslichkeit in verd. Weingeist s. Veranderlichkeit. 

Gehaltsbestimmung: Wie in Art. 615. Die Santalole kommen haupt- 
sSchlich frei vor; hSchstens ein sehr kleiner Teil ist verestert, was bei 
der Gehaltsbestimmung vemachlassigt werden kann. 

Anwendung: 0,25-0,5 g 3mal tgl. in Gelatinekapseln gegen Gonorrhbe und Blasen- 
katarrhe. 


643. Oleum Sesami 

Herkunft und Gewinnung: Sesamum indicum (mit den Kulturrassen 8. orientate 
und 8. radiatum) gedeibt als Kraut von digitalis&hnlichem Habitus in den Tropen und 
Subtropen beider Hemisph&ren. Hauptanbaugebiete sind Vorder- und Hinterindien t 
China, Japan und die bstlichen Mittelmeerlhnder, neuerdings auch Mittel- und SQd- 
amerika. 
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Die Frucht ist eine hellbraune, bis 3,5 cm lange Kapsel, die bei der Reife auf- 
spallet und die zahlreicben, flachen, eifbrmigen, bis 3,5 mm langen, weifien, gelblicben 
Oder hellbraunlichen ( S . indicum) bzw. schwarzbraunen, dunkelvioletten bis schwarzen 
Samen (S. orientate) trfigt. Die Samen enthalten ca. 50o/ 0 <M; si e schmecken milde, 
ftligsiifi und sind geruchlos. Die weifie Saat (sog. Levantiner Sesam) gibt das feinste 
01, die dunklere (sog. indischer Sesam) grofiere Ausbeute. Die schwarze Form reift im 
Mai, die weifie im August, je 3 Monate nach der Aussaat. 

Hauptbestandteile: Glyzeride der Olsaure (ca. 50<y 0 ), der Linolsaure (ca. 38o/ 0 
der gesamten Fettsauren); wenig Glyzeride der Palmitin- und Stearinsaure. Im Unver- 
seifbaren finden sich 2 spezifische Substanzen, das Sesamin C 2O H 1H O 0 und das Sesamolin 
CaoHiaO?. Sesamolin wird durch HC1 hydrolysiert zu Sesamol C 7 1I 6 0 3 + Sainin CnHnOs. 
Sesamol (Methylenather des Oxyhydrochinons) gibt die Baudouin-Reaktion (s. S. 591). 

Prffifung: Warm gepr elites 01 ist dunkler und von scharfem Ge- 
schmaek, extrahiertes 01 dunkelbraun bis schwarz. — Die von der Ph. 
gesetzten Grenzen der Verseifungszahl sind sehr eng (Lebensmittelbuch 
IV: 187-193). — Die Ph. gestattet einen recht hohen Siiuregrad, weil 
dieser fur die Herstellung von Emulsionen (Linimentum ammoniatum) 
erwiinscht ist; ein frisches, kaltgeprelites Sesamol besitzt jedoch einen sehr 
niedrigen Sauregrad. — Die Ph. verlangt keine Elaidinprobe; Sesamol ist 
halbtrocknend. 

Anfbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Wie Oleum Olivae. 


644. Oleum Sinapis 

Gewinnung: I. Naturliches Senfol. Senfmehl wird durch Pressen moglichst ent- 
fettet, mit lauwarmem Wasser angeriihrt und 1-2 h steben gelassen, wobei sich das 
Senfbl unter Einwirkung von Myrosin aus dem Sinigrin abspaltet (s. Art. 792, Inhalts- 
sloffe). Das gebildete Senfol wird mit Wasserdampf destilliert und dann rektifiziert. Bei 
der Darstellung entstehen immer kleine Mengen Zyanallyl (C s H 5 f'N), Allylamin 
(C 8 H 5 NH 2 ) und CS 2 . Deshalb wird von naturlichem Senfol ein etwas geringerer Gehalt 
an Allylisothiozyanat verlangt als von synthetischcm. Die Bildung von Zyanallyl wird 
bes. durch Cu geftjrdert (C 3 H B NCS + Cu — >- CuS -f C3H5CN) ; deshalb diirfen keine 
unverzinnten Kupfergefafie und -apparate verwendet werden. 

2. Synthetisches Senftil. a. Durch Erhitzen einer weing. Losung von Allyljodid und 
K-rhodanid. C 3 H 5 I + KSCN KI -f C 3 H 5 SCN -v C 3 H 5 NCS. 

b. Durch trockene Destination eines Gemisches von K-allylsulfat und K-rhodanid. 
C 5 H 6 KS04 + KSCN -> K 2 SO t + C 3 H 5 SCN -> C 3 H 5 NCS. 

Bei beiden synthetischen Verfahren entsteht zuerst Allylthiozyanat, das sich dann 
zu Allylisothiozyanat umlagert. Daneben entstehen immer kleine Mengen Propenyl- 
isothiozyanat. (CH^CH-CHt- = Allyl; CH S -CH=€H~ Propenyl) 

Priifung: Ag^O^NH^: Bei Gegw. von Weingeist gibt Allylisothiozyanat 
mit NH 3 Thiosinamin, das sich mit AgN0 3 + NH 3 zu Allylzyanamid und 
schwarzem Ag 2 S umsetzt. 
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SCN-C.H, 


+ NH, 
► 


Allylisotliio- 

cyanat 


,-NH, + 2 AgNO, + 2 NH* 

SC' ► 

\NH-C,H, 

Thiosinamin 

NC-NH-C.H, + Ag t S + 2 NH 4 N0, 

Allylzyanamid 


Der zuerst auftretende weiBgelbliche Niederschlag besteht aus SenfBl, das 
im verd. Weingeist nicht mehr 18sl. ist. — Kom. H.^SO^: C 3 H B -NCS 
+ H 2 0 + H 2 S0 4 ->- C 3 H 3 -NH 2 • H,S0 4 + OCS. Gute Kuhlung ist notig, 
weil das Allylaminbisulfat sonst zu C 3 H 5 OH + NH 4 HS0 4 hydrolysiert wird. 
Gleichzeitig wttrde OCS zu C0 2 + S0 2 oxydiert. Nach lSngerem Abkiihlen 
in Eiswasser (meist Yz - 1 h) kann das Allylaminbisulfat (nicht Sul fat) 
durch Reiben der Reagenzglaswand mit einem Glasstab zur Kristallisation 
gebracht werden. 


Gehaltsbestimmung: Durch Erhitzen mit NH, wird Allylisothiozyanat 
zu dem wasserlosl. Thiosinamin umgesetzt (s. oben). Dabei darf im Anfang 
nicht iiber ca. 50° erhitzt werden, um Verluste durch Verdunsten zu ver- 
meiden. Da die Saurekonzentration das Resultat beeinfluBt, muB die alkal. 
Losung vor dem Ansauern genau neutralisiert werden. Auf die saure 
Losung laBt man uberschiissiges Jod einwirken. 1 Molekiil Thiosinamin 
addiert 2 Atome Jod, wobei unter RingschluB das Jodhydrat des 5-Jod- 
methyl-2-imino-thiazolidins entsteht. 


NH, 

i 

NH, 


NH 

II 

-> C-SH 

NH 

ii 

C=S 
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+ 21 C=S 
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| | I • HI 

HN-CH, 

- CH=CH, HN - CH, 

- CH - CH* 

HN X CH - CH, 

(Y 

H, 

HN n /CH-CH, 

" c 

H, 


Um vergleichbare Werte zu erhalten, muB genau 2 h stehen gelassen wer- 
den. Bei lSngerem Stehen wird, offenbar durch Nebenstoffe, weiteres Jod 
verbraucht. 

21 = 1 C 3 H s NCS 1 cm 3 0,1 n-1 - - 0,004955 g C s H # NCS 

u 

Veranderlichkeit: Unter EinfluB von Luft und Licht fbrbt sich Senfbl allmShlicb 
r&tlichbraun, und an der GefaBwand entsteht ein schniutzig orangegelber Belag, der 
aus verschiedenen schwefelhaltigen Umwandlung3produkten des Senfbls besteht. 

Anwendung: Zu hautreizenden Einreibungen und Umschl&gen, meist als Spiritus 
Sinapis. 


645. Oleum Terebinthinae 

Herkunft und Gewinnung: Terpentinol wird bauptsMcblicb in den USA. und in 
Frankreich, ferner bes. in Spanien, Portugal, Griecbenland, lndien und Mexiko aus dem 
Harzbaisam (Terpentin) verschiedener Pinus- Arten, seltener auch von Abies-, Picea - 
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und Larix - Arten gewonnen. Die grbfite Menge stammt aus den SUdstaaten der USA., 
wo das 01 haupts&chlich von Pinus palustris sowie von P. heterojhylla % P. echinata und 
P. ponderosa gewonnen wird, und aus Frankreich, wo die in den Kttstengebieten sOd- 
westlich der Garonne zur Aufforstung der versandeten «Landes> angepflanzte Strand- 
kiefer, Pinus Pinaster , als Stammpflanze dient. Zur Gewinnung des Terpenhns werden 
die Stamme im Fruhling an der Basis mit der Axt bis auf den Splint verletzt, worauf 
der Balsam aus den schizogenen HarzgSngen ausflieflt. Bei schonender Behandlung der 
Baume kann der durch die Verletzungen gesteigerte Harzflufi jahrzehntelang ausgebeutet 
werden. Der Terpentin (Lbsung von Harz in ather. 01) wird der Wasserdampfdestillation 
unterworfen, wobei ca. 20-25o/ 0 Terpentinbl gewonnen werden, wShrend das zuriick- 
b’leibende Harz (Kolophonium) 65-70o/ 0 ausmacht. Die Destination erfolgt fabrikmaBig, 
teils 'kontinuierlich in modernen Anlagen im Vakuum. Urn ein belles Kolopboniuin zu 
erhalten, muB der Terpentin vor der Destination durch Schmelzen, Dekantieren und 
Filtrieren gereinigt werden. 

Die Ph. verlangt ausdriicklich das 01 von Pinus Pinaster , also franzbsisches 
Terpentinbl, was auch in der Forderung betr. opt. Drehung zum Ausdruck kommt. Da 
sich jedoch die verschiedenen Terpentinole, abgesehen von der opt. Drehung, kaum 
unterscheiden, sollten Ole anderer Pinus-Arten, bes. die amerikanischen, auch zugelas- 
sen werden. 

Hauptbestandteile: Ca. 90<>/o 

Pinen, hauptsdchlich a-, wenig 
Pinen. Die Pinene kommen in der 
d-, 1- und d, 1-Form vor. Das franzo- 
sische Terpentinol dreht links, grie- 
chisches und algerisches stark rechts, 
das amerikanische je nach Stamm- 
pflanze bald rechts, bald links, mei- 
stens rechts. Das rechtsdrehende 
amerikanische 01 stammt von Pinus 
palustris , wiihrend P. heterophylla 
die linksdrehende Form liefert. 



Prufung: Die opt. Drehung zeigt starke Schwankungen je* nach dem 
Grad der Pinenrazemisierung. — Die Siedefraktion 150-170° enthalt 
hauptsachlich Pinene. — Der V erdampfungsriickstand setzt sich zusammen 
aus dem im 01 enthaltenen und dem beim Eindampfen gebildeten Harz. 
Harz ist in konz. Essigsaure losl., Mineralol nicht. Stark verharztes 01 
gibt beim Verdampfen eine klebrige, dann sprode werdende Masse, die 
sich in Eisessig lost. — Mischbarkeit mit 90vol.°/cigem Weingeist: Mineral- 
ol gibt Triibung; dagegen nimmt die Loslichkeit des Terpentinols mit zu- 
nehmender Verharzung zu. — Reaktion: Durch Sauerstoffaufnahme ent- 
stehen sauer reagierende Oxydationsprodukte (Harzsauren, Ameisen-, 
Essigsaure); auch frisches 01 enth&lt etwas freie Saure. — Benzidinprobe: 
Auf Peroxyde, die sich bei der Verharzung bilden. Bei verschiedenen ver- 
harzten Olen fanden wir die Reaktion nach Ph. negativ. Dagegen trat bei 
Zugabe von sehr verdiinnter Blutlosung als Katalysator starke voriiber- 
gehende Blaufarbung auf, die unverharzte Ole nicht zeigen. Wenn auf 
Peroxyde geprxift werden soli, so wSre die Reaktion in dieser Weise abzu- 
Sndern; doch kdnnte sie ganz weggelassen werden, da sie keine sichere 
Auskunft fiber den Grad der Verharzung gibt, sondern lediglich auf 
Peroxyde anspricht. Ein altes, stark verharztes 01, das jahrelang ver- 
schlossen aufbewahrt worden war, gab keine positive Reaktion, was da- 
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durch erklfirt werden kann, dafi die Peroxyde abgebaut und bei Luft- 
abschluB mangels Sauerstoffs nicht nachgebildet werden konnen. Ein unzu- 
lSssiger Harzgehalt wird durch die Abdampfprobe erkannt. — Die Farb- 
reaktion mit S0 2 (Metabisulfit + HCl) auf Kiendl fallt nur bei hoher Kon- 
zentration positiv aus. Kienol ist ein mehr oder weniger rohes Produkt der 
trockenen Destination von Holz und Wurzelstocken der Kiefer von unan- 
genehm rauchigem Geruch, das bes. im ostlichen Europa als Nebenprodukt 
bei der Gewinnung von Teer und Holzkohle anfallt. 

Anwendung: Zu hautreizendeu Einreibungen in Salben und Linimenten; zu 
Inhalationen. — Peroxydhaltiges (sog. ozonisierles) Terpentinol wurde friiber bei 
Phosphorvergiftungen gebraucht. 


646. Oleum Terebinthinae rectificatum 

Darsteilung: Durch Schiitteln mit Kalkwasser entsauertes Terpentin- 
ol wird zur Abtrennung des Harzes mit Wasserdampf destilliert. Das ge- 
reinigte 01 scheidet sich fiber Wasser ab, wird abgehoben und entwassert. 

Priifung: Analog Art. 645. — Der Siedepunkt ist tiefer und enger 
begrenzt, weil das 01 fast nur aus Pinenen besteht. — Der Verdampfungs- 
ruckstand besteht fast ausschliefilich aus dem beim Eindampfen gebildeten 
Harz; das 01 soli praktisch harzfrei sein. 

Anwendung: lnnerlich tropfenweise bei Gallenkolik. 


647. Oleum Thymi 

Herkunft und Gewinnung: Das offiz. Tbymianol wird in Sudi’rankreich im Mai 
und Juni aus dem frischen, bluhenden Kraut des in den Gebirgen Siidfrankreichs wild- 
wachsenden Thymus vulgaris (s. auch Art. 381) in einer Ausbeute von 0,3-0,5«/o 
gewonnen. Grofle Mengen Thymianol werden auch in Spanien hergestellt, wo 2 Typen 
unterschieden werden; keiner von beiden entspricht den Anforderungen der Ph. Das 
rote 01 (Thymol-Typus) stammt hauptsMchlich von Thymus vulgaris und Thymus zygis 
und enth&lt 35-60o/ 0 Phenol e, vor allem Thymol. Das weifie 01 (Karvakrol-Typus), auch 
spanisches Origanumol genannt, , stammt von Coridothymus capitatus und enthalt 
60 - 70o/o Phenole, hauptsachlich Karvakrol. 

Hauptbestandteile: 20-3Oo/ o , selten bis 42«/ 0 Phenole, von denen meist das Thymol 
(3-0xy-), seltener das Karvakrol (2-0xy-p-zymol) liberwiegt. Gelegentlich felilt das 
eine Oder andere ganz. Daneben kommt wahrscheinlich noch ein anderes Phenol vor; 
ferner bes. Zymol, Borneol und Linalool. 

Prfifung: Das frisch destillierte 01 ist fast farblos, wird aber rasch 
rOtlichgelb und schlieBlich schmutzig dunkelrotbraun. Helle Ole sind meist 
mit Terpentinfil verffilscht und zeigen deshalb ein niedrigeres spez. Gew. 
und verminderte Ldslichkeit in verd. Weingeist. Das spez. Gew. hfingt 
stark vom Trocknungsgrad des destill ierten Krautes ab. — Die opt. 
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Drehung ist der Farbe wegen schwer bestimmbar; sie llegt im 100-ram-Rohr 
zwischen 0 # und - 8°. 

Gehaltsbestimmung: Die Phenole werden durch Ausschiitteln mit 
NaOH in die wasserlosl. Phenolate iibergefiihrt, von den iibrigen 01- 
bestandteilen abgetrenntund dann wie Thymol in Art. 920 bestimmt, wobei 
Thymol zu 2,4-Dibromthymol, Karvakrol zu 4,6-Dibromkarvakrol um- 
gesetzt wird. 

a g 01 verbrauchen 10 • b cm 3 0,1 n-Bromid-Bromat. 


Gehalt an Phenolen -- 


100 • 10 • b - 0,003753 
a 


b • 3,753 
a 


% 


Thymianol wird oft verfalscht, bes. mit Terpentinol, Zymol, Kampfer- 
olfraktionen und den bei der Thymolgewinnung anfallenden Nichtphenolen 
des Ajowan- und roten Thymianols. Die Phenolbestimmung ist deshalb 
sehr wichtig. 


Anwendung: In Linimenten zu kyperamisierenden Einreibungen ; als Anti- 
septikuni und Aromatikum in MundwSssern, Zahnpasten usw. 


648. Olibanum 

Definition und Abstammung: Die weihrauchliefemden Baswellia - Arteu (neben 
B. Carteri werden genannt B. Bhau-Dajiana Bird wood, B. Freerana Bird wood 
und andere) wachsen als niedere Baumchen in den Kalkgebirgen und Felswiisten der 
Somalikttste und im gegenliberliegenden Siid-Arabien, wo die Eingeborenen im Friih- 
jahr die Rinde der Stamme z. T. mehrmals anschneiden und den aus schizolysigenen 
Sekretbehaltern austretenden und unter Verlust von Wasser und ather. 01 eintrocknen- 
den Milchsaft den Sommer und Herbst iiber bis zum Beginn der Regenzeit einsammeln. 
Wie Myrrhe bildet Weihrauch einen uralten Handelsartikel, der heute bes. in Aden 
und Bombay erlesen und verfrachtet wird. Nur die beste «electum»-Sorte ist offizinell. 

Hauptbestandteile: 60-70o/ 0 Harz mit ungefahr gleichen Teilen Boswellins3ure 
und Olibanoresen, 4-9°/o ather. 01, das hauptsachlich Pinen, Phellandren und Kadinen 
enthait. 20~25o/ 0 Gummi (ca. 80o/ 0 wasserlosl. Arabin und ca. 20% in H 2 0 quellendes 
Bassorin). 

Prufung: Der beim Erhitzen auftretende, balsamisch-aromatische Ge- 
ruch ist fur einen echten Weihrauch charakteristisch. — In HJ) lost sich 
der Gummianteil allmahlich, so dafi die Tranen zerfallen; sog. «wilder 
Weihrauch» (~ Fichtenharz als Verfalschung) bleibt in H 2 0 intakt und 
liefert keine Emulsion. — In Alkohol ist Weihrauch nur teilweise loslich; 
daher ist zur Erzielung eines gleichmaBigen Gemisches bei der Bestim- 
mung der Saurezahl Aufkochen notig. Verfalschungen mit Kolophonium 
und andern Fremdharzen (Dammar, Sandarak usw.) geben sich durch 
erhohte SSurezahl zu erkennen. Die Probe mit Essigsaureanhydrid und 
konz. H 2 S0 4 auf Kolophonium (s. Art. 204) versagt hier, weil Weihrauch 
Shnliche, wenn auch weniger schone, FSrbung zeigt wie die Harzsauren der 
Pinaceen. In konz. H 2 S0 4 16st sich Weihrauch mit tiefroter Farbe. — In 
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Weingeist 15sen sich die Harz- und Atherisch-01-Anteile, die mindestens 
70 % ausmachen miissen; aufier Sand, Pflanzenteilen usw. bleibt der 
Gummianteil ungelost. 

Aufbewabrung: In gepulverter Droge verharzt das Sther. 01 und ist 
auch leichter fliichtig; iiberdies sind VerfSlschungen schwerer zu erkennen. 

Anwendung: Pharmazeutisch selten in Pflastern, Salben und R&ucherpulvern. 


649. Opiaium 

Darstellung: Nach der Vorschrift zur Herstellung Venena enthaltender, zusammen- 
gesetzter, weifier Pulver (Art. 707) sollte das Morphin • HC1 zuerst mit der Qfachen 
Menge Karminzucker verrieben und erst nachber den tibrigen Bestandteilen bei- 
gemischt werden. Diese Vorschrift kann hier nicht befolgt werden, weil das Venenum 
auch mengenmaBig den Hauptbestandteil darstellt. Sinngemafi sollte das Narzein • HC1 
mit Karminzucker verrieben werden; doch verzichtet die Ph. darauf, weil Opial auch 
zu Injektionslosungen verwendet wird und weil in Anlehnung an bekannte Marken- 
pr&parate ein reines Alkaloidhydrochloridgemisch gewunscht wird. 

Priifung: FeCl 3 : Auf Morphin. — Mit konz. H 2 S0 4 entsteht ein Ge- 
misch der durch Narzein, Narkotin und Thebain hervorgerufenen Farbun- 
gen. — Die Stammlosung (ph ca. 3,2 -4,6) wird wie in Art. 660 auf 
Apomorphin gepriift. 

Gehaltsbestimmung: Das Morphin wird wie in den galen. Opium- 
praparaten durch Ausschutteln mit NaOH von den Nebenalkaloiden ge- 
trennt und mit HC1 titriert (s. S. 98). Die Nebenalkaloide miissen gravimetr. 
bestimmt werden, weil sich Narkotin, Narzein und Papaverin ihrer geringen 
BasizitSt wegen nicht mit Methylrot titrieren lassen; zudem konnte der 
verschiedenen Mol.-Gew. wegen aus einem Titrationsresultat nicht ein- 
deutig auf die Menge des Alkaloidgemisches geschlossen werden. 

Herstellung und Sterilisation von Losungen: Vgl. Art. 469 und 650. 

Anwendung: Wie Morphinum hydrochloricum, in ca. 1,8- l,5facher Dosis. Opial 
enthftlt die wichtigsteu Opiuraalkaloide in natiirlichem und konstantem MengenverhSlt- 
nis. Es ist frei von Ballaststoffen und ist deshalb im Gegensatz zu Extr. Opii zur Her- 
stellung von haltbaren Injektionslfisungen geeignet. Die Kombination der Phenanthren- 
alkaloide (Morphin, Kodein, Thebain) mit den Isochinolinalkaloiden (Narkotin, Papa- 
verin, Narzein) potenziert die analgetische Wirkung des Morpbins, und vor allem bedingt 
sie eine betrachtliche spasmolytiscbe Wirkung auf die glatte Muskulatur. Opial ist des- 
halb bes. bei Krampfzustanden der glatten Muskulatur dem Morphin Uberlegen. 


650—651. Opium und Opium puiveratum 

Wfthrend die Ph. bei anderen stark und sehr stark wirkenden Drogen das f Ur 
Rezepturzwecke verlangte eingestellte Pulver im gleicben Artikel wie die Rohdroge 
behandelt, sind bei Opium aus nicht ersicbtlichen Grilnden 2 gesonderte Artikel ge- 
schaffen worden. 
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Definition und Abstammung: Papaver somniferum ist eine einjbbrige, ca. 1-1,5 m 
hobe Pflanze, die wohl ursprttnglich im Mittelmeergebiet beimisch war und von der 
in der Kultur verschiedene Varietaten und Rassen entstanden sind. Man unterscheidet 
die Varietaten a setigerum (= Wildform), ft nigrum (dunkle Samen, violette Bluten) 
und y album (weifie Samen, weifie Blilten). — Zur Opiumgewinnung werden Zucbt- 
rassen angebaut, die bes. der var. y album und in geringerem MaBe auch der var. 
p nigrum angehttren. Die von der Ph. geforderte var. a album DC. heiBt richtig var. 
y album DC. — Kupner 1 Mercks Jahresb. 54, 29 (1940), wies nach, dafi zwei biochem. 
verschiedene Rassengruppen bestehen, von denen die eine viel Phenanthren- und wenig 
feochinolinderivate, die andere wenig Phenanthren- und viel Isocbinolinderivate bildet. 
Diese Tatsache bietet interessante Ausgangspunkte fur die ZUchtung morphinreicher 
Rassen. 

Die Opiumgewinnung wird bes. in Mazedonien (um Skoplje), in Kleinasien, Sud- 
ruBland, Persien und Siidchina betrieben. Zu pharm. Zwecken werden be9. Drogen aus 
Mazedonien, Kleinasien und SudruBland verwendet. Persisches und indiscbes Opium 
weisen oft Morphingehalte unter 10o/ 0 auf. Die Ph. H. V schreibt im Gegeusatz zur 
Ph. H. IV nichts vor betr. Provenienz. — Da9 Opium muB von unreijen Friichten 
gewonnen werden, weil der Milchsaft in reifen Friichten meist zu sehr eingetrocknet 
ist und nicht mehr gut ausflieBt. Die grlinen Kapseln werden meist 8-14 Tage (in 
Indien schon friiher und in Armenien spater) nach dem Verbliihen, am Abend oder 
Morgen bis in das Mesokarp hinein angeschnitten, worauf sofort ein gelblichweiBer 
Milchsaft austritt, der sich bald brfiunt und eintroci<net. (Ober die Lokalisation der 
Milchsaftschlauche s. Pharmakogn. Atlas.) Nach ca. 12 h wird der eingetrocknete Latex 
(0.02-0,1 g pro Kapsel) eingesammelt und zu Broten, flachen Kuchen, Stangen Oder 
Tafeln geformt, wobei die Arbeiter gelegentlich die Hande mit Mehl einpudern, um 
zu starkes Schmieren zu vermeiden. Dadurch kann fremde Starke in das Opium ge- 
langen. Nach erfolgter Analyse werden oft Sorten mit hohem und niedrigem Gehalte 
gemischt. Die fertigen Opiumbrote wurden bisher in der Regel in die Blatter der 
Mohnpflanze eingewickelt und oft noch mit Rumex friichten bestreut, um das Zusammen- 
kleben der einzelnen Brote zu verhindern. Neuerdings werden bes. die Tafeln und 
Stangen in Cellophan gepackt. 

Hauptbestandteile: 6-28% Alkaloide, von denen bis jetzt 25 isoliert wurden. Als 
wichtigste sind die folgenden zu nennen: 1 Phenanthrenderivale : 3-20% (meist ca. 
11%) Morphin; 0,2-3, 5°/ 0 (meist ca. 1 %) Kodein; 0,2-3% (meist ca 1 °/ 0 ) Thebain. 
2. Isocbinolinderivate : 1-12% (meist ca. 4%) Narkotin; 0,5-l,3o/ o (meist ca. 1 ®/ 0 ) 
Papaverin; 0,1- 0,7 <% (meist ca. 0,5%) Narzein. Die Alkaloide 
liegen zum kleinern Teil frei, zum groBern Teil als Salze vor, 
in denen sie hauptsachlich an Mekonsaure, ferner in geringem 
MaBe an H 2 S0 4 , MilchsSure, Essig-, Bernstein-, Apfel- und 
Zitronens&ure gebundep sind. In der Droge finden sich auBer- 
dem 2-10% Harze und Kautschuk, Gummi, EiweiB, 1-4% 

Fett und 5-25o/ 0 H a O; ferner Oxydasen, Peroxydasen und 
weitere Fermente. 

Zubereitung: Die Zubereitung besteht im wesentlichen in der mog- 
lichst vollstandigen Entfernung der Umhiillung, in der Trocknung und 
Pulverisierung. Vom Mohnblatt konnen meist nur die Hauptnerven ab- 
getrennt werden; die Blattspreiten bleiben z. T. kleben. Die Trocknung9- 
temp. von 60° entsprieht der P. I., wShrend z. B. die USP. XII bei 70° 
trocknen lfifit. Bei hoherer Temp, treten Alkaloidverluste auf. — Betr. 
Darstellung von Opium pulveratum vgl. Art. 707, eingestellte Pulver. 


o 

It 

H-/X-OH 

HOOC-I J-COOH 
O 

Mekonsdure 
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Prttfung: Die zugelassenen Formen (Brote, Tafeln, Stangen) und 
Umhiillungen konnen evtl. spSter wieder Mndern. Sofern andere Formen 
des Rohopiums den iibrigen Anforderungen der Ph. entsprechen, mussen 
sie auch als Ph.-konform angesehen werden. — An verschimmelten Stellen 
ist der Alkaloidgehalt oft tiefer, wobei nicht feststeht, ob die Alkaloide 
von den Mikroorganismen als Nahrstoffe verzehrt oder ob sie durch Fer- 
mente der Mikroorganismen zerstort worden sind. — Zur mikr. Priifung 
mufi das Rohopium pulverisiert werden. Die Priifung wird in Glyzerin 
(wasserlSsliche Teile des Opiums, Milchzucker, arab. Gummi), in Chloral- 
hydrat (zellulare Bestandteile) und in Chloralhydrat-Jodlosung (Starke) 
durchgefuhrt. Arab. Gummi und Tragant konnen in Pulverform unter dem 
Mikroskop mit Milchzucker verwechselt werden. Sie losen sich indessen 
bei Wasserzusatz zum Glyzerinpraparat viel langsamer als Milchzucker 
Oder quellen nur auf (Tragant). — Von den zellularen Elementen stam- 
men die Fragmente der Fruchtwand vom Einschneiden der Mohnkapseln 
und bes. vom Abkratzen des angetrockneten Milchsaftes her. Betr. die 
iibrigen Elemente s. Pharmakogn. Atlas. Selir selten kommen auch Frag- 
mente der sproden Narbenscheibe vor, die beim Anfassen der Mohn- 
kapseln abbrechen. — Beim Starkenachweis ist der Zusatz von Chloral- 
hydrat zum Jodwasser notig, weil sonst alles Jod von den Alkaloiden aus- 
gefSllt und die Starke ungefarbt bleiben wiirde. Oberdies wiirde der dichte 
Alkaloid-Jod-Niederschlag die Beobachtung der Starke erschweren. Chloral- 
hydrat verhindert die Bildung der Alkaloid-Jodverbindungen. An Stelle 
von Jodwasser kann auch 0,1 n-Jod genommen werden. Starke stammt aus 
dem Parenchym der Fruchtwand sowie von der Zubereitung der Opium- 
brote (BestSuben der Gerate und Hande mit Mehl). GroBere Mengen 
mussen als Verfalschung gewertet werden. Andere Arzneibiicher (Nederl. 
Ph. V) lassen das Pulver mit Starke einstellen. — Mit Gerbsiiure treten 
bes. sandartige Niederschlage von Alkaloid-Gerbstoffverbindungen auf. 
Die Blasen und haarformigen Gebilde entstehen durch Verzogerung der 
Niederschlagsbildung und sind viskose Massen. — Bei der Feuchtigkeils- 
bestimmung kann bei 103 - 105° nicht bis zur Gewichtskonstanz getrocknet 
werden, weil bei dieser Temp, andere Stoffe des Opiums ebenfalls fliichtig 
sind und bereits leichte Zersetzungen eintreten. Es wird daher nur so 
lange getrocknet, bis die Gewichtsabnahme bei einstiindigem Erhitzen nur 
noch max. 5 mg betr&gt. Beim Rohopium wird der Feuchtigkeitsgehalt nicht 
normiert, weil es nur zur Bereitung von Opium pulv. und Extr. Opii ver- 
wendet wird. 

Gehaltsbeatimmung: s. S. 91. Da die Nebenalkaloide erheblich an der 
Wirkung beteiligt sind, w3re aufier der Morphinbestimmung ' zum min- 
desten eine Bestimmung der gesamten Nebenalkaloide angezeigt (vgl. 
Art. 649). 

Abgabe: Da das Rohopium bis ca. 20% Morphin enthalten kann, ist 
die Vorschrift, dafl zu Rezepturzwecken nur das eingestellte Opiumpulver 
verwendet werden darf, sehr wichtig. 
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Anwendung: Das eingestellte Pulver zu 0,02-0,15 g in Pulvern, Tabl., Pillen und 
Suppos. als Antidiarrboikum, hustenreizlinderndes Mittel, Narkotikum, Analgetikum und 
Antispasmodikum. Fiir die drei letztgenannten Zwecke werden meist die galen. Pr#pa- 
rate und die Reinalkaioide bevorzugt. 


652. Oxychinolinum sulfuricum 

•• Darstellung: Durch Umsetzen berechneter Mengen von o-Oxychinolin (aus Chinolin 
durch Sulfurierung und Alkalischmelze) und H 2 S0 4 in weing. LOsung, wobei das neu- 
trale Sulfat ausfailt. 

Prttfung: Der Geruch erinnert an Safran und Guajakol. — FeCl 3 : 
Phenolreaktion. — Die Stammlosung reagiert infolge Hydrolyse sauer; 
Oxychinolin ist dank der phenolischen OH-Gruppe schwacher basisch als 
Chinolin. — K 2 S0 4 und andere anorg. Stoffe losen sich nicht in Weingeist 
und wiirden zudem als Verbrennungsruckstand gefunden. Durch diese 
Probe sollen vor allem Doppelsalze vom Typus des gewohnl. Chinosols 
(Oxychinolinsulfat + K 2 S0 4 ) ausgeschlossen werden. — Auf As wird wie 
in Art. 540 und 545 gepriift. Auch hier wiirde die schwefelsaure Losung 
der Soda-Salpeterschmelze besser bis zur Entwicklung von S0 3 -Dampfen 
konzentriert und nachher mit H 2 0 auf 3 cm 3 verdiinnt (s. Art. 540). 

Gehaltsbestimmung : Phenol bestimmung nach Koppeschaar (s. S. 918). 
Da sich Oxychinolin sehr leicht bromieren lafit, ist der bei andern Phenol- 
bestimmungen erforderliche Bromuberschufi entbehrlich, und dieser wird 
durch Verwenden von nur 22 cm 3 KBr-KBrO., -Losung ab- 
sichtlich vermieden; denn das entstehende Dibromoxy- 
chinolin gibt mit dem durch Umsetzen des Bromiiber- 
schusses mit KI frei werdenden Jod ein schwerlosl., 
schwarzbraunes Jodadditionsprodukt, dem die letzten Jod- 
reste nur schwer wieder entzogen werden konnen, wenn 
die Jodmenge betrachtlich war. Bei Verwenden des vor- 
geschriebenen geringen Bromiiberschusses bleibt das 
Dibromoxychinolin in Losung und gibt auf Zusatz von KI 
mit dem frei werdenden Jod einen voluminosen, schokoladebraunen Nieder- 
schlag. Vorausgesetzt, dafi man diesen nicht lSnger als ca. 1 min und nur 
unter leichtem Umschwenken mit dem Jod in Beruhrung ISflt, kann man 
ihm bei raschem Titrieren mit Thiosulfat das Jod restlos entziehen, so dafi 
er sich vollstfindig 18st. Da die entstehende Losupg gelb gefarbt ist, kann 
auf den StSrkezusatz nicht verzichtet werden. 

(C„H 7 0N) 2 • H s S 0 4 4 8Br (C 9 H 5 Br 2 ON) 3 4 H 2 S0 4 4 4 HBr 

1 cm* 0,1 n-KBrO, - 0 j 52°14 3 1 8 ' 2 = 0,0048525 g (C,H 7 ON) 2 • H 2 S0 4 

Von den untersuchten Substanzmustern wies keines, auch nicht nach 
dem Trocknen iiber P 2 0 5 , mehr als 95,5% wasserfreies Oxychinolinsulfat 
auf; dieser Gehalt entspricht dem Monohydrat, das theoretisch 4,44% H 2 0 


Br 



OH 

5,7-Dibromr - 
oxychinolin 
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enth&lt. In den meisten Fallen konnte der verlangte Mindestgehalt von 
96% nicht ganz erreicht werden; er diirfte fiigliqh au! 94% herabgesetzt 
werden. 

Anwendung: In l%oiger LOsung zur Hhnde- und Wunddesinfektion, Vt-l®/# In 
Streu- und Schnupfpulvern, 2-5 o/ 0 in Salben, bis 0,5% in Mund- und Gurgelw&ssern, 
bis 0,1 ®/ 0 zu Vaginalsptilungen, als Antiseptikum. lnnerlieh kaum verwendet. 


653. Pancreatinum 

Darstellung: Pankreatin und Pepsin werden nur von wenigen Spezialfirmen her- 
gestelll. Genaue Angaben Ober die Gewinnung fehlen deshalb. Im Prinzip werden die 
zerkleinerten Driisen bzw. Schleimh&ute mit Wasser mazeriert, abgeprefit und der 
Preftsaft mit Azeton Oder Weingeist versetzt, wobei die Fermente ausgefailt werden. 

Der Ph. entsprechendes Pankreatin wird am besten au3 einem Gemisch von 
Schweine- und RinderdrUsen erbaiten. Reines Rinderpankreatin weist zu geringe 
amylolytische Wirksamkeit auf, wShrend Pankreatin von gemasteten Schweinen sehr 
fell halt ig ist. Durcb Verdunnen des amylolytisch hochwirksamen Schweinepankreatins 
mit Rinderpankreatin wird ein fettarmes Praparat von geniigender Wirksamkeit erhalten. 

In den nativen Pankreatinpraparaten liegt das inaktive Trypsin vor, das erst durch 
Einwirkung der Enterokinase, des spezifischen Aktivators des Trypsins, zum EiweiB- 
abbau befahigt wird. Die Enterokinase, die selbst nicht enzymatischer Natur ist, findet 
sich in der Schleimhaut des Darmes, entsteht aber auch, wenn man die Bauchspeichel- 
drlisen einige Zeit der Selbstverdauung iiberlafit. Das Trypsin der Handelspankreatine 
ist durcb die so gebildete Enterokinase zu einem grofien Teil, aber nicht vollstandig, 
aktiviert und deshalb auch in vitro wirksam. Weil bei der Wertbeslimmung nur das 
aktivierte Ferment erfaBt wird, ist die quant. Priifung des proteolytischen Vermogens 
nur als approximativ zu werten. Dagegen lSOt sich die Wirksamkeit der Amylase, welche 
Stflrke zu Maltose abbaut, wesentlich sicherer bestimmen. Die fetthydrolysierende Lipase 
spielt im Pankreatin eine untergeordnete Rolle; die Bestimmung ihrer Wirksamkeit 
kann daher unterbleiben. 

Priifung: Vgl. Kalin, Diss. ETH. 1931. — Geruch: Schlecht gereinigtes 
oder verdorbenes Pankreatin riecht faulig. 

Wertbeslimmung: Zur Priifung der proteolytischen 
Wirksamkeit wird wie bei Pepsin verfahren (s. Art. 669) unter 
Anpassung der Reaktion an das Wirkungsoptimum des Trypsins (p H 8 - 9). 
— Priifung der amylolytischen Wirksamkeit: Die 
Amylasewirkung ist viel starker vom p H abhSngig als die Trypsinwirkung; 
deshalb mufl eine Pufferlosung (p H 6,8) verwendet werden. MarantastMrke 
is,t die reinste HandelsstSrke und darf, wenn man vergleichbare Resultate 
erhalten will, nicht durch' andere Starke ersetzt werden. Von groGter Wich- 
tigkeit ist das Einhalten der Temp, von 40°. Bei hoherer Temp, wird das 
Ferment geschadigt. 10 cm’ Starkelosung werden nach Vorwarmen auf 
40° 1 h mit 0,4 cm a Pankreatinlosung zusammen auf dieser Temp, gehalten. 
Nachher wird das p H durch Zugabe von Na 2 C0 3 erhoht, wodurch die 
Fermentwirkung unterbrochen wird. Es soli min. so viel Maltose gebildet 
worden sein, daB 3,25 cm’ Fehling bei 10 min langem Erhitzen im Wasser* 
bad reduziert werden, entspr. einer ca. 30%igen Verdauung. Zur leichtern 
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Feststellung der vollstSndigen Reduktion wird KI zugegeben und naeh 
10 min Erhitzen angesSuert. Bei der Reduktion von Fehling bilden sich mit 
KI Cu,I 2 und K-bitartrat. Cu 2 I 2 bleibt in H 2 S0 4 ungelost und bewirkt eine 
bleibende Triibung. 1st nicht alles Cu‘* reduziert, so wird Jod ausgeschie- 
den, das mit der unverSnderten Starke BlaufSrbung gibt. 2 Cu“ + 41' 
— ► Cu 2 I 2 + I 2 . Der grofie Cberschufi von KI vermindert die Loslichkeit 
des Cu 2 I 2 , was sehr wichtig ist, weil Cu‘ durch Luftsauerstoff leicht zu Cu" 
oxydiert wird. 

Fettgehalt: Die Ph. gestattet max. 3% Fett; hoherer Fettgehalt be- 
eintrfichtigt die Wirksamkeit und Haltbarkeit. — Asche: HauptsSchlich 
NaCl. 

Anwendung: 0,2-1 g in magensaftresistenten Pillen Oder Kapseln bei Insuffizienz 
des Pankreas, F&ulnis- und Garungsdyspepsie. 


654. Papaverinum hydrochloricum 

Darstellung: Aus Opium, als Nebenprodukt der Morph ingewinnung. 

Priifung: Das Verhalten gegen konz. fhSO A ist charakteristisch und 
dient als Id.- und Reinh.-Priifung. Bei gewohnl. Temp, soli die Losung von 
1 eg in 1 cm 3 konz. H 2 S0 4 fast farblos, nicht nennenswert violett (Kryp- 
topin) oder gelb oder orange gefarbt sein (Narzein, Narkotin, Thebain). 
Mit Kryptopin verunreinigtes Papaverin fiirbt konz. H.,S0 4 schon bei ge- 
wohnl. Temp, violett, reines Papaverin erst bei ca. 160". Kryptopin ist das 
am schwersten entfernbare Begleitalkaloid und bildet daher die haufigste 
Verunreinigung. — Stammlosung: p, t ca. 3,2 -4,6. — Bei der Priifung auf 
Morphin (s. Art. 187) entsteht immer ein schmutziggelber Niederschlag. — 
Auf Zusats von NH 3 zur verd. Stammlosung fall! die Base zuerst amorph 
aus; beim ruhigen Stehenlassen wird sie bald krist. — Zur Priifung auf 
Kodein (s. Art. 187) wird die konz. H 2 S0 4 verdiinnt, um eine durch zu- 
ISssige Kryptopinspuren bedingte Violettfarbung zu vermeiden. Kodein 
und Morphin geben auch in der verd. Losung noch Violettfarbung. — 
Gehaltsbestimmung: s. S. 924, Wahl des Indikators. 

Anwendung: 0,03-0,3 g mehrmals tgl. in Pulvern, Pillen, Tabl., Mixturen und 
Suppos., parenteral 0,02-0,1 g (!) pro dosi, als Spasmolytikuni der glatten Muskulalur, 
bes. bei Krampfzust&nden des Magen-Darm-Kanals, Dysmenorrhoe, Angina pecloris, 
Asthma. 


655. Paraffinum liquidum 

Im 01-Gro8handel werden die aus Erdol gewonnenen Ole als Vaselinol, die bei 
der Braunkohlendestillation erhaltenen, pharm. nicht brauchbaren Produkte als Paraffin- 
01 bezeichnet. 

Darstellung: Die Vaselinble stellen die beim Rektifizieren des Rohpetroleums ttber 
300° destillierende Fraktion dar. Sie werden durch Erwarmen mit rauchender H 2 S0 4 
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gereinigt und nach EntsBuern mit NaOH und Auswaschen mit Adsorptionsmitteln ent- 
fBrbt. Nach Ausfrieren der festen Paraffine verbleibt das reine Vaselinfil. 

Die zwei offiz. Qualit&ten unterscheiden sich in erster Linie durch die 
Viskositfit, Weniger durch den Siedepunkt und das spez. Gew. 

ViskosilUtskoeffizient Kp spez. Gew. 

Paraffinum subliq. min. 1,0 Poisen min. 340° 0,880 - 0,895 

Paraffinum perliq. max. 0,3 Poisen min. 320° 0,885-0,870 

Prufung: Fluor eszierende Stoffe aus Rohpetroleum miissen bei der 
Reinigung entfernt werden. — Um bei der Bestimmung des Siedepunktes 
Krackung, durch welche tiefersiedende Kohlenwasserstoffe entstehen wiir- 
den, zu verhindern, mufi rasch aufgeheizt werden. Durch Gintauchen des 
Thermometers ins 01 wird bezweckt, auch dann die richtige Temp, abzu- 
lesen, wenn verdampfte Paraffine evtl. doch teilweise gekrackt wiirden 
und daher bei niedrigerer Temp, destillierten. — Bestimmung der Vis- 
kositat: s. S. 71. Die Viskositat ist neben Farbe, Geruch, Geschmack 
und Schimmerfreiheit das wichtigste Qualitatsmerkmal. — Alkalien und 
Sauren ( Cl', S0 4 ") konnen aus Reinigungsprozessen stammen. — Schwefel- 
verbindungen (aus der Braunkohlendestillation) geben PbS. — 1,8-Dinitro- 
naphthalin (Fluorin) wurde bes. friiher als Entscheinungsmittel (zur Ent- 
fernung der durch Verunreinigungen bedingten Fluoreszenz) benutzt. Es 
kann mit Weingeist ausgeschuttelt werden. — Blaue Teerfarbstoffe (Azo- 
farbstoffe) werden zum Schonen von gelbgefarbten Olen verwendet. Sie 
bilden mit Saure grofienteils rote Salze. — Auf verseifbare Fette und 
Harze wird durch Verseifen und Ausf alien der betr. Fett- bzw. Harzsauren 
gepriift; doch scheint diese Prufung neben der H 2 S0 4 - und KMn0 4 -Probe 
uberfliissig. 

Anwendung: Paraffinum subliquidum eBloffelwetee als Laxans; ferner in Salben. 
Aucb zu Injektionssuspensionen, z. B. von Hydrargyrum subsalicylicum, ist das viskosere 
01 zu verwenden, da es stabilere Suspensionen gibt. 

Paraffinum perliquidum hauptsachlich fiir Sprays, Nasen- und Augentropfen; zur 
Herstellung von Oleum phosphoratum. 


656. Paraffinum solidum 

Darstellung: Der bes. in Qalizien als gelbe bis braune Masse vorkommende 
Ozokerit wird mit HjSO« gereinigt und nach Ents&uern mit NaOH und Auswaschen mit 
Adsorptionsmitteln entffirbt. Die bei der Petroleum- und Braunkohlendestillation ge- 
wonnenen Paraffine, Weichparaffin (F44 - 48 0 ) und Hartparaffin (F52 - 56 0 ), sind nicht 
offizinell. 

Priilung: Zeresin wird nicht so rein erhalten wie Vaselinol; die 
Priifungen mit H 2 S0 4 und KMn0 4 sind daher weniger streng als in Art. 
655. — Alkalien und SSuren (Cl', S0 4 ") kdnnen aus Reinigungsprozessen 
stammen. 

Anwendung: Als httrtender Zusatz zu Salben. 
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657. Paraldehydum 

Darstelluug: Durch Polymerisation von Azetaldebyd (aus Azetylen 4- H*0 [s. Art. 7]) 
unter Einwirkung kleiner Mengen konz. HjSO,, HCl-Oas, ZnCU usw. bei gewdhnl. Temp, 
und Reinigen des Reaktionsproduktes durch AbkUhlen zur Kristallisation und frakt. 
Destination. 

Metaldebyd (Meta) ist wahrscheinlich stereoisomer mit Paraldebyd und entsteht 
auf analoge Weise bei tiefer Temp, mit Hilfe von besondern Katalysatoren. 

* Priifung: Guajakol + konz. H 2 S0 4 : Bildung farbiger Diphenylmethan- 
derivate (vgl. Art. 1024). — Unangenehxn stechender Geruch deutet auf 
Azetaldehyd. — Das spez. Gew. wurde von Azetaldehyd und Athylalkohol 
erniedrigt, durch merkliche Mengen Metaldehyd erhoht. — Der Erstar- 
rungspunict ist ein sicheres Reinheitskriterium; Azetaldehyd erniedrigt 
ihn. Reiner Paraldehyd erstarrt bei 10 - 10,5°. — Nitroprussidnatrium 
+• Piperazin: Reaktion von Simon-Lewin auf Azetaldehyd (Form-, Para- 
und Metaldehyd reagieren nicht, ebensowenig hohere Aldehyde). Analog 
Piperazin reagieren auch Piperidin und Diathylamin. Bei sehr wenig 
Azetaldehyd (unter 0,5 %) verschwindet die Farbung nach % h. Die For- 
derung der Ph. auf Abwesenheit von Aldehyd ist zu streng, da sich auch 
bei Ph.-konformer Aufbewahrung allmahlich etwas Azetaldehyd bildet; 
ca. 0.2% sollten zugelassen werden. — Loslichkeit: H 2 0 von Zimmertemp. 
vermag ca. 12% Paraldehyd zu losen; Amylverbindungen und Valer- 
aldehyd, aus fuselhaltigem Weingeist von der Darstellung ner.’iihrend, 
geben triibe Losung und scheiden sich in Tropfchen ab. — Auf Peroxyde 
(s. Verbnderlichkeit) wird wie in Art. 46 mit KI gepriift. Die Reaktion ist, 
bes. weil in saurer Losung ausgefiihrt, sehr empfindlich; eine schwache 
Gelbfarbung mufi deshalb zugelassen werden. — Essigsdure bildet sich 
allmahlich aus zersetztem Paraldehyd durch Oxydation von Azetaldehyd 
unter Lufteinflufi. — Bei der Priifung auf Amylverbindungen und Met- 
aldehyd darf die Temp, von 50° nicht iiberschritten werden, weil sich sonst 
auch evtl. anwesender Metaldehyd verfliichtigen kann. 

Veranderlichkeit und Aufbewahrung: Paraldehyd neigt zu Depolyme- 
risation, wobei sich allmahlich, rascher bei Gegw. von Katalysatoren, ein 
Gleichgewicht einstellt. Dieses ist bei gewohnl. Temp, erreicht, wenn ca. 
10% Azetaldehyd vorhanden sind. Reiner Paraldehyd zersetzt sich, bes. 
bei Abwesenheit von Luftsauerstoff, sehr langsam, so dafi er, sachgemSfi 
aufbewahrt, nicht iiber 0,2% Azetaldehyd enthalt. Der entstandene Azet- 
aldehyd wird nach und nach zu Essigsaure oxydiert, und aus dem Par- 
aldehyd bilden sich in analoger Weise wie beim Ather Peroxyde. Die 
Bildung von Azetaldehyd, EssigsSure und Peroxyden wird in erster Linie 
durch Anwesenheit von Luftsauerstoff und durch erhohte Temp, gefbrdert 
bzw. ermbglicht. Die EssigsSure- und Peroxydbildung werden zudem durch 
Lichteinflufi erleichtert. Da saure Reaktion die Entstehung von Azet- 
aldehyd begiinstigt, sind hier alkalireiche Glaser, welche die entstehende 
S9ure neutralisieren, fur die Haltbarkeit giinstig. Um den Luftsauerstoff 
mbglichst auszuschliefien, soli Paraldehyd in kleinen, ganz gefiillten Fla- 
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schen gelagert werden. Angebrochene Flaschen sollten nicht lfinger als 
3 Monate aufbewahrt werden; man verwendet daher am besten Flaschen 
von nicht fiber 60 cm*. Wie Bilchi und Rarer, Pharm. Acta Helv. .15, 127 
(1940), gezeigt haben, genfigen braune Glaser; verstfirkter Lichtschutz ist 
nicht n6tig. 

Reinigung von zersetztem Paraldehyd: 2 AgN0 3 + 2 NaOH — Ag*0 + 2NaN0 3 
+ HjO. Azetaldehyd wird durch das fein verteilte Silberoxyd zu Essigsfiure oxydiert, 
und diese wird durch iiberschiissige Lauge gebunden. Die Peroxyde werden in aikal. 
Lttsung unter der katalytischen Wirkung von Ag und Ag 2 0 zersetzt. 

Inkompatibilitaten: Reinster Paraldehyd ist mit Jodiden nicht inkompatibel ; doch 
bilden sich in paraldehydhaltigen Zubereitungen bald Peroxyde, die bes. in Oegw. der 
meist vorhandenen Essigsaure Jodide zu Jod oxydieren. War schon der Paraldehyd 
peroxydhaltig, so wird um so mebr Jod ausgeschieden. 

Anwendung: 2-5 g in Losung oder Emulsion peroral und in Klysmen als Hyp- 
notikum und Sedativum bei Geisteskrankheiten. Die Ausscheidung erfolgt durch die 
Lunge; die Atemluft nimmt deshalb liingere Zeit Paraldehydgeruch an. 


658. Pastae 

Definition: s. auch Art. 994. — Die Ph. versteht unter Pastae nur fur duBerlichen 
Gebrauch verwendete Zubereitungen. Der pharm. Sprachgebrauch und gewisse au3- 
landische Arzneibucher kennen aber auch Pasten fur innerlichen Gebrauch, z. B. Pasta 
gummosa, Pasta Liquiritiae, Pulpae und gewisse Conjervae, die feste oder teigartige 
Arzneizubereitungen von meist ziiher Beschaffenheit darstellen. Als pulverformige Stoffe, 
meist Fullmittel oder eigentliche Arzneistoffe, kommen fur Pasten im Sinne der 
Ph. H. V hauptshchlich Bolus, Dextrin, Kalziumkarbonat, Kaolin, Kieselgur, Salizylsaure, 
Schwefel, Starke und Zinkoxyd zur Verwendung. Unter den Pastengrundmassen oder 
Bindemitteln sind auBer den in der Ph. erwabnten noch Pflaster und Seifen anzufiihren. 
Das charakteristische Merkmal der Pasten ist ihre Konsistenz. Wegen des viel grOBern 
Gehaltes an pulverformigen Bestandteilen (meist 50 und mehr °/ 0 ) sind sie viel zaher 
als die Salben. Phys.-cbem. betraehtet, sind Pasten hauptsachlich Suspensionen von 
pulverfdrmigen Stoffen in den Pastengrundmassen. Wasserhaltige Pasten sind Suspen- 
sionen mit Hydrogelen als Grundmasse Oder W/F-Emulsionen. Die therap. Anwendung 
der Pasten beruht vor allem auf ihrer Schutzwirkung, der aufsaugenden Wirkung fur 
Wundsekrete und einer ausgesprochenen Oberfliichenwirkung. Die Resorptionsbedingun- 
gen spielen daher eine weniger ausgeprSgte Rolle als bei den Salben. 

Darstellung: Es gelten die gleichen Grundsatze wie ffir die Herstellung 
der Salben (s. Art. 994). Von in Pasten zu verarbeitenden Arzneistoffen ist 
vorerst eine moglichst feine Verreibung mit einem geeigneten pulver- 
fSrmigen Pastenbestandteil herzustellen. Zur Erreichung gleichmSBiger 
Verteilung. sind die Pulvermischungen bei Defekturansfitzen stets durch- 
zusieben. Man vermeide die Verarbeitung fiberhitzter Fettgrundmassen, da 
dabei gewisse Arzneistoffe in Losung gehen und spater wieder grob aus- 
kristallisieren konnen. Zur Homogenisierung von Pasten empfiehlt sich 
die Verwendung von Walzenmaschinen. 

Prfifung und Aufbewahrung: s. Art. 994. 
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659. Pasta'dentifricia 

Mit der Aufnahme dieses kosmetiscben PrSparates war die Absieht verbunden, 
dem Apotheker die Vorschrift filr eine einwandfrei zusammengesetzte, gute Zahnpastk 
zur VerfUgung zu stelien. Mit Ph.-konformen Ausgangsmaterialien bereitct und in einer 
Walzenmaschine homogenisiert, resultiert ein gut braucbbares Prfiparat. Die Rizinusbl- 
seife verleiht einen guten emulgierenden Effekt und wirkt filmbeseitigend. 


660. Pasta Zinci 

Darstellung: Wie bei der Herstellung von Salben, Streupulvern und 
Zinkleimen begniigt sich die Ph. mit dem weniger reinen rohen Zink- 
oxyd. Im Gegensatz zum DAB. 6 hat sie ferner Weizenstarke als Bestand- 
teil beibehalten, obwohl in ihrer Gegenwart Befall durch Mikroorganismen 
und Saurebildung moglich sind. Fiir gewisse dermatologische Falle ist ohne 
Zweifel ein Ersatz durch Talk angezeigt. 

Prufung: Die Kontrolle eines diinnen Ausstriches von bloBem Auge 
geht lediglich auf die Abwesenheit von Pulvernestern. Sie ware zweck- 
mafiig durch eine milcr. Prufung zu ersetzen; es sollten keine Pulver- 
nester und keine Einzelteilchen mit Durchmessern iiber 50 ft vorhanden 
sein diirfen. — Gehaltsbestimmung : s. Boymond, Pharm. Ac’a Helv. 17, 
271 (1942). 

Anwendung: Als kiihlende, austrocknende, schmerzlindernde und die Wundheilung 
fordernde Verbandpaste. 


661. Pasta Zinci salicylata 

Syn.: Pasta salicylata Lassaris* 

Prufung: Schwach rotliche Farbung ist zugelassen, weil das als Ver- 
unreinigung im rohen Zinkoxyd in geringer Menge vorkommende Eisen 
und evtl. von Metallgeraten stammendes Eisen mit der Salizylsaure unter 
Bildung rotviolettgefarbter Verbindungen reagiert (Phenol reaktion). — 
Betr. mikr. Prilfung s. Art. 660. Einzelne Salizyl9aurekristalle konnen bis 
zu 150 fi groB sein. — Gehaltsbestimmung: s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 
17, 271 (1942). 

Aufbcwahrung und Ilaltbarkeit: Beim Lagern sollen erhebliche Men- 
gen SalizylsSure durch ZnO zu Zinksalizylat umgesetzt werden. Diese Um- 
setzung macht sich durch Krumeligwerden der Paste bemerkbar und geht 
bes. in wasserhaltigen Mischungen rasch vor sich. 

Anwendung: Als schwach antiseptisch wirkende Paste mit denselben Indikationen 
wie Pasta Zinci. Zum Auflegen gegen Ekzeme. 

* Oskar Lassar (1849-1907), Berliner Dermatologe. 
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662. Pasta Zincl sulfurata 

Zinkpaste, welche auf Kosten der Weizenstflrke und des ZnO 10»/o gefkllten 
Schwefel enth&lt und auflerdem mit gelbem statt weifiem Vaselin bereitet wird. 

Priifung: Betr. mikr. Priifung s. Art. 660. Der gef&llte Schwefel zeigt 
maximale Teilchengroflen von 60 - 70 fi. — Gehaltsbestimmung : s. Boy- 
mond, Pharm. Acta Helv. 17, 271 (1942). 

An wend ung: Zum Aufiegan gegen Akne. 


663. Pastilli 

Darstellung: Im Gegensatz zu den Compressi, die man durch trockenes 
Pressen herstellt, werden die Pastillen aus feuchten, teigigen Massen ge- 
formt und dann getrocknet (vgl. Art. 205). Als Bindemittel kommen die 
meisten fur die Pillenherstellung beniitzten Stoffe in Betracht, doch mufl 
bei den Pastillen dem Geschmack und dem Aussehen grofiere Aufmerk- 
samkeit geschenkt werden. Dagegen brauchen Pastillen in Wasser nicht 
rasch zu zerf alien; vielmehr wird verlangt, dafl sie sich im Munde, ohne 
zu zerfallen, langsam losen. Dementsprechend kommen hauptsachlich stark 
bindende, meist weifie, wasserlosl. Stoffe, wie Zucker, arab. Gummi usw., 
in Betracht. Die Bestandteile miissen vor der Verarbeitung zur Pastillen- 
masse moglichst fein gepulvert werden; doch ist die Forderung, dafl die 
pulverisierten Ingredienzien durch Sieb VI zu schlagen seien, zu allge- 
mein. Sie findet sich schon in der Ph. H. IV und stammt aus der Ph. H. Ill, 
wo der Zerkleinerungsgrad bei den offiz. Pastillen noch nicht einzeln an- 
gegeben war. Es lassen sich nicht alle Stoffe gleich fein pulvern; im allg. 
Artikel sollte deshalb auf die Vorschrift einer bestimmten Korngrofie ver- 
zichtet werden. Sie steht ja auch im Wider spruch zu den Vorschriften in 
Art. 664 und 665, wo fur Ammonium chloratum bzw. Kalium chloricum 
Sieb V verlangt wird. 

Das in der deutschen Ausgabe 1933 der Ph. aufgefuhrte «Mel> wurde irrtiimlich in 
die italienische Ausgabe mit «farina> und in die deutsche Ausgabe 1941 mit <Mehl> 
iibertragen. WShrend durch die Korrigendaliste vom 1. Juli 1943 «Mehl» durch «Honig» 
ersetzt wurde, ist der entspr. Irrtum in der italienischen Ausgabe stehen geblieben. 


664. Pastilli Ammonii chlorati 

Die Salmiakpastillen unterscheiden sich von den Salmiaktabletten hauptsachlich 
durch den nur halb so hohen NH^Cl-Gehalt, das doppelte Gesamtgewicht und den da- 
durch bedingten besseren, weniger salzigen Geschmack. 
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Prtifung: Braune, nacfa SUfiholzsaft riechende, nacb Stifiholzsaft und schwacty salzig 
schmeckende Pastillen. — Wird 1 dg einer fein gepulverten Pastille mit 10 cm 3 HaO 
geschttttelt und das Gemisch filtriert, so mufl das gelbe, beim Schiitteln schaumehde 
Filtrat die Id.-Reaktionen auf NH** und Cl' geben. 

Anwendung: Bei Bronchialkatarrh. 


665. Pastilli Kalii chlorici 

Die RotfSrbung ist unbegrtindet, <ia die Pastillen keine sehr stark wirkenden Stoffe 
enthalten. 

Priifung: Hellrote, geruchlose, siiti und schwach salzig schmeckende Pastillen. — 
Wird 1 Pastille in 5 cm 3 H 2 0 geldst, so gibt die filtrierte Losung die Id.-Reaktionen des 
K-chlorates (s. Art. 486), und Cl' soli darin nicht nachweisbar sein. 

Anwendung: Bei Mund- und Halsinfektionen 1 - 2sttindlich t Pastille langsam im 
Munde zergehen lassen. 


666. Pastilli Natrii bicarbonici 

Die NaHC0 3 -Pastillen enthalten neben NaHCOy noch kleine Menge** Na 2 S0 4 und 
NaCl und stehen deshalb den Vichypastillen naher als die Pastilli Natrii bicarbonici 
der Ph. H. IV. Die gelegentlich beniitzte Bezeichnung <vkiinstliche Vichy pastillen^ darf 
jedoch nicht mehr verwendet werden (vgl. Art. 764). 

Darstellung: Die Pastillen werden besser mit Pfefferminzol aromati- 
siert, weil Zitronenol leicht verharzt und dann Terpentinolgeruch an- 
nimmt. 

Anwendung: 1-mehrere Tabletten pro dosi als Antaziduin bei Sodbrennen und 
Dyspepsien. 


667. Pastilli Santonini 

Da dies© Pastillen keine sehr stark wirkenden Stoffe enthalten, werden sie nicht 
rot gefiirbt, obschon im Handel rotgefiirbte Santoninpastillen anzutreffen sind. 

Priifung: Weifie, geruchlose, siifl und etwas kratzend schmeckende 
Pastillen. 

Gehaltsbestimmung: Santonin wird mit CHC1 3 ausgezogen, wobei durch 
Vermischen der gepulverten Pastillen mit Sand bessere Verteilung und 
damit raschere Extraktion erreicht wird. Auf Zusatz von wenig H 2 0 quillt 
der Tragant und schliefit den Zucker und den zugesetzten Sartd ein. Von 
der dadurch geklSrten L8sung werden % 0 eingedampft und das nach dem 
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Eindampfen verbleibende Santonin gewogen. — Zur Identifizierung wird 
der Schmelzpunkt des extrahierten Santonins bestimmt, der demjenigen 
des reinen Santonins entsprechen mufi. 

Anwendung: Als Wurmmittel, bes. gegen Askariden, 2-3mal tgl. 1-3 Pastillen 
je nach Alter, im allg. wahrend 3 Tagen. 


668. Pastiili Stibii opiati 

t 

Die Tronchin-Pastillen* enthielten urspriinglich den jetzt nicht mehr offiz. Kermes. 
An seine Steile ist nun der besser haltbare Goldschwefel getreten, wodurch die hellere 
Farbe bedingt ist. 

Prtifung: 5 Pastillen werden fein gepulvert und in einem Erlenmeyer mit einem 
Gemisch von 1 cm 8 verd. HC1R. -f9cm 3 Hi*0 geschuttelt. Man filtriert 1 cm 3 ab und 
versetzt das Filtrat mit 1-2 gtt. Mayer. Es mufi eine deutliche Trtibung auftreten 
(Opiumalkaloide). Der Rest der Anschuttelung wird wieder in den Erlenmeyer gebracht 
und nach Zusatz von 5 cm 3 verd. NaOH, die zuvor zum Nachspulen des Filters benutzt 
wurden, 2 min geschuttelt, wobei der Goldschwefel in Losung geht. 2Sb 2 Su-f 12 NaOH 
— >- Na 3 SbS 4 + 3 NaaSbOA + 6 H*0. Im Filtrat mufi nach Ansauern mit verd. HC1 R. ein 
feiner Niederschlag von SbsS# entstehen, der sich beim Erhitzen zu orangeroten Flocken 
zusammenballt und beim Stehenlassen bald absitzt. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 1 Pastille bei Bronchialkatarrh. 


669. Pepsinum 

Das offiz. Pepsin ist ein hochkonz. Extraktpraparat, und nicht das chem. reine 
Pepsin, das jetzt in krist. Form bekannt ist und von dem 1 g in 2 h ca. 50 kg gekochtes 
Eiereiweifi in L5sung zu bringen vermag. 

Die Resultate der Verdauung3proben der verschiedenen Arzneibiicber lassen sich 
rechnerisch nicht vergleichen. Deshalb wurde fur Pepsin ausnahmsweise ein experimen- 
tell festgestelltes Wertverhaltnis der Ph. H. IV- und -V-PrSparate angegeben. 

Darstellung: s. Art. 653. 

Prufung: Vgl. Kalin , Diss. ETH. 1931. — Geruch: Schlecht gereinigtes 
oder verdorbenes Pepsin riecht faulig, leimartig. — Pepsin darf des ge- 
statteten Milchzuckergehaltes wegen siifilich schraecken, nicht aber bitter, 
was auf andere Verdunnungsraittel deuten wiirde. — Loslichkeit: Schlecht 
gereinigtes Pepsin lost sich triibe. Ein Bodensatz konnte hauptsSchlich von 
unlosl. Verdiinnungsmitteln, z. B. Starke, herriihren. — Reaktion der 
Stammlosung: p H ca. 4-5; durch Zersetzung, wobei bas. Abbauprodukte 
gebildet werden, nimmt das p H zu. Nebeiistoffe des Pepsins, wie Pepton, 
Phosphate usw., iiben Pufferwirkung aus; deshalb mufi neben der approxi- 
mativen pn-Bestimmung der SMuregehalt mit NaOH und Phenolphthalein 


* Theodor Tronchin (1709-1781), schweiz. Arzt, zuletzt in Paris. 
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limitiert werden. — Weingeist f&llt sowohl Pepsin und Milchzucker als 
auch fremde ZusStze und Verunreinigungen, wie NaCI, Dextrin, Albumine 
usw. Die Ph. gibt eine Grenzkonzentration an, bei der noch keine Ver- 
Mnderung eintreten darf. 

Wertbestimmung : Das Verdauungsvermogen wird nach der von Kalin 
abgeSnderten Cfro/?schen Methode bestimmt. 0,00012 g Pepsin sollen unter 
den in der Ph. beschriebenen Bedingungen 0,01 g Kasein so weit verdauen, 
dafi nach Abstumpfen der S8ure keine stSrkere Trubung auftritt als durch 
0,0008 g unverdautes Kasein. 5 cm 3 KaseinlSsung enthalten 0,25 cm 3 n-HCl. 
Wenn man die 0,0006 cm 3 n-HCl, die in 1,2 cm 3 Pepsinlosung enthalten sind, 
vernachlassigt, so findet man in 10 cm 3 Verdauungsgemisch 0,25 cm 3 n-HCl, 
entspr. einem p H von 1,6. Bei diesem p H liegt das Optimum der Pepsin- 
wirkung. Nach einstiindiger Verdauung bei 40° wird das p H durch Zugabe 
von Na-azetat auf ca. 4,7 erhoht, womit der isoelektrische Punkt des 
Kaseins erreicht wird. Die durch Ausflocken des nicht abgebauten Kaseins 
entstehende Trubung wird mit der ebenfalls mit Na-azetat versetzten 
Kaseinvergleichslosung verglichen. Das Na-azetat mufi genau gemessen 
werden, weil das Kasein sonst durch zu hohes oder zu tiefes p H teilweise 
in Losung gehalten wird. 

Den amphoteren Charakter der Eiweifie nutzt man bei der Auflosung 
des Kaseins aus. Weil dieses sich in SSure nur langsam lost, gibt man 
zuerst NaOH zu und sauert nach Auflosen mit HCl an. Dl 3 Ansauern 
mufi rasch erfolgen, urn das Ausflocken des Kaseins am isoelektrischen 
Punkte moglichst zu vermeiden. Das Kasein mufi unbedingt den in Tab. 
II A gestellten Forderungen entsprechen. Manche Handelskaseine losen 
sich sehr langsam und nur unvollstandig. 

Im Handel wird das Verdauungsvermogen von Pepsinen oft in Verh&ltnissen, 
z. B. 1 : 3000, angegeben. Dainit wird ausgedriickt, wieviel g EiweiB durch 1 g Pepsin 
verdaut werden. Die Bestimmung erfolgt ini allg. an EiereiweiB nach der Vorschrift 
der USP. X Oder XI in einem Verdauungsversuch von 2 V 2 h; die Resultate lassen sich 
daher nicht mit dem Ergebnis der Ph.-H.-V-Priifung vergleichen. Pepsin Ph. H. V ent- 
spricht ungefahr einem Praparat 1 : 2500. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g in Mixturen, Weinen und Tabl., zusammen mit HCl bzw. 
Betain • HCl bei Verdauungssohwache und Appetitlosigkeit. 


670. Phenacetinum 


Darstellung: Phenazetin (— Azetyl-p-phenetidid -- p-Athoxy-azetanilid) wird er- 
halten durch Azetylieren von p-Phenetidin (III). (Phenetidine heiBen die Athylfither von 
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Aminophenolen.) Zu p-Phenetidin (III) gelangt man ausgehend von Phenol, Monochlor- 
benzol Oder Anilin liber p-Nitrophenol (I). Dieses wird zu p-Nitrophenetol (II) flthyliert 
und daiin zur Aminoverbindung (III) reduziert. 

Ferner wird Phenetidin auf folgende Weise dargestellt. Phenetidin wird diazotiert 
und das entstandene Diazoniumsalz mit Phenol gekuppelt. Das durch anschliefiendes 
Athylieren erhaltene 4,4'-Diathoxy-azobenzol wird zu Phenetidin reduziert, wobei aus 
1 Mol Di&thoxy-azobenzol 2 Mol Phenetidin entstehen. Davon wird die Hfilfte erneut 
zur Darstellung von Phenetidin v^rwendet. 

Prtifung: HCl spaltet das Phenazetin in der Hitze in Essigsaure und 
Phenetidin, das mit Bichromat rote bis rotviolette Oxydationsprodukte 
liefert. — Beim Erhitzen mit konz. H 2 S0 t werden sowohl die Azetyl- als 
auch die Athylgruppe abgespalten, die sich zusammen zu Essigester ver- 
binden. — In der gesBttigten wass. Losung wird mit Lackmus bes. auf 
freie Essigsaure (von der Azetylierung her) gepriift. — Antifebrin und 
Phenole sind in H 2 0 wesentlich leichter losl. und geben mit Brom schwer- 
16sl. Verbindungen, wahrend die gesattigte Phenazetinlosung nach dem 
vorgeschriebenen Verdiinnen klar bleibt. Die Priifung ist bei sofortiger 
Beobachtung wenig empfindlich; dagegen entsteht im Verlaufe von 10 min 
mit 10% Antifebrin Oder 5% p-Aminophenol ein deutiicher Niederschlag. 
— Freies p-Phenetidin wird an der Bildung rotvioletter Oxydations- 
produkte erkannt (vgl. Id.-Reaktion). Um auch schwache RosafSrbung 
wahrnehmen zu konnen, wird als Oxydationsmittel Jodwasser verwendet, 
das viel geringere Eigenfarbung zeigt als K,Cr 3 0 7 . 

Anwendung: 0,3 -0,5-1 g in Tabl., Pulvern, Cachets und Suppos. als Antipyre- 
tikum und Analgetikum. 


671. Phenetidinum laciylatum 

Darstellung: Laktylphenetidin (besser Laktylphenetidid) wird dargestellt durch 
Erhitzen von Phenetidin mit MilchsSureanhydrid Oder -estern; ferner durch Umsetzen 
von a-Brompropionyl-p-phenetidid mit Na-azetat. 

CjHsO-C*H*s C 2 H 5 0 -CoH, 

'NH 4- CH s COONa + HjO -► NH + NaBr + CH,COOH 

CHs-CHBr-CO' CH^CH(OH)-CO 

Betr. Darstellung von p-Phenetidin s. Art. 670. 

Priifung: Analog Art. 670. — Der Laktylrest wird mit der Jodoform- 
reaktion nachgewiesen, die mit Milchsgure in analoger Weise verlfiuft wie 
mit Athylalkohol (s. Art. 859). Dabei darf nur kurz erhitzt werden, um die 
Substanz in Losung zu bringen, da sonst auf Zusatz von Jod Dunkelfftrbung 
eintritt. Mit Jod treten bald Triibung und Geruch von CHI S auf. Erhitzt 
man weiter, so verschwindet das CHI 3 , die Losung kl&rt sich, und es 
macht sich Isonitrilgeruch bemerkbar. — Wie in Art. 670 kQnnte mit Jod- 
wasser auf freies p-Phenetidin gepriift werden. 


Anwendung: Wie Pbenacetinum, angeblich etwas besser vertrttglich. 
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672. Phenobarbitalum 

Darstellung: Durch Kondensation von Phenylathylmalonsaurediathylester mit Harn- 
stoff analog Art. 116 Oder durch Umsetzen von 5-PhenylbarbitursSure mit Athylbromid. 

Pr&fung: Mit geschmolzenem KOH tritt in analoger Weise Zersetzung 
ein wie in Art. 116. Beim AnsSuern tritt hier ein nicht unangenehmer, 
harzig-ather. Geruch auf (PhenylathylessigsSure?). — Beim Erwiirmen mit 
konz. H 2 S0 4 + KN0 3 entsteht ein gelbgefarbter, am Phenylrest nitrierter 
KSrper. — Reaktion und Schwermetalle: s. Art. 116. — In NaOH lost sich 
Phenobarbital leicht als Na-Salz; nicht saure Verunreinigungen, z. B. 
Phenylathylazetylharnstoff, der bei der Darstellung als Zersetzungs- 
produkt auftreten konnte, bleiben ungelost. 

Anwendung: 0,015-0,2-0,3 g (!) in Tabl., Pulvern und Suppos. als Sedativum, 
Antiepileptikum und Hypnotikum. 


673. Phenobarbitalum solubile 

Darstellung: Analog Barbitalum solubile; s. Art. 117. 

Pr&fung: s. Art. 672 und 117. — Wie in Art. 672 konnte die Nitrier- 
probe mit konz. H 2 S0 4 + KN0 3 als Id.-Reaktion herangezogen werden; 
doch kann man sich mit dem Schmelzpunkt und der allg. Prufung mit 
geschmolzenem KOH begniigen. 

Gehaltsbestimmung: Analog Art. 117. Da Phenobarbital schwerer losl. 
ist als Barbital, mufl hier starker verdiinnt werden, wenn die Nieder- 
schlagsbildung beim Titrieren verhindert werden soil; dagegen ist das 
Erhitzen unnotig. 

Veranderlichkeit: Beim Kochen der Losung findet zufolge der alkal. Reaktion 
Zersetzung in Phenylathylazetylharnstoff und Na^CO., statt. Losungen diirfen deshalb 
nicht durch Erhitzen sterilisiert werden. 

Anwendung: Wie Phenobarbital, jedoch auch in Tropfen und Injektionslosungen. 


674. Phenolphthaleinum 

Darstellung: Durch Zusanunenschmelzen von Phenol und Phthalsaureanhydrid bei 
115-120° unter Zusatz von Kondensationsmitteln, wie konz. Il 2 SO,, A1C1 S , ZnCU>, SnCU 
Oder ToluolsulfosSure. 

Pr&fung: Mit NaOH tritt unter Aufspaltung des Laktonrings Salz- 
bildung ein, und gleichzeitig geht einer der beiden Phenolkerne in die 
chinoide Form iiber, welche die rote Farbe bedingt. In konz. Lauge ver- 
schwindet die Farbe infolge Phenolatbildung und kehrt beim Verdiinnen 
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nicht mehr zuriick. Mit konz. Sauren bildet Phenolphthalein orangerote 
Additionsprodukte (Halochromie). — Oberschiissiges Phenol (aus der 
Darstellung) wilrde am Geruch und an der evtl. auftretenden Rosafarbung 
erkannt. — Fluoran entsteht als Nebenprodukt bei der Darstellung und 
mufi durch Filtrieren der alkal. Losung entfernt werden; es ist in NaOH 
unlosl. Zur Priifung darauf mufi die Substanz mit verd. NaOH angerieben 
werden, weil Phenolphthalein schwer benetzbar ist. — Auf As: s. Art. 540. 

Anwendung: 0,0.5 -0,1 g in Pulvern, Tabl. und Emulsionen als Abftthrmittel (Dick- 
darmmittel). — Als p H -Indikator. 


675. Phenolum 


Darstellung: 1. Aus Steinkohlenteer. Das aus dem Karbolol (s. Art. 236) erhaltene 
Robpbenol wird rektifiziert. 

2. Synthetisch . a) Benzol wird mit konz. H 2 S0 4 sulfuriert, und die entstandene Benzol- 
sulfosaure wird tiber das Ca-Salz zu benzolsulfosaurem Na umgesetzt, das nacb voll- 
stflndigem Trocknen bei ca. 340° mit NaOH verschmolzen wird. C 0 H 5 -SO 3 Na + 2 NaOH 
— ► C 0 H a ONa + Na 2 S0 3 -f H 2 0. Das Phenol wird aus dem entstandenen Na-phenolat mit 
Sfture abgeschieden und rektifiziert. 

b) Durch Umsetzen von Chlorbenzol mit verd. NaOH unter hohem Druck bei ca. 
370o. c fl H ft Ci + NaOH -► C 6 H B OH + NaCl. 

Zur Reindestillation werden Apparate verwendet, deren Obergangs-, Kuhl- und 
Fallrohre aus eisenfreiem Material, meist Ag Oder Sn, bestehen, um Verfdrbung des 
Phenols zu verhindern. 

In Europa wird Phenol zum grofiten Teil aus Steinkohlenteer gewonnen, in 
Amerika hauptsachlich synthetisch. 

Pr iiiung: Phenol ffirbt sich unter Einflub von Luftsauerstoff, Feuchtig- 
keit und Licht rot infolge Bildung von Oxydationsprodukten, angeblich bes. 
Chinon. Rotgefarbtes Phenol kann durch Destination wieder farblos er- 
halten werden. Da Phenol mit vielen Stoffen fliissige Gemische gibt, ist 
das Aussehen fiir die Reinheit charakteristisch. Reines Phenol bildet 
trockene Kristallnadeln oder, umgeschmolzen, eine trockene Kristallmasse. 
Wasserhaltiges oder ungentigend rektifiziertes Phenol erscheint feucht. 
Der charakteristische Geruch ist um so deutlicher, je weniger rein das 
Phenol ist. Das reinste, synthetisch gewonnene Phenol riecht in trockenem 
Zustande nur sehr schwach. — FeCl s : Reaktion der Phenolgruppe. — 
Bromwasser: Bildung von Tribromphenol wie bei der Gehaltsbestimmung. 
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- Da Phenol, bes. wenn es etwas Feuchtigkeit enthait, sehr unscharf 
schmilzt, lfifit die Ph. H. V im Gegensatz zur Ph. H. IV den Erstarrungs- 
punkt bestimmen. Reines Phenol erstarrt bei 41°; \°/ 0 Feuchtigkeit er- 
niedrigt ihn auf 37°. 

Oekaltsbestimmung: Phenolbestimmung nach Koppeschaar (s. S. 918). 

C,H 5 OH + 6 Br -*■ C fl H a Br,OH + 3 HBr 0 Br = 1 C,H 5 OH 

1 cm* 0,1 n-KBrO s = 0 - 000 - t ( ,‘ 94,05 = 0,0015675 g C,H 5 OH 

Der Endpunkt der Titration ist nicht sehr leicht erkennbar. Der 
Niederschlag von Tribromphenol erscheint zuerst grunlichbraun und wird 
dann biaulich,wahrend die Lbsung von Braungelb nach Farblos umschlagt. 
Nach unsern Versuchen ist es zweckmaBig, das Tribromphenol vor der 
Titration durch Zusatz von 10 cm* CC1 4 aufzulosen. Man titriert dann wie 
in Art. 920 unter kraftigem Schiitteln bis zur Entfarbung beider Phasen. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Inkompatibilitaten: Oxydationsmittel geben gelbe, rote bis braune Ffirbung. Das 
Phenol wird dabei je nach Starke des Oxydalionsmittels zu Brenzkatechin, Hydrochinon 
Oder sogar bis zu Oxals&ure und C0 2 oxydiert. 

Anwendung: Fast nur auBerlich, in l-2%iger Salbe bei Panaritien, Pemionen 
und Ulzera; als 2-5«/ 0 ige Losung in konz. Glyzerin oder fetten Olen zu Ohrentropfen 
bei beginnender Otitis media. Als Antiseptikum zur Wundbehandlung in l-2%iger 
Lbsung nur noch in der Veter inarmedizin; in der Humanmedizin der nekrotisierenden 
Wirkung wegen verlassen. Auch zur Desinfektion von Instrumer*en (2-5o/ 0 ig) kaum 
mehr verwendet. 


676. Phenolum liquefactum 


Der Schinelzpunkt des Phenols 
wird durch Zusatz von H 2 0 stark er- 
niedrigt, so daB bei gewohnl. Temp. 
Verflussigung eintritt. Aus neben- 
stehendem Diagramm ist ersichtlich, 
daB das offiz. Gemisch init 15 o/ 0 H 2 O 
bei ca. 5° erstarrt, wahrend das 
Phenolum liquefactum der Ph. H. IV 
init nur 10% H 2 0 schon bei ca. 10° 
fest wurde. Bei gewbhnl. Temp, sind 
Phenol und H 2 0 nicht in beliebigen 
Mengenverhaitnissen mischbar; bei 
15o losen 100 T. H 2 0 8,2 T. Phenol, 
und 100 T. Phenol losen 37,4 T. H,,0. 
Setzt man dem verflussigten Phenol 
weiter H 2 0 zu, so findet bald Tru- 
bung und Trennung in 2 Phasen statt; 
erst bei geniigendem Verdunnen mit 
H 2 O tritt wieder Lbsung ein. Mit 


Terry* 
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steigender Temp, nimmt sowohl die Lbslichkeit des Phenols in H 2 0 als auch die Lbslich- 


keit des H 2 0 in Phenol zu, und bei der oberen kritischen Losungstemp. (65 - 66°) sind 


die zwei Stoffe in jedem Verhaitnis mischbar (vgl. Diagramm). 




652 


Prfifung: s. Art. 675. 

Spezialbestimmung betreffend Verwendung: Verfliissigtes Phenol ist 
des H 2 0-Gehaltes wegen mit fetten Olen, Vaselinol und Vaselin nicht klar 
mischbar. Fur solche Mischungen muB daher wasserfreies Phenol ver- 
wendet werden. Phenolglyzerin zu Ohrentropfen muB, um Atzungen zu 
vermeiden, mSglichst wasserfrei sein. Zu diesem Zwecke miissen daher 
Losungen von wasserfreiem Phenol in konz. Glyzerin bereitet werden. 
Sollen zu andern Zwecken Phenollosungen in gewohnl., 12 - 16 % H 2 0 
enthaltendem Glyzerin hergestellt werden, so darf naturlich Phenolum 
liquefactum verwendet werden. 

Anwendung: s. Art. 675. 


677. Phosphorus 

Nur der farblose (weiBe oder gelbe) Phosphor ist offizinell; er ist viel wirksamer 
als die rote Modifikation. 

Darstellung: Friiher aus Knochen, jetzt aus Mineralphosphaten im Hochofen 
(s. Art. 29). Die aus dem Ofen austretenden Dampfe werden in H 2 0 geleitet, wo sich 
der Phosphor in geschmolzenem Zustande abscheidet und erh&rtet. 

Prfifung: Reiner Phosphor ist durchsichtig und farblos. Durch Licht- 
einwirkung bildet sich an der Oberflfiche roter Phosphor, und durch Luft- 
sauerstof! entstehen Oxyde. Vor der Verwendung muB die Oxydschicht 
entfernt werden (vgl. Art. 635), und kleine Abfalle sollen nicht verwendet 
werden. Bei der Oxydation des Phosphors wird die Luft ionisiert unter 
Bildung von Ozon, das den charakteristischen Geruch bedingt. — Phosphor 
verdampft leicht, und die mit Luftsauerstoff entstehenden Oxyde, P 4 0 6 und 
P 4 0, 0 , bilden Rauch. Durch Oxydation erwarmt sich der Phosphor und 
entzfiiidet sich an der Luft bei ca. 40°. — HN0 3 : 4 P + 10 HN0 3 + H,0 
— ► 4 H 3 P0 4 + 5 N0 2 + 5 NO. As und S werden zu H 3 As0 4 bzw. H,S0 4 
oxydiert. Si0 2 (aus Flugstaub bei der Darstellung) wiirde sich in HN0 3 
nicht 16sen. — Von Schwermetallen kommt in erster Linie Fe als Ver- 
unreinigung vor. 

Aufbewahrung: H 2 0 schiitzt Phosphor weitgehend vor Oxydation. 
Phosphor darf nie zum H 2 0 herausragen; sonst kann Selbstentziindung ein- 
treten (evtl. Zertriimmerung des GlasgefSBes). Vorsichtshalber wird das 
Glas in ein MetallgeffiB gestellt. Der Zwischenraum kann mit Sand gefiillt 
werden. 

Inkompatibilitaten : Jod: Bildung von PI 3 . — Alkali- und Erdalkalihydroxyde: 
z.B. 2 P + NaOH + HjO — ► NaPOs + PH S . — Terpentin81 katalysiert die Oxydation; 
peroxydhaltiges Terpentinol wirkt als starkes Oxydationsmittel; es oxydiert den Phos- 
phor zu HjPO«. (Friiher wurde peroxydhaltiges TerpentinOl gegen Phosphorvergiftungen 
verwendet.) 

Anwendnng: Zur Darstellung von Oleum pbosphoratum. 
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678 . Physostigminum salicylicum 


Physostigmin ist das Hauptalkaloid dcr Kalabarbohne, des Samens von Physo - 
stigma venenosum Balfour (Leguminosae-Papilionatae). Die Stammpflanze ist eine 
Schlingpflanze, die in den W&ldern des tropischen West-Afrika, bes. im Delta des 
Niger, vorkommt. Die. Kalabarbohne (benannt nacb dem Flusse Calabar) heifit bei den 
Eingeborenen Esere; daher der Name Eserin. 

Die nebenstehende Konstitutionsformel war zur Zeit der 
Ph.-Bearbeitung noch nicht vbllig sichergestellt. Unterdessen 
wurde sie, bes. durch die 1935 gelungene Totalsynthese, be- 
stfitigt. Das Alkaloid ist eine einsSurige Base; es wird aus 
Kalabarbobnen gewonnen und liber das Sulfat gereinigt. Es 
kommt bauptsachlich als Salizylat in den Handel, weil dieses 
Salz gut kristallisiert und besser haltbar ist als die andern 
Salze. Das sonst noch verwendete Sulfat ist hygroskopisch. 


NH-COO-/ 


CH, 


CH, 




N /V 'N / 

CH, CH, 


Prulung: Schlecht verschlossen aufbewahrt, bes. Feuchtigkeit und 
Licht ausgesetzt, tritt rasch Rotf&rbung ein. — Beim Eindampfen mit Nif 3 
wird Physostigmin (Eserolin-methylkarbaminsaureester) unter Bildung 
von Eserolin verseift, und dieses wird teilweise zu Rubreserin oxydiert. 
SchlieBlich entsteht Eserinblau. — FeCl 3 : Nachweis der SalizylsSure. — 
Bei der Bereitung der Stammlosung mufl das H 2 0 nicht nur der approxi- 
mativen Bestimmung des p H (ca. 4,6 -6,4), sondern auch der leichten 
Oxydierbarkeit wegen ausgekocht werden. Trotzdem verfarbt sich die 
Losung nach und nach; sie mufi deshalb unverziiglich gepriift werden. — 
Die Bestimmung der spes. Drehung ist sehr wichtig, weil weder das Salz 
noch die Base einen scharfen Schmelzpunkt besitzt, der zur Frufung heran- 
gezogen werden konnte. — Die Salizylsaure wird durch AnsSuem aus- 
gefallt und durch den Schmelzpunkt identifiziert, was u. E. weggelassen 
werden konnte; die FeCl 3 -Reaktion diirfte genugen. — Eseridin reduziert 
HI0 3 viel rascher als Eserin. Das CHC1 3 wird dabei durch freies Jod violett 
gefarbt. Die Eserinlosung wird innert 1 min bei gewohnl. Temp, nur 
schwach braunrotlich gefarbt; das CHC1 3 bleibt farblos. Die Priifung ist 
sehr empfindlich; nach Liem (Diss. ETH. 1929) lassen sich noch 0,5% 
Eseridin nachweisen. — Gehaltsbestimmiing : s. Art. 703. 

Herstellung und Sterilisation von Losungcn: Physostigmin wird in 
L5sung leicht hydrolysiert unter Bildung von Eserolin, das bei Gegw. von 
Luftsauerstoff unter Rotfarbung der Losung oxydiert wird. Diese VerHnde- 
rungen werden durch Erhohung des p ir und der Temp, beschleunigt. 
Losungen mussen mit frisch ausgekochtem H 2 0 hergestellt werden, und 
Injektionslosungen werden zweckmaBig unter Zusatz von 0,05 °/ 0 Na-meta- 
bisulfit und 2 % 0,1 n-HCl bereitet. Wie z. B. bei Apomorphinlosungen wird 
auch hier am besten die Luft durch ein inertes Gas (C0 2 ) verdrSngt. Da 
jedoch vor allem die Hydrolyse eine Rolle spielt, kommt zur Sterilisation 
hOchstens die Tyndallisation in Betracht. 

Anwendung: Physostigmin wirkt ahnlich wie Pilokarpin; doch beruht die Wirkung 
auf einer Hemmung der Cholinesterase Physostigminsalizylat wird hauptsSchlich in 
0,5 - lo/aigen Augentropfen als Miotikum verwendet bei Glaukom, Ulcus corneae usw. 
Innerlich 0,0003-0,001 g in Granula, Tropfen und Injektionslosungen bei Darmatonie, 
gewissen Tachykardien, Chorea. 
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679. Pilocarpinum hydrochloricum 

Pilokarpin ist das Hauptalkaloid des Jaborandiblattes (s. Art. 367). Es wird 

daraus gewonnen, liber das Nitrat gereinigt und mit HC1 

H 5 Ct-| .-CHj-jj — N-CHj zum Hydrochlorid umgesetzt. Die nebenstehende Kon3ti- 

0=1 I II I tutionsformel war zur Zeit der Ph.-Bearbeitung nocb 

nicht vollig sicbergestellt. Unterdessen ist sie durch die 
Synthese bewiesen worden. 

Obschon das Alkaloid 2 N-Atome im Molekul enthait, weist es nur 1 bas. Funktion 
auf. Nur das terti&re, metbylierte N-Atom ist zur Salzbildung bef&higt. 

Das Hydrochlorid ist bygroskopisch und wiirde deshalb besser durch das stabile 
Nitrat ersetzt. Die geringere Loslichkeit (1 T. in ca. 4 T. Wasser) geniigt ftir pharm. 
Zwecke. 

Prfifung: Geschmack: Etwas brennend, schwach bitter. — Der Schmelz- 
punkt (Zersetzungspunkt) ist unscharf; trotzdem ist er von Bedeutung, 
weil er durch Nebenalkaloide sowie Zersetzungs- und Umwandlungs- 
produkte (bes. Pilokarpidin, Isopilokarpin, Isopilokarpidin, Jaborin) stark 
erniedrigt wird und fur diese Verunreinigungen keine charakteristischen 
Reaktionen bekannt sind. — Auch die spes, Drehung ist als Id.- und Reinh.- 
Merkmal sehr wichtig. — H 2 0 2 + K 2 Cr 2 0 7 : Charakteristische Farbreaktion 
nach Helch. — In der Stammlosung (p n ca. 3,8 -5,2) wird auf N0 3 ' nur mit 
FeS0 4 gepriift, weil das Alkaloid von der Darstellung her meist mit 
Diphenyiamin nachweisbare Spuren von N0 3 ' enthait, die nicht zu bean- 
standen sind. — Auf fremde Alkaloide: Pilokarpin ist in NH 3 losl. — Auf 
Morphin, Bruzin: s. Art. 177. — Gehaltsbestimmung: s. S. 924, Wahl des 
Indikators. 

Inkompatibilitaten: Alkalien fallen die Base nicht aus; dagegen konnen allmahlich 
Fflrbungen auftreten. Kalomel wird von Pilokarpin zu Hg reduziert. 

Anwendung: Hauptshchlich in der Ophthalmologic in 0,5<>/ o igen Augentropfen Oder 
2®/oigen Augensalben als Miotikum und zur Herabsetzung des intraokularen Druckes bei 
Qlaukom. Innerlich 0,005 - 0,02 g in Tropfen, Pillen und Injektionslosungen zur Er- 
hbhung des Speichelflusses und der Diaphorese gegen Wasserretention, bes. bei Nieren- 
krankheiten. 


680. Pilulae 

Definition: Ein in der P.h. nicht erwMhntes, wesentliches Charakteristikum der 
Pille ist die Herstellung aus einer plastischen Masse. Dadurcb unterscheidet sich die 
Pille von den kleinen, kugelrunden Tabletten, die durch Pressen von trockenen, meist 
zuvor granulierten Stoffen hergestellt werden. — Eine Pille wiegt im allg. 1-2,5 dg; 
doch kommen gelegentlich auch schwerere Pillen (z. B. Eisenpillen) vor. Sehr grolJe, 
hauptsachiich in der Veterintlrmedizin verwendete Pillen nennt man Boil ; doch bedeht 
zwischen den zwei Begriffen keine scharfe Grenze. Im allg. durfte diese bei einem 
Durcbmesser von ca. 1 cm liegen. 

Darstellung: Als indifferente Hjlfsstoffe kommen aufier Bindemitteln 
je nach Art und Menge der Arzneistoffe noch Fiill-, Absorptions- und 
Sprengmittel zur Anwendung. Die Zusammensetzung der Grundmasse so- 
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wie die Art und Menge der in den meisten Fallen ndtigen AnstoBfliissig- 
keit mtlssen so gewahlt werden, dafi die Pillen folgenden Anforderungen 
geniigen: 

1. Sie sollen die Arzneistoffe genau dosiert, in moglichst gut resorbier- 
barer und haltbarer Form enthalten. 

2. Sie sollen die verlangte Zerfallbarkeit aufweisen. 

3. Sie sollen nicht zu grofi sein und sollen den gelegentlich unan- 
genehmen Qeruch und Geschmack der Arzneistoffe moglichst wenig her- 
vortreten lassen. 

4. Sie sollen ihre kugelrunde Form beim Aufbewahren nicht verlieren, 
sollen nicht klebrig oder gar schmierig werden. 

Von groBter Wichtigkeit ist die sorgfaitige Verteilung der Arznei- 
stoffe. Feines Pulvern und gleichmafiige's Mischen oder Verreiben mit den 
Hilfsstoffen ist nicht nur fur die genaue Dosierung, sondern auch fur die 
Resorption unentbehrlich. Die meisten Arzneistoffe liegen in der Pille 
ungelost vor; es ist deshalb wichtig, ihre Oberflache durch griindliches 
Verreiben bestmoglich zu vergroBern, bes. wenn sie sowohl in den sauren 
als auch alkal. Verdauungssaften schwer losl. sind. lm Interesse der 
Resorption ist ferner der Adsorptionskraft der Hilfsstoffe groBte Aufmerk- 
samkeit zu schenken. Stark adsorbierende Stoffe konnen die Resorption 
der Arzneistoffe weitgehend verhindern und diirfen deshalb nicht ver- 
wendet werden. Am gunstigsten sind Hilfsstoffe, die selbs* leicht losl. oder 
leicht verdaulich sind, wie Zucker, Dextrin und Hefeextrakte. Grund- 
bedingung fur die Resorption ist die Zerfallbarkeit im Magen oder Darm. 
Die wichtigste Aufgabe bei der Pillenbereitung besteht deshalb darin, die 
Hilfsstoffe so zu wahlen, daB die Pillen im Magen-Darm-Traktus leicht 
zerfallen, in trockenem Zustande dagegen formbestandig und mechanisch 
widerstandsfahig sind. Dieses Ziel zu erreichen ist bei den Pillen schwie- 
riger als bei den Tabletten, weil die Pillen unter Ausnutzung der Kleb- 
kraft der Bestandteile feucht bereitet werden und deshalb Sprengmittel 
weit weniger wirksam sind als bei den trocken hergestellten Tabletten. 
Sprengmittel quellen im allg. schon bei der Herstellung der Pillen weit- 
gehend und konnen deshalb in den Verdauungssaften ihre Aufgabe nur 
noch in beschrSnktem MaBe erfiillen. Bei der Priifung auf Zerfallbarkeit 
miissen die Pillen aus diesem Grunde innert 2 h zerfallen, die Tabletten 
dagegen schon innert 15 min. 

Als Fiill- und Absorptionsmittel werden hauptsachlich Drogenpulver, 
Trockenhefe und Kohlehydrate, wie Zucker, Dextrin und Starke, ferner 
Bolus, Talk usw. verwendet. Sie sind erforderlich, wenn sehr kleine 
Arzneistoffmengen bzw. fliissige oder halbfliissige Stoffe zu Pillen ver- 
arbeitet werden mussen. Von den gelegentlich als Absorptionsmittel ver- 
wendeten stark adsorbierenden Stoffen, bes. adsorbierender Kohle, ist mit 
Riicksicht auf die Resorption der Arzneistoffe abzusehen. 

Als Bindemittel haben sich Extr. Faecis spissum, Extr. Faecis Ph. H. V, 
Cenomassa «Zyma» und die Saiko-Pillenmasse (Trauben- oder Milchzucker 
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6 T., Dextrin 2 T., Weizenstftrke 2 T.) am geeignetsten erwiesen. Zum An- 
stofien dient meist ein Gemisch von gleichen Teilen Wasser und Glyzerin 
oder von Wasser, Glyzerin und Zuckersirup. Saiko und Gaminger, Scientia 
Pharm. 8, 69 (1937), empfehlen zum Anstofien ihrer Kohlehydrat-Pillen- 
masse eine Glyzerin-Gelatine-Gallerte (Gelatine 5 T., Wasser 5 T., Glyze- 
rin 90 T., Nipagin 0,2 T.); doch fiihrt der Gelatinezusatz nach Unter- 
suchungen von Brenner zu schlecht zerfallenden Pillen. Dagegen erhalt 
man mit Glyzerinwasser ohne Gelatine sehr gut zerfallende Pillen. Pillen, 
die gegen Feuchtigkeit empfindliche Arzneistoffe, z. B. Glykoside, enthalten, 
miissen moglichst ohne Wasser bereitet werden. Fur diese Ffille kommt 
als Anstofimittel hauptsfichlich konz. Glyzerin in Betracht. 

Mit den Hefepraparaten lassen sich die Pillen sehr leicht bereiten. 
Bes. mit Extr. Faecis spissum und Cenomassa konnen sehr kleine Pillen 
hergestellt werden. Diese werden schon nach einem Monat ziemlich hart, 
zerfallen aber trotzdem noch sehr gut. Mit Extr. Faecis Ph. H. V wird zum 
Anstofien mehr Fliissigkeit benotigt; die Pillen sind deshalb etwas grofier 
als die mit Spissumextrakt oder Cenomassa bereiteten und bleiben auch 
langer weich. 

Faex siccata kann nicht als eigentliche Pillengrundlage bezeichnet 
werden, weil sie sehr geringe Klebkraft besitzt; dagegen ist sie imstande, 
betrSchtliche Fliissigkeitsmengen aufzunehmen. Gleichzeitig dient sie als 
gutes Sprengmittel und eignet sich deshalb gut zur Kombination mit 
Hefeextrakten. Das Mengenverhaltnis wird der Art der Arzneistoffe an- 
gepafit. Extr. Faecis Ph. H. V z. B. ist ein in vielen Fallen sehr brauch- 
bares Gemisch von Trockenhefe und Hefeextrakt. 

Sehr gut plastische Massen werden mit dem heute noch viel verwen- 
deten Gemisch gleicher Teile Radix und Succus Liquiritiae erhalten; doch 
sind diese Pillen im allg. schon nach wenigen Tagen sehr hart, und die 
Zerfallbarkeit nimmt rasch ab. Das Gemisch von Radix und Succus Liqui- 
ritiae sollte deshalb ganz durch die Hefepraparate oder die Saikomasse 
ersetzt werden. 

Adeps Lanae wird gelegentlich noch fur Digitalispillen verwendet, 
um ohne Wasser auszukommen. Aus damit bereiteten Pillen werden jedoch 
die Arzneistoffe schlecht resorbiert; man verwendet deshalb besser Hefe- 
praparate und konz. Glyzerin. Arab. Gummi darf nur in desenzymierter 
Form verwendet werden, weil die Fermente zahlreiche unerwiinschte 
Reaktionen, bes. Oxydationen und Hydrolysen, begunstigen. Magnesiumoxyd 
und Eibischwurzelpulver geben rasch hart werdende Pillen, die schon 
nach einigen Tagen ungeniigende Zerfallbarkeit aufweisen und bald gar 
nicht mehr zerfallen. Ebenso verhalten sich mit Tragant ohne Glyzerin 
bereitete Pillen. 

Als Sprengmittel (Quellmittel) kommen aufier Agar und Laminaria 
alle StSrkesorten in Betracht; z. B. wird fiir die Blaudschen Pillen Weizen- 
stflrke verwendet. 

Auf den manuellen Teil der Pillenbereitung kann hier nicht ein- 
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gegangen warden. Es soil nur darauf aufmerksam gemacht werden, dafi 
aufier grofien Pillenmaschinen auch ein Zusatzapparat zur Engler-Supposi- 
torienpresse hergestellt wird, der sich bei der Herstellung grSfierer Pillen- 
mengen zum Auspressen und Zerschneiden des Pillenstrangs gut eignet 
(s. S. 809, Abb. 36). 

Das Bestre'uen (Konspergieren) der Pillen bezweckt das rasche 
oberflSchliche Austrocknen und verhindert das Zusammenkleben der 
Pillen. Meist verwendet man dazu Lycopodium, das sich durch sehr groBe 
Haftfestigkeit auszeichnet. Fur weifie Pillen werden Talk, Veilchenwurzel- 
pulver und Starke beniitzt. 

Das Oberziehen der Pillen kann verschiedenen Zwecken dienen. 

Magensaftlosliche Oberziige werden hergestellt, 

1. um das Aussehen zu verbessern, 

2. um den Geruch und Geschmack der Arzneistoffe zu verdecken und 

3. um die Arzneistoffe vor aufiern Einflussen, bes. Sauerstoff und 
Luftfeuchtigkeit, zu schiitzen. 

Magensaftresistente Oberziige werden hergestellt, um die Pillen erst 
im Darm zerfallen zu lassen, was bes. bei saureempfindlichen Stoffen 
(z. B. Pankreatin) und Arzneistoffen, welche die Magenschleimhaut reizen 
(z. B. Kreosot), erwunscht ist, oder wenn mit kleinen Dosen im Darm eine 
mogliclist hohe Arzneistoffkonzentration erreicht werden soil (z. B. Wurm- 
mittel). 

Zur Herstellung der Oberziige kommen prinzipiell zwei Verfahren in 
Betracht. Entweder werden die Pillen in die geschmolzene Masse oder in 
eine Losung eingetaucht und nach dem Herausnehmen abgekiihlt bzw. 
getrocknet (Eintauchverfahren), oder sie werden in einem rotierenden 
Gefafi nach und nach mit den Umhiillungsstoffen behandelt, die als Losung 
oder ungelost, zusammen oder abwechslungsweise mit den evtl. notigen 
Bindemitteln zugesetzt werden (Dragierverfahren). 

Im grofien werden die Pillen ausschliefilich durch Dragieren uber- 
zogen, und auch im Kleinbetrieb und in der Rezeptur kommt praktisch nur 
das Dragierverfahren in Betracht, weil nur damit schone, gleichmafiige 
und rififreie Oberziige erhalten werden. Im Fabrikbetrieb beniitzt man um 
eine schraggestellte Achse rotierende Dragierkessel, die zur Ventilation 
mit warmer und kalter Luft eingerichtet und gelegentlich noch direkt heiz- 
bar sind. Im kleinen, bes. in der Rezeptur, behilft man sich mit kugel- 
runden Dosen (sog. Pillenversilberer), die von Hand in rotierender Be- 
wegung gehalten werden. 

Prinzipiell hat man zwischen wasserunlosl. und wasserlosl. Oberziigen 
zu unterscheiden. Die wasserunlosl. Stoffe (bes. Kollodium, Harze, Bal- 
same, Fettstoffe, Keratin, Schellack) diirfen im allg. nur in sehr diinner 
Schicht aufgetragen werden, weil die Pillen sonst nicht mehr zerfallen. 
Sie eignen sich bes. fur das Oberziehen von Pillen im kleinen und als 
innerste Schicht ' (Abdeckschicht) bei der Herstellung der eigentlichen 
Dragees. Sie werden als Sther. und alkoholische Losung, Keratin in verd. 
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NH 3 oder Essigsflure gelOst, verwendet. Keratin und Schellack dienen 
hauptsachlich zur Herstellung von magensaftresistenten Oberziigen. 

Die t msserldsl. Stoffe (Rohr- und Traubenzucker, Dextrin, arab. 
Gummi, Gelatine) werden, meist in Wasser gelost, zusammen mit schwer- 
16sl. Ftillstoffen (Starke, Mehl, Talk, Kalziumkarbonat, Magnesiumoxyd, 
Kakao) in dickerer Schicht aufgetragen. Sie dienen zur Herstellung der 
eigentlichen Dragees, deren Uberzug im allg. gleich schwer ist wie der 
Kern. 

Der trberzug der Dragees besteht meist aus mehreren Schichten. Die 
innerste (Abdeckschicht) stellt oft eine wasserunlosl., evil, magensaft- 
resistente Haut dar, die den Kern von der eigentlichen HUlle trennt und 
dadurch einerseits den Kern vor Austrocknen, Feuchtigkeit und Luftzutritt, 
anderseits die Hulle vor aus dem Pillenkern stammender Feuchtigkeit 
oder dem Einflufi der Arzneistoffe schiitzt. Die Hauptschichten bestehen 
aus dem Gemisch der losl. Stoffe und den Fullstoffen. Die Deckschichten, 
die den Dragees das schone Aussehen verleihen sollen, werden oft gefarbt 
und meist mit Wachs oder Paraffin (fest oder in Azeton gelost) poliert 
oder erhalten einen Belag von Aluminium, Graphit, Silber oder Gold. 

Im kleinen gelingt das Oberziehen mit wasserunlosl. Stoffen am 
besten, wahrend das eigentliche Dragieren nur im grofien und vom ge- 
iibten Drageur mit Erfolg betrieben wird. Zum Versilbern und Vergolden 
befeuchtet man die Pillen im Pillenversilberer mit sehr wenig Gummi- 
schleim und behandelt sie nachher mit Blattsilber bzw. -gold, bis ein 
gleichmaSiger Gberzug entstanden ist. Beim Oberziehen mit Tolubalsam 
oder Lack mufl die Losung tropfenweise zugegeben werden, und das Ver- 
dunsten des Losungsmittels ist durch gutes Ventilieren zu fordern. 

Fur magensaftresistente Vberziige miissen geeignete Stoffe in ganz 
bestimmter Schichtdicke aufgetragen werden, damit die Pille nicht im 
Magen, im Darm aber innert niitzlicher Frist zerfallt. Das von der Ph. an- 
gegebene Gemisch von 2 T. Salol, 0,5 T. Gerbsaure und 10 T. Ather eignet 
sich zum Oberziehen nicht, weil die Gerbsaure in Ather nicht losl. ist. 
Verwendet man ein Gemisch der Losungen von 2 T. Gerbsaure in 20 T. 
Weingeist und 8 T. Salol in 20 T. Ather, so lassen sich gleichmSfiige 
Oberziige herstellen; doch sind die Unterschiede zwischen der Magensaft- 
und Darmsaftloslichkeit, wie Brenner gezeigt hat, zu gering, um sicher 
magensaftresistente, darmsaftlosl. Pillen zu erhalten. Auf Grund der 
Arbeiten von Brenner kann eine Losung von 25 T. Schellack und 5 T. 
Rizinusol in 95 T. Weingeist empfohlen werden. Der Gberzug mufi ca. 
0,03 mm dick sein. 

Prufung: Die Zerfallbarkeitsprufung der Ph. wird ohne Rucksicht auf 
die Verhfiltnisse im Magen-Darm-Traktus in reinem Wasser ausgefuhrt. 
Die Priifung ist deshalb bes. fur magensaftresistente Pillen unbrauchbar. 
— Die Temp, von 37° kann, wenn nicht ein guter Thermostat zur Ver- 
fGgung steht, nicht genau eingehalten werden, was auch nicht absolut notig 
erscheint. Ein Temperaturintervall von 35 - 40° darf wohl als zulfissig 
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betrachtet werden. Ein Nachteil der Ph.-Priifung liegt noch darin, dafi sich 
die Pille mit einer LSaung der ausgelaugten Arzneistoffe umgibt, von der 
die Pille im allg. weniger leicht angegriffen wird als von reinem Wasser. 
Brenner schlSgt au! Grund seiner Arbeiten folgende Priifung vor: 

Cber ein Kristallisierschaichen von min. 3 cm Hbhe wird ein Netz aus Leinen- 
faden mit einer Maschenweite von 3 mm gespannt. Das Schalchen wird m eme grdfiere 
Kristallisierschale gesetzt, welche mit 
einem Gemisch von 0,25 g Pepsin, 1 cm 3 
verd. HCiR. und 100 cm 3 Wasser so be- 
schickt wird, dafi die Fliissigkeit min. 

1,5 cm fiber dem Netz steht. Das so vor- 
bereitete Schalenpaar wird bis an den 
Rand der grofiern Schale in ein Wasser- 
bad von ca. 39° gebracht. Sobald die 
Pepsinldsung eine Temp, von 37° er- 
reicht hat, wird die zu priifende Pille 
(oder mehrere Pillen) auf das Netz ge- 
bracht (s. Abb. 28) und wiihrend 2 h 
beobachtet, wobei die Temp, der Pepsin- 
losung moglichst genau auf 37° zu halten 
ist. 

Nicht magensaftresistente Pillen Abb. 28. Zerfallbarkeitspriifung von Pillen. 
mussen nach dieser Zeit zerfallen sein 

oder sich bei leichtem Beriihren mit einem Glasstab als weich erweisen. 

Magensaftresistente Pillen dfirfen bei gleicher Priifung wfihrend 6 h nicht zer- 
fallen. Werden dieselben Pillen nachher in der oben beschriebenen Apparatur in eine 
ebenfalls bei ca. 37° gehaltene Losung von 0,28 g Pankreatin und 1,5 g Natriumbikarbonat 
in 100 cm 3 Wasser gebracht, so mussen sie nach 2 h zerfallen sein oder sich bei leichtem 
Beriihren mit einem Glasstab als weich erweisen. 

Diese Priifung entspricht, wie auf der Durchleuchtung mit Rontgen- 
strahlen basierende Versuche in vivo gezeigt haben, den Verhaltnissen 
im Verdauungstrakt sehr gut. Der Vorteil der Versuchsanordnung liegt 
hauptsachlich darin, dafi die in Losung gegangenen oder von der Pille 
abgelosten Teilchen untersinken und die Pillen von neuer, unbeladener 
Fliissigkeit umspiilt werden. Umriihren und Schiitteln, zwei Eingriffe, die 
nicht normiert werden konnen, werden vermieden, weil sonst zu kurze 
Zerfallzeiten gef unden werden. Durch Anpassen der Zusammensetzung der 
Fliissigkeiten an die VerdauungssSfte werden sowohl fiir magensaftlosl. als 
auch magensaftresistente Pillen moglichst natiirliche Verhaltnisse ge- 
schaffen. 

Zur Priifung der Dosierungsgenauigkeit mufi wie bei den Tabletten 
vor allem das Gesamtgewicht und, wenn moglich, auch der Gehalt an 
Wirkstoffen bestimmt werden. Die Ph. Dan. VIII verlangt, dafi das Pillen- 
gewicht bei 90 von 100 Pillen max. 12%, bei den restlichen 10 Pillen 
max. 20% vom Durchschnittsgewicht abweichen diirfe. Nach Unter- 
suchungen von Brenner ist diese Forderung sehr leicht erfullbar, und es 
diirfte fiiglich verlangt werden, dafi das Pillengewicht bei 90 von 100 
Pillen max. 10%, bei den restlichen 10 Pillen max. 15% vom Durch- 
schnittsgewicht abweiche. 
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Literatur: J. Weichkerz und J. Schrdder, Fabrikationsmethoden filr galenische 
Arzneimittel und Arzneiformen, Wien 1930. 

J. Brenner, Ober die Herstellung und Prtlfung der Pillen, Pharm. Acta Helv. JH, 
283 (1943). 


681. Pilulae aloeticae 

Darstellung: Des hohen Extraktgehaltes wegen eriibrigen sich beson- 
dere Bindemittel. Die Trockenhefe dient als Fiill- und Sprengmittel und 
verringert die Hygroskopie der Pillen. Als AnstoBfltissigkeit wird Wein- 
geist verwendet, in dem sich die Aloeharze losen, so dafi eine gut bindende 
Masse entsteht. Der Qlyzerinzusatz verhindert das vollstfindige Eintrock- 
nen der Pillen und erhSht dadurch die Zerfallbarkeit. Da der Weingeist 
rasch verdunstet, muB die Masse etwas zu weich angestofien werden. 

Prttfung: Beim Abktthlen der heiBen L5sung entsteht ein Niederschlag 
von Aloeharz (vgl. Art. 277). — Die Prttfung mit Bromwasser wird mit 
einer in bezug auf Aloetrockenextrakt lOmal verdttnnteren Losung aus- 
geftthrt als in Art. 277. Es entsteht deshalb zuerst nur eine Trttbung und 
erst allmtthlich eine Ausflockung. — Wie in Art. 277 konnte mit 1 cm* 
Stammlosung die Boraxprobe angestellt werden. Der Rest der Stamm- 
losung wfirde dann immer noch fttr die Borntrager-Reaktion (s. S. 49) aus- 
reichen, die hier wie bei Aloe verlangt wird. 

Anwendung: 1-3 Pillen pro dosi als Laxans. 


682. Pilulae aloeticae ferratae 

Darstellung: s. Art. 681. — Es ist hier sehr wichtig, wie die Ph. vor- 
schreibt, eine wasserarme AnstoBflttssigkeit (Weingeist + Glyzerin) zu 
verwenden, um die Oxydation des FeS0 4 hintanzuhalten. 

Prttfung: Betr. Nachweis von Aloeextrakt s. Art. 681. Die Stammlosung 
konnte wie in Art. 277 mit Bromwasser und mit Borax geprttft werden. 
— Mit Ferrizyankalium wird auf FeS0 4 geprttft. Die Ph. verzichtet auf eine 
quant. Bestimmung, weil die direkte Titration des Fe(II) mit KMn0 4 der 
Ballaststoffe wegen nicht moglich ist. 

Anwendung: 3mal tgl. 1-3 Pillen bei Chlorose und Amenorrhbe. 


683. Pilulae Creosoti 

Darstellung: Um nach der Ph.-Vorschrift Pillen bereiten zu kBnnen, 
ist es unerlfifilich, einen sehr gut adsorbierenden Bolus und ein Benzoe- 
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pulver von der vorgeschriebenen Korngrofie (V) zu verwenden. Noch 
besser eignet sich die fein gepulverte Benzoe (VI). Selbst unter diesen 
Bedingungen erhfilt man aber eine schlecht bindende, brockelnde Masse, 
die bei der Verarbeitung Kreosot ausscheiden kann. Die Masse kann etwas 
verbessert werden, indem man den Weingeist durch Benzoetinktur und den 
Bolus durch den starker quellenden Bentonit ersetzt. Da die Masse rasch 
austrocknet, konnen nicht mehr als 100 - 200 Pillen auf einmal bereitet 
werden. Die vorgeschriebene Weizenstarke dient als Sprengmittel. Eine 
wesentliche Verbesserung wird erreicht, wenn man nach dem Vorschlage 
von Saiko, Pharm. Monatshefte 16 , 131 (1935), den Bolus durch 13 T. Radix 
Liquiritiae ersetzt und die Masse statt mit Weingeist mit Glyzerin anstofil. 
Die so hergestellten Pillen sollen nicht schlechter zerfallen als die mit 
Bolus und Weingeist bereiteten; sie sind aber wesentlich plastischer. 

Die Bereitung einer plastischen Masse, die gut zerfallende, kein 
Kreosot ausscheidende Pillen liefert, bereitet erhebliche Schwierigkeiten. 
Dementsprechend finden sich in der Literatur sehr viele Vorschriften, 
die im allg. nicht restlos befriedigen. Dem in Art. 680 erlassenen Verbot 
der Verwendung von Magnesiumoxyd kommt hier erhohte Bedeutung zu, 
weil Kreosot ein erhartendes Mg-Phenolat bildet. Die folgende Vorschrift 
ergibt eine gut verarbeitbare Masse, welche Pillen von befriedigender 
Zerfallbarkeit liefert. 


Extractum Malti spissum . . 4,0 g 

Lac siccuin n’c ^ ! aut Vitellum ovi recens 1 g 

Creosotuin 5,0 g 

Benzoe (V) 3,0 g 

Bolus alba 8,0 g 

Faex siccata q. s. 


Das mit Wasser angequollene Milchpulver bzw. das Eigelb wird mit 
dem Malzextrakt verknetet; darauf wird unter langsamer Zugabe des 
Kreosots weiter geriihrt, bis eine homogene Emulsion entstanden ist. Man 
mischt die iibrigen Bestandteile zu und verarbeitet die Masse zu 100 Pillen. 
Sollte das Verarbeiten durch Austreten von Kreosot erschwert werden, so 
wird die Masse mit etwas Starke oder Bolus bestreut. Die Masse muB sehr 
weich angestofien werden, und die Pillen sind deshalb nach einigen Stun- 
den nachzurollen. Vor dem Ober ziehen mit Tolubalsam lafit man sie 
zweckmSfiig noch einige Tage trocknen. 

Der Zusatz eines Emulgators, wie Trockenmilch oder Eigelb, ist notig, 
weil das Malzextrakt sonst zuwenig Kreosot aufzunehmen vermag. Als 
Trockenmilch wird am besten ein entfettetes, kaseinreiches Milchpulver 
(z. B. Guigoz ganz entrahmt) verwendet. 

Wie Ducommun, SAZ. 83, 323 (1945), gezeigt hat, gibt zwar Eiweifi 
mit Kreosot schwerlosl. Verbindungen; doch ist nicht anzunehmen, dafl 
die Resorption dadurch wesentlich beeintrachtigt wird. 

Prttfung: Zu t Identifizierung genugt der Geruch. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 1-3 Pillen bei Broncbien- und Lungenaffektionen. 
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684. Pilulae ferratae Blaudii* 

Darstellung: Bei der Darstellung der Blaudschen Pillen stellte man 
friiher zuerst Ferrokarbonat dar, indem man Ferrosulfat mit Kalium- 
karbonat umsetzte. So lSfit die Nederl. Ph. V das Ferrosulfat noch mit 
Natriumbikarbonat in einem Gemisch von Honig und Wasser in der Wfirme 
reagieren. Das DAB. 6 lM8t Hhnlich wie die Ph. H. V die gemischten festen 
Bestandteile mit Glyzerin anstofien, bezeichnet die Pillen aber noch als 
Pilulae Ferri carbonici Blaudii, obschon nach der vorgeschriebenen Dar- 
stellungsweise nur geringe Mengen Ferrokarbonat gebildet werden. Die 
Ph. H. IV fiihrte neben den Blaudschen Pillen noch die Valettschen Pillen 
(Pilulae Ferri carbonici), die pro Pille 0,2 g Ferrum carbonicum saccha- 
ratum enthalten. Das Eisen soli in den Blaudschen Pillen moglichst voll- 
stMndig als Fe(II) vorliegen; dreiwertiges Eisen ist unerwiinscht, da 
diesem geringerer therap. Wert zugeschrieben wird. Da das neutrale oder 
bas. Ferrokarbonat viel leichter oxydiert wird als Ferrosulfat, mufl die 
Umsetzung von FeS0 4 mit Na^CO, durch moglichst weitgehenden Aus- 
schluB von Wasser verhindert werden. Deshalb schreibt die Ph. als An- 
stoBfliissigkeit konz. Glyzerin vor. Das Natriumkarbonat hat dabei seine 
urspriingliche Bedeutung verloren; es wird nur noch zugesetzt, um die 
adstringierende Wirkung des sauer reagierenden FeS0 4 auf die Magen- 
schleimhaut aufzuheben. Gleichzeitig dient es als Sprengmittel, indem es 
sich mit der HC1 des Magensaftes zu NaCl und C0 2 umsetzt. Als weiteres 
Sprengmittel dient die Weizenstarke, und der Traubenzucker wirkt als 
Reduktionsmittel der Oxydation des Eisens entgegen. 

Die Menge des benStigten Glyzerins ist von der Qualitat des Bolus 
und der Luftfeuchtigkeit abhangig. Sie muB sehr vorsichtig bemessen 
werden; sonst wird die Masse zu weich. ZweckmaBig stellt man einen 
kleinen Teil der Pulvermischung beiseite und gibt ihn erst zu, nachdem 
die Hauptmenge unter grundlichem Durchkneten zu einer weichen Masse 
verarbeitet ist und diese wenn moglich ca. 15 min stehen gelassen wurde. 

Die Ph.-Vorschrift liefert des konz. Glyzerins wegen ziemlich hygro- 
skopische Pillen. Verwendet man ein starker wasserhaltiges AnstoBmittel, 
so wird die unerwiinschte Umsetzung zu Ferrokarbonat begiinstigt. Immer- 
hin diirfte die Verwendung von Ungt. Glycerini oder sogar einer Mischung 
von 2 T. Glyzerin + 1 T. Wasser zu verantworten sein. 

Prflfung: Frisch bereitete Pillen sind griin, gelagerte schwarz. Die 
griine Farbe verschwindet an der Oberfl&che in wenigen Tagen, wShrend 
das Innere lSngere Zeit griin bleibt. Nach und nach farben sich die Pillen 
durch und durch schwarz, was der Bildung von Ferroferrihydroxyd zuzu- 
schreiben ist. Da schon kleine Mengen dieser Verbindung die griine Farbe 
zu iiberdecken vermSgen, konnen selbst im Schnitt schwarze Pillen nicht 
ohne weiteres beanstandet werden. — Zur Priifung auf Fe(II) und Fe(Ill) 
wird die pulverisierte Pille, um Auskunft iiber den approximativen Gehalt 

* P. H. Blaud (1774-1858), Arzt in Paris. 
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an unverftndertem FeS0 4 zu erhalten, nicht mit HC1 extrahiert, sondern mit 
BaCl 2 verrieben und mit H 2 0 ausgezogen. BaCl 2 setzt sich mit FeS0 4 und 
Na 2 C0 3 sofort zu schwerlosl. BaS0 4 und BaC0 3 um, und die L6sung enthMlt 
dann neben iiberschiissigem BaCl 2 NaCl und FeCl 2 , das mit Ferrizyanid 
nachgewiesen wird. Die Fe-karbonate reagieren mit BaCl 2 wesentlich lang- 
samer als mit HClj und die Reaktionsgeschwindigkeit nimmt mit dem Alter 
der Karbonate ab, so dafi Pillen, die das Eisen vorwiegend als Karbonat 
enthalten, je nach Alter nur schwache oder gar keine Reaktion auf Ferro- 
verbindungen geben, wenn die Yerreibung mit BaCl 2 nur kurz mit H 2 0 
geschiittelt und dann sofort filtriert wird. Das dreiwertige Eisen, das als 
bas. Sulfat und Karbonat vorliegt, reagiert in analoger Weise mit BaCl 3 , 
so dafl mit Ferrozyanid im allg. nur ein gewisser Teil erfaflt wird. Es ist 
deshalb bes. auf die stark positive Fe (I I) -Reaktion zu achten, wahrend die 
Reaktion auf Ferriverbindungen kein sicheres Mafl fur den wirklichen 
Fe(III)-Gehalt darstellt. 

Aufbewahrung: Mit Riicksicht auf die Hygroskopie der Pillen ist fur 
luftdichten Verschlufl zu sorgen. Mit konz. Glyzerin angestoflene Pillen 
werden am besten iiber Kalk aufbewahrt. Die Forderung nach Lichtschutz 
scheint unbegriindet, weil Fe(II)-Verbindungen im allg. am Licht bestan- 
diger sind (vgl. Art. 330). 

Anwendung: Dreimal tgl. 1 -3 Pillen nach deni Essen bei AnSmie. 


685. Piluiae Ferri iodati 

Syn.: Piluiae Blancardi * 

Darstellung: Vgl. Art. 815. Aus der dort gegebenen Gleichung ergibt 
sich, dafl zur Umsetzung von 2,05 T. Jod 0,45 T. Eisen erforderlich sind 
und dabei 2,50 T. Fel, entstehen. Wie in Art. 815 wird ein Eiseniiberschufl 
verwendet, um der Oxydation des Fel, entgegenzuwirken. Zum Schutze vor 
Oxydation miissen die Pillen mit Tolubalsam iiberzogen werden. 

Priifung: Betr. Gehaltsbestimmung s. Art. 815. Wie dort sollte qual. 
auf Cl' und Br' gepriift werden. 

Anwendung: Dreimal ISglich 1-2 Pillen zum Essen, bei Skrofulose. 


686. Piluiae hydragogae Heimii ** 

Darstellung: Um die Digitalis- und Scillaglykoside unverfindert zu 
erhalten, sollte von der Verwendung von Wasser moglichst abgesehen 

* Blancard, Pariser Apotheker, hat 1850 eine neue Vorschrift fUr die Bereitung 
von Felj-Pillen angegeben, die als prinzipielle Neuheit den Toiubalsamttberzug verlangte. 
■** Ernst Ludwig Heim (1747-1834), Berliner Arzt. 
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werden. Selbst wenn die Pillen, wie die Ph. vorschreibt, bei Bedarf frisch 
bereitet werden, wiirde statt mit Glyzerin und Wasser besser mit Ungt. 
Glycerini angestoBen. 

Priifung: Charakteristisch ist die orangebraune Farbe. - Die beson- 
dere, gegeniiber der allg. Vorschrift wesentlich verscharfte Zerfallbar- 
keitsprobe erlaubt festzustellen, ob gelieferte Pillen wirklich frisch be- 
reitet sind. 

Anwendung: 2 - Sstiindlich 1-2 Pillen als Diuretikum bei Hydrops. 


687. Piiulae iaxantes 

Darstcllung: Zur Herabsetzung der Hygroskopie und zur Verbesse- 
rung der Zerfallbarkeit der Pillen werden die Extrakte mit Bolus ver- 
mischt; ein Zusatz von Bindemitteln eriibrigt sich. Die Masse muB sehr 
hart angestoBen werden, und die Pillen sind im Exsikkator zu trocknen. 
Sie sollten wie alle stark extrakthaltigen Pillen in gutverschlossenen 
Glasern abgegeben werden, um Wasseraufnahme und dadurch bedingtes 
Zusammenkleben zu verhindern. Da die Extrakte trotz dem verwendeten 
Bolus eine stark zusammenklebende Masse bilden und kein Sprengmittel 
zugesetzt wird, nimmt die Zerfallbarkeit beim Lagern rasch ab. 

Priifung: Die Pillen schmecken bitter und riechen, bes. beim Zerreiben, nach 
Rbabarber. Wird 1 Pille gepulvert und mit 5 cm 3 verd. Weingeist angerieben, so f&rbt 
sich die grunbraune, filtrierte Lbsung auf Zusatz von einigen gtt. verd. NH a R. lief rot 
(Borntrager-Reaktion auf Antbrachinonderivate des Sagrada- und des zusammengesetzten 
Rhabarberextraktes; s. S. 49). 

Anwendung: 1-3 Pillen pro dosi als Laxans. 


688. Piiulae stibiatae 


Priifung: Dunkelbraune, nach Anis und SUfiholzsaft riecbende und schmeckende 
Pillen, die nacbtrbglich aucb den kratzenden Senegawurzelgeschmack aufweisen. Zum 
Nachweis des Brechweinsteins werden 2 gepulverte Pillen im Porzellantiegel verascht. 
Wird die Asche in 2 cm 3 verd. HC1 R. aufgenommen, so entsteht in der filtrierten Losung 
auf Zusatz von 1-2 gtt. Na*S ein orangegefbrbter, feinflockiger Niederschlag von Sb 2 S 3 , 
der bes. beim Erwbrmen rascb zusammenballt. 

Anwendung: Mehrmals tgl. 1-2 Pillen als Expektorans bei Bronchialkatarrh. 


689. Pix Abietinarum 

Hauptbestandteile: Kohlenwasserstoffe, wie Benzol, Xylol usw., Essigsbure und 
andere org. Sfluren, Pbenole, alipbatische Alkohole (CH a OH), Aldehyde und Ketone 
(Azeton), Terpene, Harze. Im Gegensatz zum Steinkohlenteer iiberwiegeu in den Holz- 
teeren die sauren Bestandteile. 



Prfifung: Brenskatechin und Harzsduren konnen als normale Bestand- 
teile auskristallisieren und in groSerer Menge die Haut reizen. — Ldsung 
in Weingeist: Steinkohlenteer fluoresziert stark grtin (s. Art. 691). — Die 
gegeniiber Buchenholzteer bessere Loslichlceit in Weingeist und Terpentin- 
51 beruht auf dem hohern Gehalt an Terpenen und Harzsauren. — Buchen- 
holzteer lS6t sich mit Schweinefett nicht homogen mischen. — Wasser- 
auszug: Braunkohlenteer gibt dunkelbraunes bis blauschwarzes Teer- 
wasser. Reaktion: s. Hauptbestandteile. — Bromwasser gibt mit Phenolen 
schwerlosl. Bromderivate (vgl. Art. 675). — Kalkwasser 16st die Phenole 
als Ca-Phenolate. Durch Oxydation (Luft) der Phenole wird die gelbe, alkal. 
Losung braun. Buchenholzteer gibt nur schwach gelbliche Farbung. — 
Reaktion mit Petroliither + Cu-azetat nach Hirschsohn-Pepin: Koniferen- 
harzsauren bilden petrolatherlosl., blaugriine Cu-Salze (vgl. Art. 204), 
wahrend Buchenholzteer nur eine schwach gelbe Farbung gibt. — Durch 
Eintropfen in H 2 0 wird auf das spez. Gew. gepriift, das wie bei Pix 
Lithanthracis und im Gegensatz zu Pix Betulae und Pix Oxycedri >1 sein 
soil. 

Bestimmung der fliichtigen Siiuren: Durch Wasserdampfdestillation 
werden fluchtige Sauren, bes. Essigs&ure, und die iibrigen mit Wasser- 
dampf fliichtigen Bestandteile abgetrennt. Die in H 2 0 nicht losl. Anteile 
werden abfiltriert und die Sauren titriert. 

Probedestillation: Die Bestimmung des Wassergehaltes kann nicht 
nach der Xylolmethode (s. Art. 691) erfolgen, weil Nadelh olzteer wasser- 
16sl., mit Xylol fluchtige Substanzen (CH 3 OH, CH 3 COOH, Azeton) enthSlt, 
die einen zu hohen Wassergehalt vortauschen wiirden. Deshalb wird sie 
mit der Probedestillation verbunden. Die zulassigen 2 cm 3 Wasserdestillat 
enthalten neben H 2 0 die wasserlosl. unter 150° fliichtigen Stoffe. 

Anwendung: In Schuttelmixluren und Salben gegen Hautkrankheiten (Skabies. 
Gkzeme) ; innerlich sekretionsbeschrfinkend, bes. als Sirupus - und Aqua Picis. 


690. Pix Betulae 

Neben dem offiz. Rindenteer wird auch Birkenbolzteer bergestellt. Birkenrinden- 
teer wird in RuBland und Polen hauptsacblich zur Fabrikation des Juchtenleders ver- 
wendet. 

Ilanptbestandteile: s. Art. 689. Rindenteer enthait nur ca. 6«/ 0 Phenole, Birken- 
holzteer viel mebr. 

Priifung: Fluoreszenz der Mischung mit Weingeist: s. Art. 691. — 
Farbe und Reaktion des Wasserauszuges, Bromwasser - und Cu-azetat- 
Reaktion: s. Art. 689. — KCN: Charakteristische Farbreaktion, die durch 
NH 3 verstSrkt wird (Unterschied von deutschem und hollSndischem Teer). 
— FeCl s : Phenolreaktion. Birkenholzteer, Kadeol und Nadelholzteer geben 
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BraunfSrbung. — Nadelholzteer gibt mit Anilinazetat RosafSrbung. — 
Durch Eintropfen in H 2 0 wird auf das spez. Gew. gepriift, das wie bei 
Pix Oxycedri und im Gegensatz zu Pix Abietinarum und Pix Lithanthracis 
< 1 sein soil. — Bestimmung der fliichtigen Sauren: s. Art. 689; es werden 
max. 1,6 % zugelassen (bei Pix Abietinarum 2 %). — Probedestillation: 
s. Art. 689. — Unver seif bares: Russischer Birkenrindenteer weist hohen 
Gehalt an Unverseifbarem auf (in einem 01. Rusci «Schimmel» wurden 
73 % gef unden). Birkenholz- und Nadelholzteer sowie deutscher und hol- 
landischer Birkenteer haben weniger Unverseif bares. Der Gehalt an 
fliichtigen Stoffen verunmoglicht das Trocknen des Unverseifbaren bis zur 
Gewichtskonstanz, wie sie in den Allg. Bestimmungen definiert ist. 

Anwendung: AuBerlich, wie Pix Abietinarum. 


691. Pix Lithanthracis 


Unter Steinkohlenteer versteht die Ph. Gasteer, nicht Kokereiteer. In der Gas- 
fabrik wird die Steinkohle bei ca. 1100-1300° destilliert, in der Kokerei bei ca. 
900-1100°. Bei der boheren Temp, entstehen mehr aromatische, hohermolekulare Ver- 
bindungen, wie Naphtbalin, Anthrazen, Phenanthren; die Giieder der Paraffinreihe 
fehlen fast ganz. Die Ph. gestatiet ferner inax. 1 °/o HsO und 5 •/» freien Kohlenstoff. 
Der letzten Forderung entspricht nur der Vertikalretorten- und Kammerofenteer, wab- 
rend Schrfigretortenteer 10-20°/o, Horizontalretortenteer bis 27°/ # freien Kohlenstoff 
entMlt. 

Hauptbestandteile: Benzol und Homologe, Phenol, Kresole, Naphtbalin und Homo- 
loge, Pyridin, Chinolin, hochsiedende Kohlenwasserstoffe, wie Azenaphthen, Fluoren, 
Phenanthren, Anthrazen usw. 

Priifung: Durch Verdunsten der leichtfliichtigen Bestandteile er- 
hartet der Ausstrich an der Luft. Hochsiedende Kohlenwasserstoffe, 
bes. Fluoren, Anthrazen, Phenanthren, fluoreszieren in weing. Losung. — 
Steinkohlenteer gibt an H 2 0 fast nichts ab (nur geringe Mengen Basen und 
Phenole). Reaktion: Meist alkal. (Unterschied von Holzteeren). — Brom- 
wasser gibt mit Phenolen schwerlosl. Bromderivate (vgl. Art. 675). — 
Durch Eintropfen in H 2 0 wird auf das spez. Gew. gepriift, das wie bei Pix 
Abietinarum und im Gegensatz zu Pix Betulae und Pix Oxycedri > 1 sein 
soil. — Genaue Bestimmung des spez. Gew.: s. Abschnitt VI der Allg. 
Bestimmungen, Bestimmung des spez. Gew. von Balsamen und Teeren. — 
Der Wassergehalt kann des hohen Gehaltes an fliichtigen Stoffen wegen 
nicht durch Erhitzen ermittelt werden; deshalb wird mit Xylol destilliert, 
welches das H 2 0 mitreifit. Der Wassergehalt soli moglichst gering sein, 
weil Teerwasser NH 3 enthait, das die Haut reizt. — Bestimmung des freien 
Kohlenstoffs: Unter freiem Kohlenstoff versteht man bei Teeren alle in 
dem zur Bestimmung verwendeten Losungsmittel (in der Ph. H. V Pyridin) 
unl6sl. Bestandteile, also nicht nur Kohlenstoff. 

Anwendung: Als desinfizierendes und juckreizstillendes Mittel in Ldsungen, 
ScbUttelmixturen und Salben. 
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692. Pix Oxycedri 

Hauptbestandteile: s. Art. 689; Kadedl enth&lt reichlich {-Kadinen. 

Prufung: Leicht losl. in Weingeist (Unterschied von Buchenholzteer). 
— Farbe und Reaktion des W asserauszuges, Bromwasser-, Kalkwasser-, 
Cu-azetat-Reaktion: s. Art. 689. — Durch Eintropfen in H 2 0 wird auf das 
spez. Gew. gepriift, das wie bei Pix Betulae und im Gegensatz zu Pix 
Abietinarum und Pix Lithanthracis < 1 sein soil. — Bestimmung der 
fliichtigen Sauren: s. Art. 689; es werden max. 1,5% zugelassen (bei Pix 
Abietinarum 2%). 

Probedestillation: Teere von anderen Juniperns- Arten geben andere 
Mengenverhaltnisse. Bei Nadelholzteer ist die Fraktion 250 - 300° anf&ng- 
lich auch gelb, gegen 300° aber braunlich. Die Fraktion 250-300° enthalt 
i-Kadinen (Kp ca. 274-275® korr.), welches, in Essigsaureanhydrid gelost, 
mit konz. H 2 S0 4 grime, in Blaugriin oder Blau iibergehende FSrbung gibt. 
Beim ErwSrmen gibt auch Kadinen Rotfarbung und wiirde Nadelholzteer 
vortSuschen. — Fraktion 200 - 250°: Zorulignol (l-Propyl-3-oxy-5-methoxy- 
benzol) aus Buchenholzteer gibt mit Ba(OH) 2 einen blauen Farbstoff. Die 
Phenole des Kadeols werden durch Oxydation hellgelb. 

Durch Ausschiitteln mit EaOH wird der Teer von Phenolen und 
Sauren befreit. Buchenholzteer enthalt mehr Phenole (Kreosot) und gibt 
deshalb weniger Riickstand. Zur Identifizierung wird der phenolfreie 
Ruckstand mit wasserfreiem HC1 in konz. Essigsaure be'iandelt, wobei 
l-Kadinen als Dihydrochlorid auskristallisiert. Teere von Juniperus vir- 
giniana, Cedrus Libani, Cedrus atlantica und Thuja occidentalis sowie 
der offiz. Nadelholzteer, die als Verfalschungen dienen, geben keine Kri- 
stalle, obschon sie teilweise auch Kadinen enthalten. 

Bestimmung des ather. Oles: Der phenolfreie Ruckstand wird mit 
Wasserdampf destilliert. Nur die nichtphenolischen mit Wasserdampf 
fliichtigen Bestandteile werden bestimmt. Destilliert man mehr als IV 2 l» 
so gewinnt man mehr ather. 01. Um vergleichbare Werte zu erhalten, ist es 
daher wichtig, genau V-fa 1 Destillat aufzufangen. — Bestimmung der spez. 
Drehung des ather. Oles: Obschon bei ather. Olen allg. die opt. Drehung 
im 100-mm-Rohr gemessen wird, bestimmt man hier die spez. Drehung 
nach Verdiinnen mit Essigester, weil nicht beliebige Mengen 01 zur Ver- 
fiigung stehen. Die Linksdrehung wird durch l-Kadinen bedingt. 

Anwendung: Auflerlich, wie Pix Abietinarum. 


693. Plumbum aceticum 

Darstellung: Durch Umkristallisieren von rohem Bleiazetat. 

Priifung: Schlecht verschlossen aufbewahrtes Bleiazetat zeigt infolge 
Verwitterung und Bildung von bas. Karbonat (C0 2 der Luft) weifle Ober- 
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flSche. An der Luft entweichen kleine Mengen Essigsaure (Geruch). — 
Weihgeist + kom. fl 2 S0 4 : Id.-Reaktion auf Azetat (s. Art. 7). — Losung in 
H 2 0: Das H 2 0 muB durch Auskochen von C0 2 befreit werden, um Bildung 
von schwerlfisl. Bleikarbonat zu verhindern. Das bas. Karbonat, das in der 
zulSssigen Menge hochstens schwache Opaleszenz bedingt, lost sich in 
Essigsaure; PbS0 4 und Silikate bleiben ungelost. — Zur Priifung auf 
fremde Schwermetalle und Ameisensaure (aus unreiner Essigsaure) wird 
die Losung von Pb befreit. Um quant. Abscheidung des PbS0 4 zu erreichen, 
wird in der Hitze gefailt. Weingeistzusatz (vgl. Art. 697) ist hier nicht 
moglich, weil dadurch bei der Priifung auf Ameisensaure KMn0 4 reduziert 
wiirde. — Auf Cu und Zn: s. Art. 697. — Zur Priifung auf Schwermetalle 
und Ameisensaure wird die schwefelsaure Losung mit Na-azetat essigsauer 
gemacht; dadurch wird die KMn0 4 -Probe verscharft. 

Gehaltsbestimmung: Pb wird als PbS0 4 ausgefallt und gewogen. Durch 
Ausfallung in der Hitze und 24stiindiges Steheniassen wird fiir quant, und 
moglichst grobkornige Abscheidung des PbS0 4 gesorgt. Der Niederschlag 
ist jedoch trotzdem sehr fein; man verwende deshalb einen feinporigen 
Filtertiegel (Jena G4). Der abfiltrierte Niederschlag wird mit verd. Wein- 
geist ausgewaschen, in dem PbS0 4 noch schwerer losl. ist als in H 2 0. 

1 g PbS0 4 (MoL-Gew. 303,3) = 0,6832 g Pb (Atom-Gew. 207,2) 

Das Trihydrat enthalt theoretisch 54,63 % Pb. 

Anwendung: Fruher als kraftiges Adstringens und Hamostatikum bei chronischen 
Diarrh6en und Blutungen; aufierlich in Losung zu Injektionen in die Harnrdhre und 
Augentropfen bei Gonorrhde und Konjunktivitis. Heute kauin inehr gebraucht. 


694. Plumbum aceticum crudum 

Darstellung: Durch Umsetzen von Bleioxyd mit Essigsaure Oder Blei mit Essigsaure 
und Luft als Oxydationsmittel. 

Priifung: Ca kann aus dem bei der Darstellung verwendeten Wasser 
stammen. 

Anwendung: Zur Darstellung von Plumbum subaceticum solutum. 


695. Plumbum iodatum 

Darstellung: Durch Umsetzen von KI mit Bleiazetat Oder -nitrat. 

Prfifung: Pbl 2 16st sich in konz. NH 4 C1-L6sung als komplexes Blei- 
jodid-Ammoniumchlorid. Aus dieser Losung ist die Verbindung 
Pbl 2 • 4 NH 4 C1 • 2 H 2 0 als weifie Kristalle erhalten worden. — Pbl 2 ist in 
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heifiem H 2 0 merklich 15sl. Daher darf der wSss. Auszug erst nach dem 
Erkalten filtriert werden. Das Filtrat enthfilt dann noch Spuren von Blei, 
die vor der Priifung auf NO,' und Alkalien mit H 2 S0 4 und Weingeist (s. Art. 
697) ausgefailt werden. — Auf Azetat: s. Art. 7. 

LBslichkeit: Wie mit NH»C1 bildet Pbl> auch mit Alkalihalogeniden, Atkaliazetaten 
und Tbiosulfaten komplexe Salze. 

Anwendung: Fast ausschlie&lich in Salben als mildes Resorbens. 


696. Plumbum orthoplumbicum 

Darstellung: Durch Erhitzen von Massicot (s. Art. 697) in Muffel- Oder Flanimen- 
8fen unter Luftzutritt. 3 PbO + 0 — >- Pb 3 0 4 . 

Priifung: Konz.Essigsdure: Pb,Pb0 4 4 - 8 CH 3 COOH -> 2(CH.,COO) 2 Pb 
+ (CH 3 COO) 4 Pb + 4 H,0. — Pb(lV)-Salze sind nur in konz. Saure be- 
standig; in verd. Saure, schon beim Auflosen von Pb 3 0 4 im Gemisch von 
1 T. konz. HN0 3 + 1 T. H 2 0, scheidet sich infolge Hydrolyse braune Meta- 
bleisaure Pb0(0H) 2 ab. Nach Reduktion zu Pb(II), z. B. mit entsteht 

eine Losung von Pb(II)-Salz. PbO(OH) 2 + H 2 0 2 + 2HN0 3 -VPb(N0 3 ) 2 
+ 3 H 2 0 + 0 2 . Der Ruckstand, soli max. 1,5 % betrage* 1 und besteht im 
allg. hauptsachlich aus PbS0 4 , evtl. auch aus Sand. Ferner kommen Ver- 
falschungen wie Ocker, Ziegelmehl, roter Bolus und Caput mortuum vor. 
Im allg. wird man visuell beurteilen konnen, ob der Ruckstand minim 
Oder zu beanstanden ist. Im Zweifelsfalle filtriert man durch eine tarierte 
Glasfilternutsche (Jena G4), wascht zuerst mit einem Gemisch von 1 T. 
konz. HN0 3 + 1 T. H 2 0 und dann mit H 2 0 nach, trocknet bei 103 - 105° 
und w8gt. Die Pb(N0 3 ) 2 enthaltende Stammlosung wird wie in Art. 697 
gepriift. 

Anwendung: Zur Darstellung von Emplastrum Minii fuscum. 


697. Plumbum oxydatum 

Darstellung: 1. Als Nebenprodukt der Silbergewinnung, durch Leiten eines Luft- 
stromes fiber geschmolzenes Blei bei ca. 1000°, wobei flfissiges PbO erhalten wird. Durch 
rascbes Abkttblen entsteht gelbes, durch langsames Abkfihlen mehr Oder weniger rotes 
PbO. Die 2 Modifikationen wurden friiber als Silberglfitte bzw. Goldgl&tte gehandelt. 

2. Durch Blasen eines Dampf-Lult-Qemisches auf die OberflSche von geschmol- 
zenem, auf ca. 500° erhitztem Blei. Die dabei entstehenden Wolken von festem PbO und 
Pb werden durch zur Rotglut erhitzte Abzugrohre getrieben, wo die feineren Bleiteilehen 
ebenfalls zu PbO oxydiert werden, whhrend die schwereren Bleiteilehen in den Kessel 
zurttckfallen. 
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Friiher wurde nur das nach dem 1. Verfahren dargestellte PbO, die <BleiglAtte>, 
pharm. verwendet, wdbrend das direkt als festes PbO erhaltene <Massicot», das, nach 
Altera Verfahren dargestellt, immer freies Blei enthielt, nur techn. Zwecken, bes. zur 
Fabrikation von Mennige, diente. Heute versteht man unter Massicot das robe, unter 
BleiglAtte das reine PbO. 

Priifung: Beim Aufloaen in Esaigsaure entweicht aus dem unter C0 2 - 
EinfluG entstandenen bas. Bleikarbonat C0 2 . Der in EssigsSure unlosl. 
Ruckstand (max. 1%) besteht hauptsachlich aus PbO(OH) 2 . Mennige, die 
bei der Darstellung immer in kleinen Mengen entsteht, setzt sich mit verd. 
Essigsaure zu Pb(II)-azetat und PbO(OH) 2 um. Pb 2 Pb0 4 + 4 CH 3 COOII 

2 (CH 3 COO) 2 Pb + PbO(OH) 2 + H 2 0. Ferner kommt freies Blei in Be- 
tracht. — H 2 S0 4 failt PbS0 4 , das in Weingeist noch schwerer losl. ist als 
in H 2 0. Im Filtrat wird auf fremde Schwermetalle gepriift. Bei der Priifung 
auf Fe mit Ferrozyankalium wurde Cu als rotbraunes Cu 2 [Fe(CN) 0 ], Zn 
als weifies Zn 3 K 2 [Fe(CN) 6 ] 2 erkannt. — Mit EH 3 gibt Cu blaues 
[Cu(NH 3 ) 4 ]“; Al und Fe werden als A1(0H) 3 bzw. Fe(0H) 3 gefallt. 

Loslichkeit: Mit S&uren gibt PbO Pb(II)-Salze, mit Alkalilaugen 16sl. Plumbite 
[PbOCOH)']. 

An wend ting: Zur Darstellung von Emplastrum Plumbi und Plumbum subaceticum 
solutum. 


698. Plumbum subaceticum solutum 

Darstellung: Bleiazetat wird mit PbO zu bas. Bleiazetat umgesetzt. 

2 [(CH 8 COO) 2 Pb • 3 H a O] + PbO -*■ 2 (CH a C00) 2 Pb • Pb(OH) 2 + 5 H 2 0 
2 • 379,3 • 223,2 

Nach dieser Gleichung waren auf 1 T. PbO = 3,4 T. Blei- 

azetat erforderlich. Bei Verwendung von nur 3 T. bilden sich daher neben 
Pb-%-azetat kleinere Mengen starker bas. Azetate, z. B. Pb(OH)(COOCH 3 ). 

Das PbO mufl fein verrieben werden, damit es sich vollstandig um- 
setzt. Bei Verwendung von Ph.-konformem PbO wird das Reaktionsgemisch 
weifl und das spez. Gew. nach dem Verdunnen und Filtrieren meist etwas 
zu hoch. Der unlosl. Riickstand besteht in diesem Falle hauptsachlich aus 
bas. Bleikarbonat. Bei Verwendung von unreinem, bes. Pb 3 0 4 -haltigem 
PbO bleibt das Reaktionsgemisch leicht rotlich. — Zum Verdunnen auf das 
geforderte spez. Gew. (s. S. 67) mufl, um Triibung durch bas. Bleikarbonat 
zu verhindem, durch Auskochen von C0 2 befreites H 2 0 verwendet werden. 

Priifung: s. Art. 693 und 697. 

Inkompatibilitiiten : Phenole bilden mit Bleiessig schwerldsl. Bleiphenolate, nicbt 
aber mit neutralem Bleiazetat. BorsAure gibt schwerldsl. Pb(B0 2 ) 3 . 

Anwendung: Verdttnnt als Bleiwasser zu UmschlAgen bei Entziindungen und 
Quetschungen; zu adstringierenden Salben. 
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699. Plumbum subcarbonicum 


Die Zusammensetzung 2PbC0 3 • Pb(OH) 2 entsprichi einem Gehalt von 86,3 o/ 0 PbO. 

Darstellung: Nach verschiedenen Verfahren iiber bas. Bleiazetat, wobei Pb(OH) 2 
mit C0 2 reagiert, wahrend das Azetat nur als Losungsvermittler zu betrachten ist, z. B. 

3 [CIl 3 COO) 2 Pb • Pb(OH) 2 ] + 2 CO* -> 2 PbC0 3 • Pb(OIf) 2 + 2 H 2 0 -f 3 (CH 3 COO) 2 Pb 

Nach dem boliandiscben Verfahren bildet verd. Essigsaure bei Luftzutritt mit Blei 
ba9. Bleiazetat. Das geloste Pb(OH) 2 setzt sich mit C0 2 der Luft zu bas. Karbonat um, 
wahrend das neutral© Azetat iibrig bleibt und mit Blei und Sauerstoff erneut bas. Blei- 
azetat bildet. 

Priifung: Der in Essigsaure unlosl. Riickstand darf max. l c / 0 betragen 
und besteht hauptsachlich aus PbS0 4 ; ferner wurden bes. CaS0 4 und 
BaS0 4 gefunden. Ist man im Zweifel, ob die Menge des Ruckstandes zu 
beanstanden ist oder nicht, so filtriert man durch eine tarierte Glasfilter- 
nutsche (Jena G4), wascht zuerst mit einem Gemisch von 1 Vol. Eisessig 
+ 5 Vol. H 2 0 und dann mit H 2 0 nach, trocknet bei 103-105° und wagt. — 
Die Stammlosung enthalt Bleiazetat. NaOtl fallt Pb(OH) 2 aus, das im NaOH- 
Oberschufi als Plumbit losl. ist. Pb(0H) 2 + NaOH Pb(OH)(ONa) + H 2 0. 
Aus Plumbitlosungen fallt H 2 S0 4 kein PbS0 4 ; Ca und Ba dagegen geben 
schwerlosl. Sulfate. — Auf Fe 9 Cu , Zn, Al: s. Art. 697. — Im wass. Auszug 
wtirden losl. Bleisalze als PbS gefallt. 

Anwendung: Als auslrocknendes Mittel in Streupulvern, P/astern und Salben; 
kaum mehr verwendet. 


700. Podophyllinum 

Definition und Abstamniung: Podophyllum peltatum ist eine ausdauernde, 
25-30 cm hohe Staude mit einem bis 1 m langen, horizontal kriechenden Wurzelstock. 
Sie ist in den schattigen, feuchten Laubwaidern der ostlichen USA. und in Kanada 
beheimatet. Frtiher wurde die Droge hauptsachlich von Wildbestanden gewonnen, die 
sich aber durch Raubbau betrachtlich verminderten. Heu e wird die Pflanze auch kulti- 
viert. Neben der offiz. Droge ist auch das Harz des vorderindischen Podophyllum Emodi 
im Handel. Emodi-Podophyllin wirkt ca. doppelt so stark wie die Ph.-Droge und wird 
deshalb, um Verwechslungen zu vermeiden, von der Ph. nicht zugelassen. — Zur Ge- 
winnung der Droge wird das Podophyllumrhizom kalt mit Weingeist extrahiert. Der 
Auszug wird durch Destination konzentriert und der Riickstand in Wasser (Ph. H. V), 
angesauertes Wasser (USP. XI) oder angesauertes Wasser, das 5 0/0 Alaun enthalt, 
gegossen. Um gute Ausbeuten und ein einheitliches Produkt zu erhalten, muli die 
Wassertemp. unter 10° liegen. Der auf diese Weise erhaltene Niederschlag (Podophyllin) 
wird mit kaltem Wasser gewaschen, bei gewohnl. Temp, getrocknet (bei hoher Temp, 
backt das Harz zusammen) und gepulvert. Nach verschiedenen Au’oren soli sich das 
Harz im wesentlichen erst beim Trocknen und Lagern des Rbizoms bilden, und zwar soil 
der Harzgehalt sein Maximum erst nach 2 Jahren erreichen. 

Hauptbestandteile: Hauptwirkstoff ist das zu 35-55o/ 0 vorkommende Podophyllo- 
toxin, dem nach Haworth , J. chem. Soc. 1942 , 449, die im wesentlichen von Porsche und 
Niemann aufgestellte Formel (I) zukommt. In geringeren, wechselnden Mengen findet 
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sich ferner das dem Podopbyllotoxia isomere, weniger wirksame Pikropodophyllin (II) 
und evtl. auch die bei alkal. Hydrolyse in wfiss. Medium aus Podophyllotoxin entstehende 
Podophyllins&ure. Ferner enthalt die Droge Querzetin und Methylquerzetin. 
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Prufung: Starkere Gelbfarbung des Filtrates der wass. Ausschiittelung 
deutet einerseits auf ungeniigendes Auswaschen des Harzes hin, anderseits 
konnte sie von einem als Verfalschungsmittel gebrauchten, billigeren, 
besser wasserlosl. Pflanzenextrakt, bes. von Aloepulver, herriihren. Un- 
geniigende Reinigung der Droge zeigt sich auch durch saure Reaktion des 
wass. Auszuges an. — Entgegen der Forderung der Ph. gibt FeCl 3 mit dem 
Filtrat des wass. Auszuges, wie wir an Versuchen mit selbsthergestellter 
Droge ersehen konnten, eine deutlich dunklere Gelbfarbung, die nach 
Komm. DAB. 6 durch Querzetin oder einen dem Querzetin ahnlichen 
Korper, der im Podophyllharz vorkommt, verursacht wird. — Die Loslich- 
keit des Podophyllins in Weingeist nimmt mit dem Alter des Harzes ab; 
deshalb die Forderung der Ph., dafi das Unlosliche nicht mehr als 2% 
betragen darf. — Von den beiden Reaktionen der Ph. auf Emodi-Podo- 
phyllin ist diejenige mit konz. H. 2 S0, t deutlicher als die mit Bleiessig. 

Gehaltsbestimmung : Nach Eder und Schneiter, Pharm. Acta Helv. 1, 15 
(1926), mufi das Podophyllin fein gepulvert sein. Knollen, wie sie in 
Handelsdrogen meist vorliegen, werden nicht quant, extrahiert. Das Podo- 
phyllotoxin wird durch Petroiather aus der CHCl 3 -Losung ausgefallt, und 
zwar mufi das Filtrat in den Petroiather gegossen werden, und nicht um- 
gekehrt; sonst wird das Podophyllotoxin in gelber, klebriger Form aus- 
geschieden und lafit sich sehr schwer abfiltrieren. Die Fallung des Podo- 
phyllotoxins mufi in einem tarierten Kolbchen vorgenommen werden, da 
sich der Niederschlag nicht quant, auf das Filter bringen lafit. — Das 
Nachwaschen des auf dem Filter gesammelten Niederschlages mit Petroi- 
ather beschleunigt das Trocknen stark, da der Petroiather die letzten Reste 
des CHClg beseitigt. Dieses Nachwaschen mufi unbedingt erfolgen, solange 
der Niederschlag noch feucht ist, da die petroiatherlosl. Stoffe wahrschein- 
lich vom eingetrockneten Riickstand eingehiillt und dann nicht mehr aus- 
gewaschen werden konnen. 

Bei der Mikrosublimation erhielt Kutiak (Diss. Innsbruck 1935) meist 
sehr gut ausgebildete Kristalle. Er vermutet, dafi diese aus P6dophyllo- 
querzetin bestehen; denn dem Schmelzpunkte nach kann es sich nicht um 
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Podophyllotoxin handeln. — Ein wagbarer Verbrennungsruckstand deutet 
auf FSlschungsmittel hin. 

An wend ung: 0,01-0,05 g in Pulvern und Piilen als Drastikum, Anthelminthikum, 
Cboleretikum und Cholagogum. Um die oft auftretenden Koliken zu vermeiden, wird 
Podophyllin init Radix Belladonnae, Semen Strychni, Atropin oder Strychnin kombiniert. 


701. Potio effervescens 

Syn.: Potio Rivierii* 

Die zwei Losungen werden erst vor der Einnahme im Trinkglas gemischt. Nach 
Codex Gall. 6 werden die beiden Ldsungen nicht gemischt, sondern abwechslung 3 weise, 
mit der alkal. Losung beginnend, efiloffelweise eingenoinmen. Dabei ist zu beachten, 
dafi der Codex Gall. 6 und die Ph. Belg. IV die alkal. Losung mit I, die saure mit II 
bezeichnen. 

Nach Vermischen der beiden Losungen reagiert die Zitronens&ure mit NaHCO* 
unter CO a -Entwicklung. 

C 3 H 4 (OH) (COOH), • H*0 + 3 NaHC0 3 — ► 0,11* (OH) (C00Na) 3 + 3 C0 2 -f 4 H 2 0 
210,08 3 . 84,01 

Aus der Gleichung ist abzuleiten, dafi sich 4 T. NaHC0 3 mit 3, *33 T. Zitronens&ure 
umsetzen. Losung I enthalt 3,375 T. Zitronensaure (davon 0,375 T. aus dem Zitronen- 
sirup), also einen geringen Oberschufi. 

Anwendung: Efiloffel- bis glasweise in 1 - 2stlindigen Abstanden bei dyspeptischen 
Zustanden. 


702. Procainum 


Darstellung: 1. Durch Umsetzen von p-Aminobenzoesaure, deren Saurechlorid, 
Anhydrid oder Alkylester mit Diathylaminoathanol. 

2. Durch Erhitzen von p-Nitrobenzoylchlorid(I) mit Monochlorathanol(II) entsteht 
der p-Nitrobenzoesaureester des Monochlorathanols(III), der durch Umsetzung mit 
Diathylamin(IV) und Reduktion Prokain(V) liefert. 
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Dihydrates, das bei 51° schmilzt. Wie aus den Forderungen betr. Schmelz- 
punkt und Gehalt hervorgeht, verlangt die Ph. die wasserfreie Base, und 
in Hinblick auf die klare Loslichkeit in (Men werden max. 0,5% Feuchtig- 
keit zugelassen. — Da Prokain hartnSckig H 2 0 zuriickhSlt, wird der ver- 
langte Schmelzpunkt nur nach griindlichem Trocknen im Exsikkator er- 

* Lazar e Rivi&re (1589-1655), Arzt in Montpellier. 


43 
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reicht. — Als schwache Base bildet Prokain mit SSuren 18sl. Salze. — 
HaNO z + /3-Naphthol: Azofarbstoffbildung analog Art. 62. Auch hier wiirde 
mit Vorteil eine Losung von /i-Naphthol in NaOH verwendet. — NaOH fallt 
aus der salzsauren Stammlosung die Prokainbase aus. Beim ErwSrmen 
wird sie als Ester verseift, und das frei werdende DiathylaminoSthanol 
wird mit der Jodoformreaktion nachgewiesn (s. Art. 859). — Auf Schwer- 
metalle kann nur in saurer Phase gepriift werden, weil aus alkal. Losung 
Prokain ausfallen wiirde. Die Priifung konnte ohne weiteres nach den 
Allg. Bestimmungen mit 3 gtt. Na„S ausgefiihrt werden. — Auf Morphin, 
Bruzin: s. Art. 177. 

Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. Der hohe Gehalt von 
99,5 °/o wird nur bei gut trockener, luftdicht verschlossen aufbewahrter 
Substanz erreicht. 

Anwendung: Als Lokalan&sthetikum, hauptsachlich in der Oto-Khino-Laryngologie 
in 10*/ 0 iger Ollosung zum Pinseln, Einlriiufeln und Inhalieren. 


703. Procainum hydrochloricum 

Darstellung: Durch U inset zen molekularer Mengen von Prokain und HC1. 

Priifung: Die Unempfindlichkeit auf der Zunge tritt nicht unmittelbar, 
sondern erst nach einiger Zeit auf. — Die Losung von 7 dg in 1 cm 3 H 3 0 
1st auch bei reinsten Praparaten nicht ganz farblos, sondern leicht braun- 
lichgelb. Sie mufl mit ausgekochtem H 2 0 bereitet und verdiinnt werden, 
weil das p H der Stammlosung eng begrenzt wird (p H ca. 4,6 -6,4). — 
Id.-Reaktion auf Prokain und Priifung auf Schwermetalle: s. Art. 702. — ■ 
Auf Morphin, Brusin: s. Art. 177. 

Gehaltsbestimmung: s. S. 924, Wahl des Indikators. Wie bei den 
meisten Alkaloidsalztitrationen wird als Losungsmittel Weingeist-CHC1 3 
verwendet, in dem sich die freigesetzten Basen losen. Dieses Losungs- 
mittelgemisch mufi vor der Titration gegen Phenolphthalein neutralisiert 
werden. Bei rascher Titration sind die Fehler, die durch Zersetzung des 
CHC1 S entstehen konnen (zu hohe Resultate infolge HCl-Bildung), zu ver- 
nachlSssigen. 

Sterilisation von Losungcn: Die Stab ili tat des Prokains in L5sung 
ist stark vom Pn abhangig Losungen mit einem p H von ca. 3,5 sind gut 
haltbar und konnen nach f sterilisiert werden. Bei hoherem p H tritt da- 
gegen schon beim Aufbewahren, bes. aber beim Erhitzen,' Verseifung des 
Esters ein, und durch die frei werdende p-Aminobenzoesaure wird das p H 
erniedrigt. Daneben kann Oxydation stattfinden, die sich durch Gelb- 
fSrbung der L6sungen bemerkbar macht. Die Verseifung und bes. die 
Oxydation nehmen mit steigender Temp, rasch zu; deshalb darf nicht nach 
g sterilisiert werden. 
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Adrenalin darf nicht mitsterilisiert werden, wenn die Losung nicht 
durch ein inertes Gas vor Luftsauerstoff geschutzt wird. Mit C0 2 oder 
Stickstoff begaste Losungen konnen dagegen auch mit Adrenalin nach f 
sterilisiert werden, vorausgesetzt, dafi das p H max. 3,5 betrMgt (vgl. 
Art. 43). Der Losung sollen zudem 0,05 %o Na-metabisulfat als Reduktions- 
mittel zugesetzt werden. Hohere Konzentration des Reduktionsmittels ist 
unzweckmhfiig, weil dadurch die Stabilitat nur noch unwesentlich verbessert 
wird und weil dann die Zersetzungsprodukte des Adrenalins farblos 
bleiben und damit eine einwandfreie Losung vortMuschen konnen. Zudem 
soil der Bisulfitgehalt aus physiologischen Griinden moglichst niedrig ge- 
halten werden. 

Prokainhydrochlorid-Bikarbonat-Losungen: Neutrale oder schwach 
alkal. Losungen wirken viel rascher und tiefer als saure Lflsungen und 
hinterlassen keine storenden Neben- und Nachwirkungen. Solche Losungen 
konnen jedoch nicht langere Zeit aufbewahrt werden, weil das Prokain 
darin schnell verseift wird; noch viel rascher wird das meist zugesetzte 
Adrenalin oxydativ zerstort. Nach Untersuchungen von Bilchi und Horler , 
Pharm. Acta Helv. 20, 208 (1945), werden z. B. in der 2%igen, nach der 
Ph.-Vorschrift bereiteten Prokain-Bikarbonat-Losung (p H 7,7) beim Sterili- 
sieren nach / ca. 30% des Prokains verseift, wodurch das p H auf 6,8 sinkt. 
Aber auch in der nicht erhitzten, aseptisch bereiteten Losung findet rasch 
Verseifung statt; nach 1 Woche sind 3,4%, nach 1 Monat 4,4%, nach 
3 Monaten 30% verseift. Es ist daher empfehlenswert, Jie folgenden 
2 Losungen getrennt zu sterilisieren und evtl. vorratig zu halten. 


Prokain-Losung (p n 3,5) 

Procainuni hydrochloricurn 4,0 
Natrium chloratum .... 0,3 

HCl normale 1 cin 3 

Aqua dest. steril. ... ad 100 cm' 


Bikarbonat-Losung (p n 8,3) 

Natrium bicarbonicum ... 1,0 
Aqua dest, steril. ... ad 100 cm* 


Zur Bereitung einer 2%igen Losung vermischt man vor der Abgabe 
in einem sterilen GefaBe gleiche Volumina beider Losungen. Eine l%ige 
Losung erhalt man durch Vermischen von je 1 Vol. der beiden Losungen 
mit 2 Vol. isotonischer Kochsalzlosung. In beiden Fallen betrSgt das 
p H 7,35. Da die fertige Losung nur wenige Tage haltbar ist, soli sie mit 
dem Vermerk «Innert einer Woche zu verbrauchen» abgegeben werden. 
Die mit Adrenalin versetzte alkal. Losung muB mit Rucksicht auf die 
rasche Oxydierbarkeit des Adrenalins noch am selben Tage verwendet 
werden. Schon nach 24 h sind 20 % des Adrenalins zerstort, und die 
Losung erscheint schwach gelb. 

Der von der Ph. vorgesehene Adrenalinzusatz (5 gtt. auf 30 cm* 
2%ige, bzw. 50 cm 3 l%ige Losung) ist gering. Im allg. verwendet man fur 
100 cm* Losung folgende Mengen: 


Procainum hydrochloricurn 
Solutio Adrenalini 


0,5 »/« 
0,5 cm* 
10 gtt. 


1 «/o 2 «/o 4 0/0 

2,5 cm* 5 cm* 5 cm* 
50 gtt. 100 gtt. 100 gtt. 
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Inkompatibilitaten: Von Hg-Salzen kbnnen nur die lbsl. Hg(I)-Salze als inkompa- 
tibel bezeichnet werden; sie wilrden schwerlbsl. HgaCl* bilden. Ldsl. Hg(I)-Salze werden 
jedoch als Arzneimittel nicht verwendet. HgCl 2 kann in Lbsung ohne weiteres mit 
Prokainhydrochlorid oder -nitrat kombiniert werden. 

Anwendung: Als Lokalan&sthetikum an Stelle des viel giftigeren Kokainhydro- 
chlorids, bes. zur parenteralen Anwendung (0,5 o/ 0 zur Infiltrations-, 1-2% zur Leitungs- 
an&sthesie, 2-4o/o in der Zahnheilkunde). Da dem Prokain die gef&Bkontrahierende 
Wirkung des Kokains fehlt, mutt zur parenteralen Applikation Adrenalin oder ein analog 
wirkender Stoff zugesetzt werden. Aufierlich als 2-5-10%ige Lbsung in der Ophthal- 
mologie, als 5-20%ige Lbsung in der Rhino-Laryngologie. 


704. Procainum nitricum 

Darstellung: Durch Umsetzen molekularer Mengen von Prokain und HNO # . 

Priifung: s. Art. 702 und 703. Auf As: Wi© bei den andern Nitraten 
mufi hier vor der eigentlichen Priifung mit iiberschussigem Hypophosphit 
erliitzt werden, bis keine Stickoxyde mehr vorhanden sind (vgl. Art. 581). 
Der auftretende weifie Niederschlag (mit Prokain und Prokain • HC1 bleibt 
er aus) entsteht unter Einflufi der in der sehr stark sauren Losung frei 
werdenden HN0 3 oder derer Reaktionsprodukte mit HCi (HN0 3 + 3 HC1 
— ► NOC1 + Cl 2 + 2 H 2 0) auf die p-Aminobenzoesaure und diirfte ein 
Oxydationsprodukt derselben darstellen. Des Niederschlages wegen ist hier 
das Ausschiittein mit Ather, in dem er sich lost, bes. angezeigt. Der geringe 
Nitratgehalt bedingt hier keine Verminderung der Empfindlichkeit. — Die 
Priifung auf konz. H 2 S0± fiirbende Stoff e kann nicht verlangt werden, weil 
Prokainnitrat mit konz. H 2 S0 4 unter Bildung von Nitroderivaten eine gelbe 
Losung gibt. 

Sterilisation von Losungen: s. Art. 703. 

Inkompatibilitaten: Hg-Salze sind mit Prokainnitrat nicht inkompatibel. 

Anwendung: Wie Procainum hydrochloricum, zur Kombination mit Silberprapa- 
raten. In 3«/oiger Lbsung ftir urologische Zwecke. 


70S. *Pulpa Tamarindi cruda 

Definition und Abstammung: Tamarindus indica ist ein bis 25 m hoher Baum, 
dessen Heimat im tropischen Alrika und evtl. auch im tropischen Asien und in Nord- 
australien liegt und der heute im tropischen Amerika sowie in den Heimatgebieten 
angepflanzt wird. Produktionsorte ftir Pulpa Tamarindi sind bes. Indien und Burma 
(ostindische Sorte) und die westindischen Inseln, bes. Barbados (westindische Sorte). 
— Name und Definition der Droge sind nicht ganz richtig, da diese aufier der Pulpa 
(= Fruchtfleisch) auch das faserige Endokarp und die Samen enthblt. Zur Herstellung 
werden in Ostindien die Friicbte vor dem Schbien Ifingere Zeit an der Sonne fermen- 
tieren gelassen, wobei das anfangs rotbraune Fruchtfleisch die schwarze oder schwarz- 
braune Farbe der Ph.-Droge annimmt und zugleich aromatischer und s&urereicher wird. 
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Nach dem Sch&len wird die Droge durchgeknetet und verpackt, wobei gewissen Sorlen 
noch Kochsalz Oder Meerwasser beigemischt wird. In Westindien werden die FrQchte 
sofort geschftlt, die Pulpa mit Zucker vermiscbt und mit kochendem Zuckerwasser iiber- 
gossen, wodurch die Fermen 4 ation verhindert wird und die Pulpa braun und s&ure- 
firmer bleibt. Nur die ostindische Sorte entspricht der Ph. 

Hauptbestandteile: Org. Sauren, bes. Weinsaure (ca. 10% freie d-Weinsiiure, ca. 
7o/o K-bitartrat), 1 — 5 0/0 Apfelsaure, wenig Milchs&ure, Bernsteinsaure und gelegentlich 
auch Zitronensaure, ferner sehr wenig fliichtige org. Sauren (Ameisen-, Essigsaure) ; 
25-35% Invertzucker. Die Mengenangaben beziehen sich auf das reine Fruchtfleiscb- 
extrakt. Die Anteile von Fruchlmus einerseits und Samen und Endokarp anderseits 
wechseln stark. Wir fanden in 3 Mustern 26®/ 0 , 40o/ 0 und 75 % Fruchtfleisch und 74o/ 0> 
60 % und 25 % Samen -f Endokarp. 

Priifung: Farbe und stark saurer Geschmack schlieBen westindische 
Droge aus. — Dumpfiger Geruch kommt von schlechter Lagerung und von 
zu langsamer Fermentation. — Starke stammt aus dem Fruchtfleisch und 
ist in einzelnen Drogen recht sparlich. — Die im Mikroskop zu beobachten- 
den Kristalle sind meist ± tafelformig (Weinstein), seltener prismatisch 
oder Aggregate nadelformiger Kristalle (Weinsaure, Zucker). Ferner 
kommt Oxalat in Form von Einzelkristallen (Kristallzellreihen langs der 
BUndel des Mesokarps) und von kleinen, unregelmafiigen Kristallen vor. 
— Mit Jod farbt sich nur die oft stark verdickte, sekundare Membran der 
Kotyledonarzellen blau (polymere Reservekohlehydrate, die man als 
Amyloid bezeichnet). — Der Nachweis des Weinsteins kann nach Rosen- 
thaler viel einfacher und sparsamer erfolgen, indem r an etwas Frucht- 
fleisch auf dem ObjekttrMger mit einigen gtt. H,0 erhitzt, nach dem Er- 
kalten wenige gtt. Weingeist zusetzt und dann mit einem Deckglas bedec-kt, 
wobei reichlich Weinsteinkristalle in Wetzstein-, Tafel- oder Drusenform 
auftreten. Die Anwendung des Polarisationsmikroskopes kann weg- 
gelassen werden. — Bei der Extraktstoffbestimmung halt es schwer,. 
reproduzierbare Werte zu erhalten, weil die Droge sehr inhomogen ist. 
Aus diesem Grunde ist es auch unerlaBlich, 20 g Droge zur Analyse anzu- 
setzen, wobei immer noch Streuungen von ± 3 °/ 0 auftreten konnen. Der 
geforderte Minimalgehalt von 5 g in 100 g Filtrat (— ca. 52 °/o, bezogen 
auf die Droge) kann nach unseren Versuchen nur schwer erreicht werden. 
Wir fanden in drei Handelsmustern 2,9, 3,6 und 4,1 g Extraktstoffe. Die 
Nederl. Ph. V fordert min. 2,7 g in 10 g Droge. — Zur Priifung auf Schwer- 
metalle muB die Asche mit konz. HNO, aufgenommen werden, um evtl. 
durch Kohle zum Element reduzierte Metalle aufzulosen (vgl. Art. 276). 
Die L6sung in konz. HN0 3 sollte dann wie in Art. 894 und 897 weiter- 
verarbeitet werden (eindampfen und schwach gliihen, aufnehmen mit 
5 cm* verd. HC1 R. und versetzen des Filtrates mit 5 cm 3 Na-azetat), um 
eine schwach saure Losung zu erhalten. Die vorgeschriebene, mit 3 cm* 
Na-azetat + 2 cm 3 H 2 0 versetzte Losung ist noch sehr stark sauer, so daB 
wohl die wichtigsten Schwermetalle, Cu, Sn, Pb usw., nicht aber Fe, Ni und 
Zn nachgewiesen werden konnen. Cu und Pb, die gelegentlich gefunden 
werden, stammen vermutlich aus GefSBen, in denen die Droge geknetet 
wurde. Wegen der Inhomogenitat der Droge wird die Priifung mit samen- 



678 


freiem Mus ausgefiihrt. — Sehr wertvoll ware eine Bestimmung der Asche 
und bes. des Wassergehaltes und des Gehaltes an org. Sauren, da von 
Pulpa Tamarind! depurata ein Mindestgehalt an Sauren verlangt wird. 

An wend ung: Zur Darstellung von Pulpa Tamarindi depurata; ferner zur Bereitung 
von Tamarindenwein und als Zusatz zu Kautabak. 


706. Pulpa Tamarindi depurata 

Darstellung: Beim Reiben der aufgeweichten Droge durch ein Sieb 
wird das Fruchtfleisch von den Samen, dem Endokarp und den stark 
faserigen Gefafibiindeln sowie von evtl. vorhandenen mechanischen Ver- 
unreinigungen befreit. Nach dem Konzentrieren und Vermischen mit 
Zucker wird das Mus mit p-Oxybenzoesauremethylester konserviert, da es 
sonst stark dem Pilzwachstum ausgesetzt ist. 

Fur die Darstellung und Aufbewahrung diirfen nur saurefeste Gerate 
und Gefafie verwendet werden (Haarsieb, Porzellan usw.), die vor allem 
kein Metall an das saure Mus abgeben. 

Priilung: Mit n-NaOH und Lackmus wird der SSuregehalt approxi- 
mativ normiert. 1,2 cm 3 n-NaOH entsprechen 0,09 g WeinsSure. Es werden 
somit min. ca. 10 °/ 0 Saure, berechnet als Weinsaure, gefordert. Der S3ure- 
gehalt ist natiirlich in erster Linie von der Zusammensetzung der Droge, 
ferner vom Grad des Eindampfens bei der Darstellung abhangig. — Auf 
Schwermetalle: s. Art. 705. 

Anwendung: 10-50 g als Laxans, unverniischt oder zusammen mit andern Abfiihr- 
mitteln, bes. in Latwergen (cFriichtewurfeb). 


707. Pulveres 

Die Ph. unterscheidet einfache und zusammengesetzte Pulver. Beiden 
Gruppen konnen sowohl zur Abgabe an den Patienten als auch zur Weiter- 
verarbeitung bestimmte Pulver angehoren. 

EinfachePulver. Das Zerkleinern von Arzneistoffen kann nach 
den verschiedensten Verfahren erfolgen, die den Eigenschaften der ein- 
zelnen Arzneistoffe und dem gewiinschten Zerkleinerungsgrad angepafit 
werden miissen. In den meisten Fallen, bes. bei pflanzlichen Drogen, 
mussen verschiedene Verfahren nacheinander angewandt werden. Die 
meisten Drogen werden durch Schneiden, Spalten, Raspeln und Stofien, 
sehr harte Drogen und Chemikalien durch Vorbrechen grob zerkleinert. 
Die erhaltenen Stiicke werden in Miihlen oder im M6rser weiter ver- 
arbeitet. 
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Die Pulverisierbarkeit eines Stoffes hangt in erster Linie von seiner 
Hfirte, vom Kristallwasser-, Feuchtigkeits-, Fett-, Harzgehalt usw. ab. Die 
zu pulverisierenden Stoffe miissen moglichst trocken sein. Die Ph. schreibt 
daher vor, dafi Drogen vor dem Pulvern getrocknet werden miissen. Ffir 
Chemikalien lassen sich in bezug auf Wasser- bzw. Feuchtigkeitsgehalt 
keine generellen Vorschriften aufstellen; die betr. Forderungen finden 
sich in den einzelnen Artikeln. 

Drogen sind im allg. bei 45 - 50°, solche mit thermolabilen oder leicht 
fliichtigen Bestandteilen, also auch die bes. aufgefuhrten Gummiharze und 
Safran, fiber Kalk zu trocknen. 

Zur Herstellung feiner und sehr feiner Drogenpulver ist es gelegent- 
lich notig, die zuerst grob gepulverte Droge weiter zu trocknen oder zu 
entfetten und nachher weiter zu pulvern. 

Samtliche Gerate und Maschinenteile, die beim Zerkleinern mit den 
Arzneistoffen in Berfihrung kommen, miissen aus moglichst indifferentem 
Material hergestellt sein. Dies gilt nicht nur ffir die Verarbeitung von 
Salzen und Sauren, sondern von alien Arzneistoffen. Es sei z. B. an den 
verfarbenden Einflufi von EisengerSten auf Phenole und Gerbstoffdrogen 
erinnert. 

Die in der Ph. durch die Siebnummern definierten Zerkleinerungs- 
grade sind keine Normen, sondern Mindestforderungen; das Pulver eines 
bestimmten Zerkleinerungsgrades darf, wenn nichts anderes vorgeschrie- 
ben ist, auch die feinern Teilchen enthalten. Diese Best ; mmung ist ffir 
chem. einheitliche Stoffe im allg. gerechtfertigt, da der therap. Effekt 
schwerer lfisl. Stoffe mit dem Feinheitsgrad zunimmt. Bei nicht einheit- 
lichen Stoffen dagegen tritt leicht Entmischung ein, wenn das Pulver be- 
trachtliche Mengen feinerer Teilchen enthalt. Ferner werden hauptsachlich 
zur Weiterverarbeitung von Drogen, z. B. ffir Perkolationen, Infuse usw., 
Pulver von moglichst einheitlicher Korngrfifie benotigt (vgl. Art. 304, Dar- 
stellung). Fur diese Falle sollte das Pulver in bezug auf die feinern An- 
teile normiert werden. Diese Forderung kann aus techn. Grfinden leider 
nur in Ausnahmef alien erfullt werden. Doch verlangt die USP. XII, dafi 
von Drogenpulvern eines bestimmten Zerkleinerungsgrades im allg. nicht 
mehr als 40 % durch das fibernfichst feinere Sieb getrieben werden konnen. 

Beim Pulvern von Drogen muB durch Absieben nach jedem Mahlgang 
daffir gesorgt werden, dafi die Teilchen, die den geforderten Zerkleine- 
rungsgrad erreicht haben, nicht weiter zerkleinert werden. 

Im Gegensatz zur Ph. H. IV schreibt die Ph. H. V nichts vor betr. 
Rfickstand beim Pulvern. Es darf somit angenommen werden, dafi die 
schwer pulverisierbaren mechanischen Elemente der Drogen vernach- 
ISssigt werden kfinnen (Ausnahme Fol. Digitalis). Sie enthalten ja in der 
Regel wenig oder keine. Wirkstoffe. 

Zusammengesetzte Pulver. Gleichmfifiige Mischungen kfin- 
nen nur aus Pulvern von moglichst gleichem Zerkleinerungsgrad her- 
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gestellt werden. Pulvergemische von ungleichmfifiiger KomgrOfie ent- 
mischen sich rasch. 

Der Zerkleinerungsgrad der Arzneistoffe mufl der Art ihrer Verwen- 
dung angepafit werden. Einheitliche Stoffe, die vom Patienten vor der Ver- 
wendung aufgelost werden (z. B. Salze), und Drogen, die zur Bereitung 
von Tee, BSdern, Kataplasmen usw. bestimmt sind, konnen unzerkleinert 
oder grob zerkleinert dispensiert werden. Bes. fur hygroskopische Substan- 
zen ist die grobkornige Form dem Pulver vorzuziehen. Dagegen sollen 
Gemische auch dann gepulvert abgegeben werden, wenn sie vor Gebrauch 
aufgelost werden, weil sonst allzuleicht Entmischung stattfindet. Die Korn- 
grofien IV und IVa kommen hauptsachlich fiir Drogen, die durch Perko- 
lation extrahiert werden sollen, in Betracht. Arzneistoffe, die ungelost zur 
Anwendung kommen oder im Korper aufgelost oder extrahiert werden 
sollen, miissen zur Vergrofierung der Oberflache moglichst fein gepulvert 
werden (V, VI, VII). 

Die Vergrdflerung der Oberflache beiin Pulvern von Arzneistoffen bedingt oft 
sehr bedeutende Anderung der Eigenschaften und der Haltbarkeit der betr. Stoffe. 
Hygroskopische Stoffe werden in gepulvertem Zustande leichter feucht; sauerstoff-, 
licht- und feuchtigkeitsempfindliche Stoffe werden rascher veriindert; ather. Ole ver- 
harzen und entweichen viel rascher aus den betr. Drogen. Daraus ergibt sich, dafi 
pulverisierte Arzneistoffe sorgfaltiger aufbewahrt werden miissen als die unzerkleiner- 
ten Stoffe. Die Ph. schreibt zudem fiir einige bes. empfindlicbe Drogen, wie (iummi- 
harze und Flavedo Aurantii amari, vor, dafi sie nicht gepulvert vorrfitig gehalten werden 
dttrfen. 

Bei zusammengesetzten Pulvern konnen sich, wenn man von raoglichen chem. Um- 
setzungen absieht, zwei Erscheinungen zeigen, die zu den phys. Inkompatibilit&ten zu 
rechnen sind: 1. Durch Erhbhung der Hygroskopie der betr. Stoffe oder durch 
Erniedrigung des Obergangspunktes kristallwasserhaltiger Salze kann die Mischung 
feucht werden oder sich sogar im Kristallwasser losen. Zu Pulvermischungen sind des- 
halb, wenn moglich, kristallwasserfreie oder -arme Salze zu verwenden. 2. Durch 
Erniedrigung des Schmelzpunktes kann Verflussigung eintreten, bes. wenn es sich urn 
Substanzen mit grofier kryoskopischer Konstante (molare Gefrierpunktsdepression) 
bandelt, wie z.B. Kampfer, Menthol, Chloralhydrat. Sollen mehrere solche Substanzen 
einem Pulver, z.B. Zucker oder Talk, beigemischt werden, so verreibt man sie ein- 
zeln mit dem indifferenten Stoff und mischt nachher die erhaltenen Verreibungen. 

Venena enthaltende, zusammengesetzte, weifle 
Pulver. Zur Kontrolle der hinreichenden Verteilung mufi das Venenum 
mit rotgefSrbtem Milchzucker verrieben werden. Ist das Venenum selbst ge- 
farbt (z. B. Extr. Opii) oder enthalt das Pulver gefSrbte Bestandteile, die 
sich zum Verreiben des Venenums eignen, so erubrigt sich die Verwendung 
von Karminzucker. Die Ph. schreibt vor, dafi auf 1 T. Venenum 9 T. 
Karminzucker genommen werden sollen. Dieses Verhaitnis ist angezeigt 
fiir Venena, die in Dosen bis zu ca. 5 mg verwendet werden. Bei hohern 
Dosen werden die Pulver meist zu stark rot oder sogar zu grofi; z. B. lfifit 
sich folgendes Pulver mit der vorgeschriebenen Verreibung nicht her- 
stellen: Natrium acetylarsanilicum 0,1, Saccharum Lactis ad 0,3. Die Ph.- 
Vorschrift sollte dahin abgeandert werden, dafi riur Pulver, die Venena 
mit einfacher Maximaldosis von 0,01 g und weniger enthalten, gefarbt. 
werden mflssen. 
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Sinngemfifi miissen auch die vorrfitigen Verreibungen von Venena 
unter Verwendung von Karminzucker hergestellt werden, so dafi die daraus 
bereiteten Praparate, wie Pillen, Tabl., Suppo3., leicht rot gefSrbt sein 
konnen. 

Nach Ph. werden die Verreibungen mit Karminzucker im Glas- oder 
glasierten Porzellanmorser hergestellt, um Verluste durch Haften am 
M8rser zu vermeiden. Bei Verwendung eines rauhen Porzellanmorsers gibt 
man zuerst einen kleinen Teil des Karminzuckers in die Schale und fiigt 
das Venenura erst zu, wenn nach tiichtigem Verreiben die Poren des 
Morsers ausgefiillt sind. 

Eingestellte Pulver (Pulveres titrati) werden von einigen, in 
der Rezeptur gebrauchlichen stark und sehr stark wirkenden Drogen, 
deren Hauptvyirkstoffe genau bestimmbar sind, hergestellt. Wahrend bei 
den betr. Drogen nur ein Mindestgehalt gefordert. wird, ist der Wirkstoff- 
gehalt der eingestellten Pulver auch nach oben limitiert. Die Angabe 
«P. I.» ist daher fiir Pulvis Belladonnae, Cantharidis und Hydrastidis, bei 
denen die P. I. nur einen Mindestgehalt fordert, nicht ganz korrekt. Ferner 
werden, wie in der Vorrede zur Ph., S. XXIII (XX) angegeben, in Ab- 
weichung von der P. I. auch Tuber Aconiti, Fol. Belladonnae und Semen 
Colchici mit Milchzucker eingestellt, fiir welche die P. I. Reisstarke vor- 
schreibt. 

Die eingestellten Pulver sind nicht nur fiir jene Arzneizubereitungen 
zu verwenden, die das Pulver als solches enthalten, wie Pulver, Cachets, 
Pillen, Tabl. und Suppos., sondern auch zur Bereitung von Ausziigen, wie 
Dekokten und Infusen (vgl. Art. 461). 

In Hinblick auf die Haltbarkeit und die Konstanz des Wirkstoff- 
gehaltes 186t die Ph. das Aconitum-, Belladonna-, Hydrastis- und Ipeca- 
pulver bei 40 - 50° trocknen und nach dem Einstellen fiber Kalk auf- 
bewahren. Ebenso sollen Pulvis Cantharidis sowie Pulvis Colchici und 
Strychni, die zur Sicherstellung der Haltbarkeit entfettet werden miissen, 
fiber Kalk aufbewahrt werden. Der fiir die ersten vier Drogenpulver ver- 
langte Trocknungsgrad (max. 1 % Feuchtigkeit) kann jedoch bei 40 - 50° 
nur im Vakuum erreicht werden, ist aber gar nicht zweckmafiig, weil der 
Feuchtigkeitsgehalt selbst bei der Aufbewahrung fiber Kalk wieder bis 
auf ca. 3 % steigt. Man wfirde die Drogenpulver wohl besser vor dem Ein- 
stellen einige Tage fiber Kalk trocknen und auf die Feuchtigkeitsbestim- 
mung verzichten. Ebenso sollte bei Cantharis und den entfetteten Pulvern 
von Semen Colchici und Strychni, wo keine besondere Trocknung vor- 
geschrieben ist, verfahren werden, wenn die eingestellten Pulver fiber 
Kalk aufbewahrt werden. Man kann sich aber fragen, ob die fiir die Be- 
reitung eingestellter Pulver in Betracht kommenden Drogen so variablen 
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen, dafl sich eine besondere Trocknung recht- 
fertigt, oder ob nicht besser die lufttrockenen Drogen verwendet und ihre 
eingestellten Pulver ohne Kalk aufbewahrt wfirden, wie dies bei Opium 
pulveratum der Fall ist. 
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Der zum Verdiinnen verwendete Milchzucker braucht in keinem Falle 
vorgetrocknet zu werden, da er, wenn sachgemSB aufbewahrt, meist 
weniger als 0,1 % Feuchtigkeit enthfilt. Durch unzweckm&fiige Lagerung 
feucht gewordener Milchzucker kann bei 103-105° getrocknet werden. 
Unter gewBhnl. Druck entweicht das Kristallwasser bei dieser Temp, noch 
nicht, sondern erst bei 120°. Dagegen ist vom Entwfissern im Vakuum, wie 
es Siegfried , Einfiihrung in die Ph. H. V, empfiehlt, abzusehen, weil die 
wasserfreie Laktose bei gewohnl. Temp, unter Wasseraufnahme wieder 
ins Monohydrat iibergeht, was eine Gehaltsverminderung der mit ent- 
wSssertem Milchzucker eingestellten Pulver zur Folge hfitte. 

Soli von den einzustellenden Pulvern der Feuchtigkeitsgehalt be- 
stimmt werden, so geschieht dies wie z. B. in Art. 300 am besten im H 2 S0 4 - 
Exsikkator. Wird jedoch bei 103 - 105° getrocknet, so diirfte die allg. Vor- 
schrift doch so abgehndert werden, dafl man wie in Art. 651* nur so lange 
trocknet, bis die Gewichtsabnahme bei einstiindigem Trocknen nicht mehr 
als 0,005 g betragt. 


708. Puiveres granulati 

Pulver werden zu zwei verschiedenen Zwecken granuliert: 1. Ober- 
fiihrung in eine angenehm einzunehmende Arzneiform; 2. Vorbereitung 
zur Tablettierung. 

Darstellung: Man unterscheidet trockene und feuchte Granulation. Bei 
der trockenen Granulation (Brikettierung), die nur fur die Tabletten- 
fabrikation in Betracht kommt, wird das Pulver meist zusammen mit den 
notigen Hilfsstoffen (Fiill-, Binde-, Sprengmittel) maschinell zu grofien 
Briketts geprefit und nachher in Miihlen zerkleinert. Bei der feuchten 
Granulation wird das Pulver mit einer geeigneten Fliissigkeit, wenn notig, 
unter Verwendung von Bindemitteln durchgearbeitet, bis eine ballige 
Masse entstanden ist, die durch ein Sieb gedriickt werden kann. Als Fliis- 
sigkeit konjmen hauptsSchlich Wasser, Zuckersirup, Weingeist verschie- 
denster Konzentration und Mischungen davon in Betracht. Am besten 
eignen sich Fliissigkeiten, die ein gewisses, aber nicht zu groBes Losungs- 
vermogen fiir die betr. Arzneistoffe besitzen; keinesfalls darf die Fliissig- 
keit zu chem. VerSnderungen der Arzneistoffe AnlaB geben (z. B. H 2 0 bei 
Azetylsalizylsaure). Zudem kommen nur Fliissigkeiten in Betracht, die 
ohne Anwendung hoher Temp, wieder aus dem Granulat entfernt werden 
kfinnen. 

In den meisten FSllen ist die Verwendung von Bindemitteln notwen- 
dig. Als solche kommen Gummi, Tragant, Gelatine, StSrkekleister, Zucker 
usw. in Betracht, die meist in der Granulierfliissigkeit gelSst werden. 

Der Grad, bis zu dem das Pulver angefeuchtet wird, ist von ausschlag- 
gebender Bedeutung fiir die KorngroBe und die GleichmSfiigkeit des 
Granulates. Wird zu trocken granuliert, so erhMlt man ein brSckeliges 



683 


Granulat mit viel feinern Anteilen, die abgesiebt werden miissen. Beim 
starken Anfeuchten erhalt man Wiirmchen, die oft als Arzneiform er- 
wiinscht sind, sich jedoch fur die Tablettierung nicht eignen, weil damit 
keine gleichmfifiige Dosierung erreicht werden kann. ObermSBig an- 
gefeuchtete Pulvermassen verkleben die Siebmaschen und lassen sich gar 
nicht granulieren.' Mengenverhaltnisse konnen fur die Befeuchtung nicht 
angegeben werden; vielmehr gehort es zur Erfahrung des Apothekers, den 
giinstigsten Befeuchtungsgrad zu kennen; das gleiche gilt fiir die Konzen- 
tration der Bindemittellosungen. 

Form und Gr5fie der Korner hangen aufier vom Befeuchtungsgrad 
wesentlich von der Maschenweite des Siebes und von der Art des Durch- 
pressens ab. Zur Bereitung von Granulaten fiir Rezeptur und Handverkauf 
eignen sich die Siebe II und III, fiir die Weiterverarbeitung zu Tabletten 
die Siebe IV und «IIIa» (10 Maschen pro cm). Wird die Masse ohne Hin- 
und Herreiben durch das Sieb geprefit, so entstehen Wiirmchen, bei gleich- 
zeitigem Hin- und Herreiben kleinere Korner von gleichmSBigerer Form, 
wie sie fiir die Tablettierung benotigt werden. 

Das feuchte Granulat wird im allg. bei 40 - 50° getrocknet. Bei hoherer 
Temp, kann es zerfliefien oder zusammenkleben. Diese Erscheinungen 
treten gelegentlich schon unterhalb 40° auf (Art. 521). In andern Fallen 
werden durch Anwendung hoherer Temp. Granulate mit ungeniigender 
Zerfallbarkeit erhalten. 

Als Spezialfall der feuchten Granulation ist noch drs folgende, meist 
nur im Industriebetrieb angewandte Verfahren zu erwShnen. Die in der 
letzten Fabrikationsphase fein auskristallisierte Substanz wird durch 
scharfes Zentrifugieren von der Hauptmenge der Mutterlauge getrennt 
und bildet dann an der Zentrifugenwand einen kompakten Mantel. Dieser 
wird in Stiicke gebrochen und maschinell geraspelt; das erhaltene gekornte 
Pulver wird dann noch vollig getrocknet. So bereitete Granulate zeichnen 
sich durch das Fehlen fremder Bindemittel aus. Nach diesem Verfahren, 
das in manchen Fallen einfacher und billiger ist als die Bereitung eines 
feinen Pulvers, wird z. B. das granulierte Kalziumglukonat hergestellt. 

Prfifung: Wahrend der Priifung auf Zerfallbarkeit muB das Wasser 
sinngemSB 15 min auf 37° gehalten werden. Die Zerfallbarkeit steigt im 
allg. mit der Loslichkeit der Bestandteile, was bei den Tabletten dank der 
relativ kleinen Oberfiache meist nicht der Fall ist. Die Zerfallbarkeit wird 
ferner durch die Art des Bindemittels beeinflufit. 


709. Pulvis adspersorius 

Prfifung: Beim Schutteln mit H,,S0 4 geht H 3 BO :i als solche, ZnO als 
ZnS0 4 in Losung, und der Talk bleibt zuriick. 

Anwendung: Als Streupuder bei Ekzemen, Wundliegen usw. 
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710. Pulvis alcalinus 

Aufier der offiz. Poudre Bourget* phosphate (Poudre Bourget Nr. 1) kennt man 
in Rezeptur und Handverkauf noch die Poudre Bourget sulfatbe (Poudre Bourget 
Nr. 2) als etwas starker abfiihrendes Pulver, in dem die Sulfat- und Phosphatdosen 
vertauscht sind, also NaHC0 3 8 T., Na 2 HPO* 2 T., Na 2 S0 4 4 T. 

Anwendung: Messerspitzweise oder als Lbsung (14 g pro 1) glasweise nach dem 
Essen bei Hyperaziditat und Dyspepsien. 


711. Pulvis aromaticus 

Anwendung: Als Geschmacks- und Geruchskorrigens, hauptsachlich in Pulvern. 


712—713. Pulveres dentifricii 
714. Pulvis effervescens anglicus 


In Wasser reagiert die Weinsaure mit NaHC0 3 unter C0 2 -Entwicklung. 

2 NaHCOs + [CH(OH)COOH] 2 [CH(OH)COONa], + 2 C0 2 + 2 H a O 
2 . 84,01 150,05 194,03 

Aus der Gleichung ist ersichtlich, dafi sich 1,5 g Weinsaure mit 1,68 g NaHCO., 
zu 1,94 g Na-tartrat umsetzen, so dafi die Lbsung einer Dosis Brausepulver nach Ab- 
lauf der Reaktion 1,94 g Na-tartrat und 0,32 g NaHC0 3 enthalt. 

Die Weinsaure mufi gepulvert abgegeben werden, damit sie sich rasch lost. 

Anwendung: Nach Auf Ibsen des NaHCO s -Pulvers in einem Glas Wasser wird das 
Weinsaurepulver zugegeben und die sprudelnde Losung getrunkon. Bei Magenbeschwer- 
den und Dbelkeit. 


715. Pulvis effervescens laxans 


Seidlitz (auch Sedlitz genannt) ist ein Ort in Bohmen mit MgSCVhaltigen Bitter- 
quellen. Nach diesem Vorkommen wurde das Mg-sulfat friiher gelegentlich als Sedlitz- 
Salz bezeichnet. Die Bezeichnung Seidlitz-Pulver fur Pulvis effervescens laxans stammt, 
wie das noch in der Ph. H. II iaufgeflibrte Synonym «Sedlitzpowders> zeigt, aus England, 
wo friiher ahnliche Brausepulver mit Mg-sulfat als abfiihrende Komponente bereitet 
wurden. 

In Wasser gelbst setzen sich 2 g Weinsaure unter CCVEntwicklung mit 2,24 g 
NaHCOs zu 2,59 g Na-tartrat um, so dafi die Lbsung einer Do3is Seidlitz-Pulver nach 
Ablauf der Reaktion 7,5 g K-Na-tartrat, 2,59 g Na-tartrat und 0,26 g NaHC0 3 enthalt; 
vgl. Art. 714. 

Anwendung: Wie Pulvis effervescens anglicus, als mildes Laxans. 

* Louts Bourget (1856-1913), zuerst Apotheker in Genf, dann Arzt und Professor 
der Medizin in Lausanne (vgl. Art. 1017). 
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716. Pulvis gummosus 

Anwendung: Als schleimiges Exzipiens. 


717. Pulvis Ipecacuanhas opiatus 

Syn.: Pulvis Doveri* 

Mit Milcbzucker eingestelltes Pulver von Brechwurzel und Opium mit einem 
Oebalt von 0,2 o/ 0 Brechwurzelalkaloiden und 1 o/ 0 wasserfreiem Morphin. 

Priilung: In angesauertem H 2 0 losen sich der Milchzucker und die 
wasserlosl. Bestandteile der beiden Drogen. Die unlosl. Drogenbestandteile 
bewirken Triibung. Dadurch und durch den Opiumgeruch unterscheidet 
sich das Pulver vom losl. Doverpulver. Die Alkaloide gehen als Hydro- 
chloride in LSsung und werden im Filtrat mit Mayer nachgewiesen. 

Anwendung: 0,2 -0,5 g inehrmals tgl. bei Bronchitis; auch bei Durchfallen. 


718. Pulvis Ipecacuanhae opiaius solubilis 

Priilung: Im Gegensatz zu Doverpulver in H 2 0 klar oder fast klar losl. 
Die Alkaloide werden mit Mayer nachgewiesen. 

Anwendung: Wie Pulvis Ipecacuanhae opiatus, jedoch rascher wirkend. Dank der 
vollstandigen Ldslichkeit auch als Losung verordnet. 


719. Pulvis Liquiritiae compositus 

Anwendung: Messerspitz- bis kaffeeloffelweise als Laxans und Depurativum. 


720. Pulvis Liquiritiae compositus granulatus 

Darstellung und Priilung: s. Art. 708. 

Anwendung: Wie Pulvis Liquiritiae compositus. 

* Thomas Dover (1660-1742), engliscber Arzt. 
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721. Pulvis Magnesias compositus granulatus 

Prflfung: Nach Fenchel und Rhabarber riechendes Granulat. — Die 
RotlichfSrbung kommt durch den Einflufi der alkal. Reaktion des bas. 
Mg-karbonates auf Rhabarber zustande. 

Erwarmt man 1 dg des Granulates mit einem Gemisch von 2 cm 3 verd. HC1 R. 
4*3 cm* H 2 0, bis die C0 2 -Entwicklung (Karbonat) beendet ist, so muB das Filtrat die 
Id.-Reaktion auf Mg geben. Beim Alkalisieren des sauren Filtrates mit NH S niuB die 
gelbe Farbe in Kirscbrot umschlagen (Rhabarber). 

Anwendung: Messerspitz- bis kaffeeloffelweise als mildes Laxans. 


722. Pulvis pro pedibus 

Prflfung: Beim Ausziehen mit H 2 0 gehen Alaun und Borsaure in 
Losung; Talk bleibt zuriick. 


723. Pulvis Stramonii compositus 

Mit KNO s impragniertes Pulvergemisch von Tollkrautblatt, Stechapfelblatt und 
Lobelia mit einem Gehalt von min. 0,14 °/o Solanaceenalkaloiden und min. 0,06 % 
Lobeliaalkaloiden. 

Darstellung: Verwendung von eingestelltem Tollkrautpulver ist hier 
nicht notig, weil beim Einatmen des Rauches doch keine genaue Dosierung 
moglich ist. KN0 3 bewirkt besseres Verglimmen des Pulvers. 

Prtifung: Wird 1 g mit einem Gemisch von 2,5 cm 3 verd. IIC1 R. -f 2,5 cm* H 2 0 
3 min ge3chuttelt, so mufi das Filtrat die Id.-Reaktion auf N0 3 ' geben, und 1 cm 3 muB 
mit 2 gtt. Mayer sofort einen deutlichen Niederschlag (Alkaloide) geben. 

Anwendung: Als RSuchermittel bei Asthma. 


724. Pyrogallolum 

Darstellung: Durch Erhitzen von roher Gallussaure mit H 2 0 bei 200° unter D<*uck, 
evtl. mit Zusatz von MgO, wobei C0 2 abgespalten wird. Das Rohpyrogallol wird durch 
Sublimation gereinigt. C e H»(OH)»COOH — v C e Hj(OH) s + COj. 

Prflfung: Pyrogallol darf nicht dunkelgeffirbt sein; doch kann auch 
kein rein weifies Produkt gefordert werden (vgl. Aufbewahrung). — 
FeCl 3 (Phenolreaktion) : Es mufi eine stark verdtinnte Losung von Pyro- 
gallol verwendet werden. Die entstehende Fflrbung ist vom p H abhflngig; 
beim Puffem mit Na-azetat oder Na-phosphat schlflgt sie in Blauviolett um. 
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— Pyrogallol wird bes. bei Gegw. von Alkali leicht oxydiert; die alkal. 
Losung ffirbt sich deshalb, bes. beim Schiitteln, rasch rotbraun. — Pyro- 
gallol ist in H 2 0 und Ather wesentlich leichter losl. als Gallussaure. Die 
wass. Losung reagiert der drei phenolischen OH-Gruppen wegen stark 
sauer (Phenol und Resorzin nur schwach sauer). 

Aufbewahrung: Vgl. Art. 744. Pyrogallol wird als Triphenol noch viel 
rascher oxydiert als Resorzin, wobei es sich grau bis braun fSrbt. Da es 
gegen Alkali aufierordentlich empfindlich ist, wird es am besten in alkali- 
armem Glase aufbewahrt. 

Anwendung: Nur iiufierlich — Pyrogallol ist giftig — zu 2-10o/ 0 in Salben sowie 
weing. und wass. Losungen bei parasitfiren Hautkrankheiten. Da infolge von Resorption 
Vergiftungen eintreten konnen, sollen pro Tag im allg. nicht uber 5 g appliziert werden. 


725. Radix Althaeae 


Definition und Abstaminung: Betr. Stammpflanze und Anbau s. Art. S55. — 
Die ini Spatherbst gegrabenen Wurzeln werden in der Regel ini Keller Oder in Erd- 
mieten eingelagert und in den Wintermonaten geschalt und bei 40-70° getrocknet. 
Meist wird die Droge noch in Wurfelform geschnitten. Da viele Abnehnier besondern 
Wert auf rein weifte Drogen legen, wird diese oft mit CaC0 3 , Ca(OH) 2 Oder BleiweiB 
bestaubt oder seltener mit S0 2 Oder Cl gebleicht. Diese Bebandlung konunt bes. fur 
schlecht getrocknete und deshalb verdorbene und unansehnlich jewordene Drogen in 
Betracht. Sie wird von der Ph. nicht erlaubt. 

Inhaltsstoffe: Ca. 30% Schleim (als Membranschleim in Schleinizellen lokalisiert), 
der bei der Hydrolyse in Glukose und Xylose zerfallt, und ein weiteres polymeres 
Kohlehydrat, das Galaktose enthalt; ca. 10 o/ 0 Rohrzucker, ca. 1% Invertzucker, ca. 
1,5% Fett; ferner Lezithin, Asparagin und Betain. Der Geruchstrager ist nur sehr 
schwer wasserdampffluchtig und noch nicht bekannt. 

Priifung: Die Drehung der Wurzel ist oft gering und haufig nicht 
erkennbar. — Die Langsfurchen entstehen erst beim Trocknen. — Die von 
der Wurzel sich ISsenden Faserchen sind Fasergruppen aus der Innen- 
rinde, die infolge der Sch&lung an die Oberflache gelangt sind. — Radix 
Belladonnae kann evtl. auch nur sehr schwach stauben, wenn sie im Friih- 
jahr geerntet wurde. — Mipfarbige und dumpfig riechende Wurzeln sind 
entweder in frischem Zustande zu lang gelagert oder zu langsam getrock- 
net worden. — Die konzentrischen Zonen bestehen aus den miteinander 
abwechselnden Faserzonen und Parenchym-Siebrolirenzonen. — Die 
Fasern im HolzkSrper sind in der meist einjahrigen Handelsdroge sehr 
selten oder konnen auch fehlen. In mehrjahrigen Wurzeln sind sie 
haufiger. — Betr. Tuschepraparate s. Art. 355. Die Schleimmassen bilden 
meist nicht Kugeln, sondern unregel mafiige, gebuckelte Schollen. — Auf 
Kristallsand (von Radix Belladonnae) muB im Polarisationsmikroskop ge- 
priift werden, weil er sonst leicht iibersehen werden kann, bes. wenn es 
sich nur um eine Beimischung von Radix Belladonnae handelt. — Stark 
verholzte Fasern konnen vom Stengel des Eibisch oder von mehrjShrigen 
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Wurzeln herrfihren. — Bei der Reaktion mit Mayer (auf Alkaloide aus 
Belladonna) entsteht bei den vorgeschriebenen MengenverhSltnissen ein 
Kleister, der kein Filtrat abgibt. Die Reaktion ist fiberflfissig, wenn bei 
der mikr. Prfifung bes. auf Radix Belladonnae geachtet wird. — Pb und Ca 
stammen aus Schonungsmitteln. — Gefarbter Schleim (gelblich) sowie 
ammoniakal . riechender Schleim deuten auf feucht gelagerte, fermentierte 
Droge. — Mit S0 2 oder Cl gebleichte Wurzel gibt sauer reagierenden und 
evtl. sauerlich riechenden Schleim. Mit NaOH geben die meisten Pflanzen- 
schleime eine uncharakteristische Gelbfarbung. 

Aufbewahrung: Radix Althaeae ist stark hygroskopisch und muB des- 
halb fiber Kalk aufbewahrt werden. Andernfalls kann sie feucht, schimm- 
lig und dunkler werden und infolge von Fermentation des Schleimes sauer- 
lichen Geschmack und Geruch annehmen. 

Anwendung: Hauptsachlich als hustenreizlinderndes Mittel zu Infusen. 


726. Radix Angelicae 


Definition und Abstammung: Angelica Archangelica ist eine stattliche Umbellifere, 
die 1-3 Jahre lang nur eine Grundrosette von machtigen, 2-3fach gefiederten Biatlern 
bildet und dann einen bis armdicken, 1-3 m bohen Bluhstengel mit machtigen Blilten- 
dolden treibt. Nach einmaligein Bliihen stirbt die Pflanze meist ab. Die Heimat er- 
streckt sich von Kamtschatka iiber ganz Nordasien und Nordeuropa bis Gronland und 
reicht sUdlich bis zum Harz. Es werden 2 Unterarten unterschieden: 1. subspec. liloralis 
Thellung, bes. in den Kiistengebieten der nordeuropaischen und nordasiatischen 
Meere; 2. subspec. Eu- Archangelica Thellung, bes. in den skandinavischen Bergen 
an feuchten Standorten verbreitet. Die zweite Unterart wird in 2 Varietaten aufgeteilt: 
die ca. 1 m hohe var. a norvegica R i k 1 i und die nur in der Kultur bekannte var. 
P sativa Rikli mit ca. 2 m hohen Bluhstengeln. WShrend die Wildformen eine wenig 
verzweigie Wurzel besitzen, sind die Wurzeln bei var. p saliva gleichmaBig ca. 1-2 cm 
dick und sehr zahlreich. — Die Droge stain mt wohl ausschliefilich von kultivierten 
Pflanzen der var. P sativa , hauptsachlich aus Deutschland (Thilringen, bes. Kolleda und 
Schlesien), Belgien, Zentral- und Nordfrankreich. Die Ernie erfolgt unter Mitnahme der 
Blattbasen meist im 2. Jahre. Bei Pflanzen, die Bliihtriebe bilden, geht das Wurzelwerk 
stark zuriick. Die Trocknung erfolgt im Herbst, meist an der Sonne, wobei die Wurzeln 
oft gezopft werden. — Die Forderung, dafi das Rhizom beschopft sein soil, beruht auf 
der oben erwahnten Art der Ernte, ist aber nicht gerechtfertigt, da die Blattbasen 
wirkstoffarm sind. — Einzelne Leute reagieren auf Angelikawurzeln mit Ekzemen, 
wobei nicht geklart ist, ob es sich um Kontaktallergie Oder um Photosensibilisierung 
handelt. 

Inhaltsstoffe: 0,35- 1,2 o/ 0 eines noch ungeniigend untersuchten ather. Oles, dessen 
Hauptgeruchstr&ger a-Phellandren ist. Die Droge enthillt ferner 0,3 »/ 0 AngelikasUure, 
Pektin, bis 25o/ 0 Rohrzucker, Gerbstoff und Harz (vermutlich aus dem ather. 01 ent- 
standen). 

Prufung: Nur das Rhizom ist der Lange nach durchschnitten. — Die 
Ringel des Rhizoms sind die Narben der Blattbasen. — Die Dicke der 
Wurzeln (ca. 7 mm) gilt ffir Droge von kultivierten Pflanzen. Wildpflanzen 
haben in trockenem Zustande bis 2 cm dicke Wurzeln. — Die tiefen Langs - 
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furchen entstehen erst beim Trocknen, bes. durch Einfallen des Gewebes 
fiber den Luftlficken der aufiern Rindenpartien. — Das Verhiiltnis von 
Rindenbreite zum Durchmesser des Holzes dient bes. zur Unterscheidung 
von Radix Levistici (Rinde viel breiter). — Schizogene Sekretbehalter 
konnen auch im Mark des Rhizoms vorkommen. Betr. Ersatzfasern 
# s. Art. 731. — Verholzte Fasern fehlen bei der Wurzel der Angelika ganz, 
kommen aber auch im Rhizom gelegentlich vor und konnen daher auch in 
sehr geringer Menge im Pulver auftreten. 

Anwendung: Bes. als Stomachikum in Form des Infuses, seltener des Pulvers; 
seiten auch als schwaches Antikatarrhale und Diuretikum; zur Bereitung vieler Likbre 
(bes. Chartreuse). 


727. Radix Armoraciae recens 


Definition und Abstammung: Der heute gebrauchliche Name der Stammpflanze 
lautet Armoracia lapathifolia G i l i b. Die in Osteuropa und Westasien heimische Pflanze 
wird in Mitteleuropa und anderswo viel angebaut und findet sich bei uns auch ver- 
wildert. Sie besitzt eine wenig verzweigte, dicke, bis 1. m lange, mehrkopfige Wurzel, 
die vom 2. Jahre an stark verholzt und unterirdische AuslSufer treibt. Die basalen 
Laubblatter sind lang zugespitzt, eiformig, 30-100 cm lang und schwach gekerbt. Die 
Stengelblatter sind lappig oder kammformig fiederspaltig und in der Blutenregion 
lanzettlich und ganzrandig. Die weifien, kleinen Bluten siizen in rispigen Blutenstiinden. 
— Die Droge stamrnt ausschliefilich von kultiviorten Pflanzen. Der Anbau erfolgt im 
Friihjahr mit bekopften Wurzelasten (sog. Fechser), die im Herbst bei der Ernie ab- 
getrennt und im Sande gelagert wurden. Die Pflanzweite betragt ca. 40 cm. Meist 
wird im darauffolgenden Herbst geerntet. Zur Erzielung dicker Wurzeln werden im 
Juni-Juli die Seitenwurzeln abgetrennt. Die Droge halt sich im Sande eingeschlagen 
in der Erde Oder im Keller mehrere Monate ohne Wirkstoffverlust. 

Inhaltsstoffe: 0,1- 0,25 % Sinigrin -f Glukonasturtiin, zwei Glykoside, die beim 
Abbau unter Einflufi des in besondern Zellen lokalisierten Fermentkomplexes Myrosin 
Allylsenfol bzw. Phenylfithylsenfol liefern (s. Art. 804), 20 - 80 mgo/o Vitamin C. 


728. Radix Belladonnae 

Definition und Abstammung: Betr. Stammpflanze s. Art. 357. — Die wahrend der 
vorgeschriebenen Erntezeit gewonnene Droge enthalt nicht unbedingt das Maximum 
an Wirkstoffen. Dieses wird wahrend ca. 3 Monaten vor dem Aufbliihen (Marz-Mai) 
und nach dem Verbluhen (September) erreicht. Zur Blutezeit (Juni - August) ist der 
Alkaloidgehalt eher gering, und beim Absterben der oberirdischen Organe (Oktober) 
fallt der Wirkstoffgehalt scharf ab. Der Hyoszyaminanteil variiert wahrend eines Jahres 
weniger und unregelmlifiiger als der Gesamtalkaloidgehalt. Die optimale Trocknungs- 
temp. liegt bei 45 - 55°. Trocknung bei 30° ergibt nach Untersuchungen von Fehr (Diss. 
ETH. 1942) ca. 12o/ 0 weniger Alkaloide als bei 50°. — Die zarten Nebenwurzeln werden 
vermutlieh ausgeschlossen, um eine einheitliche Droge zu erhalten; sie sind ebenso 
gehaltreich wie die Hauptwurzeln. Dagegen enth&lt das Rhizom 20-70«/o weniger 
Alkaloide. 


44 
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Inhaltsstoffe: Hnuptsflchlich dieselben Wirkstoffe wie Fol. Belladonnae. Der 
Alkaloidgehalt schwankt zwischen 0,3 % und 1 %. Der geforderte Qehalt von min. 
0,45 o/ 0 wird im allg. erreicht; immerhin fand Fehr bei Drogen schweizerischer Her- 
kunft mehrmals geringere Gehalte. Der Hyoszyaminanteil betrBgt wie im Blatt 70-95%, 
und das Atropin entsteht auch in der Wurzel hauptsftchlich beim Trocknen durcb 
Razemisierung von Hyoszyamin. Daneben kommen zeitweise in kleinen Mengen die 
Nebenalkaloide Beliadonnin, Apoatropin und Bellaradin vor. Die Droge enth&lt ferner 
wechselnde Mengen von Rohrzucker und St&rke (Fruhjahrsdroge ist sehr st&rkearm) 
sowie /f-Methyl&skuletin (s. Art. 357). 

Prufung: Das Stauben beim Brechen riihrt von der StSrke her. Die 
sehr wirkstoffreiche, jedoch nicht Ph.-konforme Fruhjahrsdroge staubt 
nicht. — «Geschwundene$ Mark» entsteht durch Zerreifien und Oblite- 
rieren des Markgewebes. Die zentripetalen Wandverdickungen der Rinden- 
fasern des Rhizoms sind in der Langsrichtung der Fasern sehr unregel- 
mSBig, so daB das Lumen einer Faser stark schwankt (Langsschnitt!). — 
Mayer: Auf Alkaloide. Das Ausflocken des Niederschlages kann sehr lange 
ausbleiben, weil der entstandene Starkekleister als Schutzkolloid wirkt. — 
Gehaltsbestimmung : s. S. 91. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Bebandlung der Encephalitis epidemica (post- 
encephalitischer Parkinsonismus) in Form des mit Weifiwein bereiteten In Fuses Oder 
anderer galen. Prfiparale (Bulgarische Kur). Ferner selten wie Folium Belladonnae. 


729. Radix Calumbae 


Definition und Abstamniung: Der Name Jateorhiza , welcher der Gattung von 
Miers gegeben wurde, hat sich wahrscheinlich durch Obersehen eines Druckfehlers in 
die Literatur eingeschlichen. Er ist durch die korrekte Bozeichnung Jatrorhiza (.lalros 
■=. Arzt) zu ersetzen. — Die Stammpflanze ist eine windende, bis in die Baumkron-m 
kletternde, grofiblSttrige, dibzische Liane, die in den UrwUldern der afrikanischen Od- 
ktiste etwa von 12-19° siidl. Breite heiniisch ist. Sie wird in Mozambique, auf Mnda- 
gaskar, Mauritius, auf den Seychelles auf Ceylon, Java sowie in Indien und Brasilien 
Uulliviert. Die Pflanze bildet ein recht kraftiges, knolliges Rhizom, an dem mehrere 
dicke, rObenfdrmige Speicherwurzeln entstehen, die ziemlich unvermittelt in ein 
langes, dunnes, mit zahlreichen Seitenwurzeln besetzles Wurzelende auslaufen. Diese 
dicken Speicherwurzeln werden im Marz au r gegraben, gewaschen, in kleinere StOcke, 
zumeist in Scheiben, geschnitten, um so eine schnellere Trocknung (im Schatten) 
herbeizufUhren, die das Faulen der Droge verhindert. 

Inhaltsstoffe: 2-3% Alkaloide, n^mlich: 

Ri R* 

Jatrorhizin H CH S 

Palmatin CH, CH S 

Kolumbamin CH S H 
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Die Droge enthfilt ferner die Bitterstoffe Kolumbin, Chasmanthin und Palmarin, deren 
Konstilution noch nicht genau bekannt ist, sowie erhebliche Mengen Schleim uud ein 
Mther. 01 mit Thymol als Hauptbestandteil. 

Priifung: Die erhabenen Punkte sind GefaSgruppen. — Unter l di oblast 
versteht man eine. Zelle, die sich in bezug auf Inhalt, Wanddicke, GroBe 
oder Form von den sie umgebenden Zellen unterscheidet. — Die Alkaloide 
sind wie das nahe verwandte Berberin gelbgefSrbt. Sie kommen in der 
Droge als Salze vor, die sich z. T. in Weingeist losen, nicht dagegen in 
Ather. — Bei der Reaktion mit Jodlosung werden wohl alle 3 Alkaloide 
erfaBt, nicht nur das Jatrorhizin. Die Kombination des orangegelben 
Paimatinjodides und des dunkelroten Jatrorhizin jodides diirfte wohl die 
verlangte braune Triibung verursachen. 

An wend ung: In Form des 5-10o/ b igen Dekoktes, seltener als Pulver (1-2 g) als 
bitteres Tonikum, Stomachikum, Adstringens, Styptikum und Antidysenterikuni. 


730. Radix Gentianae 

Definition und Abstarnmung: Gentiana lulea ist eine au*dauernde, kalkliebende 
Pfianze der Gebirge von Spanien bis Kleinasien. Sie bildet mehrere Jahre nur Grund- 
rosetten mit kreuzgegenstandigen Blattern und treibt erst vom 5.-12. Jahre an die bis 
1,5 m hohen Stengel mit gelben, in Trugdolden stehenden Biiiten — In der Ph. H. IV 
und auch in einigen heute giiltigen Pharmakopoen werden auch die Wurzeln anderer 
groBer Gentiana- Arten zugelassen, so von G. purpurea, G. punctata und G . pannonica. 
Diese Wurzeln sind bedeutend kleiner als die von G. lutea und sind nur von lokaler 
Bedeutung. — Der sehr groBe Bedarf an Enzianwurzeln (bes. zur Schnapsfabrikation) 
hat stellenweise last zur Ausrottung gefiihrt. Der Anbau ist mog-ich (auch irn Tiefland), 
gibt aber erst nach 6-10 Jahren gute Ertrage und lohnt sich daher nicht. Die Handels- 
droge stammt hauptsiichlich aus Spanien, Mittelfrankreich, der Schweiz (bes. Jura) und 
Bosnien. — Die Wurzeln werden bes. von August bis Okfober gegraben. Dann werden 
sie meist zuerst auf Haufen geschichtet und einige Wochen fermentieren gelassen 
und dann erst getrocknet. Dabei wird das in den frischen Wurzeln enthaltene Haupt- 
glykosid Gentiopikrin zum kleineren Teil gespalten, zum grSBeren Teil aber zu 
Gentiamarin umgewandelt. Auch die in der Droge enthaltenen Polysacharide werden 
teilweise hydrolysiert. Der biltere Geschmack wird verstarkt, jedoch unangenehmer, 
weil das Gentiamarin zwar starker, aber auch unangenehmer bitter schmeckt. Auch die 
entstehende Genliobio*e schmeckt bitter. Der Gehalt an ather. 01 nimmt dabei ab; 
s. Messmer (Diss. ETH. 1941), Urn diese Veranderungen zu vermeiden, fordert die Ph., 
daB die Droge ohne vorherige Fermentation bei 50-60° getrocknet werde. Bei dieser 
Trocknung werden aber die Fermente nicht abgetotet, und die erwiihnten Veranderungen 
treten in der lufttrockenen, noch ca. 10 o/ 0 H a O enthaltenden Droge in verlangsamlem 
Tempo auf. 

Inhaltsstoffe: Wirkstoffe sind haupts^chlich die sehr bitteren Glykoside Gentiopikrin, 
Gentiamarin, Gentiin und evtl. das in Gentiana acaulis vorkommende Gentiakaulin so- 
wie das ather. 01. Gentiopikrin koir.mt in der frischen Wurzel zu 2-7<>/o vor. Es wird 
durch Emulsin in das kaum mehr bitter schmeckende Genliogenin und Glukose ge- 
spalten. In der fermentierten Droge fehit es, und auch in der nicht fermentierten 
Ph.-Droge wird es- allmahlich zu Gentiamarin (1—5 o/ 0 ) umgewandelt. Das nur in 
geringer Menge in der Frischdroge vorkommende Gentiin wird beim Lagern allmahlich 
zu Glukose, Xylose und Gentienin hydrolysiert. Das ather. 01 (0,05 - 0,1 ®/o) enthait neben 
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nocta nicht bekannten Stoffen ca. 15 «/# niedere Fettsiluren sowie ein Ketolakton. Weitere 
Inhaltsstoffe sind Qentianose (Trisacharid), Gentiobiose, Sacharose, Pektin, der gelbe 
Farbsloff Gentisin (ca. 0,1 °/o), ca. 6*/o fettartige Substanz mit Gentiostcrin und einem 
zweiten Phytosterin, Schleim und Fermente (Invertin, Emulsin, Oxydasen und Per- 
oxydasen). 

Prfifung: Die Farbe des nach Ph. H. V getrockneten Rhizoms ist aufien 
hell graubeige. Fermentierte Droge ist aufien graubraun und innen rot- 
braun. — Die Querringelung hat zwei Ursachen: Einerseits entsprechen 
die Ringe den Narben der abgestorbenen Basalblatter; anderseits werden 
die Ringe dadurch versthrkt, dafi das Rhizom durch die Wurzeln in den 
Boden gezogen wird, wodurch in der stark wachsenden Aufienrinde Stau- 
chungen entstehen. Die fleischigen Wurzeln schrumpfen beim Trocknen 
stark ein und werden ± tief lhngsfurchig. — Infolge des Pektingehaltes 
quillt die Enzianwurzel mit H 2 0 stark auf. — Die im Holzkorper auftreten- 
den Siebrohrengruppen (= interxylares Phloem) sind sehr charak- 
teristisch. Sie finden sich bei alien Gentiana- Arten, jedoch bei keiner 
anderen offiz. Wurzel- und Rhizomdroge. — Die oft sparlichen Ca-oxalat- 
Kristallchen erkennt man besser im Polarisationsmikroskop. — Starke soil 
nur im Spatherbst vorhanden sein, und zwar in Form winziger Kornchen 
(transitorische Starke). — Mit konz. H„S0 4 entstehen aus dem Ca-oxalat 
Gipsnadeln. Die Reaktion tritt oft nur spMrlich auf. 

Von den Rumex-Arten wurden die Rhizome (nicht die Wurzeln, wie 
die Ph. angibt) von R. alpinus und R. lapathifolius gefunden. Diese ent- 
halten Oxymethylanthrachinone und geben daher die Borntrager-Reaktion 
(s. S. 49). — Unter Holzzellen sind wohl verholzte Parenchymzellen und 
verholzte Fasern zu verstehen. — Sklereiden aus Oliventrestern sind sehr 
yerschieden gestaltet, wahrend die Sklereiden der Rumex-Arten mehr 
rundlich polyedrisch sind. — Der Nachweis von Koniferennadeln im Pulver 
kann als uberfliissig betrachtet werden. 

Aufbewahrung: Enzianwurzel ist etwas hygroskopisch und ist deshalb 
an einem trockenen Orte aufzubewahren. 

Anwendung: Als Stomachikum und Amarum, 0,3 -1,5 g in Pulvern und Pillen, als 
5-10tyoiges Dekokt und Infus, in Magentees; in der Veterin&rmedizin als wichtiger 
Bestandteil des Frefilustpulvers. 


731. Radix Ipecacuanhae 

Definition und Abstammung: Uragoga Ipecacuanha ist eine ausdauernde, 20-40 cm 
hohe, immergriine Rubiacee, die in den feuchten W&ldern Brasiliens, bes. in der 
Provinz Matto Grosso, heimisch ist. Sie wird in Brasilien in der Provinz Minas Geraes 
(Jifinas-Ipecacuanha) und auf Malakka (Yobore-Ipecacuanha) kultiviert. Die Haupt- 
menge der Droge stammt jedoch von den alkaloidreicheren Wildpflanzen der Provinz 
Matto Grosso und wird, da sie iiber Rio de Janeiro exportiert wird, als itto-Ipecacuanha 
bezeichnet. Die Droge besteht fast nur aus den dicken, mit Starke gefullten Speicher- 
wurzeln, wahrend die diinnen Ernahrungswurzeln fast vttllig fehlen, jedoch ebenfalls 
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Alkaloide enthalten. Bei der Ernte 18Bt man ein kleines Stiickchen Rbizoni oder Wurzel 
im Boden zurttck. Dieses treibt Adventivknospen, aus denen sich in 3-4 Jahren eine 
neue Pflanze entwickelt (sog. wilde Kultur). Die Ernte findet das ganze Jabr hindurch 
statt auBer with rend der Regenzeit, in welcher die Trocknung der Droge Schwierig- 
keiten bereitet. AuBer der offiz. Droge ist die von Uragoga granatensis B a i 1 1 o n 
(U. acuminata K a r s t e n) stammende Cartagena- Ipecacuanha im Handel. Diese Sorte 
unterscheidet sich von der fiio-Ipecacuanba durch die etwas groBere Dicke, die weniger 
stark hervorstehenden WUlste, die mehr graue Farbe und die relativ groBen SlSrke- 
korner (bis 35 n). Der Gesamtalkaloidgehalt ist bei Carlagena-Drogc eher groBer, sie 
enlhait aber mehr Zephaelin und weniger Emetin und ist deshalb als Expektorans und 
Antidysenterikum weniger geeignet. 

Inhaltsstoffe: Als Hauptalkaloide 0,6-2»/o Emetin (s. Art. 255) und 0,5-0,8«/» 
Zephaelin; als Nebenalkaloide 0,04 - 0,06 «/o Psychotrin (physiologisch wirkungslos), 
O-Methylpsychotrin und Emetamin. Weitere Inhaltsstoffe sind Ipecacuanhin (Glykosid), 
ca. 2,5 «/o eines sauren Saponins, 3-4»/o Ipecacuanhasaure, die wabrscbeinlich nicht 
einheitlich ist, und ca. 30 - 40 «/ 0 Starke. Die folgende Obersicht zeigt die nahe Verwandt- 
schaft der Alkaloide. 

Emetin O-Methylpsychotrin Emetamin 

R-OCH, R-OCH, - 2 H R-OCH, - 4 H 

Zephaelin Psychotrin 

R-OH R-OH - 2 H 

Die expektorierende Wirkung ist haupts&chlich dem Emetin und dem Saponin zuzu- 
schreiben, wShrend das Zephaelin mehr brechenerregend wirkt. Emetin bedingt ferner 
die Wirkung gegen Amobendysenterie. 

Priifung: Die fur die Droge so charakteristischen WUlste werden 
durch die Stummeln der in der Rinde steckengebliebenen, nicht zur Ent- 
wicklung gekommenen Nebenwurzeln gebildet. — Die einzelnen Zelltypen 
des Holzkorpers konnen nur in Lhngsschnitten differenziert werden. In 
Querschnitten sehen alle Zelltypen ziemlich gleich aus. — Die Ersatzfasern 
gleichen in der Beschaffenheit ihrer Wande und ihres Inhalts sowie auch 
in bezug auf ihre Funktion vollig den typischen Holzparenchymzellen; sie 
unterscheiden sich aber von diesen durch ihre spindelformige Gestalt. — 
Echte GefafSe fehlen. Auf Schnitten ist es meist unmoglich, zu entscheiden, 
welche Starke den Ersatzfasern angehort, da beim Schneiden die reichlich 
vorhandene Starke in alle Zellen verschleppt wird. — Die Sklereidenreihe 
des Rhizoms besteht aus einem von parenchymatischen DurchlaBzellen 
unterbrochenen mechanischen Ring, der aus 1-2 Reihen eigentumlicher, 
meist kurzer Sklereiden mit geraden oder zugescharften Enden aufgebaut 
ist. Sie liegen in Reihen ubereinander und besitzen dicke Netzleisten- 
verdickungen und zwischen diesen ovale Tiipfel. — Im Abschnitt Pulver 
sollte der Ausdruck cfremde Ipecacuanhen> durch <falsche Ipecacuanhen» 
ersetzt werden. — Das Pulver von lonidium Ipecacuanha (Violaceae) ent- 
hSlt keine Starke, aber echte Gefafle, die fur den Nachweis einer Ver- 
falschung geniigen. Ist nur wenig davon dem offiz. Drogenpulver bei- 
gemischt, so durfte das Inulin kaum nachweisbar sein. — Mayer: Allg. auf 
Alkaloide. — Die Priifung mit Chlorlcalk auf Emetin und Zephaelin ist 
nicht sehr charakteristisch. 
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Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Da es mikr. unmoglich ist, die gepulverte 
Cartagena-Wxxrzel von der JBio-Droge zu unterscheiden, sollte neben der 
Bestimmung der Qesamtalkaloide eine Emetinbestimmung aufgenommen 
werden; s. BUchi, Pharm. Acta Helv. 9 , 197 (1934). 

Anwendung: 0,01-0,05 g mehrmals tgl. als Infus, in Pulvern, Tabl. und Pillen 
als Expektorans. Friiher auch zu 0,5-2 g bei Amobendysenterie und als Emetikum; 
heute ftir diese Zwecke durch Emetin bzw. Apomorphin ersetzt. 


732. Radix Levistici 

Definition und Abstammung: Levisticum officinale ist eine ausdauernde Um- 
bellifere, deren Stengel bis 2 m hoch wird. Eine Wildform ist bis heute nicht sicher 
bekannt. Nach Thellung , Verh. Naturf. Ges. Basel 35, 27 (1923), stellt wabrscheinlich das 
stidpersische Levisticum persicum Freyn et Bornmuller die Wildform von 
Levisticum officinale dar. Die Pflanze wird hauptsachlich in Thiiringen (bei KOlleda), 
Schlesien und Belgien kultiviert. Der Anbau erfolgt entweder in zweijahrigem Um- 
triebe von Samen aus Oder in einjahrigein Unitriebe, ausgehend von Seitensprossen, die 
am Rbizom entstehen. In der Droge uberwiegen die Wurzeln mengenm&Big gegemiber 
deni Rhizom. Im Herbst werden die Wurzelstocke samt den Wurzeln gegraben, gereinigt, 
an SchnUren aufgereiht und an Hauswanden an der Sonne getrocknet. 

Inhaltsstoffe: 0,6-l<y 0 ather. 01 mit d-a-Terpineol, ferner mit einer laktonartigen 
und evtl. auch einer zineolartigen Verbindung und Estern der Essig-, Isovalerian- und 
Benzoesaure. Ferner enth&lt die Droge Zucker, viel Starke, Harz und Gummi. 

Prufung: Cicula virosa, eine giftige Umbellifere, kommt als gefShr- 
liche Verfalschung in Betracht. — Die Querwurzeln entsprechen den Blatt- 
narben. Oft kommen auf den Wurzeln auch zahlreiche Querhocker vor. 
Diese werden von nicht zum Durchbruch gelangten Nebenwurzeln erzeugt. 
Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. 

Anwendung: In Form des Tees Oder des Infuses, meist mit andern Drogen zu- 
sammen, als Diuretikum, Emmenagogum, Antispasmodikum und Stomachikum. 


733—734. Radix Liquiritiae und Radix Liquiritiae ad usum 

veterinarium 


Definition und Abstammung: Beide SUfiholzdrogen der Ph. stammen von Glycyr- 
rhiza glabra , einer von Spanien bis Westchina und bis Mesopotamien verbreiteten, bis 
2 m boben, blaubltihenden Staude, die vor allem auf Odland und aufgelassenen Ackern 
wuchert. Sie treibt mehrere Meter lange, unterirdische Auslaufer und bis 1,5 m dicke 
Wurzeln. Von den 4 Varietaten, die alle den Ph.-Normen entsprecbende Drogen liefern, 
ist die var. tyvica bes. in Spanien, Sudfrankreich, SUditalien und Griechenland verbreitet. 
Var. glandulifera , die bes. in SiidruBland, an der untern Wolga h&ufig ist, liefert die 
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russische Droge, und var. violacea sowie var. pallida liefern syrisches und mesopota- 
niisches StiBbolz. Die Mandscburei produziert von Glycyrrhiza pallidiflora Maxim, 
ein in Pulverform, aber auch als Ganzdroge kaum von der Ph.-Droge differenzierbares 
SOBbolz. — Die friiber gUltige Auffassung, daB das ungeschaite SuBholz spanischer 
Provenienz sei und das geschaite au3 RuBiand stamme, stimmt heute nicht niehr, da 
ziemlich alle Produktionsgebiete geschaite und ungeschaite Droge liefern. — Die 
Drogenproduktion erfolgt in den Mittelmeerl&ndern fast ausschlieBlich von der wild- 
wachsenden, als Unkraut geltenden Pflanze. Ein Anbau fand friiher in erheblichem 
Mafie in Mfthren, Nordbayern und England statt, ist aber der schlechten Rentabilitat 
wegen aufgegeben worden. Die Wurzeln und Au3iaufer werden nach dem Graben 
gewaschen und an der Sonne getrocknet. — Das Schaien erfolgt meist an der nicht 
getrockneten Droge, wobei die AuBenrinde samt Kork und peripheren Teilen der 
Innenrinde entfernt wird. Die Forderung, dafi ftir die Humanmedizin nur geschaite 
Droge verwendet werden diirfe, erscheint revisionsbediirftig. Sie ist nur fur Drogen mit 
bitterer Rinde begrtindet. Es gibt aber auch SuBholz, dessen Rinde nicht bitter schmeckt, 
und anderseits wurden schon Sorten angetroffen, die selbst nach dem Entfernen der 
Rinde einen bitteren Geschmack aufwiesen. Die USP. XII hat nur ungeschaite Droge 
aufgenommen. — Die Auslaufer herrschen in der Droge gegentiber den Wurzeln vor, 
da sie leichter zu graben sind als die tief gehenden Wurzeln und auch den grOBern 
Teil der unterirdischen Organe ausmachen. 

Inhaltsstoffe: 5-14o/ 0 Glycyrrhizin (= Glycyr- 
rhizinsaure), das bei der Hydrolyse in Glycyrrhetin- 
saure und eine Uronsaure gespalten wird. Tschirchs 
Annahme, daB es sich dabei um die Glukuronsaure 
handle, wird von Ringel (Diss. TH. Breslau 1939) be- 
stritten. Nach ihm besteht der Zuckeranteil eher aus 
einer 2-Keto-hexonsaure, und zwar wahrscheinlich 
au3 der 2-Keto-d-galaktonsaure. Ferner enthalt die 
Droge ein saures und ein neutrales Saponin, 1,4-4% 

Glukose, 2-6 <% Sacharose, 2 - 4 % Gunimi, 0,8 - 3,5 «/ 0 
Fett, l,8-4«/ 0 Harz, Bitterstoffe, ca. 0,03% ather. 01, 
ca. 25«/ 0 Starke, wenig Gerbstoff und das Flavon- 
glykosid Liquiritin, das bei der Hydrolyse in Liquiri- 
tigenin und Glukose zerfallt. 

Priifung: Die Wurzeln sind nicht keulig verdickt, sondern eher lang, 
rubenformig. — Der Durchmesser der AuslSufer kann von ca. 0,8 cm bis 
iiber 2 cm schwanken. — Die von der OberflSche sich ablosenden f einen 
Fdserchen sind bloBgelegte Bastfasergruppen der Rinde. — SuBholz hat 
einen typischen, siifilichen, herben, erdigen Geruch. — Nur die in der 
NShe des Kambiums gelegenen Siebrohren sind noch funktionsfahig, die 
weiter aufien liegenden sind obliteriert , d. h. sie sind dickwandig und 
hornartig geworden. — Die Wurzeln sind meist ohne Mark; nur in den 
dicksten Exemplaren tritt hie und da im Zentrum ein kleines Markparen- 
chym auf. — Mit der Schaumringprobe wird auf einen Mindestgehalt an 
Saponinen gepriift (vgl. Art. 228). Daneben ware eine Bestimmung des 
Glycyrrhizingehaltes angezeigt, da dieser je nach Drogenart stark wechselt; 
s. Eder und Sack, Pharm. Acta Helv. 4, 23 (1929). 

Anwendung: 1-3 g mebrmals tgl in Pillen, Pulvern oder Tee als Expektorans, 
leichtes Laxans unji Geschmackskorrigens. Glycyrrhizin wirkt als Losungsvermittler fttr 
verschiedene Stoffe, z. B. Digitalisglykoside, so daB diese besser resorbiert werden; 
ebenso steigert es die abfiihrende Wirkung der Oxymethylanthrachinone. 
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735. Radix Ononidis 


Definition und Abstammung: Die Art Ononis spinosa L. wird von den einzelnen 
Systematikern ungleich abgegrenzt. Wahrend sie Gams in Hegi , Flora von Mitteleuropa 
IV/3, weit faBt und in 5 Unterarten gliedert, bezeichnen Schinz und Keller , Flora der 
Schweiz, 4. Aufl., Zurich 1923, und auch andere Bearbeiter nur die subspec. legitima 
(D e 1 a b r e) Briquet, als Ononis spinosa L. und fassen die andern Unterarten mit 
einer Ausnahrae ebenfalls als selbstandige Arten auf. Von diesen andern Arten fand 
Neuwald (Diss. Braunschweig 1937) in Handelsdrogen noch die Wurzeln von Ononis 
repens L. (= 0 . procurrens W a i 1 r.) und von 0. hircina J a c q u i n. Die bisherigen 
chemischen und pharmakologischen Untersuchungen wurden, soweit ersichtlich, mit 
Handelsdrogen ausgefiihrt, so daB es unentschieden ist, ob die Wirkstoffe und die 
Wirksamkeit nur der eng gefafiten Art 0. spinosa oder auch den andern aufgefuhrten 
Arten zukommen. — Die Definition der Ph. laBt nicht erkennen, ob als Stammpflanze 
die weiter Oder die enger gefafite Art verlangt wird. Die anatom. Priifung entspricht 
eher der enger gefafiten Art; doch existieren Obergangstypen, so daB gelegentlich auch 
Wurzeln der andern Art den Forderungen der Ph. geniigen. — Bis zum Vorliegen 
dif ferenzierter Analysen der einzelnen engern Arten ist u. E. die Droge der eng 
gefaBten Art zu fordern. Im folgenden verstehen wir unter 0. spinosa stets die eng 
gefaBte Art. 

Ononis spinosa ist eine perennierende, 30-60 cm hohe Staude mit sparrig ver- 
zweigtem, anfanglich ± behaartem und spater verholzendein Stengel und einer schwarz- 
braunen, verzweigten, bis 50 cm langen Wurzel, die von einem 2-3 cm langen Rhizom 
gekrbnt ist. Die unteren Laubblatter sind dreizahlig, die oberen einfach. alle Abschnitte 
mit gezahntem Rand und ± behaart. Die rosaroten Bliiten sitzen an Kurztrieben, die 
meist verdornen. — Die Pflanze w&chst bes. auf mageren Weiden und Odplatzen und 
ist von Spanien bis nach Westasien verbreitet. — Die Droge stammt von wildwachsenden 
Pflanzen und wird in verschiedenen Landern gesammelt. Sie besteht nicht nur aus der 
Wurzel, sondern auch aus dem Rhizom. 

Inhaltsstoff e : Wenig ather. 01, dem nach Jaretzky , Arch. Pharm. 276 , 114 (1938), 
die diuretische Wirkung zukommt; ferner das glycyrrhizinahnliche Ononid sowie die 
3 unwirksamen oder wenig wirksamen Glykoside Onon, Ononin und Pseudoononin, von 
denen das Ononin bei der Hydrolyse in Glukose, Ameisensiiure und Ononetin zerfallt. 
Die Droge enthftlt aufierdem Rohrzucker, wenig fettes 01 und das phytosterinartige 
Onocol. 

Priifung: Die geraden oder gekrummten Langsleisten treten bes. an 
alten Wurzeln hervor und entsprechen den einseitig geforderten Holz- 
strahlen. Junge Wurzeln haben oft vollstandig kreisrunden Querschnitt 
und keine Langsleisten. Die Wurzel ist 0,5 - 2 cm dick. — Auf dem Quer- 
schnitt sind gelegentlich deutliche Jahrringe erkenntlich. — Von den Zell- 
wSnden der Markstrahlen des Holzkorpers ist oft nur die Mittellamelle 
verholzt. Die Verholzung ist bei 0. spinosa ausgepr&gter als bei 0. repens 
und 0. hircina. In den Markstrahlen des Holzkorpers von 0. hircina 
kommen uberdies Oxalateinzelkristalle vor, wahrend sie hier bei den 
beiden andern genannten Arten fehlen. — 0. procurrens besitzt bedeutend 
weniger verholzte Holzfasern als die beiden andern Arten. — Die Kristalle 
sind meist in kurzen Kristallzellreihen lSngs der Holz- und Rindenfasern 
lokalisiert. — Die Rotfarbung des Mikrosublimates mit H. 2 S0 4 riihrt nicht 
vom Onocol her, sondern von mitsublimierten Begleitsubstanzen. 
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Anwendung: Das 5-10°/«ige Infus als Diuretikum und Blutreinigungsmittcl. Nach 
Jaretzky wirkt das Dekokt weniger gut, weil das fither. 01 darin z. T. fehlt und Uberdies 
diuresebemuiende Stoffe im Dekokt vermehrt auftreten. 


736. Radix Pimpinellae 


Definition und Abstammung: Die Droge stammt von Pimpinella Saxifraga und 
Pimpinella major. Die erste ist eine ausdauernde, flaumhaarige (selten kahle), 15-60 cm 
hohe Pflanze, die von Juli bis August bliiht und mil Vorliebe auf steinigen Grasplatzen, 
Triften und an trockenen Abhangen vorkommt. Die zweite Art ist eine ausdauernde, 
meist kahle Staude mit weifien bis intensiv rosa gefarbten Kronblattern. Sie ist 
40-100 cm hoch, bliiht im Mai und wachst bes. auf feuchten Wiesen, Felsen, in Ge- 
buschen, an Wald-, Weg- und Grabenrandern. Beide Arten sind liber ganz Europa und 
Vorderasien verbreitet. In den feuchteren Gebieten der Schweiz (Jura, Mittelland, Alpen- 
nordhang) wiegt P. major vor, wahrend P. Saxifraga mehr in den trockenen Gebieten 
(Tessin, Wallis, Churerbecken, Unterengadin) vorkommt. In der Droge iiberwiegt je 
nach Sammelgebiet die eine oder andere Art. Allg. ist jedoch bei uns P. major haufiger. 
Sie diirfte therapeutisch wertvoller sein als P. Saxifraga , weil sie mehr Sekretbehalter 
aufweist. Im Drogenhandel wird oft P. Saxifraga bevorzugt mit der Argumenlierung, 
es sei eine alpine Pflanze. Indessen steigt P. major im Gebirge praktisch obenso hoch; 
die Bevorzugung ist desbalb nicht gerecbtfertigt. Die oberirdischen Teile der beiden 
offiz. Arlen sind ziemlich verschieden; die Wurzeln unterscheiden sich dagegen kaum. 
Nur die Wurzel von P. Saxifraga var. nigra ist auBen vollstandig oder selten auch nur 
teilweise schwarz gefarbt. Sie ist somit nicht Ph.-konform, da die Ph. eine hellgraugelbe 
Wurzel fordert. Sie wird oft als Radix Pimpinellae nigrae bei gehandelt. Auch im 
Chemismus muB sich diese Droge von denjenigen der ubrigen Varietaten der P. Saari- 
fraga und von P. major unterscheiden; denn das ather. 01 der frischen Wurzel farbt 
sich bei Luftzutritt blau. Beim Trocknen geht diese blaue Farbe in Braungelb liber. — 
Die Droge stammt zum uberwiegenden Teil von wildwachsenden Pflanzen aus der 
Schweiz, Mittel- und Osteuropa. 

Inhaltsstoffe: 0,l-0,4o/ # (-0,8°/o) eines nicht naher untersuchten ather. OIe3; 
iiber 1 «/« eines Saponins; verschiedene Oxykumarine, wie Pimpinellin, Isopimpinellin 
und Isobergapten, ferner Harz, Zucker und evtl. Gerbstoff. 

Prfifung: Betr. Ringelung s. Art. 726. — Die Erscheinung, dafi die 
Sekretbehalter in den fiufieren Rindenteilen weiter sind als in den inneren, 
ist in den Umbelliferenwurzeln allgemein und kann nicht zur Unter- 
scheidung von Heracleumwurzeln (s. unten) verwendet werden. Abnorm 
breit sind bei Radix Pimpinellae die groBen, tangential gestreckten, un- 
mittelbar unter dem Kork liegenden perisyklischen Sekretbehalter, die bis 
fiber 120 n weit werden. Bei Heracleum sind die perizyklischen und die 
kambialen Sekretbehalter klein, wfihrend diejenigen der Innen- und Mittel- 
rinde grofi sind (80-165 fi weit). Peucedanum Oreoselinum besitzt bis 
200 n weite Sekretbehalter. Die Markstrahlzellen von P. major sind 
meist isodiametr. und nur in der NShe des Kambiums + radial gestreckt. 
Nach Liermann (Diss. Basel 1926) besitzt P. major schmaiere Markstrahlen 
als P. Saxifraga. Verholzte Fasern kommen hauptsachlich im Gefafiteil des 
Rhizoms vor; im Gefafiteil der Wurzeln fehlen sie oft ganz. Da das Rhizom 
nur einen geringen Teil der Droge ausmacht, finden sich im Pulver nur 
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vereinzelte Holzfasem. — Die Pulverbeschreibung der Ph. ist nichts- 
sagend. Die Merkmale des Bibernellpulvers stimmen weitgehend mit denen 
des Angelikapulvers iiberein. Man kann die beiden an der Breite der 
Sekretbehalter und auch am Vorkommen von Holzfasern bei Bibernell 
unterscheiden. 

Anwendung: In Pulver zu 0,3 -1,5 g oder in Form des 5-20o/ o igen Infuses als 
Stomachikuni, Expektorans und Diuretikum; zur Herstellung von Tinkturen, Mund- und 
Gurgelw&ssern, die gegen Heiserkeit und Angina sowie als Bademittel bei schlecht 
heilenden Wunden verwendet werden. 


737. Radix Ratanhiae 


Definition und Abstammung: Krameria triandra ist ein ca. 1 m hoher Strauch, 
der bes. an den sandigen und unfruchtbaren Abhangen der Anden von Bolivien und 
Peru in 1000 bis 2500 m H6he wftchst. Er besitzt silbergrau behaarte Blatter und rote 
Bliiten. Die systematische Stellung der Gattung Krameria ist noch nicht restlos ab- 
gekiart. Die F. Espan. VIII rechnet sie zu den Polygalaceen. Chodat wie auch Kunth 
und Lindley machen daraus eine eigene Familie. Im allg. zBhlt man sie heute aber zu 
den Leguminosen-Cftealpinioideen. Einige Arzneibiicher fiihren als Stammpflanzen auch 
die brasilianische Krameria argentea (Parn-Ratanhia) und die kolumbische Krameria 
ixina var. granatennh (Saranifia-Ratanhia). Weiteres Drogenmaterial wird auch von 
Krameria secundiflora (Teaws-Ratanhia), Krameria cistoidea (Chile- Ratanhia) und einer 
unbekannten Slammpflanze geliefert (GwflT/aqmZ-Ratanhia) . Da die Gerbstoffe bes. in 
der Rinde lokalisiert sind und die Rinde bei den andern Ratanhien meist dicker ist 
als bei der of Hz. Droge, so waren diese evtl. unserer Arzneibuchdroge vorzuziehen. 
Sie kommen aber wenig in den Handel und sind auch noch nicht genauer untersucht 
worden. — Die Droge besteht aus der faustdicken, knorrigen Hauptwurzel und deren 
Nebenwu-zeln. Sie stammt fast ausschliefilich von Wildpflanzen, wenn auch AnfSnge 
zur Kultur vorhanden sind. Hauptausfuhrhafen ist Payta, ferner Callao und Islay. — 
Radix Ratanhiae konnte wohl restlos durch einheimische Gerbstoffdrogen, wie Rhizoma 
Tormentillae, Herba Geranii und Radix Bistortae, ersetzt werden. 

Inhaltsstoffe: Die ganze Droge enthalt ca. 8«/ a , die Rinde allein 18-20 (— 42) ®/ 0 
Ratanhiagerbsaure. Durch Kondensations- und Oxydationsprozesse entsteht das 
Ratanhiarot (Phlobaphen), welches ebenfalls in der Droge vorkommt und therap. un- 
wirksam oder wenig wirksam ist. Ferner enthklt die Droge Zucker, St&rke und wenig 
Schleim. Cber die Art der Gerbstoffe ist man noch unvollstandig orientiert. Die starke 
Phlobaphenbildung zeigt, dafi erhebliche Anteile zu den Katechingerbstoffen gehoren. 

Priifung: Der rotbraune Inhalt der Korkzellen, der rote Farbstoff des 
Rindenparenchyms sowie die rotbraunen Schollen , wie sie in einigen 
Bastfasern, in den Markstrahlzellen, den Holzfasern und den Holzparen- 
chymzellen vorkommen, sind Phlobaphene. Die Phlobaphene losen sich 
teilweise in Chloralhydrat und werden daher im Chloralpraparat oft iiber- 
sehen. — Der weing. Auszug von Savanilla- und Para-Ratanhia wird mit 
Bleiazetat violettgrau gefSrbt, und das Filtrat ist farblos. Auch die Guaya- 
quil - und die Tearas-Ratanhia zeigen mit Bleiazetat ein anderes Verhalten 
als die offiz. Droge. — Die Mikrosublimation ist nach Kutiak (Diss. Inns- 
bruck 1935) unspezifisch. Eine Gerbstoffbestimmung wfire angezeigt, da 



gelegentlich Drogen vorkommen, in denen fast aller Gerbstoff zu unwirk- 
samem Ratanhiarot umgewandelt ist. 

Anwendung: 0,5 -1,5 g als 5-10o/ 0 iges Dekokt und als Pulver. Als Adstringens 
und Antidiarrhoikum. Zur Darstellung von Tinct. Ratanhiae Ph. H. IV. 


738. Radix Sarsaparillae 

Definition und Abstammung: Die Stammpflanzen der wichtigdten im Handel be- 
findlichen Sarsaparillsorlen sind mittelamerikanische Vertreter der Gattung Smilaa 
Diese Smilax - Arten sind Schlingpflanzen, die in Urwaldern wachsen und bis iiber 50 m 
hoch an den B&umen emporklettern. Da die Bliiten und Blatter oben in den Baumkronen 
sitzen, ist es sehr schwierig, zu bestimmen, welche Bliiten und Blatter zu den ge- 
grabenen Wurzeln gehoren. Deshalb ist die zugehorige Stammpflanze noch nicht fiir 
alle Handelsdrogen sicher festgelegt. Die relativ diinnen, kantigen, dornigen Stengel 
tragen groBe, herzformige, bis iiber 20 cm grofie Blatter und kleine, unscheinbare 
Bliiten, aus denen rote Beeren entsteben. Das bei den meisten Arten knorrige, kraftige 
Rhizom tragt viele, bis 3 in lange Wurzeln. — Die Wurzeln und das Rhizom werden 
nach dem in der Trockenzeit von Januar bis Mai erfolgten Graben gewaschen, an der 
Sonne oder auch iiber freiem Feuer getrocknet und zu 50-70 cm langen Biindeln zu- 
sammengebunden. Oft werden viele solcher Biindel in nasse Kuhhaute verpackt (sog. 
Serronen). — Die ausschliefilich von Wildpflanzen stammende, von der Ph. einzig zu 
gelassene Howduras-Sarsaparillwurzel stammt vermutlich von mehreren Smilax- Arten. 
vornehmlich aber von S. saluberrima und vielleicht auch von S, Tonduzii . Sie wird 
in Honduras, Guatemala, Nicaragua und San Salvador gewonnen und gelangt bes. iiber 
Beliza (Brit.-Honduras) in den Handel. — Neben der Honduras - Droge spielen die 
Veracruz - Droge (von S. medica) und die in Costa Rica, Nicaragua und Panama ge- 
sammelte rote Jamaika - Droge (von S. ornata ), die friiher iiber Jamaika exportiert 
wurde, eine groBere Rolle. Diese und weitere, in Ainerika gebrauchliche Sorten enthalten 
ahnliche oder gleiche Mengen Wirkstoffe wie die Honduras-D roge. Die Ph. H. V hat 
willkiirlich die Honduras - Droge allein 
offiz. erkl&rt, wohl um ein einheit- 
liches Material zu haben. Sie verlangt 
nur die Wurzel, weil das Rhizom sehr 
wirkstoffarm sein soli. 

Inhaltsstoffc : Die Wirkstoffe 

sind Saponine, von denen das Sar- 
saponin nSher bekannt ist. Es liefert 
bei der Hydrolyse das Sarsapogenin 
und 3 Glukosen. Als weitere Inhaltsstoffe sind etwas ather. und fettes 01, 2,5 % Harz, 
ca. 50o/ 0 Starke und Zucker zu nennen. 

Priifung: Das Biindel ist die normale Handelsforin der Sarsaparill; 
doch ist auch anders verpackte Droge zuliissig. — Honduras- Wurzeln sind 
nur in frischem oder eingeweichtem Zustande prall; die trockene Droge 
zeigt flache Langsrillen, die allerdings nicht so ausgepragt sind wie bei 
der Keracnis-Sarsaparill. — Die verkleisterle Starke , die haufig bei der 
Veracruz- Sorte angetroffen wird, riihrt vom Trocknen der Drogen iiber 
freiem Feuer her. — Raphidenbiindel kommen hauptsachlich in der Rin- 
denschicht, gerade unter der Hypodermis vor. — Das Vorhandensein von 
Steinzellen und Kork deutet auf eine VerfSlschung mit Wurzeln anderer 
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Pflanzen hin, wfihrend die Anwesenheit von Kristallprismen, Sklereiden , 
verholztem Parenchym oder Farbstoffschollen auf andere Sarsaparillarten 
hinweist. — Mit der Schaumringprobe wird auf einen Mindestgehalt an 
Saponinen gepriift. Zur genaueren Normierung des Saponingehaltes sollte 
die hamolytische Wirksamkeit bestimmt werden (vgl. Art. 228). 

Anwendung: In Teemischungen oder als 15o/ 0 iges Dekokt gegen Hauterkrankungen, 
als Diuretikum, Diaphoretikum und Depurativum; gelegentlich zur Unterstutzung der 
Syphilistherapie. Die Wirkung soli teils auf der Stoffwechselwirkung der Saponine, teils 
auf der durch die Saponine bedingten Erhohung der Resorption anderer Sloffe beruhen. 


739. Radix Scammoniae 


Definition und Abstammung: Convolvulus Scammonia ist eine unserer Zaunwinde 
(Convolvulus Sepium) khnliche Schiingpflanze mit pfeilformigen BlSttern und Bliiten, 
deren trichterfdrmige Krone hellgelb gefarbt ist und 5 schmale, rosarote Langsstreifen 
aufweist. Sie bildet mkchtige, bis iiber 1 m lange und bis 10 cm dicke, mebrkopfige 
Wurzeln. Die Art ist vom siidlichen Balkan und der Krim bis Mesopotamien verbreitet. 
— Die Droge stammt von wildwachsenden Pflanzen, bes. aus Syrien. Durch Anschneiden 
der obern Teile der Wurzel wird der Milchsaft zum Austreten veranlafit. Er wird meist 
in Muscheln aufgefangen, wo er rasch koaguliert, nachher langsam eintrocknet und das 
in mehreren auslandischen Arzneibiichern und auch noch in der Ph. H. Ill aufgeftihrte 
Skammoniumharz bildet. 

Inhaltsstoffe: Ca. 17-24o/ 0 alkohollosl. Harz, von dem liber 90®/ o atherldsl. sind. 
Das Harz besteht zu ca. 80o/ 0 aus dem glykosidischen Skammonin (= Jalapin), einem 
dem Konvolvulin (s. Art. 990) verwandten Korper, der sich in Methyiathylessigsfiure 
und evtl. Buttersflure sowie Skammoniumsaure spalten lafit. Die Skammoniums&ure zer- 
fSllt in Skammonolsfiure [vermutlich Hexadekanol-ll-saure(l)] und die Zucker Glukose, 
Rhamnose und Rhodeose. Das Harz ist ca. halb so wirksam wie Resina Jalapae. Die 
Droge enthait ferner Gummi, ca. 6 °/ 0 Sacharose, ca. 2 °/ 0 Glukose und ca. 1 o/ 0 Methyl- 
pentosen. 

Prufung: Das marmorierte Aussehen und die dunkleren Inseln ent- 
stehen durch die Anlage von Sekundarkambien (s. Pharmakogn. Atlas). 
Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. Die Ph. erwahnt den stets vor- 
handenen, normalen Gefafibiindelring nicht. — Betr. Gehaltsbestimmung 
s. Art. 990. 

Anwendung: Zu 0,3 -1,5 g wie Tuber Jalapae. 


740. Radix Senegae 

Definition und Abstammung: Poly gala Senega ist eine bis 40 cm hohe, aus- 
dauernde Staude, die im Habitus der in Mitteleuropa haufigen P. vulgaris gleicht, jedoch 
in alien Teilen derber ist. Sie wachst auf felsigen Stellen, Magerwiesen und in lichten 
WSldern von SQdkanada bis Georgia (USA ) und von der atlantischen Kuste bis zum 
Mississippi. Es existieren mehrere geographisch ± getrennte und bes. an der Blattform 
erkennbare Varietaten, von denen verschiedene Handelssorten der Droge abstammen. 
Ur8prtinglich ^urde die Wurzel in den Nordoststaaten der USA. und im angrenzenden 
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Kanada von der var. typica gewonnen (sog. alte nordliche oder weifie Senega). Eine 
scbonungslose Sammeltatigkeit liefi diese Varietat selten werden, so dafi die Sammel- 
gebiete nach Suden und Westen, in die Staaten Ohio, Virginia, Kentucky, Tennessee, 
Arkansas, Missouri usw. verschoben werden mufiten. Die dort gewonnene Droge stammt 
von der var. latifolia und heifit graue oder sudliche Senega. In Minnesota und Wisconsin 
wird die sog. neue nordliche Senega von einer zwischen der typica und latifolia liegen- 
den Varietat gesammelt. Die heute haufigste Handelssorte ist die sog. gelbe oder 
westliche, aus den Staaten Indiana, Kentucky, Tennessee, Georgia und Sudkarolina. 
Manitoba liefert eine sog. nordwestliche oder dunkle Senega. Alie diese Drogentypen 
entsprechen den Normen der Ph. mit Ausnahme der Farbe (s. Prufung). — Die Droge 
stammt bes. von wildwachsenden Pflanzen. In letzter Zeit wurde mit deren Anbau 
begonnen, da die Art in gewissen Gegenden fast ganzlich ausgerottet worden ist. 

Inhaltsstoffe: Die Wirkstoffe sind noch ungeniigend bekannte Saponine. Daferl 
und Kalman , Pharm. Acta Helv. 5 , 77 (1930), fanden ein einziges, neutrales Saponin 
(ca. 10%,), das bei der Hydrolyse das Sapogenin Senegenin sowie Glukose, Arabinose 
und eine Methylpentose lieferte. Jacobs und Isler , J. biol. Chemistry 119 , 155 (1937), 
isolierten ca. 2,5% eines Saponins «Senegin». Dieses lieferte bei der Hydrolyse 
2 Sapogenine, von denen das eine die Bruttoformel C30H44O8 oder C 3 oH480 8 besitzt. — 
Ferner finden sich ca. 0,06 0/0 freie Salizylsaure, Spuren eines erst bei der Trocknung 
entstehenden aiher. Dies mit Methylsalizylat und Methylisovalerianat, die ursprunglich 
vermutlich als Glykoside vorliegen, 3-9%, eines stark zum Ranzigwerden neigenden 
fetten Dies, 0,9- 7 0 / 0 eines nicht naher bekannten Harzes, 5-7<y 0 Sacharose, wenig 
Glukose, Schleim und Pektin. 

Prufung: Senegawurzel kann je nach Provenienz (s. Abstammung) 
auch braungelb bis dunkelbraun gefarbt sein. Es scheint uns nicht richtig, 
dafi die Ph. die dunklen Sorten ausschliefit. Der Schopf if \ oft etwas rotlich 
gefarbt. — Zasern ist ein selten gebrauchter Ausdruck fur Faserwurzeln. 
Der selten auftretende Kiel wird durch einseitige Forderung von Xylem- 
und Phloembildung hervorgerufen und ist erst an der getrockneten Droge 
gut erkennbar. — Die Wurzel ist 5 - 15 cm lang und 3-12 mm dick. — Der 
Geruch sollte nicht zu stark an ranziges Fett erinnern, da Wurzeln mit 
solchem Geruch iiberaltert oder unsorgfaltig getrocknet worden sind. 

Die oligen Tropfchen farben sich mit einer gesattigten Losung von 
Sudan III in gleichen Teilen Weingeist und Glyzerin orangerot. — Die 
Schlauchhaare kommen an den Niederblattern vor. Sie sind einzellig, und 
die runden Enden sind mit einer gelben Masse ausgefiillt. — Um das 
in Schollen auftretende Inulin zu erkennen, das z. B. in der als Verf&l- 
schung der Droge verwendeten Violacee Ionidium Ipecacuanha auftritt, 
betrachtet man den Schnitt am besten in Paraffinum perliq., in dem Inulin 
unlosl. ist. — Bei Behandeln der Senegawurzel mit Alher gehen das 
fette 01, das Harz, die Salizylsaure sowie die Ester in Losung. Die zu- 
gesetzte HC1 soil die noch in Glykosidform vorhandenen Ester frei- 
setzen, wobei jedoch fraglich ist, ob sie dies vermag. — Das fette 01 der 
Senegawurzel enthalt gewohnlich viel Unver seif bares, das aus Phyto- 
sterinen besteht. Die Ph. benutzt die Phytosterinreaktion direkt zur Iden- 
tifizierung der Droge. — Betr. Schaumring probe und Saponinbestimmung 
s. Art. 228. 

Anwendung: 0,5-2 g mehrmals tgl. in Infusen, Dekokten und Pillen als Expek- 
torans. 



702 


741. Radix Taraxaci 

Definition und Abstammung: Taraxacum officinale ist eine ausdauernde, als Un- 
kraut auf der ganzen ndrdlichen Erdhalbkugel verbreitete Pflanze, die auf Wiesen, an 
Wegrfindern und auf Odpiatzen von der Ebene bis auf ca. 3000 m H6he wfichst. 
Taraxacum officinale ist eine auGerordentlich variable Art. Die heutigen Systeniatiker 
unterscheiden bis Ober 100 Kleinarten. Ob diese tberap. gleichwertig sind, ist nocb 
nicht bekannt. Eine chem. und anatom. Differenzierung der Wurzeln dieser Kleinarten 
dUrfte unmbglich sein. — Die Droge stammt ausschlieBlich von Wildpflanzen. In 
Deutschland werden z. T. die Wurzeln mit den Bliitenstandsknospen und den Rosetten- 
blfittern verwendet (Radix Taraxaci cum Herba). Ober den gttnstigsten Zeitpunkt der 
Ernte (Friihjahr Oder Herbst) ist man noch im Unklaren. Im Spatherbst ist die Wurzel 
bes. reich an Inulin, welches jedoch therap. bedeutungslos ist. 

Inhaltsstoffe: Verschiedene Sterine, bes. Taraxasterin; ferner Inulin, Schleim, 
Kautschuk, Harz, Spuren eines ather. Dies, verschiedene FettsSuren usw. 

Prufung: Der Schopf wird von den jungen Blattknospen und den Basen 
alter Blatter gebildet. — Das Rhizomstiick ist kurz, hoehstens 1 cm lang. — 
Zum lnulinnachweis wird das in der Droge meist amorph ausgeschiedene 
Inulin durch mehrtagiges Belassen von kleinen Drogenstiickchen in lau- 
warmem Wasser in Losung gebracht. Hierauf werden die eingeweichten 
Stticke direkt oder nach ISngerem Liegenlassen in der min. lOfachen 
Menge Weingeist geschnitten und die Querschnitte in Weingeist beobachtet. 
In der im Friihjahr gegrabenen Wurzel ist der Inulingehalt zu klein, um 
Spharokristalle zu bilden; bei der im Sommer gegrabenen Wurzel tritt die 
Reaktion dagegen meist ein. 

Anwendung: In Form des Tees als Amarum bei atonischer Dyspepsie, als mildes 
Laxans, Diuretikum und Depurativum. Ferner findet die Wurzel Verwendung als 
Kaffeesurrogat. 


742. Resina Guajaci 

Abstammung und Gewinnung: Betr. Stammpflanzen s. Art. 502. — Die Harz- 
gewinnung erfolgt: 1. Durch Anschnciden des Holzes. Das austretende Harz erhartet in 
trfinenartigen Slacken (Resina Guajaci in lacrimis). 2. Durch Ausschmelzen oder 
Ausschwelen von durchbohrten Kernholz3liieken (Resina Guajaci in massa). Diese Sorte 
ist oft mit Holz- und Rindenstiicken verunreinigt. 3. Durch 
Auskochen von Spanen oder Siigemehl mit Salzwasser. Zur 
Reinigung (Abtrennung von zelluliiren Holzbestandteilen) wird 
das Harz in Weingeist gelo3t und die filtrierte Losung ein- 
gedampft. Durch diese Reinigung soil angeblich die Empfind- 
lichkeit der Oxydasereaktion abnehmen. Die Ph. sagt nicht, 
ob ein Rohbarz oder das gereinigle Harz zu verwenden sei. 
Wir erachten nur das Reinharz als zul&3sig, da zellulare Holz- 
be3tandteile nicht zum Harz gehdren. 

Hauptbestandteile: Ca. 70o/ 0 der chem. noch nicht be- 
kannten a- und /?-Guajakons&uren, ca. 11 o/ 0 GuajakharzsSure, 
ca. 15 o/o sog. /2-Harz, 1 o/ 0 Re9en, elwas ather. 01, Vanillin, 
Spuren von Saponin (s. Art. 502), Gumini und Guajakgelb. 
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Prftfang: Die Blaufarbung der weing. Harzlosung mit Oxydations- 
mitteln, wie z. B. PbOj, FeCl 3 usw., beruht auf der Oxydation der 
a-Guajakonsfiure zu Guajakblau. Dieses wird durch verd. SSuren und auch 
beim Erwfirmen entfftrbt, indem es angeblich wieder in die farblose 
a-Guajakons8ure iibergeht. — FeCl 3 : Phenol reaktion. — Auf Kolophonium: 
s. Art. 204. 

Autbewahrung: Das gepulverte Harz wird der groflen Oberflfiche 
wegen an der Luft rasch oxydiert, bes. unter LichteinfluB. 

Anwendung: Frilher zu 0,3-1 g in Pulvern, Pillen und Cachets als Depurativum, 
Diuretikum, Antirheumatikum und bei Dysmenorrbfie; in groBen Dosen als Laxans. 
Heute vor allein als Reagens auf Oxydasen und Peroxydasen, in der medizinisch- 
klinischen Analyse zuni Nachweis von Blut (vgl. Tab. II C). Gelegentlich in Zahn- 
wassern. 


743. Resina Jaiapae 

Definition und Abstammung: Betr. Stammpflanze s. Art. 990. Das nacb der Vor- 
scbrift der Ph. hergestellle Produkt enlhalt das gesamte Harz (inkl. StherlOsl. Anleil). 

Darstellung: Durch dreimalige Digestion mit Weingeist wird praktisch 
das gesamte Harz extrahiert. Dieses wird dann durch Zusatz von Wasser 
und Abdestillieren des Weingeistes ausgefSllt, was mit Vorteil im Golaz- 
oder Siko-Topf erfolgt. Beim Auswaschen mit heiOem Wasser muB mit 
einem Glasstab gut durchgemischt werden; dabei werden bes. Farbstoffe 
und evtl. Karamelisierungsprodukte (s. Art. 990), die in Weingeist losl. 
sind, entfernt. 

Inhaltsstoffe: s. Art. 990. 

Priifnng: Betr. Geruch s Art. 990. — Das Harz lost sich in konz. KaOH 
unter Salzbildung und fSllt beim AnsSuern wieder aus. Dabei ist nicht 
bekannt, ob der entstehende Niederschlag nur aus unveranderten Harz- 
bestandteilen besteht oder auch Abbauprodukte enthalt. — Das Schiiumen 
wird durch die Harzsubstanzen verursacht, die wegen dieser Eigenschaft 
friiher faischlich als Saponine bezeichnet wurden. — Aloe wird gelegent- 
lich zur VerfSlschung verwendet. Sie ist teilweise in H,0 losl. und fUrbt 
dieses gelbgriinlich bis braungriin. — Betr. iitherlosl. Bestandteile 
s. Art. 990. Wir erachten auch hier einen Anteil von max. 10 % als an- 
gebracht. — Betr. Guajakharznachweis s. Art. 742. — Kolophonium ist die 
hSufigste VerfSlschung dieser Droge. Betr. Nachweis s. Art. 204. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g als dUnnda-merregendes Laxans, hauptsachlick in Pillen. 
HOhere Dosen reizen die Darmschleimhaut bis zur Blutung. 
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744. Resorcinum 


Darstelliing: Analog Phenol. Benzol wird mit raiichender H 2 S0 4 sulfuriert, und das 
hauptsfichlich au3 m-Benzoldisulfoshure bestehende Reaktionsprodukt wird ilber das 
Ca-Salz zu benzoldisuifosaurem Na umgesetzt, das nacb vollstSndigem Trocknen bei 
ca. 270° mit NaOH verschmolzen wird. C fl H 4 (S0 8 Na) 2 + 4 NaOH~> C 0 H 4 (ONa)* -f 2 Na 2 SO s 
-f 2 Hi>0. Das Resorzin wird aus der Losung des Resorzin-Na mit HC1 abgeschieden und 
durch Sublimation gereinigt. 

Prufung: Fur die Farbreaktion mit CHCl. A (Phenolreaktion nach 
Guareschi-Lustgarten) mufi die L8sung mit NaOH alkalisch gemacht wer- 
den. Resorzin wird dabei zu einem Aldehyd umgesetzt [C 6 H 4 (OH) 2 + CHC1 3 
4- 3 NaOH — >■ C 0 H 3 (OH) 2 CHO + 3NaCl + 2H,0], und dieser liefert dann 
durch Kondensation mit weiterem Resorzin einen Triphenylmethanfarb- 
stoff. — Wie Phenol fSrbt sich Resorzin bes. an feuchter Luft und dem 
Licht ausgesetzt rosa. — Reinstes Resorzin schmilzt bei 118°; schon ge- 
ringste Verunreinigungen erniedrigen den Schmelzpunkt wesentlich (vgl. 
Mischbarkeit). — Der Geruch von allfailig vorhandenem Phenol tritt bes. 
beim Erhitzen hervor. — Resorzin wird im Gegensatz zu Brenzkatechin 
durch Bleiazetat nicht gefallt, wohl aber durch bas. Bleiazetat. 

Gehaltsbestimmung: Phenolbestimmung nach Koppeschaar (s. S. 918). 

C # H 4 (0H) 2 + 6Br -> C 0 HBr 3 (OH) 2 + 3 HBr 6 Br = 1 C„H 4 (0H) 2 

1 cm 3 0,1 n-KBr0 3 = 0,00°1 ^ 1 10,0r» r . ; 0 , 001834 g C 0 H a 0 2 

Aufbewahrung: Die Oxydation (Rosafarbung) wird durch Staub und 
Alkali, bes. unter Einflufi von Licht und Feuchtigkeit, gefordert; Resorzin 
ist deshalb auch von NH 3 -hal tiger Luft fernzuhalten. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: In 2-5«/oiger Losung zu Spulungen und Augentropfen; in 2-10°/oigen 
Salben und Schuttelmixturen bei parasitaren Hautaffektionen. Selten innerlich, 0,t-0,5 g 
mehrmals tgl. in Pulvern und Losungen als Magen-Darm-Desinfiziens. 


745. Rhizoma Asari 


Definition und Abstammung: A&arum europaeum ist eine ausdauernde Staude mil 
sympodial verzweiglem Rhizom, das reichlich Wurzeln und an den Knoten schuppen* 
formige NiederbliUter tragt. An den SproBenden bildet sich jedes Jahr 1 Blattpaar, in 
dessen Ach3el die im Marz- April erscheinende, kurzgestielte, braunrole, glockige Bliite 
sitzt. Haselwurz ist von Slid- und Mitteleuropa bis nach Sibirien verbreitet und wachst 
gesellig bes. in Waldern, Gebiischen und auf FluBauen. In der Schweiz ist sie bes. im 
Mittellande in Uferwaldern und im Jura anzutreffen. — Die Droge stammt wohl aus- 
schlieBlich von WildbestUnden. Nach der Definition der Ph. H. V soli sie aus dem 
Rhizom nebst den Wurzeln und Grundblattern bestehen. Die Handelsdroge enthait in- 
dessen oft auch noch Bltiten Oder ± reife Frtichte. Bliitenlose Droge kann nur im Herbst 
geerntet werden, oder dann miifiten diese Organe entfernt werden. Es w)lre denkbar, 
daB die Ph. im Friihling, Frtihsommer Oder Herbst gesammelte Doge ausschlieBen will, 
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da nach nicht experimenteli belegten Angaben ( Zornig , Arznei- 
drogen I, 508) der August die gunstigste Sammelzeit sein soli. 

— Der Ausdruck «6rrundbldtter> ist nicht ganz korrekt; denn 
einerseits besitzt Asarum, abgesehen von den schuppenartigen 
Niederbiattern, Uberhaupt nur diese Blatter, und anderseits 
sitzen sie an ganz kurzen Stengeln. 

Inhaltsstoffe: 1-2% hther. 51 mit ca. 35<y 0 Asaron, ca. 

12% Bornylazetat, ca. 20% Methyleugenol (oder Methyliso- 
eugenol), 10-12% Sesquiterpene. 

Priifung: Das Rhizom kann bis 4 mm dick werden, und die Glieder 
des Rhizoms sind sehr ungleich lang (3-40 mm). Die gelegentlich auch 
nur sparlich vorhandenen Wurzeln sind an den Knoten inseriert, wo auch 
die von der Ph. nicht erwahnten Niederblcitter sitzen. — Der die Antisthesie 
hervorrufende Wirkstoff ist nicht sicher bekannt, scheint aber dem ather. 
01 anzugehoren. — In der Ph. fehlt die anatom. Beschreibung von Laub- 
blatt und Blattstiel; s. dazu Pharmakogn. Atlas. 

Anwendung: Innerlich selten mehr zu 0,5-1 g als Pulver oder 5%iges Infus als 
Emmenagogum, Diuretikum und gegen Gicht, 1-2,5 g als Emetikum; kriminell als 
Abortivum. AuBerlich als Schnupfpulver. In der Veterinarmedizin als FreBlustpulver 
und als wehenbeforderndes Mittel. 


OCHs 


/VOCH, 
HjCOJx jl 


CH — CH -CH, 
Asaron 


746. Rhizoma Calami 

Definition und Abstammung: Acorus Calamus ist urspriinglich in den tropischen 
Gebieten Ostasiens und evtl. auch im siidlichen Nordamerika heimisch gewesen. Die 
Pflanze gelangte sehr wahrscheinlich 1557 nach Europa und hat sich hier in rein 
vegetativer Vermehrung sehr weit verbreitet. — Die ausdauernde, stattliche, 60-150 cm 
hohe Staude besitzt ein mehrere dm langes, verzweigtes, dorsiventral abgeplattete3, 
frisch bis 3 cm dickes Rhizom. Die Blatter sind schwertlormig, lineal, und die kleinen, 
griinen Bliiten sitzen in einem kolbigen Bliitenstande, der von einem schwertformigen 
Hiillblatt (Spatha) tiberhoht ist. Kalmus fruktiliziert nur in tropischen Gebieten. Er 
wachst an Teich- und Grabenrandern. — Die Droge stammt bes. von Wildpflanzen aus 
Ungarn, RuBland, Kleinasien usw. Kulturen linden sich in verschiedenen Landern in 
kleinem Ausmafie. Zur Trocknung wird die Droge meist langs gespalten und oft auch 
geschalt, was infolge von Verdunstung und Verharzung zu erheblichen Verlusten an 
ather. 01 fUhrt. 

Inhaltsstoffe: 1,3-5% in Sekretzellen lokalisiertes ather. 01 mit Eugenol, Methyl- 
eugenol, Pinen, Kalameon (Kalmuskampfer), Asaron (s. Art. 745), Asarylaldehyd, 
Heptyl- und Palmitinsaure. Ferner Akoretin (Harz, vermutlich aus dem ather. 01 ent- 
standen) ; ein evtl. im Harz enthaltener Bitierstoff sowie Gerbstoff, der vermutlich zur 
Kalechingruppe gehort und in besonderen Zellen lokalisiert ist, die sich mit Vanillin- 
HC1 rot fdrben. 

Priifung: Das getrocknete Rhizom kann bis 2 cm dick sein. — Die 
feinen Poren sind die Interzellularen des Grundgewebes. — Kork kommt 
in geringer Menge an den Blattnarben vor. — Betr. Anatomie s. Pharma- 
kogn. Atlas. Langs- und Querschnitte konnen meist von der trockenen, 
nicht eingeweichten Droge hergestellt werden. — Die RotfMrbung mit 


« 



706 


VaniUin-HCl wird von Substanzen, die mit dem Gerbstoff verwaridt sind, 
oder von diesem selbst verursacht. — Ohellen finden sich in der Rinden- 
schicht ebenso reichlich wie im Zentralzylinder. — Bei der Sch&lung wer- 
den im allg. nur die Sufiersten Zonen der Rindenschicht entfernt. Auch das 
aus geschSlter Droge bereitete Pulver enthalt deshalb noch Bastfasern, 
und an Hand einer Schatzung der vorhandenen Bastfasermenge kann nicht 
entschieden werden, ob die fiufierste, dunklere Schicht entfernt wurde oder 
nicht. Wesentlich geeigneter fur die Beurteilung ist die Farbe des Pulvers. 
— Skleriden konnen von verschiedenen Verfaischungen, bes. von gepul- 
verten Olivenkernen, herstammen. 

Herstellung (les Pulvers: Die Forderung, dafi das Pulver aus geschfll- 
tem Kalmus herzustellen sei, beruht auf einer alten Usance und ist beziig- 
lich des Wirkstoffgehaltes unbegriindet; denn die Olzellen finden sich bis 
unmittelbar unter die Epidermis, und iiberdies fuhrt ein SchSlen vor der 
Trocknung, wie es bei Kalmus iiblich ist, zu erheblichen Verlusten an 
ather. 01. 

Anwendung: Als Pulver zu 0,4-1 g in Cachets oder in Wasser, Tee oder Wein 
angeriibrt; seltener in Form kubischer Stiickchen von ca. 5 mm Kantenlange zum K Alien, 
als kraftiges Stomachikum bei Appetitlosigkeit und atonischer Dyspepsie. Haufig in 
gaien. Zubereitungen, Aperitifs und Magenbittern. 


747. Rhizoma Filicis 


Definition und Abstaiiiniung: Dryoptaris Filix man ist eine kosmopolitische Art, die 
nur in Afrika und Australien sowie in der Arktis fehlt. In der Schweiz ist sie bes. in 
den Waldern der montanen Stufe haufig. Die bis iiber 1 m langen Blatter (— Wedel) 
stehen trichterformig um die Rhizomspitze und sind eint’ach gefiedert mit fiederspaltigen 
Abschnitten. Die ca. 6 cm langen Basen des Blattstiels sind angeschwollen und bleiben 
nach dem Absterben des Blattes bis iiber 6 Jahre lang als Speicherorgane am kriechen- 
den, bis 50 cm langen und ca. 2-4 cm dicken Rhizom stehen. Rhizoin und Blattbasen 
sterben allmShlich ab, wahrend die Pflanze weiter wachst. — Die Droge stammt aus- 
schliefilich von wildwachsenden Pflanzen und wird fast in alien LSndern ihres Ver- 
breitungsgebietes gesammelt. Sie ist im Friihjahr ebenso wirksam wie im Herbst. — 
Die Trocknung soli rasch erfolgen, weil die Wirkstoffe bei langsamer Trocknung erheb- 
lich abgebaut werden. Trocknung iiber 50° scheint die Wirkstoffe ebenfalls zu schadigen. 
— Die Forderung, dafi abgestorbene Teile zu verwerfen seien, besteht zu Recht. Indessen 
lafit die Ph. unter Prufung n,ur griinbrechende Teile zu. Eigene Untersuchungen zeigten, 
dafi die hell rotbraun brechenden Teile, die noch nicht abgestorben sind, z. T. sogar 
gehaltreicher sind als die griinbrechenden des gleichen Wurzelstockes. Abgestorbene 
Teile sind schwarzbraun. 

Inhaltsstoffe: Die Hauptwirkstoffe sind die in ihrer Gesamtheit als Rohfilizin 
bezeichneten, nahe verwandten Phlorogluzin-butyrophenon-Derivate, die ca. 2o/ 0 der 
Droge ausmachen. Von den bis jetzt krist. erhaltenen Substanzen enthalt Aspidinol 
1 Phlorogluzinkern; Flavaspids&ure und Albaspidin sind zweikernig, Filixsaure drei- 
kernig. Ferner beschrieb Kraft eine amorphe Verbindung, das Filinaron, die seiner 
unbestatigten Ansicht nach 4 Phlorogluzinkerne enthaiten soil. Die Konstitution des 
Aspidinols (I) ist durch Synthese bewiesen. Die hdher molekularen Substanzen sind al3 
Verbindungen vom Typ des Di- und Triphenylmethans zu betrachten; ihre Konstitution 
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ist jedoch noch nicht sicher bekannt. Fur Flavaspidsfture, die uach Muhlemann , Pharin. 
Acta Helv. 18, 494 (1943), als Haupttrttger der Wirksamkeit anzusprechen ist, wurde 
Formel II aufgestellt. 

CH» CH S CH, 

). I .1 

HaCO- ^ -.-OH 0=Y I'j.-OH HO- -OH 

' . |LcO-C,Hr C 3 H 7 -OC-' /CH ^ CH, I J-CO-C,H 7 

I II I 

OH l OH OH 

Die Droge enthalt terner 0,05-0,5% &ther. 01, das evtl. therap. nicht ganz be- 
deutungslos ist, ferner ca. 7 o/ 0 fettes 01, Filixgerbsaure (vermutlich Katechingerbstoff), 
ca. 8% Zucker und Chlorophyll. 

Priifung: Die schwarzbraane Farbe der Blattbasen, die von Epidermis 
und Hypodermis herriihrt, schliefit geschalte Droge aus. Solche ist eben- 
falls im Handel. Sie ist rehbraun gefarbt und wegen des erleichterten 
Sauerstoffzutrittes weniger gut haltbar. — Cber die Farbe der Bruch- 
flache s. das unter Definition Gesagte. - - Die mit der Lupe und oft auch 
schon von blofiem Auge sichtbaren feinen Poren sind die Interzellularen 
des Grundparenchyms. — Die Gefa/ibiindel weisen nur in alterem Zu i 
stande eine deutliche Biindelscheide auf, die dann meist eine einzige Zelle 
breit ist. Die Innenwande dieser Zellen sind oft braun gefarbt. — Mit 
konz. H. 2 S0 4 konnten wir in 5 verschiedenen Drogenmustern in den mit 
Atherweingeist behandelten Schnitten hochstens ganz vrreinzelte Kristalle 
erhaiten. Die Reaktion ist nicht typisch fur Rhiz. Filicis, da sie gelegentlich 
auch mit beliebigcn andern Drogen auftritt. — Zur Differentialdiagnose 
der Droge gegenuber andern Farnrhizomen sind die Spreuschuppen am 
wertvollsten. Es ist jedoch darauf zu achten, dafi man wirklich den Rand 
dieser Schuppen beobachtet und nicht Rifistellen, die sehr haufig sind, weil 
die Spreuschuppen leicht zerreifien. Etwa 40 c /, aller Schuppen weisen am 
Rande noch je 1 Driisenhaar und ganz vereinzelte Schuppen sogar 2-5 
Driisenhaare auf, was auch von der Ph. zugelassen wird. — Die Randzahne 
konnen gelegentlich auch 3-6zellig sein. — Das Pulver enthalt neben 
den von der Ph. genannten Bestandteilen auch reichlich Triimmer des 
Parenchyms, denen selten auch noch Driisenhaare oder deren Fragmente 
anhaften. 

Gehaltsbestimmung : Fromme sche Rohfilizinbestimmung, modifiziert 
von Fliick, Bull. Sci. Pharmacol. 34, 266 (1927). Das Rohfilizin wird wie 
bei der Darstellung des Extr. Filicis cone, iiber die wasserlosl. Ba-Verbin- 
dungen aus dem Mther. Extrakt abgetrennt und gewogen. Das Barytwasser 
mufi frisch bereitet sein, weil es beim Stehen C0 2 aufnimmt und dann zu- 
wenig Ba(0H) 2 enthalten konnte. Der Alkaliempfindlichkeit des Roh- 
filizins wegen darf dieses nicht lange in der Ba(OH) 2 -L6sung belassen 
werden. Die Menge des aliquoten Teiles der Phenolatlosung (84 g) wurde 
empirisch ermittelt und tr8gt dem gelosten Ather und Rohfilizin Rechnung. 
Die vorgeschriebene Trocknungstemp. mufi der Zersetzlichkeit des Roh- 
filizins wegen eingehalten werden. 



708 


Der geforderte Qehalt von 1,8 % Rohfilizin ist recht hoch; doch 
weisen Drogen schweizerischer Herkunft fast immer hdhere Gehalte auf. 

Hoher Rohfilizingehalt ist zwar Bedingung fur gute Wirksamkeit; doch 
reicht seine Ermittelung zur Wertbestimmung nicht aus, da Drogen mit 
demselben Gehalt an Rohfilizin je nach dessen Zusammensetzung stark 
verschiedene Wirksamkeit aufweisen konnen. Eine zuverlBssigere Wert- 
bestimmung kbnnte nur auf biologischem Wege, z. B. an Fischen oder 
Wurmern, durchgefuhrt werden. Die bis jetzt vorgeschlagenen Verfahren 
befriedigen jedoch nicht. Sehr einfach ist die von Miihlemann und Mit- 
arbeitern, Pharm. Acta Helv. 17, 156 (1942), 21, 158 (1946), angegebene 
Methode mit Tubifexwiirmern; doch fehlt vorlaufig ein geeigneter Standard. 

Herstellung des Pulvers: Da die Wirkstoffe durch Luftsauerstoff 
rasch oxydiert werden, darf das Pulver nicht vorrStig gehalten werden. 

Abgabe: Das Verbot, die Droge als Arzneimittel abzugeben, wurde 
ihrer stark schwankenden Wirksamkeit wegen erlassen. Es scheint uns 
jedoch mindestens fur die Vet erinarpr axis unhaltbar. Da bei Rhiz. Filicis 
eine Verwechslung mit einer weniger wirksamen Droge nicht in Betracht 
kommt, liegt ein prinzipiell anderer Fall vor als bei Herba Hyoscyami 
mutici. 

Anwendung: Hauptsachlich zur Darstellung des Extr. Filicis cone.; ferner als Band- 
wurnimittel in der Veterin&rmedizin. 


748. Rhizoma Galangae 

Delinition und Abstavnimmg: Alpinia officinarum ist eine bes. auf der Insel 
Hainan (bstlich SUdchina) heimische, ausdauernde, bis 1,5 m hohe Staude mit einem 
reicb verzweigten Rhizom. Die bis 30 cm langen Blatter sind lineallanzettlich, und die 
in Trauben angeordneten Bluten besitzea weifie Perigonblatter und ein weifi und violett 
geadertes Labellum (zu einem kronblattartigen Gebilde verwachsene Staminodien). — 
Die Droge stammt von 4- lOj&hrigen, kultivierten Pflanzen, bes. aus SUdchina. Zur 
Trocknung werden die Rhizomsysteme ± in die einzelnen Abschnitte des Sympodiums 
zerlegt. 

Inhaltsstoffe: 0,5-l,5o/ 0 ather. 01 mit Zineol, d-a-Pinen, zwei dem Kadinen 
isomeren Sesquiterpenen und Sesquiterpenalkoholen ; ca. 3<V 0 scharf schmeckendes Harz 
von noch nicht bekannter Zusammensetzung; ca. 0,5 % Gerbstoffe, die leicht in Phloba- 
phene ubergehen und dadurch die braune Farbe der ZellwUnde bedingen; Galangin 
(ein 1,3-Dioxyflavonol) und dessen MethylSther KSmpferid. 

Prufung: Gabelungen fehlen oft in der Droge, da diese vor der 
Trocknung weitgehend in die einzelnen Segmente zerlegt wird. — Die 
Stengelreste sind oft entf ernt. — Pro Segment f inden sich meist ca. 7-9 
Niederblattmanschetten , — Der Inhalt der nicht sehr langen Sekret- 
schlauche ist vermutlich Gerbstoff. — Die Sekretzellen enthalten ather. 01 
und Harz und sind erheblich grSfier als die oben erw&hnten Sekret- 
schlauche. 

Anwendung: Selten in Pulverform zu 0,5-1 g, meist in Form der Tinktur als 
Stom&chikum. 
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749. Rhixoma Graminis 

Definition und Abstammung: Agropyrum repens ist ein ausdauerndes Gras und 
gehort zu den schwerst ausrottbaren Ackerunkrautern. Die Ahre ist zweiseitig abgeflacht, 
und ihre Hauptachse ist zickzackartig hin- und hergebogen. Das oft mehrere m weit im 
Boden kriechende, verzweigte Rhizom tragt an den Knoten kurze, zerfetzte, hautige 
Niederblatter und verzweigte Wurzeln. Die Pflanze ist in Eurasien und Nordafrika 
heiinisch, heute aber durch Verschleppung auch in Amerika und Australien ver- 
breitet. Sie wfichst an Wegrandern, auf Sandboden und wuehert oft auf schlecht 
gepflegten Ackern. — Die Droge stammt bes. von Pflanzen, die beim Pfltigen von stark 
mit Quecke befallenen Ackern anfallen. Die Einsammlung erfolgt meist im Friihjahr 
beim Bestellen der Felder. Indessen wird oft auch im Herbst geerntet. Welcher Ernte- 
zeitpunkt die wirksamste Droge gibt, ist nicht abgekiart. 

Die Droge wird gelegentlich mit SO 2 gebleicht, was unzuiassig ist, weil Reste des 
Bleichmittels in der Droge bleiben ktinnen. 

Inhaltsstoffe : Die Wirkstoffe sind noch ungeniigend bekannt. Bes. ist die An- 
wesenbeit von Saponin zweifelhaft. Evtl. diirften die K- und Ca-Salze und SiO* wirksam 
sein. Ferner findeu sich: 3-18®/ 0 Tritizin (dem Inulin abnliches, aus Fruktose auf- 
gebautes Kohlehydrat), Schleim, ca. 3% Fruktose, Fett und Spuren von ather. 01. 

PrUfung: Droge, die nicht gelblich, sondern ± weifi ist, konnte mit 
S0 2 gebleicht worden sein. — Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. — Es 
fehlt eine Prufung auf die als Droge beniitzte und gelegentlich als Ver- 
fSlschung von Rhiz. Graminis verwendete italienische Graswurzel von 
Cynodon Dactylon Rich. Diese fiihrt im Parenchym reichlich Starke, 
welche bei Agropyrum fehlt. Ferner besitzt die Endodermis keine Wand- 
verdickungen. 

Anwendung: Meist in Form des Infuses als Diuretikum und Blutreinigungsmittel. 


750. Rhizoma Hydrastidis 

Definition und Abstammung: Die ausdauernde, bis 45 cm hohe Hydrastis cana- 
densis treibt alljahrlich einen Bliihsprofi mit einer weifien Oder rosa BlUte und zwei 
hand ftfrmi gen, tiefgelappten Biattern. Sie ist in den Waldgebieten des bstlichen Kanada 
und den ostlicben USA. heiinisch aber schon an vielen Stellen ausgerottet. Man hat 
deshalb in Amerika und in Europa mit der etwas schwierigen 
Kultur, die am besten im Halbschatten gelingt, begonnen. Das 
Rhizom wird im Herbst gegraben und bei einer Temp, getrock- 
net, die 35° nicht tibersteigen darf, da sonst eine betrachtliehe 
Menge Hydrastin zu Hydrastinin + OpiansSure oxydiert wird. 

Die offiz. Droge stammt sowohl von wilden als auch von kulti- 
vierten Pflanzen. 

Inhaltsstoffe: l,5-4o/ 0 Hydrastin (teils frei, teils gebun- 
den), 0,5-5®/o Berberin, in geringen Mengen Kanadin und 
Mekonin. Ferner Fett, Harz, Spuren eines fither. Oles, eine 
fluoreszierende Substanz und Phytosterin. 

Priifung: Das Rhizom kann bis 10 mm dick werden. — Bei der mono - 
podialen Verzweigung setzt sich ein Sprofi durch Weiterentwicklung seiner 
Terminalknospe fort; er besitzt also eine durchgehende Hauptachse, wfth- 
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rend bei der sympodialen Verzweigung eine einheitliche Hauptachse im 
Sprofisystem fehlt, da das primare Sprofiende von einem oder mehreren 
Seitensprossen iibergipfelt wird. — Ein Dichasion wird gebildet, wenn 
zwei unter dem abgestorbenen Triebende liegende Achselknospen im 
nSchsten Jahre durch zwei schragaufsteigende Fortsetzungssprosse das 
Verzweigungsbiid wiederholen. Diese dichasial gegabelten Typen sind 
aber in der Droge selten. — Die Holzfasern kommen gewohnlich in ganzen 
Bundeln vor. — Hie und da treten im Querschnitt Anastomosen auf, d. h. 
Ifings getroffene Gef&fibiindel, die quergeschnittene Biindel briickenartig 
verbinden. — Die Starkekorner konnen bis 20 /< lang werden. — Coptis 
ist eine Ranunculaceengattung, deren Rhizome ein gelbes Parenchym auf- 
weisen wie Hydrastis. — Zum Nachweise der Rhizome und Wurzeln von 
Paeonia geniigt die Anwesenheit von Oxalatdrusen nicht. Paeonia fiihrt 
auch Steinzellen. — Beim qual. Nachweis von Hydrastin tritt meist nur die 
schmutziggriine Nuance, die fur dieses Alkaloid typisch ist, auf. Die blaue 
Farbe, die nicht von Hydrastin herriihrt, fehlt meist oder ist hochstens 
schwach angedeutet; vgl. Seiler, SAZ. 76, 592 (1938). — Beim Nachweis 
des Berberins ist die blutrote Farbung meist nicht rein, sondern durch 
Oxydationsprodukte der andern Extraktstoffe ± braunlich iiberlagert. 
Beide Reaktionen sollten durch weitergehende Reinigung der Alkaloide 
verbessert werden. — Gehaltsbestimmung : s. S. 91. 

Rezepturvorschrift: s. Art. 707, eingestellte Pulver. 

Anwendung: Das eingestellte Pulver selten zu 0,5 g mehrmals tgl. in Pulvern, 
Cachets und Pillen bej Menorrhagien : hauptsachlich zur Darstellung des Fluidextraktes. 


751. Rhizoma Iridis 


Definition und Abataniinuug: Iris germanica ist ein Bastard zwischen /. aphylla £ 
gnd /. pallida von dem einige Unterarten und sehr viele gartnerische Rasaen existieren, 
die sich konstant erhalten, weil die Pflanze in der Regel nur vegetativ durch Rbizom- 
stiicke vermehrt wird. Eine Unterart ist die ebenfalls zur Drogenproduktion angebaute 
/. florentina. - Aufler von /. germanica (als Gesatntart gerechnet) wird auch von 
/. pallida Droge gewonnen. Diese beiden Arlen sind ausdauernde Stauden mit schwert- 
fdrmigen Blattern und grofien Bliiten mit ± intensiv blauen bis violetten (I. germanica ) 
oder hellvioletten bis hellblauen (I. pallida) Perigonblattern. Das dorsiventral ab* 
geplattete Rhizoni wachst einige Jahre monopodial (unverzweigt). Nach dem Absterben 
der Spitzenknospe entstehen zwei Seitentriebe, die jedes Jahr zwei weitere seitliche 
"I’riebe ansetzen. Beide Arten bevorzugen trockene Standorte. /. germanica stammt aus 
dem Mittelmeergebiet und findet sich an vielen warmeren Orten von fast ganz Europa 
verwildert, w&hrend /. pallida von Venetien uber Dalmatien bis nach Syrien verbreitet 
ist. — Die Droge stammt ausschliefilich von Kulturen, bes. aus dem Gebiete von 
Florenz (beste Sorten, weil am sorgfaltigsten geerntet), von Verona, Frankreich (Var 
und Ain) und Marokko (Mogador). Die frischen Rhizome riechen unangenehm krautig. 
Erst beim Trocknen entsteht das veilchenartig duftende ather. 01, vermutlich infolge 
Spaltung eines oder mehrerer Glykoside. Das Aroma verfeineri sich auch in der 
trockenen Droge noch wfthrend 1 -2 Jahren. Die frischen Rhizome werden sofort geschftlt 
und dann w&hrend 8-14 Tagen an der Sonne getrocknet* Die Fh. H. V fordert, dafl 
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beim Schalen die Korkschicht entfernt werde. Meist wird etwas tiefgreilender geschalt. 
An den Austrittsstellen der Wurzeln komint auch am geschalten Rhizom noch Kork vor. 
Zur Schbnung werden die Rhizome gelegentlich noch mit Kreidemehl, Gips, geloschtem 
Kalk, Bleiweifi usw. eingepudert, was nach Ph. nicht erlaubt ist. — Die Sorte «pro 
infantibus* wird nur aus dem monopodialen Rhizomteil zurechtgeschnitten, da die 
sympodialen Teile sehr ungleich dick sind. 

Inhaltsstoffe: 0,1 -0,2% ather. 61 (ohne spezielle 
Lokalisierung in Sekretionsorganen), dessen wichtig- 
ster Bestandteil das a-Iron ist. Daneben finden sich 
Furfurol, Nonylaldehyd, Naphthalin, Benzaldehyd, ein 
Keton, ein Phenol und andere Stoffe. Ferner kommen 
vor: 20- 55»/o Starke, ca. 10% fettes 61, etwas 
Schleim, Irisin (ein aus Fruktose aufgebautes poly- 
meres Kohlehydrat), ca. 5% lridin (ein Glykosid, 
das bei der Hydrolyse Glukose und das Isoflavon 
Frigenin liefert). 

Priifung: Die Rhizome sind nicht rein weiii, sondern haben einen ganz 
leicht gelblichen Ton. Geschonte Rhizome sind rein weifi. — Die KristalU 
2 ellen sind oft von den umgebenden Zellen abgelost, da sie gegeniiber 
diesen eine andere Wachstumsgeschwindigkeit aufweisen. Selten enthalten 
sie 2 - 3 Kristalle. — Bleiverbindungen, Kalk [wohl Ca(OH) 2 ], Kreide und 
Gips werden zum Schonen verwendet (s. Definition und Abstammung). Bei 
der Sorte «pro infantibus* ist die Priifung auf Blei bes. wichtig. Sie wird 
am besten mit der abgeschabten, obersten Schicht ausgefiihrt. 

Anwendung: Hauptsilchlich als Slreupuder; ferner als Gehehn'ackskorrigens in 
Zahnpulvern: sellener innerlich als Hnstemnittel (Muzilaginosum) in Teemischungen. 
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752. Rhizoma Rhei 

Definition und Abstamniiing: Rheum palmutum ist eine noch ungeniigend unter- 
suchte, recht variable Art, die z. B. Formen mit weifien und roten Bliiten und mit 
verschieden tief eingeschnittenen Blattern aufweist. Vermutlich liefern alle Varietaten 
Droge. Es kommen auch Bastarde zwischen den einzelnen Varietaten vor. Andere Arznei- 
bucher lassen auch Rheum officinale und evtl. weitere Rheum- Arten des chinesisch- 
libetanischen Ilochlandes zu. Da die Rhizome dieser Arten bes. an zerkleinerter Droge 
nicht differenziert werden konnen und da die Rhizome dieser andern Arten gut wirk- 
sam sind, durfttui sie auch zugelassen werden. — Rheum palmatum bildet 4-8 Jahre 
lang nur Grundrosetten mit groBen, ± tief handforinig gelappten Blattern mit ± tief 
gezahnten oder eingeschnittenen Lappen. I in 4.-8. Jahre treibt die Pflanze einen bis 
iiber 2 in hohen Blutenstengel mit sehr vielen kleinen, weifien oder roten Bliiten. — 
Das Rhizom wiichst wiihrend dieser Zeit bis zu 80 cm Lange und Dicke an und bildet 
reichlich Nebenknollen und machtige Wurzeln. — Die in Frage kommenden Rheum - 
Arten wachsen wild in den chinesisch-tibetanischen Grenzgebirgen, wo sie gelegentlich 
auch von Saminlern in einer Art Halbkultur ins freie Feld ausgepflanzt werden. Seit 
dem letzten Jahrhundert werden Rh, officinale und Rh. palmatum auch in Europa 
(Deutschland, Gsterreieh usw.) angebaut; sie geben hier gut wirksame Drogen. — Das 
Einsammeln der wildgewachsenen Rhizome erfolgt im Spatsonimer. Die frischen Rhizome 
werden mit Messern aus Kupfer oder rostfreiem Stahl geschalt. Gewohnl. Stahlmesser 
tarben die Droge ihres Gerbstoftgehaltes wegen schwarz. Die Trocknung erfolgt nach 
dem Zerkleinern der grofieren Stiicke teilweise iiber freieni Feuer, teilweise an der Sonne. 
Die Rauchgase tragen zur Ausbildung des typischen Geruches des Rhizoms bei. Die 
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getrocknete Droge wird meist auf den StapelplStzen nochmals nachgeschftlt. Das Ausmaft 
der Schfilung ist im Abschnitt «Priifung> normiert. 

InhaltsstofYe: Die abfuhrende Wirkung kommt den zu ca. 2-6« / 0 vorhandenen, 
teils glykosidiscb gebundenen, teils freien Oxymethylanthracbinonen und -anthranolen zu. 
Im Herbst tiberwiegen die Chinone, im Friihling die Anthranole. Beim Trocknen und 
Lagern der Droge gehen die Anthranole z. T. in Chinone iiber Oder bilden Polymeri- 
sationsprodukte, wodurch die Wirksamkeit abnimmt. Als Glykoside kommen, soweit sie 
heute bekannt sind, nur Glukoside vor; die Aglykone sind also an Glukose gebunden. 

Bis jetzt wurden folgende Anthrachinonderivate gef unden: Frangulaemodin 
[= Rheumemodin] (s. Art. 229) und Frangulaemodinglukosid, ChrysophansSure 
(— Chrysophanol] (I) und ihr Glukosid Chrysophanein, Rheochrysidin [= Frangula- 
emodin-6-methyiather] und sein Glukosid Rheochrysin, Rhein (II) und Rheinglukosid. 
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Die Droge enthftlt auBerdem erhebliche Mengen sog. Nigrine , die sich in Anthrachinone, 
Gallussfture und Zimtsfiure spalten lassen, sowie Gerbstoffe und gerbstoffartige Ver- 
bindungen , von denen die drei folgenden gefunden wurden: 

H*0 

1. Glukogallin ^ Glukose -f Gallussaure 

B H 0 

2. Tetrarin l — v Glukose + Gallussaure + Zimtsaure + Rheosmin 

Rheosmin ist nach Angaben von Tschirch ein Aldehyd C 10 H|,0 2 . 


3. Katechin 

Rhabarber enthalt ferner 1 - 5 «/ 0 Oxalsfture sowie Pektine und Zucker. 


Prflfung: Das marmorierte Aussehen der Rhizomstucke kommt durch 
das anomale innere GefSBbundelsystem zustande. Weifi ist bes. das Grund- 
parenchym wegen seines Starkereichtums. Die orangeroten Elemente 
fiihren bes. viel Anthrachinonderivate und Gerbstoff und bestehen vor 
allem aus Markstrahlen. Aufien finden sich meist noch Reste des normalen 
GefMBbiindelrings. Die Wurzeln zeigen keine Masern. Sie kdnnen mikr. 
nicht von Rhapontikwurzeln unterschieden werden. — Zur Herstellung 
mikr. Prhparate mufi das Rhizom in einer wasserarmen Glyzerin-Alkohol- 
Wasser-Mischung (20 % H 2 0) eingeweicht werden. — Die <Farbstoffe> 
der Markstrahlen sind Anthrachinonderivate und Gerbstoffe. — Cber 
Rhapontiknachweis s. u'nten. — Auf Emodin und Chrysophansfiure mil 
NaOH: Borntrager-Reaktion (s. S. 49). Emodin (= Frangulaemodin) bildet 
schon mit NH 3 leicht ein Phenolat, Chrysophans8ure nur mit starkeren 
Alkalien. — Konz. H z S0 4 4- Weingeht: Farbreaktion des Kurkumafarb- 
stoffes Kurkumin. Sowohl die Drogenteilchen als auch die umliegende 
FlUs8igkeit werden violettrot bis karminrot gefarbt. — Rhapontik ist die 
Wurzel des aus dem Kaukasus stammenden Rheum Rhaponticum. Diese 
Art wird seit Jahrhunderten in Mitteleuropa angebaut und enthalt eben- 
falls Anthraglykoside, jedoch bedeutend weniger als Rhiz. Rhei. Anato- 
misch ist die mehr rUbenformige Rhapontikdroge durch das Fehlen des 
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anomalen Geffifibtindel rings charakterisiert. Im Pulver ist dieses Merkmal 
nicht mehr feststellbar, und deshalb kann die hfiufig als Verfaischung 
benfitzte Rhapontikwurzel rein mikr. nicht nachgewiesen werden. Die 
Diagnose ist moglich mit der Mikroskopie im UV-Licht, wo der Rhapontik 
leuchtend blau, Rhabarber dagegen stumpf braun fluoresziert. Da dem 
Apotheker die Einrichtung zur UV-Mikroskopie im allg. nicht zur Ver- 
ffigung steht, ISflt die Ph. das im Rhapontik in erheblicher Menge, im 
Rhabarber dagegen nur in Spuren vorhandene Rhapontizin (— 3,5,3'- 
Trioxy-4'-methoxy-stilben-glukosid) nachweisen. Die Methode der Ph. ist 
wenig empfindlich und gestattet, je nach Droge nur Beimischungen von 
fiber 20 - 25 % Rhapontik nachzuweisen. Rhapontizin kristallisiert dabei 
in der wass. Phase aus. Wir fanden, dafi Rhapontik mit Phosphormolybdfin- 
schwefelsfiure (Reagens Ph. H. V) innert 1 min eine intensiv blaue Ffir- 
bung gibt, wahrend Rhiz. Rhei erst nach 10 - 20 min schwach blaugrfin 
geffirbt wird. Diese Reaktion ist wesentlich schoner und leichter zu be- 
urteilen als die Furfurol-H 2 S0 4 -Reaktion. 

Gehaltsbestimmung : Die Bestimmung «freier + gebundener Anthra- 
zenderivate> ist auf falschen Voraussetzungen aufgebaut und daher sinn- 
los. Fast alle pflanzlichen Drogen enthalten in Cberschufi saure, NaOH- 
bindende, nicht oxymethylanthrachinonartige Stoffe, bes. niedermolekulare 
org. Sauren. Versuche mit anthrachinonfreien Drogen (Rad. Belladonnae, 
Fol. Menthae usw.) ergaben sowohl bei Verwendung von Phenol phthalein 
als auch von Chrysophansaure als Indikator einen Largenverbrauch, der 
durchaus in der Grolienordnung des bei Rhiz. Rhei verlangten liegt. Ober- 
dies nimmt die Ph. ffir Chrysophansaure ein zehnmal zu kleines Aq.-Gew. 
an; vgl. Fliick, SAZ. 72, 140 (1934). Eine befriedigende chem. Methode zur 
Bestimmung des therap. Wertes von Rhiz. Rhei gibt es zur Zeit nicht. 
Besser ist die biologische Wertbestimmung an der Maus oder im Selbst- 
versuch; vgl. Muhlemann und Scherrer, Pharm. Acta Helv. 16, 169 (1941). 

Anwendung: 1-3 g pro dosi in Pulvern und Tabl. als dickdarmerregendes Laxans. 
Kleine Dosen (0,05-0,5 g) wirken eher stopfend und werden als Roborans fUr den 
Magen verwendet. 


753. Rhizoma Tormentillae 

Definition und Abstammung: Potentilla silvestris^ die nach den Nomenklatur- 
regeln richtiger als Potentilla erecta (L.) Hampe bezeichnet wird, ist eine ausdauernde 
Staude mit unregelmaflig knolligem, vielkopfigem, meist spUrlich bewurzeltem, 1-3 cm 
dickein Rhizom. Die niederliegenden Oder aufrechten Stengel tragen meist dreizahlige 
Blotter und Bltiten mit 4 gelben Kronblfittern (alle andern einheimischen Potentillen 
besitzen 5 Kronbiatter). Die Art ist sehr vielgestaltig; indessen fehlen cbem. Unter- 
suchungen der einzelnen Varietaten Oder Formen, weshalb die Gesamtart offiz. ist. Sie 
ist von Spanien bis zum Altai von den Ebenen bis in ca. 2500 m H6he verbreitet und 
wachst auf nassen bis sebr trockenen Magermatten und Mooren. — Die Droge stammt 
von Wildpflanzen bes. aus den Alpen (Tirol, Tessin) und aus den nord- und osteuro- 
pdischen Moor- und Heidegebieten. Die Trocknung erfolgt meist an der Sonne. Die 
Ph. fordert ausgerechnet die ungtinstigste Erntezeit (vgl. Inhaltsstoffe). 
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Inhaltsstoff e : 13-30o/ 0 Katechingerbstoff ; das Maximum tritt nach Brunner 

(Diss. ETH. 1044) wahrend eines Tages am friihen Morgen und wkhrend eines Jahres 
von Juni bis August auf. Im Oktober ist der Gerbstoffgehalt am kleinsten. Ferner 
kommen vor: Kolakatechin, wechselnde Mengen von Phlobaphenen (~ Tormentillrot) 
und Ellagskure (s. Art. 227). 

Priifung: Die inneren Partien , bes. der jungeren Teile, des Rhizoms 
sind in frischem Zustande griinlich mit wenigen roten Flecken. Bei lang- 
samem Trocknen farben sich diese Partien unter Phlobaphenbildung eben- 
falls ± rotbraun, wahrend die Rhizome bei schonender, rascher, sofort 
nach dem Ausgraben einsetzender Trocknung innen gesprenkelt erschei- 
nen, weil nur wenig Gerbstoff in unwirksame Phlobaphene umgewandelt 
wurde. Rhizome mit hellgesprenkelter Bruchfliiche sind daher hbher zu 
bewerten. — In Anbetracht der sehr groBen Schwankungen des Gerbstoff- 
gehaltes in Handelsdrogen erachten wir eine Gerbstoffbestimmung fur 
unerlSfilich. 

Anwendting: Als Adstringens wie Radix Ratanhiae 


754. Rhizoma Valerianae 

Definition und Ahstaniniung: Valeriana officinalis ist eine ausdauernde, 25 cm 
bis 2 in hohe Pflanze, die in ganz Europa, Klein- und Mittelasien auf feuchten Wiesen, 
an sonnigen, felsigen Abhangen und in Wiildern vorkommt. Sie ist eine bes. in bezug 
auf die Form des Laubblattes stark variierende Art. Ihr Laubblatt weist bei aus- 
gewachsenen Pflanzen iiber 11 Fiederblattchen auf. Die haufigsten Varietftten sind var. 
latifolia mit breiten Blattabschnitten, die mehr an feuchten Orten vorkommt und keine 
Auslaufer treibt, und var. tenuifolia mit schmalen Blattabschnitten, die mehr trockene 
Standorte bevorzugt. Dazu kommen noch Obergangsformen, die von der Ph. alle zu- 
gelassen werden. Auch die mehr im montanen Gebiete wachsende Valeriana sambuci - 
folia , die 7-11 Blattabschnitte und lange oberirdische Auslaufer besitzt, wird zur 
Drogengewinnung herangezogen. — Die Droge besteht hauptsachlich aus Wurzeln; 
daneben kommen Rhizome und wenig Auslaufer vor. - Baldrian stammt zum grbfiten 
'Teil aus Kulturen in Thuringen, Belgien usw. Beim Anbau geht man am besten von 
Ablegern von Wildpflanzen aus, die schon im ersten Jahre hohe Ertrfige ergeben, 
wahrend Sainen erst im zweiten Jahre eine rentable Ernte liefern. Pro Are erhtilt man 
GO - 120 kg Frischdroge oder 15-40 kg Trockendroge. Naheres iiber den Anbau s. Fliick , 
SAZ. #3, 169 (1945). Es ist noch umstritten, in welcher Jahreszeit die wirksamste Droge 
geerntet wird; sie wird deshalb nicht nur im Herbst gesammelt. Der Gehalt an ather. 
Dl ist im Fruhling am hochsten; doch ist dieses fur die sedative Wirkung nicht allein 
verantwortlich. Die Ph. fordert ausdriicklich das gut gewaschene Rhizom, weil sich die 
anhaftende Erde nur schwer entfernen laftt. Nach dem Waschen werden die Wurzel- 
fasern meist durch Kamtuen entfernt. Die Droge soil bei max. 40° getrocknet werden, 
um Atherisch-Dl-Verluste zu vernieiden; sie wird meist an Hauswanden aufgehtingl. 

Inhaltsstoffe: 0,5-3% ather. 01 (in der 
Hypodermis lokalisiert), das in der Frischdroge 
neben Terpenen und Sesquiterpenen ca. 10 % 
Bornylisovalerianat und kleinere Mengen Bornyl- 
ester der Ameisen-, Essig- und Buttersaure eut- 
hiilt. Beim Trocknen der Droge werden die Ester 
teilweise verseift, wobei der Geruch nach freien 
Fettskuren auftritt. AuBer ather. 01 enthfilt die 
Droge noch nicht bekannte wasserlosl. Wirkstoffe 
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sowie Schleim, Zueker, Gutnmi, Harz und Chlorogensfiure (Baldriangerbsaure). In der 
Frischdroge wurden geringe Mengen zweier Alkaloide (Chatinin und Valerin) gefunden. 

Prufnng: ZentralwurzelstScke und evtl. grofiere Nebenwurzelstocke 
tragen hohle Bliihstengel. In den Kulturen werden die aufgehenden Bliih- 
triebe aber sofort entfernt, weil sie die Wurzelbildung hindern. — Im Mark 
kommen horizontale, 1-2 mm breite Hohlraume vor; dazwischen liegen 
plattenartige Diaphragmen, d. h. Parenchymbriicken, die Sklereidennester 
ftihren. — Farbe: Die Frischdroge ist mehr hellbeige. - Geruch: Die 
getrocknete Droge riecht kraftig nach Baldrian- und Buttersaure; frischer 
Baldrian dagegen weist einen angenehmen Estergeruch auf. — Die Holz- 
fasern fiihrenden Wurzeln sind selten. Nur die Wurzeln und Auslaufer 
sind frei von Kork, nicht aber das Rhizom. — Eine Wertbestimmung ist 
auf chem. Wege nicht moglich; auch der Gehalt an ather. 01 kann nicht als 
Mafi fur die Wirksamkeit dienen, da das ather. 01 nicht allein wirksam ist. 
Es kommen nur biologische Methoden in Betracht, z. B. die Zitterkafig- 
methode, bei welcher die sedative Wirkung des Baldrians an kiinstlich 
erregten Tieren festgestellt wird. 

Anwendung: 0,5-4 g mehrinals tgl. in Form von Fulvern, Pilleii oder lnfus (10»/o) 
als Sedativum und Antispasmodikuni bei nervosen Kardialgien, Hysterie und Menstrual- 
besehwerden. 


755. Rhizoma Veratri 


Definition und Ahstainniuiig: Verntrum album ist eine ausdauernde, 50-150 cm 
hohe Staude, die mehrere (10-30) Jahre Grundrosetten mit bis 30 cm langen, breit- 
elliptiscben Blattern (ca. 3 Blatter pro Unigang) und dann einen hohen ± verzweigten, 
unten beblfitterten Bliihstengel treibt, der oben viele weiBe bis griinlichgelbe Bliiten 
trSgt. Die Art ist von den Pyrenaen bis nach Japan, bes. in der Berg- und alpinen 
Kegion zwischen 600 und 2300 in, an feuchten Standorten und Lagerstellen des Viehs 
verbreitet. — Die Droge stauimt von wildwachsenden Pflanzen und wird in verschie- 
tienen Gebirgen von West- und Mitteleuropa gesammelt. Sie fallt bei Alpverbesserungen 
oft in groflen Mengen an. Die Ph. fordert im Herbst gesammelte Droge; doch fehlen 
zuverlassige Angaben iiber die Ahhangigkeit des Alkaloidgehaltes von der Jahreszeit. 
Die Droge wird oft auch im Sommer geerntet. Beim Kinsammeln wird gelegentlich der 
unterste Teil der Blattbasen oder des Bruhstengels an der Droge belassen, was un- 
erwmnscht ist. - Der dichte Wurzelschopf erfordert ein grundliehes Waschen der 
Frischdroge. 
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Inhaltsstoffe : 0,2-l,3»/ 0 Alkaloide, deren Konstitution von Jacobs und Mitarheitern 
teilweise aufgeklart wurde. Nach Jacobs und Craig , 

J. biol. Chemistry, 149 , 451 (1943), liegt den bisher ge- 
fundenen Alkaloiden sehr wahrscheinlich das neben- 
stehende Skelett zugrunde. Evtl. ist der Ring B Ggliedrig 
und enthalt die mit * bezeichnete Methylgruppe als 
Methylengruppe. Bisher wurden isoliert: Protoveratrin, 1UC 
Jervin, Rubijervin, Pseudo jervin, Gerinerin und Cevin. 

Die Droge enthftlt. ferner das bittere Glykosid Vera- A B 
tramarin, fettes 01, Harz und Chelidonsaure, an welche j 

die Alkaloide gebunden sind. CHu 11 
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Prttfung: Der Sthopf besteht aus den Blattbasen der Knospe fiir die 
nfichste Vegetationsperiode und evtl. der Basis des Bluhstengels. Er ge- 
hort streng genommen nicht zum bewurzelten Rhizom. Da er fast immer 
mitgeerntet wird und auch alkaloidhaltig ist, liifit ihn die Ph. zu. Die Bluh- 
stengel sind alkaloidarm. — Die Runzeln der Wurzeln verlaufen langs 
und entstehen beim Trocknen durch Einfallen des Gewebes iiber den 
Luftliicken der Rindenschicht. — Die Droge ist geruchlos; frische Wurzel 
besitzt einen unangenehmen, etwas scharfen Geruch, der beim Trocknen 
verschwindet. — Das Niesen wird durch die Alkaloide angeregt. — Konz. 
H 2 S0 4 gibt mit alien Veratrumalkaloiden zuerst orange, dann rote bis rot- 
violette Farbungen. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: Haupts&chlich in der Veteriniirmedizin als Stomachikum, Einetikum 
und externes Antiparasitikum. In der Humanmedizin friiher als Stomachikum, Emetikum 
und Antineuralgikum, heuie nur noch aufierlich als Antiparasitikum wie Semen Saba- 
dillae und als Nieflpulver (Schneebergers Schnupftabak). 


756. Rhizoma Zedoariae 

Definition und Abstaminung: Curcuma Zedoaria bildet ca. 1 m hohe Stauden, die 
der Ingwerpfianze sehr fihnlich sind, jedoch in der BlUtenregion rote Deckblfitter be- 
sitzen. Das Rhizom ist rundlich knollig' und bildet fingerartige Auslaufer, die dann 
wieder knollig anschwellen und erneut zu «Zentralknollen> werden und AuslSufer 
bilden. Die Pflanze ist im nbrdlichen Hinterindien heimisch und wird bes. in Vorder- 
indien, auf Ceylon und dem hinterindischen Archipel angebaut. -- Die Droge stammt 
hauptsachlich von kultivierten Pflanzen. Die knolligen Rhizomteile werden vor deni 
Trocknen der Lange nach halbiert Oder gevierteilt oder in ca. 0,5 cm dicke Querscheiben 
geschnitten. 

Inh&ltsstoffe: 0,7 - 1,5 •/• ather. 01, das ca. 50»/ 0 Sesquiterpenalkohole sowie 
Sesquiterpene, worunter auch Zingiberen (s. Art. 757), ferner Zineol, Kamphen usw. 
enthfilt. Scharfe Substanzen fehlen im Gegensatz zu Rhiz. Zingiberis weitgehend oder 
ganz. 


Prilfang: Das Einsinken des Zentralzy Under s ist eine Folge der 
starken Volumverminderung der Parenchymzellen beim Trocknen. — Betr. 
Sekretschlauche s. Art. 748. — Die Pulverbeschreibung ist ungenugend; 
s. dazu Pharmakogn. Atlas. — Die Gefafie sind meist unverholzt, selten 
auch ganz schwach verholzt. 

Anwendung: Wie Rhiz. Galangae. 


7S7. Rhizoma Zingiberis 

Definition und Abstammung: Zingiber officinale bildet wild nicht bekannte, aus- 
dauernde, ca. 1,3 m hohe Stauden mit lineallanzettlichen Blftttern und Bltiten mit gelben 
Perigonbiattern und violettbraunem Labellum (s. Art. 748). FrUchte und Samen sind nicht 
bekannt. Das auf zwei Seiten abgeflachte Rhizom steht mit den Schmalseiten nach oben 
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und unten im Boden und verzweigt sich nur in der Vertikalebene synipodial-sicbelartig. 
Das ganze Rhizom wird als «Hand> und die einzelnen Zweige als «Finger> bezeicbnet. 

— Die Droge stammt aus Kulturen,.die sich heute in fast alien Tropengebieten, bes. 
aber in Vorder- und Hinterindien und in Zentralamerika (bes. Jamaika) finden. Die 
Vermehrung erfolgt vegetativ durch RhizomstUcke. Nach 10-20 Monaten wird geerntet. 
Die Aufbereitung wechselt je nach Gegend und gewtinschter Sorte. Ungesch&lter 
(= bedeckter) Ingwer wird nach sorgf&ltigem Waschen an der Sonne getrocknet. Die 
SchBlung soil nach Ph. nur den Kork abtrennen. Zum Schiilen wird der Ingwer meist 
wiibrend mehrerer Tag© abwechselnd in Wasser eingelegt und anwelken gelassen. Oft 
wird er auch gebriiht (von der Ph. nicht zugelassen). Dann wird er in aufgehkngten 
Kflrben Oder Sacken Oder in rotierenden Trommeln geriittelt, wobei sich der Kork 
bes. an den Flachseiten im Phellogen abldst. Auf Jamaika wird mit dem Messer nur an 
den Flachseiten Oder auch ganz geschait, wobei auch Gewebe innerhalb des Korkes 
entfernt wird. Die Trocknung erfolgt an der Sonne. Urn eine schone, weiBe Droge zu 
erzielen, wird der Ingwer oft mit Chlorkalk Oder S0 2 gebleicht, oder mit Kalkmilch, 
Gips, Kreidemehl oder BleiweiB geschont, was nach Ph. unzulassig ist. — Im Handel 
unterscheidet man je nach der Provenienz (bes. Bengalen, Cochinchina, Jamaika) und 
nach dem Schalungsgrad verschiedene Sorten. Die Ph. verlangt halbgeschalten Ingwer; 
doch darf nach unserer Auffassung auch ganz geschaiter Ingwer als Ph.-konform an- 
gesehen werden. U. E. diirfte auch der ungeschaite Ingwer zugelassen werden. 

Inhaltsstoffe: Ca. 0,3-2,8o/ 0t meist ca. 

1,8 o/o ather. 01 mit Zingiberen als Haupt- 
bestandteil, Zingiberol (ein zugehoriger Al- 
kohol), Zineol, /ft-Phellandren usw. Der 
scharfe Geschmack wird durch ein als 
Gingerol bezeichnetes Gemisch hervor- 
gerufen, das aus Verbindungen des Zinge- 
rons mit verschiedenen aliphatischen Alde- 
hyden sowie einem als Shogaol bezeich- 
neten, ungesattigten Homologen des Zinge- 
rons besteht. 

Priifung: Die Punkte auf dem Querbruch sind meist nur mit der Lupe 
erkennbar. Sie entsprechen den Sekretzellen und sind hellgelb bis braun. 

— Wurzeln finden sich sehr sparlich und meist nur an den mindestens 
einj&hrigen Rhizomstiicken. — Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. — 
Sklereiden konnen von allg. Faischungsmitteln, bes. Olivenkernen, stam- 
men. — Ca-oxalat findet sich entgegen den Angaben der Ph. in Form 
winziger, meist nur im Polarisationsmikroskop sichtbarer Kristallchen 
recht hftufig. — Schwermetalle und Ca konnen aus Schonungsmitteln 
stammen. Kleine Mengen Ca riihren von den Mineralbestandteilen der 
Droge her. 

Anwendung: Als scharfes Aromatikum gegen Appetitlosigkeit in Form des Pulvers, 
der galen. Prttparate und selten auch in Form kleiner Stiicke, die gekaut werden. 
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758. Rotulae 

Darstellung: Ausschliefilich fabrikmkBig. 100 T. Zucker werden mit ca. 8 T. Wasser 
aufgekocht und mit ca. 25 T. Zuckerpulver vermischt. Die warme Masse wird auf eine 
Marmorplatte getropft und erstarrt dann zu plankonvexen PIStzchen, die auf Hurden 
getrocknet werden. 
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759. Rotulae aromatlcae 

Darstellung: Absol. Alkohol ist dem Atherweingeist als Losungsmitte) 
vorzuziehen, weil damit Pltitzchen von reinerem Geruch und Geschmack 
erhalten werden. 


760. Saccharinum 

Darstellung: Durch Behandeln von Toluol (I) mit Chlorsulfonsfiure HSO a Cl ent- 
stehen o- und p-Toluolsulfochlorid(II), die durch NH 3 -Gas zu o- bzw. p-Toluol- 
sulfamid(UJ) umgesetzt werden. Die feste p-Verbindung dient zur Darstellung von Na- 
sulfaminochlorid. Die fltissige o-Verbindung wird mit KMnO* oxydiert, und die ent- 
stehende o-Sulfamidobenzoesaure(IV) geht spontan unter H 2 0-Austritt in o-Benzoes&ure- 
sulfimid(V) liber, das durch Umkristallisieren aus H 2 0 rein erhalten wird. 
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l'rufung: Resorzin + konz. H 2 S0 4 : Neben (NH 4 )HSO., entsteht der Farb- 
stoff Sulfofluoreszein (VI), der sich in NaOH mit 
starker, hellgriiner Fluoreszenz lost. In der Durch- 
sicht erscheint die Farblosung rosa. Nach dem Er- 
hitzen der schwefelsauren Losung wird die Masse 
beim Erkalten dunkelgriin und erstarrt. Die Reak- 
tion ist noch deutlich mit 1 mg Sacharin in 5 1 
H 2 0. — Sacharin reagiert dank der Gruppierung 
-C0-NH-S0 2 - als starke Saure (ca. gleich stark wie die 2. Stufe der 
H 2 S0 4 ), so dafi es sich selbst mit Na-azetat zu losl. Sacharin-Na umsetzt. — 
Geschmackspriifung: Sacharin wird auch noch in starkerer Verdunnung 
als 1 : 10 000 als sUfi empfunden (bis 1 : 50 000 und mehr) je nach dem 
individuellen Geschmackssinn. Es schmeckt 500 - 550mal siifier als Zucker 
(bestimmt durch Verdunnen einer Sacharinlosung bis zur Geschmacks- 
gleichheit mit einer 3%igen Zuckerlosung). Der Geschmack wechselt mit 
der Konzentration, und konz. Losungen schmecken eher bitterlich. In 
Verbindung mit andern kiinstlichen oder natiirlichen Siiflstoffen steigert 
sich die Siifikraft iiberadditiv. — Essigsaure fSllt die nicht stifle, schwacher 
saure p-Sulfamidobenzoesaure, die von der Darstellung her als Verunreini- 
gung anwesend sein konnte, allmahlich aus, wobei in 24 h 2 °/ 0 und mehr 
erfafit werden. Frtiher enthielt Sacharin dieses Nebenprodukt in grofier 
Menge und war deshalb nur ca. 300mal siifier als Zucker. Die p-Stiure 
emiedrigt den Schmelzpunkt. — FeCl 3 : Salizyl- und Benzoestiure konnten 
als Verwechslungen oder Unterschiebungen anwesend sein. Im Handel 
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finden sich auch Gemische von Sacharin mit Konservierungsmitteln, z. B. 
Na-benzoat. — Zur Prufung auf SO" kann hier nicht mit HNO a angesfiuert 
werden, da sonst Sacharin ausfallt. — Konz. H 2 S0 4 wiirde von Verunreini- 
gungen oder Verfalschungen, z. B. Zucker, dunkel gefarbt. 

Loslichkeit: In Alkalihydroxyden 16st sich Sacharin ebenfalls; doch trill allmfthlich 
Zersetzung unter NH S -Abspaltung ein. 

Anwendung: Als kohlehydratfreier Siifistoff fur Diabetiker und als Geschmacks- 
korrigens in Emulsionen, Mundwassern usw. 


761. Saccharinum soiubile 


Darstellung: Durch Umsetzen von Sacharin mil Na2C0 3 und Eindampfen der 
Losung im Vakuum zur Kristallisation. 

Sacharin kann zufolge der Gruppierung -CO-NH-SO a - wie die Barbitursaure- 
derivate in tautomeren Formen reagieren, wobei sich die Salze von den Forinen mil 
tertiareni N ableiten. Die S0 2 -Gruppe und der aromatische Charakter des Sacharins 
bedingen jedoch stiirkere Aziditat, so dafi das Na-Salz neutral reagiert. 

Priifung: Losl. Sacharin kristallisiert in grofien, glasighellen Krista lien, 
die an der Luft oberflachlich verwittern. — Fur die Geschmackspriifung 
werden wie in Art. 760 0,5 cm 3 einer ca. molaren Losung auf 1 1 verdiinnt. 
Die L6sung ist natiirlich entspr. dem hoheren Mol.-Gew. konzentrierter. 
Losl. Sacharin ist 400 - 450mal siifier als Zucker. Der Geschmack scheint 
wesenllich auf der Anwesenheit des freien Anions zu beruhen. Dadurch 
erklart sich die groflere Siifikraft bei hoherer Verdiinnung und die Ab- 
nahme der Siifikraft, wenn die Dissoziation durch Zusatz von anorg. Na- 
Salzen zuriickgedrangt wird. — HCl fallt Sacharin aus, das durch den 
Schmelzpunkt identifiziert wird. — FeCl 3 fallt ohne Essigsaure schwerlosl. 
Fe-Salz, das sich aber in Essigsaure mit rotlicher Farbe lost. Weitere 
Priifungen s. Art. 760. 

Anwendung: Wie Saccharinum, dem es fur wass. Los ungen der guten Loslichkeit 
wegen vorgezogen wird. 


762. Saccharum 


Darstellung: Durch Auslaugen der geschnit- 
zelten Zuckerruben oder durch Pressen von 
Zuckerrohr erhalt man einen rohen, zucker- 
haltigen Pflanzensaft, der zur Gewinnung des 
Zuckers zunachst konzentriert und gereinigt wer- 
den mufi. Um die invertierende Wirkung der 
Pflanzens&uren auszuschliefien, wird der Saft mit 
Kalkmilch «geschieden», wobei auch Eiweifistoffe 
sowie org. und anorg. Salze ausgef&llt werden; da- 
bei setzt sich ein Teil des Zuckers zu Ca-sacharat 
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urn. Durch «Saturieren> mit CO s wird dieses wieder zerlegt und der Kalk ausgefailt. 
Darauf wird der Saft in Filterpressen gereinigt, in Vakuumapparaten konzentriert und 
zur Kristallisation eingedainpft. Durch Umldsen, erneute Filtration und Kristallisation 
(Raffination) wird das Rohprodukt gereinigt. 

Je nach dem Verfahren bei der Kristallisation erh&lt man Kristallpulver oder 
Kri3tallplatten, die nachher in Stangen gesagt und zu Wtirfeln gespalten werden. Die 
friiher viel verwendeten Zuckerstdcke werden durch Kristallisation in Perkolatoren 
erhalten. Durch Perkolieren mit Zuckersirup wird die Mutterlauge verdrSngt, der 
Kristallbrei dadurch gereinigt und in eine konipakte Masse verwandelt. 

Kandiszucker wird dadurch gewonnen, dafi man den Zucker aus konzentrierter, 
sehr reiner Losung, oft an hineingehangten Schniiren auskristallisieren lSfit. Dabei ent- 
stehen die bekannten grofien, klaren Kristalle. Zur Erzielung von braunen Kristallen 
wird der Zuckersirup mit Karamel gefUrbt. 

Priifung: Zum pharm. Gebrauch ist nur bester Raffinadezucker zu- 
gelassen. Dieser Zucker ist heute in sehr hoher Reinheit erhaltlich. Er 
enthalt nur wenige Zehntel%o Feuchtigkeit und Aschebestandteile. - 
Co(N0 3 ) 2 + NaOH: Als mehrwertiger Alkohol bildet Zucker mit alkal. 
Kobaltlosung leichtlosl. Komplexverbindungen von violetter Farbe, die an 
der Luft tagelang bestandig bleiben. Glukose fur sich oder als Verunreini- 
gung gibt Blauf&rbung, die bald in schmutziges Griingelb iibergeht. — 
Unter Einflufi von konz. H 2 S0 A karamelisiert Zucker im Gegensatz zu 
Milch- und Traubenzucker. — Das Aussehen ist fur die Beurteilung der 
Reinheit des Zuckers von grofier Bedeutung. Gut raffinierter Zucker ist 
rein weifi und trocken, wahrend ungeniigend gereinigter Zucker gelblich 
oder grau und infolge von Salzgehalt feucht sein kann. Als Schonungsmittel 
zugesetzte blaue Farbstoffe konnen allerdings den Gelbstich verdecken. — 
Verunreinigungen, wie EivveiB, Kalksalze usw., geben einen triiben Sirup. 
Nicht ausfallende Schonungsmittel werden am weniger klaren, nicht blan- 
ken Aussehen des Sirups erkannt. Der Sirup darf nicht nach Melasse 
riechen und soli neutral reagieren, was wohl immer der Fall ist, seit- 
dem bei der Darstellung mit CO, saturiert wird. — In Weingeisl wiir- 
den anorg. Salze (CaS0 4 von der friiher geubten Ausfallung des Kalks 
mit H 2 S0 4 ), Dextrin, Schleimstoffe usw. Triibung oder Fallung hervor- 
rufen. — Fehling: Als Disacharid ohne freie Halbazetal-OH-Gruppe 
(Trehalose-Typus) ist Zucker nicht direkt, sondern erst nach Hydrolyse 
zur Reduktion befShigt. Die Beobachtung hat sofort zu erfolgen, bevor 
unter Warmeeinflufi Inversion einsetzt. — Spez. Drehung: Da im Zucker- 
molekul die Halbazetal-OH-Gruppen der Glukose und Fruktose miteinan- 
der verathert sind und deshalb nur eine Form moglich ist, zeigt der Zucker 
keine Mutarotation (s. S. 71). Im Gegensatz zu Art. 411 und 763 erubrigt 
sich deshalb ein NH 3 -Zusatz. 

Anfbewahrung: Zucker ist namentlich in Pulverform (grofie Ober- 
fiache!) etwas hygroskopisch und nimmt leicht Fremdgeriiche an. Staub- 
zucker soil deshalb in gut verschlossenem Gefafie aufbewahrt werden. 

Anwendung: Zur Darstellung von Sirupen, Elixiren, Zuckerplfttzchen, homOo- 
pathischen Ktigelchen, Olzuckern, Granulaten usw.; ferner als Hilfsstoff und Geschmacks- 
korrigens, z. B. als Exzipiens flir Granule und Pulver sowie zur Einstellung von 
Trockenextrakten. 
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763. Saccharum Lactis 

D&rstellung: Durch Eindampfen der nach der 
K&sefabrikation verbleibenden Schotte im Vakuum 
zur Kristallisation und Umkristallisieren der Kri- 
stallmasse mit Kohle, wobei Nebenstoffe, wie Ei- 
weifireste, anorg. Salze usw., entfernt werden. 

Priifung: Der Geschmack ist wenig 
sufi, eher kalkig und sandig. — Ungenii- 
gend gereinigter Milchzucker ist schmutzig 
gelbbraun und riecht muffig-ranzig oder 
hefeartig. — Loslichkeit: In kaltem H 2 0 lost sich Milchzucker recht 
langsam, rasch dagegen in heifiem H 2 0. — Reaktion der Losung : Aus 
saurer Schotte dargestellter Milchzucker kann sauer reagieren. — 
Fehling: Als Disacharid mit einer freien Halbazetal-OH-Gruppe (Maltose- 
TyP us ) reduziert Milchzucker schon ohne vorangehende Hydrolyse. — 
Resorzin + konz. HCl: Reaktion nach Seliwanoff auf den billigeren und 
daher zum Verfalschen verwendeten Rohrzucker. Bei genauer Ausfuhrung 
lafit sich 1 % Zucker gut nachweisen. CuS0 4 + NaOH: Als mehr- 
wertiger Alkohol gibt Milchzucker leichtlosl., blaue Cu-Komplexverbin- 
dungen. Eiweifistoffe geben Violettfarbung (Biuret-Reaktion). — Spez * 
Drehung: Da Milchzucker im Gegensatz zu Rohrzucker eine freie Halb- 
azetal-OH-Gruppe besitzt und deshalb Mutarotation zeigt mufi der Losung 
wie bei Traubenzucker 1 gtt. NH 2 zugesetzt werden (s. S. 71). Der offiz. 
Milchzucker ist a-Laktose (spez. Drehung des Monohydrats — ca. + 86°); 
/?-Laktose, die beim Eindampfen der Losung bei einer Temperatur von 
uber 93,5° wasserfrei kristallisiert, besitzt eine spez. Drehung von ca. 
+ 34°. Nach Einstellen des Gleichgewichts (ca. i/* a, ca. % fi) zeigt die 
Losung die von der Ph. geforderte Enddrehung. 

Anwendung: 5-10-20 g in Milch oder Wasser als Nahrmittel und inildes Laxans 
IGr Kleinkinder; als nicht hygroskopisches Konstituens flir abgeteilte Pulver; zum 
Einstellen von Trockenextrakten und Drogenpulvern. 
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764. Sal alcalinum compositum 

Die alkal. Salzmischung enthalt die wichtigsten Salze des Vichysalzes und wurde 
frtiher als kunstliches Vichysalz bezeichnet. Auf Grund einer staatsrechtlichen Be- 
schwerde der Compagnie fermi&re de V 4tablis$ement thermal de Vichy 9 die unter 
Bezugnahme auf die Konvention von Madrid liber den Schutz der Ursprungsbezeich- 
nungen gegen den Gebrauch der Bezeichnung «Vichy> fur nicht aus Vichy stammende 
Produkte Einspruch erhob, wurde das Prfiparat neu benannt. Aus demselben Grunde 
wurde die Vorschrift zur Darstellung kOnstlichen Vichywassers gestrichen. 

Da von der K,urverwaltung Karlsbad eine analoge Beschwerde eingereicht wurde 
und sich die staatliche Brunnenverwaltung von Ems auf Anfrage hin ebenfalls gegen 
den Gebrauch der Bezeichnung «Ems» fur nicht dorther stammende Prftparate aus- 
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sprach, wurden auch die ursprlinglichen Art. 764 - 766 durch die neuen Art. 765 - 767 
ersetzt. 

Pr iifung: Auf K wird nur durch die Flammenfarbe (mit Kobaltglas) 
gepriift, weil der prozentuale Anteil an K fur die WeinsSureprobe zil 
gering ist. 

Anwendung: Messerspitz- bis kaffeeldffelweise Oder als Ldsung (5-7 g pro l), die' 
im wesentlichen dem Vichywasser entspricht, glasweise bei Magen-, Darm- und Leber- 
leiden. 


765. Sal anticatarrhale compositum 

Die katarrblosende Salzmischung enthfilt die wichtigsten Bestandteile des Emser- 
salzes und wurde frtiher als kilnstliches Emsersalz bezeichnet (vgl. Art. 764). 

Pruiung: Auf K: Vgl. Art. 764. 

Anwendung: Als Losung (2,5 -3,5 g pro 1), die im wesentlichen dem Emserwasser 
entspricht, glasweise bei Katarrhen der Atmungsorgane. ; 


766. Sal purgans compositum 

Die abftihrende Salzmischung enthalt die wichtigsten Bestandteile des Karlsbader- 
salzes und wurde frtiher als ktinstliches Karlsbadersalz bezeichnet (vgl. Art. 764). 

Priifung: Auf K: Vgl. Art. 764. 

Das krist. kiinstliche Karlsbadersalz des Handels ist im allg. unreine.s 
Na 2 S0 4 und entspricht in keiner Weise dem Sal purgans comp. 

Anwendung: 1-2 Kaffeeloffel auf 1 Glas Wasser oder als verd. Ldsung (6 g pro 1), 
die im wesentlichen dem Karlsbaderwasser entspricht, glasweise als Laxans, am besten 
morgens niichtern. 


767. Sal purgans compositum ad usum veterinarium 

Dieses Salzgemisch unterscheidet sich von Art. 766 durch geringere Reinheit der 
Bestandteile und das Fetalen des Li-karbonates. 


768. Salolum 

Darstellung: Durch Erhitzen molekularer Mengen Na-salizylat und Na-phenolat bei 
Gegw. von POCl 3> COCl 9 oder SOCls, z. B.: 

C e H 4 (0H)C00Na + NaOC e H ft + COCb -v C e H 4 (0H)C00C e H 6 + 2 NaCl + CO* 
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Prflfung: FeCl a : Phenolreaktion des Salizyls8urerests. — Beim Er- 
warmen mit NaOH wird Salol zu Na-salizylat + Na-phenolat verseift. Auf 
Zusatz von S8ure werden Salizylsaure und Phenol frei. Die als feine 
Nadeln auskristallisierende Salizylsaure soil weifi sein. RosafSrbung 
konnte durch «Salolrot> bedingt sein, ein Farbstoff, der gelegentlich als 
Verunreinigung aus der Darstellung gefunden wurde. — Salol ist in H 2 0 
praktisch unlQsl. Freie Salizylsaure und Phenol geben saure Reaktion des 
w8ss. Auszuges und wurden zudem an der Violettf8rbung auf Zusatz von 
FeCl 3 erkannt. — Cl': Aus der Darstellung. — SO/': Aus unreinem Na- 
salizylat. 

Abgabe: s. Art. 1. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: 0,5-1 g dreimal tgl. in Pulvern, Cachets, Tabl. und Emulsionen als 
Antiseptikum fur Darm und Harnwege, bes. bei Pyelitis und Zystitis. Aufierlich in 
MundwSssern, selten in Streupulvern. Empfohlen, aber ungeeignet zur Herstellung 
magensaftresistenter PillenttberzUge. 


769. Santoninum 

Santonin ist der Wirkstoff des Wurmsamens (s. Art. 340). 

Die nebenstehende Konstitutionsforniel ist 1930 ermittelt und 
im selben Jahre bestatigt worden. 

Darstellung: Santonin wird sowohl in Turkestan (Tschim- 
kent, Taschkent) als auch in Europa aus Wurmsame und 
neuerdings auch au3 dem Kraut der betr. Artemisia ’ Arten 
gewonnen. Die Droge wird mit Kalkmilch behandelt und mit 
H a O extrahiert, wobei das Santonin als Ca-Salz der Santoninsaure in Losung geht. Beim 
Ansauern des Auszuges wird die Santoninsaure ausgefailt, die rasch in ihr Lakton 
(Santonin) iibergeht. 

Prfifung: Am Licht farbt sich Santonin gelb infolge Umwandlung zu 
Chromosantonin. Durch Umkristallisieren aus Weingeist erhalt man wieder 
farbloses Santonin. — Zur Identifizierung dient aufier dem Schmelzpunkt 
die Farbreaktion von Lindo mit 50%iger H 2 S0 4 und FeCl ;r — Der wiiss. 
Anszug wird mit Lackmus bes. auf Sfiuren aus der Darstellung gepruft; 
es sind auch schon org. Sauren (Zitronen-, Weinsfiure) als StreCkmittel 
gefunden worden. — Alkaloide konnen gelegentlich als Verwechslung vor- 
kommen. 

Loslichkeit: 1 T. 16st sich in ca. 250 T. fettem 01, nicht in 4 T., wie die Ph. irrtttm- 
lich angibt. 

Anwendung: Als Wurmmittel, bes. gegen Askariden, 2-3mal tgl. 0,025-0,1 g 
Je nach Alter, in Pulvern, Pastillen, Cachets, Kapseln, Suppos. und 51igen Lbsungen. 
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770. Sapones 


Seifen eutstehen durch hydrolytische Spaltung von Fetten und Olen mit Basen 
(vgl. S. 589). Seifen im engern Sinne sind Alkalisalze der betr. Fettsauren. Sie sind 
hygroskopisch, und zwar die K-Salze in weit hdherem Mafie als die Na-Salze, die Salze 
der ungesattigten Sfiuren starker als diejenigen der gesattigten SSuren. Dementsprechend 
eignen sicb die K>Salze der stark ungesattigten Fettsauren am besten zu Schrnierseifen, 
die Na-Salze der gesattigten und einfach ungesattigten Fettsauren zu Kernseifen. Man' 
verwendet daher zur Darstellung von Schrnierseifen hauptsachlich Lein51, zur Dar- 
stellung von Kernseifen feste Fette und Ole mit wenig mehrfach ungesattigten 
Glyzeriden. Prinzipiell unterscheiden sich die Schrnierseifen von den Kernseifen da- 
durch, dafi sie das bei der Verseifung frei werdende Glyzerin und bedeutende Mengen 
H a O enthalten, wahrend die Kernseifen, meist durch Aussalzen, vom Glyzerinwasser 
befreit werden. 

Um moglichst karbonatfreie Lauge zu verwenden, geht man am besten von festem 
Hydroxyd aus. Zur Bescbleunigung der VerseiTung wird Weingeist zugesetzt. 

Pharm. spielen weing. Seifenlosungen eine bedeutende Rolle. Seifen von Olfett- 
shuren geben in Weingeist klare, fliissige Losungen (Art. 879, 880) ; Na-Seifen gesattigter, 
hdherer Fettsauren (z. B. aus Schweinefett) erstarren beim Erkalten gallertig, nicht 
aber die K-Seifen. Diese Gallerten bilden die Grundlage der festen Opodeldoke (Art. 
511, 513), die daraus durch Zusatz von Arzneistoffen erhalten werden. 

Zu den Seifen im weitern Sinne sind auch die Schwermetallsalze der hoheren Fett- 
sauren zu rechnen. Pharm. werden hauptsachlich die Bleisalze als Pflaster (Art. 256 
-265) verwendet. 

Eigenschaften und Anwendung: Die Alkaliseifen sind in H 2 0 und Weingeist 
15slich, die Erdalkali- und Schwermetallseifen nicht. Die wSss. Losungen schaumen 
und reagieren infolge Hydrolyse alkalisch. 

Die Seifen dienen ihrer Emulgatorwirkung wegen in erster Linie als Reinigungs- 
mittel; auBerdem werden sie in Emulsionen als Emulgatoren verwendet (z. B. Kaliseife 
in Cresolum saponatum, K-oleat und Kaliseife in Linimentum Terebinthinae comp.), 
ferner zur Verbesserung der Resorption von Arzneistoffen durch die Haut. 

Inkompatibilitaten: Erdalkali- und Schwermetallsalze geben schwerlosl. Seifen. 
Sduren fallen die Fettsauren aus. 


771. Sapo formaldehydatus 

Darstellung: Erhitzen ist uberfliissig, wenn man zur Verseifung weni- 
ger H 2 0 (100 - 120 T.) verwendet. Die beim Auf ISsen von 40 T. KOH frei- 
werdende Warme geniigt, um das Rizinusol bei intensivem Schiitteln in 
ca. 2 h zu verseifen. Sobald sich die LOsung klar mit H 2 0 mischt, ist die 
Verseifung beendet. Nach dem Zufiigen der Formaldehydlosung und Er- 
gfinzen mit H 2 0 werden 4 T. Lavendelol als Geruchskorrigens zugesetzt. 

PrOfung: CaCl 2 fSllt die Seife als Ca-Salz. Im Filtrat wird Formal- 
dehyd nachgewiesen (s. Art. 383). — Reaktion: Sehr wichtig! Durch KOH- 
Oberschufi bedingte starkere Alkalitat kann auf Haut, Instrumente usw. 
nachteilig wirken. — Durch Ans&uern werden die FettsBuren abgeschie- 
den; sie l&sen sich in Ather und k&nnen nach dessen Abdestillation ge- 
wogen werden, wodurch der Seifengehalt normiert wird. 
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Gehaltabeatimmung: Die Seife wird als Ba-Salz abgeschieden und der 
Formaldehydgehalt im Filtrat bestimmt (s. Art. 383). 

Anwendung: VerdUnnt zu Spulungen, als Desodorans. Oft zur «Desinfektion» der 
Hftnde und von Instrumenten verwendet; doch besitzt das Prftparat in der ublichen 
Verdtinnung (2-3®/o) keine nennenswerte Desinfektionskraft. 


772. Sapo jalapinus 

Gemisch gleicher Teile medizinischer Seife und Jalapaharz. 
Anwendung: Als Drastikum; Exzipiens fur Abflihrpillen. 


773. Sapo kalinus 

Darstellung: Durch Verseifen von 50 T. Leinol werden ca. 54,4 T. 
Kalisalze der Leinolfettsauren (s. Art. 628) und ca. 5,3 T. Glyzerin erhalten. 
Mit dem Unverseifbaren, das bei Leinol 0,5 -1,5 % und somit in der auf 
100 T. verdunnten Seife 0,25-0,75 c /o betragt, ergibt sich der geforderte 
Gehalt von 60 % wasserfreier Seife. 

Priifung: Seifen aus anderen Olen als Leinol sind gcwohnl. schmutzig- 
gelb oder gelbgriinlich (s. Art. 774). — Bei Verwendung von techn. Lauge 
und Brunnenwasser wird die Seife durch die Salze der Lauge bzw. durch 
die Ca-Seifen getriibt. — Aus verdorbenen Olen und Tranen werden Seifen 
mit entspreohendem Geruch erhalten. — Loalichkeit: Unverseiftes 01, Ca- 
Seifen und Fiillstoffe (s. Art. 774) losen sich in H u O und Weingeist nicht 
oder nicht klar. Leichte Triibung in Weingeist kann durch K 2 C0. { aus der 
Lauge hervorgerufen werden. — Auf freiea Alkali: Man verwendet eine 
weing. Losung, weil Seife in H 2 0 infolge Hydrolyse alkal. reagiert. 5 g 
Seife dttrfen max. 2 gtt. (— 0,1 cm 3 ) n-HCl verbrauchen, entspr. einem 
Gehalt von 0,112 % KOH. Bei Verwendung von Ph.-konformem 01 und 
KOH resultiert eine Seife mit max. 0,1 % uberschiissigem KOH. — Die 
Beatimmung dea Seif eng ehaltea wird zweckmaBig in einem SchSlchen mit 
mittariertem GlasstSbchen ausgefuhrt. Beatimmung dea Unveraeiften 
(Unverseifbares des Oles + evtl. unverseiftes 01): Weil in dem auf 50 cnv' 
gebrachten Gemisch von Petrqlather, Seife und Sand die zwei letzten zu- 
sammen ca. 5 cm 3 ausmachen, entsprechen die abgegossenen 25 cm 3 ca. 

|| • 5 g Seife. Das Unverseifte darf also max. 1 ’*." 9 - — 0,5 % betragen. 

Diese Forderung widerspricht der Darstellungsvorschrift; vgl. Seiler, SAZ. 
74, 465 (1936). Leinol enthSlt 0,5- 1,5 c / 0 Unverseifbares, das in der Seife 
0,25 - 0,75 % ausmacht. Ferner mussen die von der Ph. gestatteten 
Schwankungen der Verseifungszahl des Oles (186 - 195) und der Konzen- 
tration der Kalilauge (39,5 - 40,0 %) beriicksichtigt werden. Legt man 
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der Rechnung Durchschnittswerte zugrunde (01: VZ 190, UV 1 %; KOH: 
39,75 %), so enth&lt die Seife 1,35 % Unverse iftes. Im extremen Falle 
(VZ des Oles 195; KOH 39,5%) erhait man 2,35 - 2,38% infolge KOH- 
Mangels Unverseiftes, dem noch das Unverseifbare des Oles zuzuzfihlen ist. 
Dabei ist noch nicht berucksichtigt, dafi die Kalilauge bis zu 2 % K 2 C0 3 
enthalten darf, das viel schwerer verseift als KOH. Entweder mufl wesent-, 
lich mehr Unverseiftes zugelassen werden, oder die KOH-Menge mufl 
bei der Darstellung von Fall zu Fall der Verseifungszahl des Oles an- 
gepafit werden. Beim Schutteln der getrockneten Seife mit Petrolfither 
tritt oft starke Emulsionsbildung ein, so dafi es unmoglich ist, 25 cm 3 Losung 
abzugiefien. Seiler fand, dafi getrocknete Seife nur bei Alkaliuberschufi 
genUgend emulsionsfreie Losung liefert, wahrend sich die ungetrocknete 
Seife ohne Alkaliuberschufi sehr gut ausziehen lSflt. Dagegen verteilt sich 
die ungetrocknete Seife mit Alkaliuberschufi gar nicht in PetrolSther und 
kann daher nicht quant, extrahiert werden. Nach Seiler kSnnte je nach 
Ausfall der Priifung auf freies Alkali getrocknete oder ungetrocknete Seife 
zur Bestimmung des Unverseiften verwendet werden. 

Aufbewahrung: Kaliseife ist hygroskopisch und mufi deshalb gut 
verschlossen aufbewahrt werden. 

Anwendung: Zur Reinigung und Mazeration der Haut; als Hautreizmittel bei 
Pleuritis, Skrofulose, DrQsen- und Knochentuberkulose; als TrHger von Arzneimitteln, 
wie Teer, Naphthol usw. 


774. Sapo kalinus venalis 

Darstellung: Billige Ole, wie Hanfol, Baumwollsamenbl, Leinbl, Rilbdl, werden 
mit techn. KOH verseift. Chlorophyllhaltige Ole, z. B. Hanfbl, geben griinliche Seife 
(Sapo viridis). 

Pruiung: Analog Art. 773, jedoch weniger streng. — Die Farbe ist 
verschieden, je nach Art des verwendeten Oles. — Ldslichkeit in H 2 0 und 
Weingeist: K 2 C0 3 , Ca-, Mg-, Al-Salze aus techn. KOH 15sen sich nicht. 
Betrfichtlicher Ruckstand wfirde von Fiillstoffen, wie Wasserglas, Stfirke- 
kleister, Talk usw., herriihren. — Freies Alkali: Max. 0,28 % KOH. — 
Unverseiftes: Max. ca. 0,72 %. 

Anwendnng: Zu Reinigungszwecken ; wie Sapg kalinus. 


775. Sapo medicatus 

Darstellung: Das Qemisch von Schweinefett und Olivendl ergibt eine 
leichter zu trocknende und besser haltbare Seife als OlivenSl allein. Weil 
die Seife durch Aussalzen gewonnen wird, darf ein Oberschufi von NaOH 
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verwendet werden (Unterschied von Sapo kaiinus). Nach vollendeter Ver- 
seifung werden die fettsauren Na-Salze mittels NaCl ausgesalzen. Ca- und 
Mg-Salze des technischen Kochsalzes wiirden unlosl. Ca- bzw. Mg-Seifen 
bilden; daher wird die NaCl-Losung mit Na 2 C0 3 versetzt und der evtl. ent- 
standene Niederschlag von schwerlosl. Karbonaten abfiltriert. Wird, wie 
die Ph. vorschreibt, Natrium chloratum (= NaCl Ph. H. V), das praktisch 
frei von Erdalkalien ist, verwendet, so ist der Karbonatzusatz iiberfliissig. 
Der abgeschiedene Seifenleim wird durch Abspiilen mit H 2 0 von Lauge, 
Glyzerin und NaCl moglichst befreit. Griindliches Auswaschen kann nicht 
erfolgen, weil Seife in reinem H 2 0 18sl. ist. Zum Trocknen mufi die Seife 
in moglichst diinne Spane geschnitten werden, da sonst der geforderte 
Trocknungsgrad schwer erreichbar ist. Das Trocknen dauert 1-2 Wochen. 

Prufung: Farbe und Geruch: Durch Luft und Feuchtigkeit wird medi- 
zinische Seife langsam gelb und ranzig; Seifen sind jedoch stabiler als die 
dntsprechenden Fette. — Loslichkeit in Weingeist: Die Auflosung erfolgt 
ntir langsam; die Mischung mufi einige min bei 60 - 70° gehalten werden. 
NaCl, Na 2 C0 3 und Fullstoffe (s. Art. 774) losen sich nicht. Die Gallerte- 
bildung kommt durch den Gehalt an Na-Seifen gesattigter Fettsauren aus 
Schweinefett zustande (vgl. Art. 770). — LSslichkeit in H 2 0: Unverseiftes 
Fett, Erdalkaliseifen und gewisse Fullstoffe bleiben ungelost. Die Losung 
reagiert infolge Hydrolyse schwach alkal. — Auf Schwermetalle (fabrik- 
mafiig werden Seifen in Metall-, vor allem in Kupferkesseln dargestellt) 
kann nur in alkal. Phase gepriift werden, weil beim Anshuern FettsSuren 
ausf alien wiirden. — Auf zulassigen 'NaCl-Gehalt: 1 g Seife darf max. 4 cm’ 
0,1 n-AgNOg verbrauclien, entspr. 0,0234 g NaCl. Es sind somit max. 2,3 % 
NaCl zulassig. — Die Bestimmung des Schmelzpunktes der Fettsauren 
dient zur Identifizierung der zur Darstellung verwendeten Fette. Harz- 
s&uren aus Kolophonium, das zur Fabrikation von Waschseifen mitverwen- 
det wird, konnen den Schmelzpunkt erheblich erhohen. 

Anwcndung: Als Lnxans in Pillen und Suppos. 


776. Sapo ricinolicus 

Darstellung: Die Na-Salze der Rizinusolfettsauren lassen sich nur 
schwer aussalzen; deshalb werden die Fettsauren, die bei Rizinus51 fliissig 
sind, durch Verseifen des Oles mit KOH und Ansauern abgeschieden und 
nach Auswaschen und Auflosen in Weingeist mit NaOH neutralisiert. Dabei 
mufi Laugentiberschufi vermieden werden. Zur Verseifung wird KOH ver- 
wendet, weil Rizinus51 durch dieses rascher verseift wird als durch NaOH. 
Betr. Trocknen s. Art. 775. 

Prfifnng: Analog Sapo medicatus. CV mufi fehlen, weil die Seife nicht 
ausgesalzen wird. Chloridfreiheit ist sehr charakteristisch fiir Rizinusol- 
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seife. — Die freien FettsSuren des Rizinusols sind fliissig (Unterschied von 
Sapo medicatus) und nur schwach gelb (Unterschied von OlsSure). 

Anwendung: Als Reinigungs- und Desinfektionsmittel in Zahnpasten. 


777. Scopolaminum hydrobromicum 


/-Skopolamin ( — /-Hyoszin) kommt in verschiedenen Solanaceen vor, bes. in Datura 
Metel (aus SQdasien, Siidamerika, Afrika) und Duboisia myoporoides (aus Australien); 
ferner in Hyoscyamus niger, Hyoscyamus muticus, Datura Stramonium und verschie- 
denen Scopoita-Arten. Alle diese Pflanzen kttnnen als Ausgangsmaterial zur Darstellung 
dienen; am geeignetsten ist Datura Metel. Skopolamin wird hauptsachlich als Hydro- 
bromid dargestellt, weil dieses Salz sehr gut kristallisiert; doch ist auch das Hydro- 
chlorid im Handel. 

Die Ph. H. V fordert als einziges Arzneibuch ein Salz, das ca. 2 Mol. HjO (theoretisch 
8,58 <>/•) enthalt, weil das in andern Pharma kop8en aufgefiihrte Trihydrat leicht ver- 
wittert. Das Dihydrat ist jedoch an der Luft auch nicht stabil, sondern verwittert nach 
und nach bis zu einem Wassergehalt von 6-7 »/ 0 , was ungeffihr dem Sesquihydrat 
entspricht. Dagegen ist unter hermetischem VerschluB selbst das Trihydrat haltbar. 
Deshalb und weil die einschl&gigen Fabriken nur das Trihydrat herstellen, aus dent 
das Dihydrat durch Verwitternlassen bereitet werden mufi, soli ins 1. Supplement zur 
Ph. das Trihydrat aufgenommen werden mit der ausdriicklichen Vorschrift zur Auf- 
bewahrung in zugescbmolzenem Oder mit Olasstopfen gut verschlossenem Glase. 

Priifung: Vitali-Reaktion (Eindampfen mit konz. HN0 3 und Zusatz vori 
weing. KOH): s. Art. 111. — Atropin-, Hyossyamin- und Homatropinsalsc 
sind in CHC1 3 + Ather wesentlich leichter losl. als Skopolamin • HBr; sie 
lassen sich in dem mit H 2 S0 4 aufgenommenen Verdampfungsriickstand des 
Auszuges mit der sehr empfindlichen Br-KBr-Probe nach Eder nachweisen. 
An Stelle von Br-KBr verwendet man KBr-KBr0 3 , das in der sauren 
Losung Brom entwickelt. Atropin, Hyoszyamin und Homa tropin geben 
charakteristische Kristalle, Skopolamin amorphe Tropfchen. — Auf Mor- 
phin, Brusin: s. Art. 177 und 446. — Auf kom. H 2 S0 4 farbende Stoffe: 
s. Art. 446. — Die Bestimmung der spez. Drehung ist sehr wichtig, weil 
i-Skopolamin unter EinfluB von Alkalien, also bes. bei unvorsichtiger Auf- 
arbeitung bei der Darstellung, wie Hyoszyamin leicht razemisiert wird, wo- 
bei weniger wirksame Stoffe entstehen. Auch Apoatropin vermindert die 
absol. Drehung; auf dieses Alkaloid wird ferner mit KMnO, gepriift, das 
reduziert wiirde. Stammlosung: p„ ca. 4,6 -6,4. 

Oehaltsbestimmung: Wie in Art. Ill lftBt die Ph. aus okonomischen 
Grunden die zur Bestimmung der opt. Drehung verwendete Stammlosung 
titrieren, obschon bei Verwenden einer Losung von 0,2 g wasserfreiem 
Skopolamin • HBr in 5 cm 3 Weingeist + 2,5 cm 3 CHC1 .. ein etwas scharferer 
Umschlag erhalten wiirde. 

Sterilisation von Ldsungen: Vgl. Art. 111. Gestiitzt auf Befunde von 
Straub (DRP. 266415), wonach Polyalkohole die Verseifung hemmen 
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sollen, wird den SkopolaminlSsungen z. B. 10 % Mannit zugesetzt; doch 
1st die Schutzwirkung umstritten. 

Anwcndung: 0,00025 - 0,0005 g in Injektionslosungen, Granula, Pillen, Tab!, und 
Suppos. ah starkes Sedativum und Hypnotikum bei Erregungszustanden, bes. Geistes- 
kranker, und bei Delirien, gegen Seekrankheit. Subkutan in Kombination mit Morphin, 
Opial, Dihydrooxyk'odeinon usw. (-f Ephedrin) zur Erzielung von Dammerschlaf, Ein- 
leitung von Narkosen. In 0,1 - 0,3o/ o igen Augentropfen als Mydriatikuin (rascher und 
weniger lang wirkend als Atropin). 


778. Sebum 


Unter Talg versteht man die harten Fette hauptsiichlich tierischer Herkunft zum 
Unterschied von den weichen Fetten, wie Schmalz, Butter usw. 

Hauptbestandteile : Glyzeride der Stearin-, Palmitin- und Olsaure. Weniger als 
0,5 o/o H 2 0; deshalb ist eine besondere Entwdsserung nicht notig. 

Prufung: Konsistenz und Schmelzpunkt werden durch andere Fette, 
Wachse, Paraffin usw. beeinflufit. — ZnCl 2 : Farbreaktion auf Palmfett aus 
dem Fruchtfleisch der Olpalme, Elaeis guineensis (billige Verfalschung). 

Aufbewahrung: s. Art. 597. 

Anwendung: Als Bestandteil von Pflastern und Salben, z. B. Ungt. pro pedibus 
forrnaldehydatum M. M. 


779. Sebum benzoinaium 

Siehe Art. 40. 


780. Secale cornutum 

Definition und Abstammung: Das Mutterkorn ist die auf dem Acker boden tiber- 
winternde Dauerform von Claviceps purpurea. Auf ihr entwickeln sich im Frlihjabr 
kftpfchenfdrmige Perithezien, in denen Askosporen reifen. Diese infizieren frisch auf- 
gebliihte GramineenblQten, in deren Frucbtknoten ein Hyphengeflecht zu wuchern 
beginnt. In diesern Stadium scheiden die Hyphen eine siifie, aminartig riechende 
Fltissigkeit, den Honigtau, ab und bilden Konidien. Der Honigtau loekt Insekten an, 
welche die Konidien auf neue Bliiten tragen und so eine reichliche Sekundiirinfektion 
herbeifuhren. Der Fruchtknoten atrophiert, zerreifit dann unter der Wirkung des 
wachscnden Hyphengeflechtes und sitzt oben auf dem sich zum Mutterkorn verdich- 
tenden Sklerotium als sog. Sphaceliamutzchen. Ais Droge kommt nur auf Roggen gewach- 
senes Mutterkorn in Frage, da andere Gramineen zuwenig befallen werden und die 
dabei entstehenden Sklerotien zu klein sind. Die Sklerotien, die sich bes. am Rande der 
Felder bilden, werden entweder vor der Roggenernte eingesammelt Oder aus dem 
gedroschenen Roggen ausgelesen. In Landern mit sorgfkltiger Saatgutzucht ist der 
Mutterkornbefall klein. — Die Droge stammt bes. aus Spanien, Stidosteuropa und 
Rufiland. Neuerdings wird Roggen hauptsiichlich im Emmental auch kiinstlich infiziert. 
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indem eine durch Ziichtung des Myzels auf ktinstlichen Nfthrbbden ge'wonnene Konidien- 
suspen3ion in die noch nicht aufgebltthten Ahren injiziert wird. Bis jetzt ist es noch 
nicht gelungen, den Pilz auf kiinstlichem Nfthrboden zur Bildung der Alkaloide zu 
veranlassen; vielmehr bildet er dort nur biogene Amine. 

Die Trocknungstemp . muB wegen der Thermolabilitftt der Alkaloide mdglichst tie! 
gehalten werden, weshalb die Ph. Trocknung Uber Kalk fordert. Ob allerdings diese nicht 
nachprufbare Forderung in der Praxis erfUllt wird, ist recht fraglich. 


Inhalts9toffe; Bis 0,3 o/ 0 Alkaloide (Hauptwirkstoffe), deren chem. Bau dank den 
Arbeiten von Smith und Timmis , Jacobs und Stoll weitgehend bekannt ist. Bis heute sind 


COOH 


N-CH a 



12 Alkaloide gefunden worden, von denen je 2 isomer sind, indem 
sie Derivate von 2 isomeren, in alien Secalealkaloiden vorkommen- 
den Grundkorpern, der Lysergsfture und der Isolysergsfture dar- 
stellen. Die Alkaloide der Lysergsfturereihe sind opt. linksdrehend 
und viel wirksamer als die opt. rechtsdrehenden Isolysergsfture- 
alkaloide. Die Lysergsfture besitzt nach Ansicht von Jacobs die 
nebenstehende, noch nicht bestfttigte Konstitution. Von den 12 Alka- 
loiden sind 10 polypeptidartig und 2 sftureamidartig gebaut. Die 
ersten sind lipoidlosl., die zweiten wasserldsl. Ihre Zusammen- 
setzung zeigt das folgende, von Stoll aufgestellte Schema. 


A. Polypeptide 

Aufgebaut aus Lyserg- Oder Isolysergsfture + NH 3 -f 1 Ketosfture (Brenztrauben- oder 
Dimethylbrenztraubensfture) -f* d-Prolin + 1 weitere Ammosfture (J-Phenylalanin, 

/-Leuzin Oder /-Valin). 



1. Ergotamingruppe 
(Brenztrauben- 
sfturegruppe) 

2. Ergotoxingruppe 
(Dimethylbrenztrauben- 
sfturegruppe) 

weitere 

Aminosfiure 

! Lysergsfture- 
reihe 

Isolysergsfture- 

reihe 

i 

Lysergsfture- 

reihe 

Isolysergsfiure- 

reihe 

I-Phenylalanin 

Ergotamin Ergotaminin 

CjjHjsOsNs 

Ergocristin Ergocristinin 

C35H39O5N5 

l-Leuzin 

/-Valin 

Ergosin Ergosinin 

C so H 87 0 5 N s 

Ergokryptin Ergokryptinin 

Cs 2 H 4 iOaNtt 

Ergocornin Ergocorninin 

CsiHsaOaNa 


B. 

Aufgebaut aus Lyserg- 

Sftureamide 

Oder Isolysergsfture -f Aminoalkohol. 


3. Ergobasingruppe . 

Aminoalkohol 

1 

Lysergsfture- 

reihe 

Isolysergsftu re- 
re ihe 

J(4-)-2- Amino- 
propanol (1) 

Ergobasin 5*: Ergobasinin 

CieHnsOjNs 
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Hauptalkaloid ist das bis zu 0,2 o/„ in der Droge enthaltene Ergotamin. Fitr w&bs. 
Zubereitungen ist bes. das wasserlbsl. Ergobasin (= Ergometrin, Ergotocin, Ergostetrin) 
von Bedeulung, das bis 0,006 «/« der Droge ausmacht. Das frtther als einheitliche Sub- 
stanz angesehene Ergotoxin ist ein isomorphes Gemisch wechselnder Mengen Ergo- 
cristin, Ergocornin und Ergokryptin. 

. AuBer Alkaloiden kommen in der Droge eine Reihe von Aminen vor, von denen 
Histamin und Tyramin die wichtigsten sind. 

HN N 

Hialamin 

Die Droge entbiilt ferner 18-40»/o Felt, das stark zum Ranzigwerden neigt, sowie die 
Farbstoffe Sklererythrin und Skleroxanthin und 7-10 •/„ H»0. 

Priifung: Die Ph. 188t nur dunkles Mutterkorn zu. Die gelegentlich 
vorkommenden graugelblichen Sklerotien (Leukoform) sind indessen eben- 
so wirksam und konnen ebenfalls verwendet werden. — Die GrBBen- 
angaben sollen kleinste und groBte Formen (bis 8 cm lang) ausschliefien, 
um eine in bezug auf Gehalt einheitlichere Droge zu erzielen. Die Gehalts- 
schwankungen sind indessen vielmehr genetisch bedingt, und es wurden 
in GroBformen ebenso hohe Gehalte gefunden wie in Mittelformen, so dafi 
sie ohne weiteres verwendbar sind. — Die Geruchsprobe mit heifiem H 2 0 
ist wichtig, weil die Alkaloide in schlecht gelagerter Ware unter Bildung 
von NH 3 und Aminen zersetzt werden. Ranziges Fett wiu’de den Abbau der 
Alkaloide beschleunigen. — Zur Priifung auf einen Mindestgehalt an 
Alkaloiden wird die Kellersche Kornutin-Reaktion verwendet. Sie ist wie 
die iibrigen bekannten Secalealkaloid-Reaktionen eine Farbreaktion auf 
Lysergsaure und fallt daher sowohl mit den Secalealkaloiden als auch mit 
ihren Abbauprodukten positiv aus. Die Mayer-Reaktion kommt hier nicht 
in Betracht, weil damit auch bei Abwesenheit von Indolderivaten, wenn die 
Keller-Reaktion negativ bleibt, durch Nebenstoffe eine FSllung entstehen 
kann. 

Die Alkaloide werden mit HC1 extrahiert und nach Alkalisierung in 
Ather geschiittelt. Dabei ist unbedingt erforderlich, daB Narkose-Ather 
verwendet wird, da Peroxyde die Reaktion verhindern. An Stelle der 
gewohnl. verwendeten konz. H 2 S0 4 schreibt die Ph. konz. H 3 P0 4 vor, um 
beim Mischen die starke ErwSrmung zu vermeiden. So ist es moglich, durch 
genaues Einhalten von Temp, und Zeit die Reaktion annShernd quant, zu 
gestalten. 

Eine eigentliche Gehaltsbestimmung wird nicht verlangt; dagegen 
finden sich in andern Arzneibiichern solche, von denen die im 6. Add. Brit. 
Ph. 1932 vorgeschriebene kolorimetr., getrennte Bestimmung der in H 2 0 
unlfisl. und 18sl. Alkaloide mit Dimethylaminobenzaldehyd und die biolo- 
gische Priifung der USP. XII Beachtung verdienen. In beiden Ffillen wird 
als Testsubstariz ErgotoxinSthansulfonat verwendet. Freudweiler , Pharm. 
Acta Helv. 7, 135 (1932), hat eine kolorimetr. Methode mittels Vanillin an- 
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gegeben. Als Testsubstanz verwendet er Ergotamintartrat, das als genau 
normierte Substanz den nicht einheitlichen Ergotoxinsalzen vorzuziehen ist. 

Aulbewahrung: Auch die Ganzdroge mufi der Thermolabilitfit der 
Alkaloide wegen kfihl gelagert werden, wie es die Ph. fur das Pulver 
fordert. Das Pulver half sich in entfettetem Zustande jahrelang gut, ohne 
daB es fiber Kalk aufbewahrt wird. 

Rezepturvorschrift und Maximaldosen: Weil Mutterkorn im Mittel ca. 
30 % Fett enthfilt, muB vom entfetteten Pulver 30 % weniger verwendet 
werden. Da kaum je etwas anderes vorgeschrieben wird, kommt ffir die 
Rezeptur praktisch nur das entfettete Pulver in Betracht. Trotzdem glauben 
wir, dafi sich die Maximaldosen auf die nicht entfettete Droge, wie sie in 
der Definition beschrieben wird, beziehen, so daB sie ffir das entfettete 
Pulver 0,7 g bzw. 2,8 g betragen. Die Nederl. Ph. V gibt als Maximaldosen 
ffir die nicht entfettete Droge t g und 3 g, ffir das entfettete Pulver 0,65 g 
und 2 g an. 


Anwendung: 0,3 -0,7 g des entfetteten Pulvers als Infus, in Pulvern, Cachets, 
Pillen und Tabl. als wehenerregendes Mittel in der Nachgeburtsperiode und als 
Hamostyptikuin bei atonischen Blutungen nach Geburten, bei profusen Menstruationen, 
Metrorrhagien, klimakterischen Blutungen usw.; gelegentlich noch bei inneren Blutungen. 
Die Alkaloide der Ergotamin- und Ergotoxingruppe haben in neuerer Zeit ausgedehnte 
Anwendung in der innern Medizin und Neurologie gefunden, wobei die antagonistische 
Wirkung gegenfiber dem Schilddrlisenhormon und dem Adrenalin im Vordergrund steht. 
So werden die Reinalkaloidpraparate (Ergotamin. und Ergotoxinsalze) bei Basedow, 
ferner bei Migrane, in Verbindung mit Sedativa und Beliadonnaalkaloiden bei allg. Rei/,- 
zustanden des vegetativen Nervensystems, bei NachtschweiBen der Phthisiker, Seekiank- 
heit usw. verwendet. Die Droge und die galen. Praparate kommen fur diese Indikations- 
gebiete kaum in Betracht. 


781—782. Semen Amygdali amarum und dulce 

Definition und Abstanimung: Prunus Amygdala* Stokes (der systematiscb rich- 
tige Name ist Prunus communis [L.] Arcangeli) ist ein 3-10 m hoher Baum oder 
Strauch, dessen Zweige bei der Wildform verdornen. Die Blatter sind lanzettlich, die 
Blilten bellrosa bis rbtlichweiB, und die Friichte gleichen dem Pfirsich, schmecken jedocb 
herb und sauer. Die Heimat der Wildform liegt sehr wahrscheinlich in Mittelasien und 
Persien, wo vermutlich auch die Kulturformen entstanden sind. Die Urform besaB 
wahrscheinlich bittere Samen, und die suBsamige Form ist wohl durch Mutation ent- 
standen. Sie kommt ebenfalls wild in Persien vor. Es ist bekannt, daB selten sogar 
auf der gleichen Pflanze suBe und bittere Samen auftreten. Morphologisch lassen 
sich die Stammpflanzen der beiden Mandelsorten nicht klar unterscheiden. — Cber die 
systematische Bewertung der Formen mit bitteren und der Formen mit. stiBen Mandeln 
berrscht noch keine Einigkeit. Die Ph. H.V und viele Systematiker bezeichnen sie als 
Varietaten, andere Systematiker als Subvarietaten und das DAB. 6 als Kulturformen. 

— Die Bezeichnungen der Ph. H.V «var. amara DC.> und «var. dulcis DC.> gebbren 
zur Speziesbezeichnung Amygdalus communis L. Die richtigen Bezeichnungen zu Prunus 
Amygdalus Stokes lauten «var. amara (L.) F o c k e> und «var. dulcis (L.) F o c k es . 

— Es ist bemerkenswert, daB in der lateinischen Bezeichnung der beiden Drogen die 
Adjektive amarum und dulce entgegen dem sonstigen Vorgehen der Ph. auf das Drogen- 
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organ (Semen), und nicht auf die Stammpflanzenbezeichnung bezogen werden. Dies ist 
dadurch begrttndet, dafi gelegentlich auf derselben Pflanze bittere und stifle Mandeln 
vorkommen und beim Verpflanzen an andere Standorte bittersamige Exemplare stifle 
Mandeln hervorbringen ktinnen und umgekehrt. — Die Drogen stammen von zahlreichen 
Kulturrassen, die bes. im westlichen Mittelmeerbecken (Nordafrika, Spanien, Stidfrank- 
reich, Italien, Dalmatien) meist in den Kiistengebieten angebaut werden. Neuerdings 
werden auch im Unterwallis etwas stifle Mandeln angebaut. 

Inhaltsstoffe; Beide Mandelsorten enthalten ca. 40 - 60o/ 0 fettes 01 (s. Art. 598), ca. 
20«/o Eiweifl und den Fermentkomplex Emulsin. In den bittern Mandeln finden sich 
ferner ca. 4,5 o/ 0 Amygdalin (J-Mandelstiurenitril-gentiobiosid). In unreifen stifien Man- 
deln kommt es ebenfalls vor, wird jedoch bender Reife abgebaut und findet sich des- 
halb in den reifen stifien Mandeln nicht inehr Oder nur in sehr kleinen Mengen (bis 
0,1 o/o). Nach Zertrummerung des Zellgertistes der bittern Mandeln wird das Amygdalin 
unter Einflufi des vorher getrennt lokalisierten Emulsins hydrolysiert, wobei wie beim 
Abbau des Prunasins (s. Art. 96) zunachst Benzaldehydzyanhydrin und schliefilich 
Benzaldehyd und HCN entstehen. Der Zuckeranteil (Gentiobiose) wird dabei zu 2 Mol. 
Glukose hydrolysiert. 

Priifung: Makroskopisch und mikroskopisch konnen die siiflen und die 
bittern Mandeln nicht sicher voneinander unterschieden werden. Die sufie 
Mandel ist nur deshalb oft etwas grofier, weil deren Stammpflanze viel 
weiter durchgeziichtet und dabei bes. auf Erzielung grofler Samen geachtet 
wurde. Eine Unterscheidung ist nur moglich durch Priifung auf Anwesen- 
heit von Amygdalin (Bildung von HCN und Benzaldehyd), wobei bedacht 
werden mufl, dafi in Drogen, die von Sufimandelbaumen stammen, ganz 
vereinzelt auch bittere Mandeln vorkommen konnen (s. Abstammung und 
Inhaltsstoffe). — Die Epidermiszellen der Testa losen sich nicht ganz ab, 
wie die Ph. angibt. Nur der aufiere Teil bricht beim Druck leicht und bildet 
so den braunen Staub , — Pfirsich Aprikosen-, Reineclauden- und 
Zwetschgenkerne , von denen es ebenfalls amygdalinfreie und amygdalin- 
haltige gibt, besitzen in den Epidermiszellen ± verdickte Aufien- und 
Seitenwande. — Gelbliche Kotyledonen deuten auf alte, ranzig gewordene 
Droge. 

Anwendung: Zur Herstellung von Emulsionen (bes. zur Hautpflege) und des fetten 
Oles; die bittere Mandel tiberdies zur Herstellung des tither. Bittermandeltils. 


783. Semen Arecae 

Definition und Abstammung: Areca Catechu L. ist eine bis SO m hohe, monozisch 
dikline Palme, deren Heimat nicht mehr genau feststellbar ist, weil sie seit Jahr- 
tausenden im Gebiete der ganzen asiatischen und ostafrikanischen Tropen kultiviert 
wird. Die Art besitzt mehrere Rassen mit etwas verschiedenen Samenformen, die jedoch 
alle der Beschreibung der Ph. entsprecben. — Die einsamige Frucht ist ein Obergangs- 
typus von Steinfrucht zu Beere. Das Mesokarp ist faserig und das Endokarp dtinn, 
silberig-sprtide und stellenweise mit der Samengchale verwachsen. Diese verwachsene 
Partie des Endokarps ist der von der Ph. erwahnte silbergraue Fruchtwandrest. — Im 
Handel finden sich auch Samen, deren Samenschale durch Abscheuern entfernt wurde 
und die ein dunkles, Adernetz in heller Grundmasse aufweisen. Solche Samen sind 
streng genommen nicht Ph.-konform. — Der Same wird gelegentlich auch vor der 
vtilligen Reife geerntet. Dies kann weder chem. noch mikr. nachgewiesen werden. 



Inhaltsstoffe: 0,3 - 0,6 »/* Alkaloide, bes. im Endosperm lokalisiert und vermutlleb 
an Gerbstoff gebunden. Hauptalkaloid ist Arekolin (s. Art. 104). Nebenalkaloide; 
Guvakolin, das am N entmethylierte Arekolin; Arekaidin, die freie KarbonsBure des 
Arekolins; Guvazin, das am N entmethylierte Arekaidin; Arekolidin, ein Isomeres des 
Arekolins. — Ca. 15#/* fettes 01, ca. 15#/* Gerbstoffe aus der Katechingruppe und daher 
stark zur Phlobaphenbildung neigend. 

Priifung: Samenschale und aufierste Schicht des Perisperms (sog. Hiill- 
perisperm) sind miteinander verwachsen. Das helle Adernetz entspricht 
den im Hullperisperm verlaufenden Gefafibiindeln. Die Ruminationsf alien 
sind ebenfalls Bildungen des Perisperms, die gleich wie bei Semen 
Myristicae entstanden sind durch teilweise Aufzehrung des Perisperms 
wUhrend der Reife und Ersatz durch das elfenbeinfarbene Endosperm. Die 
Ruminationsfalten liegen unter den Gefafibiindeln. — WMhrend in der 
Definition nur Reste der innersten, hautigen Schicht der Fruchtwand 
(Endokarp) gestattet sind, werden im Abschnitt «Priifung» auch faserige 
Reste (Mesokarp) zugelassen. Wir glauben, dafi dies lediglich unklar aus- 
gedriickt ist und dafi nur die hautigen Reste sich vorfinden diirfen, entspr. 
der Definition. — Die Sklereiden der Testa sind an den Innenwanden 
starker verdickt. — Starke lafit auf unreife Samen schliefien. — FeCl 3 : 
Auf Gerbstoff. Die nach Ph. zuerst auftretende, blaue Farbe geht sehr 
schnell in Olivgriin iiber und kann auch bei einwandfreier Droge ganz aus* 
bleiben, wobei sofort die olivgriine Farbe auftritt. — Gehaltsbestimmung: 
s. S. 91. 


Anwendung: Als Wurmmittel, bes. in der Veterinarmedizin (Hunde); seltener als 
Antidysenterikum ; die Hauptmenge als Genufimittel (Betelkauen). 


784. Semen Colae 

Definition und Abstammung: Die Cola - Aden sind kleinere Baume des tropiscben 
Westafrika. C . nitida ist in Franzosisch-Guinea und an der Goldkiiste heimisch und 
wird dort sowie in vielen andern TropenlSndern kultiviert. Die Art besitzt derbe, spitz- 
ovals Bifttter, unscheinbare BlUten und groBe, fiinfteilige Friichte, von denen jeder 
Teil 4-8 Samen enth&lt. Die Samen fiihren 2 dieke, meist fleiscbfarbige, seltener weifle 
Kotyledonen, w&hrend andere, ebenfalls Drogen liefernde Cola - Arten infolge von 
Faltung und Segmentierung 3-7 Kotyledonen aufweisen. — Die frischen und die 
stabilisierten KolanUsse bewirk^n eine Euphorie, was der obne Stabilisation getrockneten 
Droge abgeht. Desbalb brauchen die Eingebornen nur Frischdroge, und auch die Indu- 
strie verwendet fttr die Herstellung der galen. Prtiparate gelegentlich frische Oder stabili- 
sierte Droge. Es wftre unbedingt am Platze, an Stelle der beutigen Ph.-Droge die 
stabilisierten Kolasamen als offiz. zu erklftren. — Zur Gewinnung der Ph.-Droge werden 
die au3 den Friichten herausgeldsten Samen meist an der Sonne getrocknet, wobei das 
ganze Gewebe infolge Umwandlung des Kolakatechins in Kolarot eine rehbraune Farbe 
annimmt. Zur Gewinnung der frischen Embryonen werden die Samen einige Tage auf 
Haufen ge3chicbtet Oder in Wasser gelegt, dann sorgf&ltig gewaschen und die Keimlinge 
herausgeldst. 

Inhaltsstoffe; Bis 2,5 ®/o Koffein, das in frischer und stabilisierter Droge lose an 
das gerbstoffartige Kolakatechin gebunden ist. Die Verbindung zerf&llt schon in Wasser 
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in Koffein und Kolakatechin. In trockener, nicht stabilisierler Droge (Ph.-Droge) ist das 
Koffein frei und das Kolakatechin weitgehend zu Kolarot oxydiert. Neben Koffein 
kommen ca. 0,03 ®/« Theobromin vor, ferner amorpher Oerbstoff und wenig Sacharose. 
Ooris- gibt tiberdies noch die katechinartigen Stoffe Kolatin und Kolatein an. 
Casparis konnte diese Korper nicht auffinden und MBt die Frage offen, ob sie in Drogen 
anderer Provenienz vorhanden seien. 

Priifung: Die Zahl der Kotyledonen ist wichtig zur AusschlieGung 
anderer Kolaarten (s. Definition und Abstammung). — Oxalatdrusen sollen 
nach der Literatur in den Kotyledonen von C. nitida fehlen. Wir haben in 
verschiedenen Handelsmustern mehrmals Oxalatdrusen im Embryo ge- 
funden; indessen handelte es sich dabei um Arten mit mehr als 2 Kotyle- 
donen. Im Mikrosublimat treten auch oft Tropfen auf, deren Natur nicht 
festzustellen ist. Die kleinen kornigen Kristalle brauchen nach Kutiak 
(Diss. Innsbruck 1935) nicht unbedingt Theobromin zu sein. Eine sichere 
Diagnose der meist sehr kleinen Kristalle als Theobromin diirfte oft nicht 
moglich sein. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Cber eine zuverlassigere Be- 
stimmung s. Miihlemann und Tobler, Pharm. ActaHelv. 21, 65 (1946). 

Anwendung: 1 - 3 g pro dosi in Cachets und Tabl. als Stimulans und Tonikuni 


785. Semen Colchici 

Definition und Abstammung: Colchicum autumnale ist eine ausdauernde, 10-50 cm 
hohe Pflanze mit einer aus dem 1. Internodium der Achse gebildefen Sprofiknolle. Die 
violette, selten weifle Bliite erscheint im August -September; die zugehorigen Blatter 
und die Frucht entwickeln sich im folgenden Jahre. Die zahlreichen Samen sitzen in 
einer dreifacherigen Kapsel und reifen im .Juni - Juli. Die Pflanze lebt gesellig auf 
leicht feuchten Wiesen und ist von der Ebene bis in ca. 2000 m H8be, von Spanien bis 
Siebenburgen verbreitet. Sie ist eine gefahrliche Giftpflanze, die in alien Organen 
reichlich Alkaloid enthait. — Die Droge stammt von wildwachsenden Pflanzen. 

Inhaltsstoffe; Semen Colchici ist die einzige Alkaloiddroge, in der nur ein Alkaloid 
vorkommt, das Kolchizin (s; Art. 194). Reife Samen enthalten davon ca. 0,2-1®/#, ferner 
6-9®/# Fett und wenig Gerbstoff. 

Priifung: Die Karunkula ist eine Wucherung der Samenschale. — - 
Fiir die Farbreaktion auf Kolchizin kann der Auszug wegen der guten 
Wasserloslichkeit und der Lokalisation des Alkaloides in der Samenschale 
aus unzerkleinerten Samen hergestellt werden. Er wird am besten in einem 
Porzellanschfilchen auf dem Wasserbade zur Trockene eingedampft. Man 
lafit den Riickstand erkalten und versetzt mit 2 gtt. konz. HN0 3 . Die ent- 
stehende Farbe klingt ziemlich rasch ab. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 
Ober eine zuverlassigere und raschere Bestimmung s. Miihlemann und 
Tobler, Pharm, Acta Helv. 21, 34 (1946). 

Anwendung: Zur Darstellung von Tinctura Colchici. 
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786. Semen Cucurbitae 

Definition und Abstammung: Cacurbita Pepo L. 1st eine Kulturpflanze, die aus 
dem tropischen Amerika stammt und wild nicht mehr bekannt ist; sie umfafit viele 
Rassen. Die Ph. lftfit in der Priifung bis 30 mm lange Samen zu. Die Samen von 
C.Pepo werden meist 10-20 mm lang (selten bis 26 mm), wahrend die Samen von der 
ebenfalis als Speisekiirbis angebauten C. maxima Duch. in der Regel 22 - 28 mm, 
selten bis 30 mm lang werden. In Handelsdrogen haben wir nach deren Aussaat beide 
erwfibnten Arten gefunden. Innerhalb der Art C. Pepo scheinen nach verschiedenen 
Autoren je nach Rasse, Klima, Boden, Reifegrad usw. sehr grofie Unterschiede in der 
Wirksamkeit zu bestehen. Nach Schubiger (Diss. Bern 1940) sind nur Samen von 
Pflanzen wSrmerer Gebiete wirksam. — Kiirbissamen sind auch geschalt im Handel, 
da sie in dieser Form eingenommen werden. Da nach Schubiger der Wirkstoff gegen 
Licht und Sauerstoff nicht empfindlich ist, ware es empfelilenswert, die geschSlte Droge 
in die Ph. aufzunehmen, oder vorzuschreiben, die Droge sei geschalt abzugeben. 

Die Forderung, dafi bei gewohnl. Temp, getrocknet werden solle, besteht zu Recht. 
Immerhin durften auch Temp, bis 35° nicht schadlich wirken. Bei hoherer Temp, ge- 
trocknete Samen sollen an Wirksamkeit eingebufit haben. 

Inhaltsstoffe; Ein noch ungenugend bekannter, vermutlich harzartiger Wirkstoff, 
ca. 25 o/ 0 fettes 01 (ohne therap. Wirksamkeit), verschiedene Sterine, Chlorophyll in der 
inneren Testaschicht. Der Wirkstoff ist bes. in der griinen, innern Schicht der Testa, 
die beim Schalen am Embryo haften bleibt, sowie in viel kleinerer Menge im P'mbryo 
selbst lokalisiert. 

Priifung: t)ber Grofienangaben s. Definition. Der Randwulst wird 
nur von den aufieren (unwirksamen) Teilen der Testa gebildet. Bei ein- 
zelnen Rassen sind sowohl der Randwulst als auch die Mittelpartie ± 
glanzend. — Beim Schalen losen sich alle Teile der Testa mit Ausnahme 
der innersten 2-5 Zellagen ab. Diese bilden mit den Resten von Perisperm 
und Endosperm eine den Embryo umschliefiende griine Haut. — Kiirbis- 
samen sind fast geruchlos und schmecken mild, nufiartig. — Eine chem. 
Wertbestimmung ist nicht moglich; dafiir ware aber eine biologische 
erwiinscht, da neben gut wirksamen Drogen auch ganz unwirksame vor- 
kommen. 

Aufbewahrung: Verschiedene Autoren empfelden, moglichst frische 
Droge zu verwenden. 

Anwendung: Wfihrend rain, einer Woche tgl. 50- 100 fl geschalte Samen a e K en 
BandwUrmer, seltener gegen Askariden und Oxyuren. 


787. Semen Cydoniae 

Definition and Abstammung: Cydonia vulgaris Persoon, die riebtiger als 
Cydonia oblonga Mill, bezeichnet wird, ist ein bis 8 m hober Baum (seltener ein 
Strauch) mit groBen, weifirosagefarbten Bltiten und breitelliptischen Bl&ttern. Die Samen 
der birnfSrmigen (var. piriformis) oder apfelformigen (var. maliformis) ScheinfrUcbte 
sitzen zu 8-16 in 2 Vertikalreiben in den F&chern. Beim Trocknen bleiben die Samen 
meist aneinander kleben. Der Quittenbaura ist von Transkaukasien bis SOdostarabien 
heimiscb und bildet bes. in Siidpersien lockere bis geschlossene Bestfinde. Er ist durch 
Kultur ttber die ganze Erde verbreitet und vielerorts verwildert. — Die Droge stammt 
bes. aus Siidpersien und Spanien. 
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Inhaltsstofle: Hauptwirkstoff 1st der ausschliefilich in der Epidermis lokalisierte 
Schleim, der je nach Sorte und Provenienz in sehr verschiedenen Mengen (im Mittel 
ca. 15 o/ 0 ) vorkommt. Er besteht zum gr&Oeren Teil aus einem wasserldsl. Anteil und zum 
kleineren Teii aus nur quellenden Stoffen. Bei der Hydrolyse liefert er an Xylose 
gebundene methylierte (72%) und nicht methylierte (28 ®/ 0 ) Uronsauren sowie etwas 
Arabinose. Der Embryo enth&lt fettes 01 (bezogen auf die Ganzdroge ca. 15%) sowie 
ca. 0,4% Amygdalin und das Fermentgemisch Emulsin. Dieses bewirkt beim Zerkauen 
Hydrolyse des Amygdalins zu Glukose, HCN und Benzaldehyd (Bittermandelgeruch ; vgl. 
Art. 781). 

Prfifung: Der Nabel der Chalaza (kleine spitze Ausstiilpung) darf 
nicht mit dem am spitzen Pole des Samens liegenden eigentlichen Samen- 
nabel.(Hilum) verwechselt werden. — Vom Hilum zur Chalaza veriauft in 
einer Kante die Raphe. — Eine neuere Verfalschung besteht aus der Kern- 
hauswandung mit anhaftendem Fruchtfleisch, das an grofien Steinzell- 
nestern erkennbar ist. 

Anwendung: Der 2-10%ige Schleim gegen gesprungene und entzundete Haut, als 
Zusatz zu Hautcremes. Die gequollenen Samen als mildes Laxans und auch in Hustentees. 


788. Semen Foenugraeci 

Definition und Abstammung: Trigonella Foenum graecum ist ein einjahriges, 
10-50 cm hohes Kraut mit gelben Bliiten und 3-12 cm langer, ca. 7 mm dicker, biilsen- 
artiger Frucht, die einen langen Schnabel tragt und 4-20 Samen ftihrt. Die Pflanze ist 
im ganzen Mittelmeergebiet und weiter ostlich bis Indien und Siidchina verbreitet. Die 
Droge stammt wohl ausschliefilich von kultivierten Pflanzen, bes. aus Marokko, Agypten 
und Indien. Friiher wurde die Pflanze auch in Mitteleuropa viel angebaut. Die angebaute 
Form ist im Gegensatz zur behaarten Wildform fast ganz kahl und wird als subspec. 
culta (A 1 e f e 1 d) Gams bezeichnet. 

Inhaltsstofle; 20-30% Membranschleim, der im Endosperm lokalisiert ist und 
bei der Hydrolyse in aquivalente Mengen Galaktose und Mannose zerfUIlt und sehr 
wahrscheinlich ein Kieselphosphorsaureester dieses Mannogalaktans ist; 20-28% 
Proteine (bes. im Embryo); 6-10% fettes, trocknendes Oi (im Embryo); ca. 0,015% 
ather. 01, das nicht in bestimmten Sekretionsorganen gebildet und lokalisiert ist; 0,15% 
Trigonellin (Betain der N-MethylnikotinsSure), das sich weitgehend wie ein typisches 
Alkaloid verhalt; 0,05 % Cholin und wahrscheinlich ein Saponin. 

Priilung: Die Epidermis erscheint feinwarzig, weil einzelne Gruppen 
von Epidermiszellen hoher sind als die benachbarten und mit der ver- 
dickten Spitze der Zellulosewand bis an die Oberflache der sonst dicken 
Kutikula heranreichen. — Die Lichtlinie, die besser als Lichtzone bezeich- 
net wurde, findet sich in der obern Jl&lfte der Epidermiszellen. Die Zell- 
wand erscheint hier je nach Einstellung des Mikroskopes heller oder 
gelegentlich auch dunkler als die iibrigen Membranpartien. Sie verhftlt 
sich auch gegenilber Farbstoffen anders als die iibrigen Membranteile. 
Die Ursache dieses Verhaltens der Lichtzone ist noch nicht geklSrt, diirfte 
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aber in phys.-chem. Eigenschaften der Membran begrundet sein. Die 
Tragerzellen der Bockshornsamen haben die Form einer halben Sanduhr, 
wShrend Samen anderer Leguminosenarten TrSgerzellen mit ganzer Sand- 
uhrform aufweisen. 

Bestimmung betrelfend Verwendung: Die Forderung, dafi Bockshorn- 
same nur in zerkleinerter Form zu verwenden sei, beruht darauf, dafi ein 
Hauptwirkstoff, der Schleim, im Samen eingeschlossen ist (Schleim- 
endosperm) und deshalb nur nach dem Zerkleinern der Samen optimal 
extrahiert werden kann. 

Anwendung: Zu Kataplasmen und in Pulver als appetitanregendes und roborieren- 
des Mittel. 


789. Semen Lini 


Definition und Abstammung: Die Stammpflanze, wie sie die Ph. auffuhrt ( Linum 
usitatissimum L.), ist eine sehr formenreiche, meist einjahrige Kulturart, von der heute 
keine Wildform mehr existiert. Pharm. Bedeutung besitzt fast ausschliefilich die var. 
vulgare Boenningh. (sog. Schliefilein), deren Kapseln bei der Reife nicht aufspringen. 
Von ibr werden nach der Samengrofie die forma macrospermum S c h i 1 1. mit einem 
Tausendko-ngewicht von 5,4-15 g und die forma microspermum S chi 11. mit einem 
Tausendkorngewicht von 3,4 - 5,3 g unterschieden. Die Ph. H. V macht keine Angaben 
in bezug auf diese Formen und auch nicht liber das Tausendkorngewicht. Indessen 
erreichen nur Samen der forma macrospermum die geforderte Lange von 4-6 mm. 
Innerhalb der beiden Formen kommen ferner Rassen mit Pigment (rotbraune Leinsaat) 
und Rassen ohne Pigment (helle Leinsaat) vor. Bei der inikr. Priifung wird die Pigment- 
schieht mit rotbraunem Inhalt gefordert, wahrend die makr. Beschreibung auch gelb- 
braune Samen zulafit. Da in bezug auf Wirkstoffgehalt beide Rassen ebenbttrtig sind, 
darf auch die pigmentlo3e als offiz. betrachtet werden. Nach der Erntezeit werden end- 
lich noch zwei Sorten Leinsamen unterschieden: Zur Fasergewinnung miissen die Lein- 
pflanzen vor der volligen Samenreife geerntet werden. Die Samen reifen an den aus- 
gerauften Stauden nach und bilden die sog. Schlagsaat , die in bezug auf Olgehalt, 01- 
zu sammehsetzung und vcrmutlich auch Schleimgehalt minderwertig ist. Zur Erzielung 
bester Leinsamen l&fit man die Pflanzen bis zur volligen Samenreife stehen, worunter 
aber die FaserqualitSt leidet. So gewonnene Samen werden als Leinsaat bezeichnet und 
sind allein Ph.-konform. — Die Droge stammt bes. aus Marokko und Argentinien. 

Inhaltsstoffe: 3-6«/o Schleim (nur in der Epidermis der Samenschale), 25-40»/o 
fettes 01, ca. 18»/o EiweiB, 1,5 % Linamarin (Glykosid, das bei der Hydrolyse HCN, 
Azeton und Glukose liefert). 

Priifung: Der Ausdruck, der Same sei am Hilum genabelt, ist unklar; 
das Hilum ist ja schon an sich der eigentliche Samennabel. Es liegt als 
kleiner Punkt in der sehr kleinen Mulde der einen Schmalkante unmittel- 
bar unter dem spitzen Ende, in welchem die Radikula liegt. — Der Aus* 
druck feinwarzig fiir die Samenoberfltlche wurde besser durch feingrubig 
ersetzt. Diese Erscheinung ist durch die ungleiche Hohe der Sklereiden- 
schicht bedingt. — Bei der mikr. Priifung sollte in der Epidermis mit Jod 
auf das Vorkommen von Starke gepriift werden, da unreif geerntete 
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Samen (Schlagsaat) stets noch ± reichlich intakte Starke enthalten, w8h- 
rend reif geerntete Samen nur noch ganz vereinzelte Kornchen aufweisen. 
— Die Sklereiden sind im Querschnitt bei einzelnen Sorten durchwegs fast 
gleich hoch, bei anderen Sorten dagegen wechselnd bald hoher, bald 
niedriger. In der Samenlangsrichtung sind die Sklereiden faserartig ge- 
streckt. 

Im Pulver wird ebenfalls das Vorhandensein des braunen, tafel- 
formigen Inhaltes der Pigmentschicht gefordert (vgl. Definition und Ab- 
stammung). — Die Forderung, dafi Starke fehlen mufi, ist etwas zu scharf, 
indem gelegentlich ganz vereinzelte, winzige StMrkekorner noch in den 
Testaepidermiszellen vorkommen konnen. — Die Ph. fordert das nicht 
entdlte Pulver. Da indessen bei der fast ausschliefilichen Verwendung des 
Pulvers zu Kataplasmen sicher in erster Linie das durch den Schleimgehalt 
bedingte Wasserbindungsvermogen ausschlaggebend ist, weist das entolte 
Pulver fiir diesen Zweck keine wesentlichen Nachteile auf. Die kriegs- 
bedingte, durch Verfiigung Nr. 7 betr. voriibergehende Abanderung der 
Ph. H. V vom 22. Februar 1943 [SAZ. 81, 161 (1943)] gestattete Verwen- 
dung von Semen Lini desoleatum pulveratum (Placenta Seminis Lini pulv.) 
ist daher zu begriifien. 

Minde3tens ebenso wichtig wie die Bestimmung des DIgehaltes ware u. E. die Be- 
stimmung des Quellungsfaktors, die auch bei anderen Schleimdrogen eingefiihrt werden 
kdnnte. Zu diesem Zwecke wird 1 g Droge in einem Meflzylinder mit Glasstopfen mit 
25 cm 3 H 2 0 gut gemischt und dann wahrend 1 h, anfanglich haufij, griindlich, jedocb 
nicht zu kraftig umgcschiittelt. Hierauf wird 4 h bei 15-20° stehen gelassen, dann das 
Volumen der gequollenen Droge samt dem anhaftenden Schleim in cm 3 abgelesen und 
als Quellungsfaktor angegeben. 

Der zugelassene Aschegehalt von 5 °/o ist hoch; reine Ware enthSlt 
kaum fiber 3 % Asche. In Semen Lini desoleatum pulv. ist ein hoherer 
Aschegehalt (6 %) angezeigt, weil der Ascheanteil entspr. dem Olverlust 
steigt. 

Anwenduirg: Die Ganzdroge zu 5-15 g, in.Wasser gequollen, als mildes Laxans, 
das Pulver bes. zu Kataplasmen. 


790. Semen Myristicae 

Definition und Abstammung: Myri&tica fragrans ist ein dibzischer, 8-20 m hoher 
Baum mit immergrtinen, elliptischen BIMttern und kleinen, gelblichweifien, glorken- 
formigen Bliiten, die denen der Convallaria majalis sehr ahnlich sind. Die Frucht 
fihnelt einem behaarten Pfirsich. Sie enthalt einen, von einem roten Arillus umhullten 
Samen. Der Muskatnu&baum ist auf den Molukken heimisch und wird heute in seinem 
Ursprung gebiet, bes. auf den Banda-Inseln, ferner auch auf anderen Inseln des 
Malaiischen Archipels, auf Ceylon und auf der Insel Grenada in den kleinen Antillen 
angebaut. — Die Droge stammt von kultivierten Pflanzen. Sobald das Geschlecht der 
Bourne erkennbar ist (nach ca. 6 Jahren), werden die meisten m&nnlichen Exemplare 
entfernt. Die Ernte erfolgt meist dreimal im Jahr. Sofort nach dem Pfliicken wird das 
Fruchtfleisch entfernt, hierauf der Arillus (= Macis) abgeldst und ftir sich getrocknet. 
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Die Samen warden an der Sonne Oder in Trockenkammern getrocknet; dann wird die 
Samenscbale mit Holzschlegeln gesprengt, und die Samenkerne werden isoliert. Oft 
werden diese zum Schutze gegen Insektenfrafi gekalkt, und zum Schlufi werden sie noch 
nach OrOfie sortiert. 

Inhaltsstotfe: 3-10 °/ 0 ather. 01 (bes. im Perisperm lokalisiert) mit d-a-Pinen 
und d-Kamphen (zusammen ca. 80 ®/ 0 ) , Dipenten, d-Linalool, d-Borneol, Qeraniol, 
Eugenol, Myristizin, usw.; ca. 30»/ 0 fettes 01 (im Endosperm lokalisiert; s. Art. 630); 
5-20 ®/» Stfirke. 

Pr (Hung: Die OrojSenangaben der Ph. lassen klein- und grofikernige 
Qualitfiten, die im Handel meist getrennt werden, zu. — Zur Differential- 
cliagnose wichtig ist bes. die rundlich-ovale Form, da die als Verftilschung, 
dienenden anderen Myristica- Arten ausgesprochen lange Samenkerne be- 
sitzen. — Der merkwurdige innere Aufbau ist dadurch bedingt, dafl schon 
friih im Perisperm sich ein Meristem (Kambium) bildet, und dieses nach 
innen neues Perisperm entwickelt, welches zum Schlufi zapfenartig in das 
Endosperm hineinragt. Ein grofier Teil des sekundaren Perisperms wird 
von dem sich bildenden Endosperm aufgezehrt. Nach aufien entwickelt 
<las Kambium ebenfalls Perisperm, das sich mit Phlobaphenmassen fiillt 
tind eine Hiille um den Samenkern bildet. Dort, wo das Perisperm zapfen-i 
artige Auswtichse in das Endosperm bildet, entstehen an der Basis dieser 
Zapfen Geffifibiindel, und an der Oberflache des Samenkerns bildet sich 
hier eine Vertiefung. Dadurch entsteht die runzlige Oberflache des Samen- 
kerns. — Die deutliche Langsrinne zwischen Hilum und Chalaza ist der 
Abdruck der in der entfernten Samenschale verlaufenden Raphe. — Die 
fteimbahnen sind Bildungen des Endosperms. Sie unterscheiden sich vom 
gewohnl. Endosperm dadurch, dafi in ihren Zellen kein Fett vorkommt. 
Bei der Keimung fliefien die Nahrstoffe aus dem Endosperm durch sie dem 
Embryo zu. — Die Kristalle des Hiillperisperms bestehen vermutlich aus 
Weinstein. Sie konnen auch ohne Polarisationsmikroskop gut erkannt wer- 
den. — Die Natur der bei der Mikrosublimation erhaltenen Kristalle ist 
noch nicht festgelegt. Die Mikrosublimation hat fur die Priifung des Pul- 
vers auf Identitat und Reinheit kaum irgendwelche Bedeutung. — Die Ph. 
lafit beim Pulver nicht auf Verfaischungen priifen, wohl deshalb, weil das 
Pulver der Samenkerne anderer Myrist ica- Arten, bes. der Myristica 
argentea, mikr. und auch chem. nicht mit Sicherheit differenziert werden 
kann. 

ADwenduug: Als Stomachikum und Hautreizmittel, bes. zur Darstellung der offiz. 
Pr Spa rate; als Gewtirz. 


791. Semen Sabadillae 

i Definition und Abstammung: Die Stammpflanze ist eine 1-2 m hobe Staude mit 
basaler Zwiebel, bis fiber 1 m langen und schwertartigen Biattern und noch lfingerem 
Blfitenschaft mit grflnlichen Blfiten, die an Veratrum album erinnern. Die Frfichte sind 
«a. 1 cm grofie, aufspringende Kapseln. Die Pflanze wficbst wild in den Oebirgen von 
Mexiko bis Venezuela. Die Droge stammt von Wildpflanzen dieser Gebiete. 
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lnhaltsstoffe: Die Wirkstoffe sind noch ungenligend untersuchte Alkaloid© 
(l-5,5o/o), die denen von Rhiz. Veratri sehr fthnlich sind und gesamthaft als Veratrin 
bezeichnet werden. Sie finden sich bes. im Endosperm und im Embryo, evtl. aucb in 
der Samenschale lokalisiert. Isoliert sind bis heute: Cevadin (= krist. Veratrin 
= Veratrin a), Veratridin (= amorphes Veratrin = Veratrin fi), Sabadin, Sabadillin 
(= Cevadillin) und Cevin (== Sabadinin). Cevin ist ein Spaltling des Cevadins und 
kommt auch frei in der Droge vor. Cevadin ist ein Ester, fthnlich den Tropaalkaloiden, 
in dem das Cevin (I) mit den cis- und transisomeren Angelikas&ure und Tiglins&ure (II) 
yerestert ist. 
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Neben den Alkaloiden kommen freie Tiglin- und Angelikasfture und deren Methylester 
vor; ferner 9-17o/ 0 fettes 01. 

Prfifung: Am schnabelartigen Ende liegt die Chalaza, am abgerun- 
deten Ende das Hilum. Zwischen beiden verl&uft lfings des Samens die 
fiuflerlich nicht erkennbare Raphe. — Unreife Samen sind rotbraun, reife 
schwarz. — Die Reaktion mit H 2 S0 4 geht auf Gesamtalkaloide. — Die 
mikr . Beschreibung des Pulvers ist sehr knapp. Unbedingt zu priifen ist 
noch auf Flachenansichten der Testaepidermis (s. Pharmakcgn. Atlas). — 
Die Fasem der Fruchtwand sind diinnwandig und verholzt und kommen 
immer in Mchigen VerbSnden vor. Angezeigt ware noch ein Hinweis auf 
Raphiden, die in der Fruchtwand hSufig vorkommen. — Starke kann von 
unreifen Samen stammen. 

Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Der geforderte Gehalt ist hoch, wird 
jedoch, nach Ph. H. V bestimmt, erreicht. 

Anwendung: Als Ungezieferbek&mpfungsmittel. 


792. Semen Sinapis nigrae 

Definition und Abstammung: Im Handel werden auch die nicht offiz. Samen von 
Brassica integrifolia 0. E. S c h u 1 z (indischer Senf) und von B . juncea C o s s. (rumft- 
nischer Braunsenf) als schwarzer Senf bezeichnet. Diese Arten enthalten ebenfalls viel 
Senf61, jedoch z.T. von anderer Zusammensetzung als B . nigra (z.B. Krotonylsenfdl). 
Brassica nigra ist eine einj&hrige, bis tiber 1 m hohe Staude mit gelben BHiten, die im 
ostlichen Mittelmeergebiet heimisch ist, aber auch hier nur noch spftrlich wild vor- 
kommt. Die Samen sitzen zu 8-12 in den gebuckelten Scboten. 

Die Ph.-Droge stammt wohl ausschliefilich aus Kulturen (bes. Deutschland, Holland, 
England und Italien). Trotzdem ist die Droge oft mit Samen verwandter Kruziferen 
(Sinapia-Arten, bes. 8 . arvemis und andere Brassica- Arten) verunreinigt, die teils als 
Olsaaten angebaut werden, teils als Unkrfluter in Senfkckern vorkommen. 
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Inhaltsstoffe: 3,5 - 7 o/* Sinigrin, ein Glykosid, aus dem das Allylsentdl (Allyl- 
isothiozyanat) unter Einfluli des Fermentkomplexes Myrosin bei Gegw. von H 2 0 ab- 
gespalten wird. 


CH 3 ~CH - CH a - N=C( 


SCeHuOs 

OSO a K 


Sinigrin 


Myrosin 

+ h 2 o * 

CH 2 -CI1-CH 2 -N ,=c=s + C 6 H 12 Oa 4- KHS0 4 

AllylsenfOl Glukoso 


Sinigrin iindet sich in den ineisten Zellen des Embryos, wahrend das Myrosin nur 
in vereinzelten, glykosidfreien Zellen vorkommt. Erst beim Zertrummern der Zell- 
struktur konnen Ferment und Glykosid in Beriihrung kommen und bei Gegw. von H*0 
zur Reaktion gelangen, — Ferner enthalt Senfsame ca. 30 o/ 0 eines angenehm schmecken- 
den fetten Oles, ca. 25 o/ 0 N-Substanzen und wenig Sinapin (Alkaloid). 

Priifang: Senfsame ist teilweise nicht kugelig, sondern mehr oval und 
oft unregelmaBig gebuckelt. — WeiU schilferig sind die losgelosten Par- 
tikel der Schleimepidermis. — Die Grollenangaben der Ph. schliefien den 
etwas grofleren Sareptasenf und den rumanischen Senf (1,5 - 2 mm) weit- 
gehend aus, nicht aber die indischen Senfsamen. — Das Quellungs - 
vermogen der Schleimepidermis ist beim schwarzen Senf im Gegensatz zu 
den Samen des weiflen Senfs und von Brassica juncea sehr gering. 

Zur anatom. Beschreibung ist zu bemerken, dafi bei den Sklereiden 
nur die H6he der nicht verdickten, obern Partie der Seitenwande variiert, 
wahrend die verdickte, verholzte Partie bei alien Zellen gleich hoch ist. 
Zur Unterscheidung von andern Arten ist bes. der Durchmesser der 
Sklereiden wertvoll. — Bei der miler. Priifung des Pulvers sollte jegliche, 
nicht nur fremde Starke ausgeschlossen werden, da die verlangten reifen 
Samen keine Starke enthalten, wohl aber die unreifen. — Die Priifung 
auf den teureren Piment scheint iiberfliissig. — Millon: Auf Sinapin. Der 
kalt bereitete' Auszug gibt auch bei Anwesenheit von weiBem Senf hoch- 
stens sehr geringe Farbung; dagegen tritt die Reaktion sehr schon ein, 
wenn der Auszug durch 5 min langes Kochen und Filtrieren hergestellt 
wird. Der geringe Sinapingehalt des schwarzen Senfs gibt keine Rotung. 
Myrosin, das mit Millon ebenfalls eine intensive RotfSrbung gibt, geht nicht 
in Losung. 

Gehaltsbestimmung: Das Allylsenfol wird durch zweistiindige Maze- 
ration der fein gepulverten Droge in H 2 0 von 20-25° aus dem Sinigrin 
abgespalten, durch Wasserdampfdestillation abgetrennt (s. Art. 88), in NH 3 
als Thiosinamin gebunden und jodometr. bestimmt (s. Art. 644). — Die von 
der Ph. vorgeschriebene Temp, ist nicht optimal fiir die Sihigrinspaltung, 
da bei 37° und sogar bei 70° erheblich mehr ather. 01 abgespalten wird. 
Zur Erzielung reproduzierbarer Werte ist daher die genaue Einhaltung von 
Temp, und Zeit wMhrend der Mazeration unbedingt erforderlich. Eine lHnger 
als 2 h dauemde Mazeration ergibt niedrigere Resultate, da nach Angaben 
von Rosenthaler, SAZ. 62, 508, 519 (1924), das Senfbl hydrolytisch gespal- 
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ten oder an andere Stoffe gebunden oder zu Zyanallyl abgebaut wird. 
Wahrscheinlich wirken dabei bakterielle Prozesse mit. Bei fiber 75° wird 
das Myrosin vbllig inaktiviert und daher kein Senfol aus dem Sinigrin 
abgespalten. — Der Zusatz von Weingeist zum Destillationsgut soil zu 
starkes Schaumen verhindern. Bei einzelnen Drogenmustern geniigt der 
Zusatz nicht; bei andern tritt sogar ohne Weingeist nur sehr schwaches 
Schaumen auf. Es empfiehlt sich, aus einem 500-cm 3 -Kolben zu destillieren. 
Im Destillat mufi Weingeist vorhanden sein, um ein Zusammenfliefien des 
ather. Dies zu verhindern, wodurch die Reaktion mit NH, verzogert wurde. 

Eine Fettbestimmung ware erwiinscht, da auch entfettetes Senfpulver 
(Prefikuchenmehl) im Handel ist und dieses der mangelnden Schutz- 
wirkung des fetten (Mes wegen brutaler wirkt. 

Aufbewahrung: Da die Droge sehr wenig Wasser enthklt (ca. 4-5®/ 0 ), ist bei Auf- 
bewahrung an einem kuhlen und trockenen Orte eine Glykosidspaltung nicht zu befiirch- 
ten. Auch das Pulver kann des geringen Wassergehaltes wegen unter den geforderten 
Bedingungen langere Zeit ohne Wirkstoffverlust gelagert werden. 

Anwendung: Als Senfmehl zu Kataplasmen und Wickeln zur Erzeugung lokaler 
HyperSmie, z. B. bei Pleuritis und Bronchopneumonie; ferner zu B&dern, bes. FufibSdern 
bei Amenorrhoe. 


793. Semen Stramonii 


Delinitiou und Abstammung: Betr. Stammpflanze s. Art. 379. Die Kapseln werden 
zur Verhiitung von Samenverlusten geerntet, sobald sie aufspringen (September -Okto- 
ber). In diesem Zeitpunkt sind oft die Samen teilweise noch braun, baben jedoch scbon 
den vollen Alkaloidgehalt; sie dunkeln bei der anschlieflenden Nachreife in den Kapseln 
nach. 


Inhaltsstoffe: 0,2 - 0,6 o/„, meist 0,25 - 0,4 o/o Alkaloide, hauptsachlich Hyoszyamin 
neben wenig Atropin und Spuren von Skopolamin. Die Alkaloide sind in den obliterier- 
ten Schichten der Testa lokalisiert. Sie sind in der Droge gut wasserlosl. und wabr- 
scheinlich an ApfelsSure gebunden. Ferner finden sich 17-26»/ 0 fettes 01 in Endosperm 
und Embryo sowie /J-Methyldskuletin (s. Art. 357) und 1—2 ®/® Gerbstoff. 

Priifung: Der Nab el liegt auf der Schmalkante an der eingebuchteten 
Seite des Samens. Die grobe Netzstruktur entsteht beim Reifen der Samen 
und ist ohne Zusammenhang mit der zelluISren Struktur der Testa. Die 
feinen «Warzchen» entsprechen den Lumina der Epidermiszelien und sind 
eigentlich Vertiefungen. — Die Fluoreszenz des weing. Auszuges wird 
durch /J-Methylfiskuletin verursacht. Sie tritt noch bei einer Konzentration 
von 1 : 500 auf, wenn mit verd. Weingeist ausgezogen wird; mit konz. Wein- 
geist ist sie viel schwficher. Die Reaktion tritt bei Verwendung von ganzeu 
Samen und von Pulver gleich stark auf. Bei gewohnl. Temp, mufi die Droge 
w&hrend min. 10 h extrahiert werden. — Unter der Epidermis der Testa 
liegen mehrere Reihen obliterierter Zellen (N&hrschicht), in denen die 
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Alkaloide lokalisiert Bind. — Das Pulver ist nicht beschrieben, wird aber 
zur Herstellung der Tinktur benbtigt. Es ist charakterisiert durch die 
Epidermiszellen der Testa mit den eigentiimlichen, zapfenartigen Fort- 
sdtzen und meist dunklem Inhalt sowie durch die Fragmente des derb- 
wandigen Endosperms mit fettem 01 und Aleuronkornern. — Gehalts- 
bestimmung: s. S. 91. — Der Aschegehalt ist nicht normiert. Nach der Lite- 
ralur und nach unseren Befunden sollte er nicht mehr als 3,5 Jo betragen. 

Anwendung: In der Apotheke ausschliefilich zur Darstellung der Tinktur. 


794. Semen Strophanthi 


Definition und Abstammung: Von der Gattung Strophanthus liefern bes. St.Kombe 
Oliver, St. hi&pidus P. DC. und St. gratus (Wall, et Hooker) Benth. Drogen, 
wfthrend andere Arten nur eine untergeordnete Rolle spielen und teils sogar unwirksam 
sind. Die Ph. H. V verlangt die Samen von St. Kombe , weil diese Droge im allg. am 
einheitlichsten ist. Die andern stellen sehr oft Mischungen von Samen verschiedener 
Arten dar, was davon herriihrt, dafi Strophanthussamen fast ausschliefilich von wild- 
wachsenden Pflanzen gesammelt werden. Das DAB. 6 verlangt die Samen von St. gratus , 
weil diese Droge nach den heutigen Kenntnissen nur ein Glykosid, das g-Strophanthin, 
enthftlt, so dafi eine zuverlassige chem. Wertbestimmung moglich ist und die Droge 
eine gleichmftfiige Wirkung besitzt. 

Die Strophanthus- Arten sind Schlingpflanzen des tropischen Urwaldes. St.Kombe 
ist im tropischen Ostafrika, am Oberlaufe des Sambesi heimisch. Die Frucht besteht aus 
zwei 10-25 cm langen Balgfrtichten mit je ca. 200 Samen. Der Same fiihrt oben eine 
ca. 10 cm lange, am obern Ende mit vielen 2 - 5 cm langen, seitiich abstehenden Haaren 
versehene Granne und unten ein meist schon in der Frucht abfallendes BUschel kurzer 
Haare, das als Koma bezeichnet wird. Beide miissen in der Droge fehlen. Die Samen 
reifen an der Pflanze aus und bedlirfen kaum einer Nachtrocknung. Da sie nicht ab- 
getdtet werden, unterliegt der Wirkstoffkomplex wfthrend der Konservierung keinen so 
starken sekund&ren Verftnderungen wie die Glykoside der andern herzaktiven Drogen 
der Ph. 


Inhaltsstoffe: In guter Droge besteht der uberwiegende Teil der Wirkstoffe aus 
dem Hauptglykosid k-Strophanthosid, einem Triosid des Strophanthidins (R = CHO). Da- 
neben kommen Hydrolysenprodukte des Strophanthosids, bes. k-Strophanthin-/? und 
Cymarin, vor. 
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Aufier diesen Strophanthidinglykosiden fanden Reichstein und Mitarbeiter, Pbarm. 
Acta' Helv. 1 9, 231 (1944), 21, 325 (1946), drei weitere stark wirksame Qlykoside, n&mlich 
das Cymarol (Cymarosid des Strophanthidols [R = CH 2 OH]), das auch aus Periploca 
Oraeca isolierte Periploeymarin (Cymarosid des Periplogenins [R = CHj]) und das 
friiher aus Strophanthus Eminii erhaltene Emicymarin (wahrscheinlich Digitalosid des 
Periplogenins; es liefert bei der sauren Hydrolyse neben Digitalose Anhydro- und 
Trianhydroperiplogeniu). Es ist wohl mbglich, dafi die Strophanthussamen auch zucker- 
reichere Qlykoside des Strophanthidols und des Periplogenins enthalten. Der Gesamt- 
glykosidgehalt betrMgt 2-6 ®/ 0 . 


Cbersicht iiber die Qlykoside und ihre Hydrolysenprodukte 
Strophanthidinreihe Strophanthidolreihe Periplogeninreihe 
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Unter ldngerem Einfiufi von Wasser findet neben dem hydrolytischen Abbau der 
Qlykoside eine teilweise Umlagerung in die unwirksamen Alloverbindungen statt 
(sterische Anderung wahrscheinlich am C17), von denen nicht bekannt ist, ob sie auch 
in den frischen Samen und der trockenen Droge vorkommen. 

Die Droge enthait aufier Glykosiden 30-35o/ 0 fettes 01; femer Eiweifl und ver- 
schiedene Fermente, bes. Strophanthobiase (/9-Glykosidase) und eine a-Glykosidase, so- 
wie Lipasen, Peroxydasen, Esterasen und Katalase. Saponin ist bisher nur in Stro - 
phanthus grains gefunden worden. 

Prufung: Der grunliche Ton der Samen ist fur St. Kombe typisch; 
doch findet man auch bei reiner Kombe-Droge immer einzelne Samen, die 
nicht oder kaum griinlich sind (vermutlich iiberreife Samen). — Ob das 
Fehlen der Haare urspriinglich ist (St. gratus ) Oder ob die Haare ab- 
gescheuert wurden (St. hispidus usw.), kann einwandfrei am Querschnitt 
entschieden werden. — Die Reaktion des Endosperms mit 80%iger H 2 S0 4 
ist typisch fur St. Kombe und St. hispidus. Alle andern bis jetzt unter- 
suchten Arten geben nicht smaragdgriine, sondern mehr gelbe, orange, rote 
und sogar violette FSrbung. Auf St. hispidus lSfit die Ph. nur makr. priifen. 
Im Querschnitt erkennt man diese Art an den hSufig abgebrochenen, oft 
verbogenen Haaren. Femer fuhren einzelne Zellen der Kotyledonen kleine 
Ca-oxalat-Kristalle, die bes. im Polarisationsmikroskop gut erkannt werden 
kSnnen und bei St. Kombe fehlen. — Die Kristalle der N&hrschicht sind 
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leicht in einer FIfichenansicht der Samenschale auffindbar, die man durch 
Langsteilung eines in Wasser eingeweichten Samens und nachherige Ent- 
fernung von Kotyledon und Endosperm mit dem Skalpell erhalt. Die 
Beobachtung erfolgt am Chloralhydratpraparat mit dem Polarisationsmikro- 
skop. Entgegen den Angaben der Ph. enthalten alle Arten Ca-oxalat- 
Kristalle. Bei den als kristallfrei angegebenen Arten sind die Kristalle 
sehr klein. — Im Pulver soil die Reaktion mit konz. H 2 SO A (auf Ca-oxalat) 
die kristallreichen Arten St. Courmontii und St. sarmentosus nachweisen; 
sie gelingt aber oft nur schlecht. Es sollte gefordert werden, dafl dabei 
einzelne Fragmente eine rasch abklingende, intensiv smaragdgriine FMr- 
bung zeigen. — Die eigene, aus der Nahrschicht der Testa stammende 
Starke besteht aus einfachen, sehr selten auch zusammengesetzten, rund- 
lichen, 2-7 u grofien Kornern. 

Zur Priifung auf einen min. Wirkungswert ware eine biologische 
Wertbestimmung durchzufiihren (s. Art. 361). 

An wen dun^: Zur Darstellung der Tinktur. Die Droge wird therap. nicht verwendet 
und besitzt deshalb keine Maximaldosen. 

Die Strophanthusglykoside, bes. das k-Strophanthosid, wirken auf das Herz digitalis- 
artig, jedoch erheblich rascher. Im Gegensatz zu den Digitalisglykosiden erhohen sie 
das Scblagvolumen, ohne den Puls wesentlich zu verlangsamen. Sie werden deshalb 
parenteral als Reinglykoside oder per os als Tinktur bei akuter Herzschwftche und bei 
Herzschw&che mit langsamem Puls verwendet. 


795. Semen Strychni 


Definition und Abstammung: Strychnos Nux vomica L. ist ein ca. 15 m hober 
Baum, der in Vorder- und Hinterindien, im indischen Archipel und in Nordaustralien 
beimisch ist. Die Frucht ist eine hartschalige, kugelige, apfelgrofie Beere mit 2-9 
Samen im Fruchtfleisch. — Die Droge stammt fast ausschliefiiich von wildwachsenden 
B&umen und wird bes. in Cochin (sudl. Vorderindien) und in Travankore (Burma) ge- 
wonnen. Je nach Herkunft variieren Grofie und Haarl&nge der Samen etwas. 

Inhaltsstoffe: 2-3,5 «/ 0 (selten bis 5o/ 0 ) Alkaloide; davon ca. 45°/ 0 (selten bis 6Qo/ 0 ) 
Strychnin, ca. 53ty 0 Bruzin, ca. 3«/ 0 Nebenalkaloide (a- und P- Colubrin, Pseudostrychnin). 
Struxin wurde nur in verdorbener Droge, Strychnizin nur in den Laubbl&ttern gefunden. 
Die Alkaloide sind nahe miteinander verwandt; doch ist ihre Konstitution noch nicht 
restlos geklSrt. Robinson hat die folgende Formel aufgestellt. 1945 haben Prelog und 
Szpilfogel eine Formel vorgeschlagen, in welcher Ring E 6gliedrig, Ring G dafiir 
bgliedrig ist, und Robinson hat darauf eine Formel zur Diskussion gestellt, in der die 
beiden Ringe E und G 6gliedrig sind. 

Rt 

Strychnin H 

Bruzin H a CO 

a-Colubrin H 

P-Colubrin H,CO 


R 2 

H 

H 3 CO 

H s CO 

H 
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Die Alkaloide sind an Igasursiiure (— Chlorogensaure) gebunden, im Endosperm 
und ini Embryo lokalisiert. — Brechnufi enthalt noch das Glykosid Loganin, das mit 
Meliatin aus frischem Fieberklee identisch und therap. bedeutungslos ist; ferner ca. 4®/« 
Fett, etwas Pbytosterin und wenig Zucker. 

Prufung: Die Samen sind auf einer Flachseite konkav, auf der anderen 
konvex. Hier sitzt ihi Zentrum das Hilum. — Die GrofSenangaben der Ph. 
schlieflen die kleinsten und grofiten Samen aus, wozu wir keinen Grund 
sehen, sofern der Wirkstoffgehalt der Forderung der Ph. entspricht. — 
Die feine Linie entsteht dadurch, dafl die sonst radiar gerichteten Haare 
hier gegeneinander aufstehen. — Die Plasmodesmen erscheinen nach dem 
Anfarben mit Jod zart gelblichgrau und sind meist auch ohne Auswaschen 
mit H 2 0 erkennbar. — H. 2 S0 4 + EH^-vanadat: Auf Strychnin. Die eintagige 
Entfettung der Schnitte mit einigen cm 3 Petrolather ist unbedingt notig. 
— • Jod gibt im Pulver Ausfallung der Alkaloide. 

Gehaltsbeslimmung: s. S. 91. — Da therap. und toxikologisch bes. das 
Strychnin wichtig ist, ware neben der Bestimmung der Gesamtalkaloide 
auch eine Strychninbestimmung angezeigt; s. Eder und Ruckstuhl, Pharm. 
Acta Helv. 19, 23 (1944). 

Anwendung: Als Droge selten gebraucht, in Pulverform Oder Pulvermisebungen 
als appetitanregendes Mittel, als allg. Stimulans, zur Erhohung der Erregbarkeit der 
peripheren Nervenendigungen, bes. der Oehornerven. 


796. Sera 

Sera im Sinne der Ph. H. V sind nur die Scbutz- und Heiisera, nicht dagegen die 
Normalsera, die von unbehandelten Tieren und Menschen gewonnen und hauptsacblicb 
zur unspezifischen Reiztherapie sowie zur Blutstillung verwendet werden. Aufier Pferde- 
sera kommen bes. Rinder- und Hainmelsera in Betracht. Diese werden hauptsachlich 
fiir Patienten verwendet, die schon einmal mit Pferdeserum behandelt wurden, sowie 
fiir Schutzimpfungen, urn bei einer evil, sp&teren Behandlung mit Pferdeserum Serum- 
krankheit zu vermeiden. Je nachdem, ob die Serum spendenden Tiere gegen die Krank- 
heitserreger selbst Oder gegen deren Stoffwechselprodukte immunisiert wurden, hat 
man zwischen antiinfektibsen (antibakteriellen) und antitoxischen Seren zu unter- 
scbeiden. Die beiden in der Ph. als besondere Artikel aufgeflihrten Sera, das Serum 
antidiphthericum und das Serum antitetanicum, sind antitoxische Sera. 

Die Ph. H. V versteht unter Sera nur die nativen Sera. Daneben werden auch 
Trockensera (durch Eintrocknen im Vakuum), gereinigte und konzentrierte Sera (durch 
Abirennen und Fraktionieren der antibakteriell und antitoxisch wirksamen Globuline) 
sowie Sera von Rekonvaleszenten hergestellt. Getrocknete und gereinigte Sera sind in 
der Brit. Ph. 1932 und der USP. XII unter der Bezeichnung Antitoxina, im Codex Gall. 6 
als Sbrums dessbchbs bzw. Serums purifies offizinell. 

Gewinnung: Zur Serumgewinnung eignen sich bes. Pferde, weil ihre Vorbehand- 
lung bequem und einfach ist und sie sich leicht und gewbhnl. hoch immunisieren lassen. 
Pro Blutung konnen ihnen ohne GesundheitsschSdigung 5-10 1 Blut entzogen werden, 
aus dem sich das Serum (50-60®/o) klar und reichlich abscheidet. Am geeignetsten sind 
4-7-.10jfihrige Pferde, bes. solche, deren Blut schon ohne kunstliche Immunisierung 
Antikorper enthfilt. Im allg. wird dasselbe Tier lebensianglich der gleichen Immuni- 
sierung unterworfen. Zur Kennzeichnung erhalten die Pferde oft Namen mit charak- 
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teristischen Anfangsbuchstaben, z. B. D fUr Diphtheriepferde und T fiir Tetanuspferde. 
Zur Qewinnung antitoxischer Sera werden die auf absolute Gesundheil untersuchten 
Tiere mit steigenden Dosen von toxinen Oder Anatoxinen (hauptsachlich mit Formal- 
dehyd entgiftetes Toxin [= Toxoid]) geimpft. Zur Bereitung antiinfektidser Sera wer- 
den sie mit den betr. Krankheitserregern zuerst in abgetbteter, dann abgeschwfiehter 
und endlich virulenter Form Oder auch direkt mit virulenten Keimen behandelt. Haben 
sich im tierischen Organismus geniigend Antikdrper gebildet und finden sich keine 
Impfbakterien Oder Toxine mehr vor, was an einer Probeblutentnahme zu priifen ist, 
so schreitet man zur aseptischen Blutung. Trotz gleichartiger Herstellung sind die von 
den einzelnen Pferden stammenden Sera stark verschieden in ihrer Wertigkeit, die des- 
halb unbedingt durch Vergleicben mit einem Standardpraparat zu bestimmen ist. 
Schlacbthausblut darf nicht zur Serumgewinnung verwendet werden, auch nicht zur 
Bereitung von Normalserum. Da bei Pferden beim Fressen Darmbakterien ins Blut 
Ubertreten, muB die Blutung an bungernden Tieren vorgenommen werden. Das Serum 
ist vor Verunreinigung durch Luftkeime, F&ulnisbakterien und Schimmelpilzen peinlicb 
zu bewahren; zur Konservierung werden ihm 0,4-0,5°/o Phenol, 0,4 o/ 0 Rohkresol, ca. 
0,01 •/• org. Hg-Verbindungen, 0,1 o/ 0 Oxychinolinsulfat oder andere geeignete Antiseptika 
zugeselzt. Nach Keimfiltration und Wertbestimmung werden die Sera in sterile Am- 
pullen Oder sterile Glfiser mit GummiverschluB abgefiillt und in der Kfilte und im 
Dunkeln aufbewahrt. 

Prftfung und Vorschrift betreffend den Verkehr mit Sera: Zur Vor- 
schrift betr. den Verkehr mit Sera ist zu bemerken, dafl die Ph. nur die 
in der Humanmedizin verwendeten Sera beriicksichtigt, obschon nnter 
«Sera> auch diejenigen fiir die Veterinarmedizin zu verstehen sind. 

Die Kontrolle der Humansera und -impfstoffe ist in Ermangelung 
eines eidg. Medizinalgesetzes Sache der Kantone; doch wird die von der 
Ph. verlangte amtliche Priifung durch das Eidg. Gesundheitsamt aus- 
gefiihrt. Der Bundesratsbeschlufi vom 17. Dez. 1931 (s. Der Apotheker- 
beruf in der Schweiz, S. 75), der dazu im EinverstSndnis aller Kantone die 
rechtliche Grundlage schuf, ist am 11. Sept. 1936 auf fiinf Jahre und am 
26. Nov. 1941 auf unbestimmte Zeit verlangert worden. Nach Art. 3 dieses 
Bundesratsbeschlusses bediirfen Personen und Firmen, welche sich mit 
der Herstellung, der Einfuhr und dem Vertrieb von Sera und Impfstoffen 
fiir die Verwendung am Menschen befassen wollen, einer Bewilligung der 
zustMndigen kantonalen Behorde. Die Bewilligung zur Herstellung solcher 
PrMparate besitzen zur Zeit das Schweiz. Serum- und Impfinstitut, Bern, 
die Zyma SA., Nyon, und die Aristopharm AG., Basel. Um auch die aus- 
l&ndischen Sera und Impfstoffe zu erfassen, ist auch der Import bewilli- 
gungspflichtig. Einzig Arzte im Rahmen ihrer Praxis und offentliche 
Apotheken im Rahmen Srztlicher Einzelverordnungen sind ohne besondere 
Bewilligung befugt, Sera und Impfstoffe einzufiihren. Dies bedeutet, dafl 
Sera und Impfstoffe, die in der Schweiz wenig gebraucht und deshalb 
nicht vorr&tig gehalten werden, nicht kontrollpflichtig sind, wenn sie vom 
Arzt oder Apotheker direkt aus dem Ausland bezogen werden und nur 
zur Anwendung an wenigen Personen in der eigenen Praxis bzw. zur Aus- 
fflhrung firztlicher Einzelrezepte bestimmt sind. In diesen Fallen veriaflt 
man sich auf die staatliche Kontrolle und Priifung des betr. Landes. Will 
dagegen ein Apotheker Sera und Impfstoffe zum Vertrieb an Wieder- 
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verkfiufer oder auch zwecks Engros-Belieferung von Arzten und Spitfilern 
importieren, so hat er die kantonale Bewilligung einzuholen, und die 
importierten PrSparate unterliegen wie die in der Schweiz hergestellten 
Sera und Impfstoffe fur die Verwendung am Menschen der Priifung des 
Eidg. Gesundheitsamtes. Nicht kontrollpflichtig sind ferner Bakterien- und 
Virusimpfstoffe, die in staatiich anerkannten bakteriologischen Instituten 
zur direkten Abgabe an den behandelnden Arzt hergestellt werden, mit 
Ausnahme des Pockenschutzimpfstoffes. Es betrifft in erster Linie Auto- 
vakzinen. 

Die Kontrolle der V eterintirsera und -impfstoffe wird, gestiitzt auf 
Art. 154 der Vollziehungsverordnung zum Bundesgesetz betr. die Be- 
kfimpfung von Tierseuchen (vom 30. Aug. 1920), vom Eidg. Veterinaramt 
ausgeiibt, das in seiner Verfiigung betr. die Herstellung, die Einfuhr, den 
Vertrieb und die Untersuchung von Sera und Impfstoffen fur tierarztlichen 
Gebrauch die mafigebenden Bestimmungen erlassen hat. Der prinzipielle 
Unterschied gegeniiber den Bestimmungen des Bundesratsbeschlusses vom 
17. Dez. 1931 besteht nur darin, dafi die Veterinarsera und -impfstoffe vom 
Eidg. Veterinaramt gepriift werden und auch die Kontrolle der Hersteller-, 
Import- und Vertriebsbetriebe durch das Eidg. Veterinaramt, und nicht 
durch die Kantone erfolgt. Die Bewilligung zur Herstellung von Veterinar- 
sera und -impfstoffen besitzen zur Zeit die Veterinaria AG., Ziirich, das 
Schweiz. Serum- und Impfinstitut, Bern, sowie das bakteriologische Labora- 
torium und Seruminstitut Dr. Graub, Bern. Ferner stellt das Veterinaramt 
im Eidg. Vakzineinstitut in Basel Impfstoffe zur Bekampfung der Maul- 
und Klauenseuche her. 

Betr. Einzelheiten der amtlichen Kontrolle der zur Verwendung am 
Menschen bestimmten Sera und Impfstoffe s. Fust, SAZ. 79, 224, 233, 249, 
261, 275, 287 (1941). 

Da die Sera amtlich gepriift werden und bes. die Wertbestimmungen 
sich fur das Apothekenlaboratorium nicht eignen, begnugt sich die Ph. H. V 
mit Sinnenpriifungen, wahrend die Ph. H. IV noch Angaben zur Wert- 
bestimmung von Diphtherie- und Tetanusserum enthielt. 

Sera, die eine starke Trubung oder Flocken von Fett usw. zeigen oder 
einen faulig-moderigen Geruch besitzen, sind als verdorben vom Gebrauch 
auszuschliefien. 

Zur biologischen Priifung auf Keimfreiheit werden Nahrbbden beimpft; sie diirfen 
kem Wachstum zeigen. OberniSBig hoher Phenolgehalt und bes. Gebalt an bakteriellen 
Toxinen oder anaeroben Krankheitserregern wiirden die mit dem Serum bebandelte 
weiCe Maus bzw. das Meerscbweinchen schiidigen oder tdten'. Der Eiweifigehalt darf 
12 */o nicht iibersteigen; zumeist betrSgt er aber nur 6-10 *>/<>• Die Bestimmung erfolgt 
durch volumetr. Messung des Gesamteiweifiniederschlages nacb Esbacb und Stickstoff- 
bestimmung nacb Kjeldahl. Sera, die eine bestimmte, mit zuverlftssigen Methoden mefi- 
bare Wirkung besitzen, haben min. den vom Hersteller deklarierten Wirkungswert aufzu- 
weisen; dieser darf jedoch nicht unter einem fUr jedes Serum bestimmten Minimum 
liegen. Die Auswertung ist also keine eigentliche Eichung; Sera, die einen hfihern als 
den deklarjerten Titer aufweisen, werden ohne weiteres zum Verkebr zugelassen, wo- 
gegen schwttchere PrSparate beanstandet werden. 



760 


Der Wirkungswert wird durch Vergleichen mit Testseren bestimmt und in Iirnnu- 
nitStseinheiten angegeben (bei antitoxischen Seren heifit A. E. antitoxiscbe Einheit). 
Z. B. bedeutet die Angabe «500fach», da8 das Serum pro cm® min. 500 Einheiten entbSIt. 
Der Wirkungswert nimmt bei der Aufbewabrung, bes. bei gewohnl. Temp., allm&blich ab 
und kann daher nur filr eine befristete Zeit garantiert werden. Sera mit abgelaufener 
Garantiefrist kbnnen beim Hersteller gegen neue umgetauscht werden. Sie werden einer 
erneuten Kontrolle des Wirkungswertes unterzogen und wenn notig mit friacben, evtl. 
konzentrierten Seren wieder auf den gewiinschten Wert eingestellt. 

Abgabe: Die Vorschriften der Ph. stutzen sich auf Art. 13 des Bundes- 
ratsbeschlusses vom 17. Dez. 1931 und Art. 12 der erwahnten Verfugung 
des Eidg. Veterinaramtes. Vor allem ist auf die amtliche Kontroilvignette 
sowie auf das Garantiedatum zu achten. Die Humansera und -impfstoffe 
tragen eine rote Vignette mit eidg. Wappen, Nummer der staatlichen Prii- 
fung und Aufdruck cKontrolle der Sera und Impfstoffe>/<Controle des 
Serums et Vaccins»; die Veter inarpraparate werden mit einer blauen 
Vignette versehen, die neben dem eidg. Wappen und der Nummer der 
staatlichen Prufung den Aufdruck «S. K.»/«C. S.» tragt. Wenn PrMparate 
ohne Vignette im Handel auftauchen, so ist dem Eidg. Gesundheitsamt und 
der zustandigen kantonalen Sanitatsbehorde bzw. dem Eidg. Veterinaramt- 
davon Kenntnis zu geben. 

Aufbewabrung: Optimale Temp. 2 - 8°; hohere Temp, bewirkt raschen 
Ruckgang des Wirkungswertes, wahrend beim Gefrieren bleibende Faliun- 
gen entstehen kbnnen. 

Anwendung: Schutzsera dienen zur passiven Immunisierung gegen Infektions- 
krankheiten. Die Immunitat tritt rasch ein, klingt aber bald wieder ab, wenn die art- 
fremden Eiweifistoffe den Organismus wieder verlasseii. Bei der langer anhaltenden, 
aktiven Immunisierung wird dem Korper das Krankheitsantigen in abgescbwachter 
Form Oder in Kombination mit dem dagegen wirksamen Serum einverleibt. Haupt- 
sBchlich werden die Sera als spezifische Heilmittel bei erfolgler Oder mutmafilicher 
Inrektion als subkutane, intramuskul&re Oder bes. in schweren Fallen auch intravenose 
(und intralumbale) Injektion verabfolgt. Je fruhzeitiger sie dem bakterienbefallenen 
Kdrper die gescbwacbten eigenen Abwehrstoffe erselzen, desto sicherer tritt ein Erfolg 
auf. Die Dosierung hangt nichl so sehr vom Alter de3 Patienten als vielmehr von der 
Schwere des Krankheitsfalles ab. Zur Vermeidung der Anaphylaxiegefahr werden bei 
Reinjektionen Sera anderer Tierarten und hauptsachlich gut <abgelagerte> Sera 
verwendet; d. h. die Sera kommen erst nach einigen Monaten zur Anwendung und 
zeigen dann weniger anaphylaktiscbe Eigenscbaften. Der Brit. Pbarm. Codex empfiehlt 
fUr intravendse Seruminjektionen einen Zusatz von 0,25-0,5 cm 3 l%oige Adrenalin- 
Idsung als Schutzmittel gegen Allergie- und Anaphylaxieerscheinungen. 


797. Serum antidiphthericum 

Anwendung: Zur Impfung gegen Diphtherie; zur Prophylaxe bei diphtheriegefahr- 
deten Personen 500-1000 A. E., zur Therapie 10 000 - 20 000 A. E. und niehr intra- 
muskular Oder (mit Vorsicht!) intravenos. Selten ftuBerlich als Pinselung und Rachen- 
spray. 

In der Schweiz ist 250-, B00-, 400-, 500- und lOOOfaches Serum gebr&uchlich; die 
letzten zwei werden als hochwertig bezeichnet. 
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798. Serum antitetanicum 


An wend ting: Tetanusserum macht das Toxin der Starrkrampferreger unschadlich, 
solange dieses noch nicht zu fest an den Nervenzellen, zu denen es hohe Affinitiit zeigt, 
haftet. Im Falle von erdverschmutzten Wunden ist daher das Serum prophylaktisch 
unverziiglich in hohen Dosen in der Nfihe der Verletzung intramu3kuUir Oder intravencis, 
evtl. auch intraiumbal und intraneural zu injizieren. Diese ielzten Applikationsarten sind 
bes. bei sicherer Diagnose (nach der wochenlangen Inkubation) anzuwenden, wobei 
20 000 - 40 000 A. E, evtl. wiederholt, nOlig sind. 

In der Schweiz sind genuine und gercinigte 3O0-, 600-, 1000- und 2000fache Sera 
gebrauchlich, von denen die drei letzten als hochwertig bezeichnet werden. 


799. Sirupi 

Darstellung und Aufbewahrung: Aufler den von der Ph. genannten 
Darstellungsverfahren kommt Auflosen von Zucker in Arzneistofflosungen, 
ferner Auflosen von Arzneistoffen in Sirupen und Mischen von Sirupen 
mit fliissigen Arzneistoffen und -praparaten, bes. Losungen und Emul- 
sionen, in Betracht. 

Des hohen Zucker gehaltes wegen sind die Sirupe ziemlich gut halt- 
bar; immerhin reicht die Konzentration im allg. nicht aus, urn das Pilz- 
wachstum sicher zu verhindern. Dazu ware eine Zuckerkonzentration von 
65 % notwendig. Die Sirupe sollen deshalb in moglichs* gefiillten, gut 
verschlossenen Glasern, an einem kiihlen Orte aufbewahrt werden. Kork- 
stopfen sollten immer paraffiniert werden, und heifi eingefiillte Sirupe 
miissen nach dem Erkalten umgeschuttelt werden, weil sie an der Ober- 
flache durch Kondenswasser verdiinnt werden und so stark dem Pilzwachs- 
tum ausgesetzt waren. Wenn notig, konnen die Sirupe nach f sterilisiert 
werden; doch ist die Sterilisation bei keinem offiz. Sirup vorgeschrieben. 
Dagegen verlangt die Ph. Hung. IV, dafi alle aus Pflanzenausziigen und 
Fruchtsiiften bereiteten Sirupe sterilisiert werden miissen. In manchen 
Fallen leisten Konservierungsmittel gute Dienste. Zuverlassig und auch 
seiner Unschadlichkeit wegen empfehlenswert ist ein Zusatz von 0,1 % 
Nipakombin (2 T. Methylester und 1 T. Propylester der p-Oxybenzoesaure), 
das man zweckmafiig in der fiinffachen Menge Weingeist 16st. Die Ph. ver- 
bietet zwar den Zusatz von Konservierungsmitteln; doch halten wir dieses 
Verbot in seiner allg. Form als unbegrundet. Viele Sirupe lassen sich 
unter Verwendung von Extrakten oder Tinkturen leicht bei Bedarf frisch 
herstellen, so dafi sie nicht gelagert werden miissen. Fiir einige (Art. 800, 
821, 825, 829, 838) lafit die Ph. besondere, nicht als selbstandige Artikel 
aufgefuhrte Fluidextrakte bereiten. 

Prttlung: Die Ph. verlangt, dafi Sirupe weder kunstliche Siifistoffe 
noch Konservierungsmittel enthalten diirfen; sie pruft jedoch nur auf 
Sacharin und SalizylsHure. Obschon Dulzin aus der sauren Losung nur sehr 
schlecht extrahierbar ist, kann es bei der Priifung auf Sacharin noch am 
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sufien Geschmack erkannt werden. Zum sicheren Nachweis mufi eine Probe 
des verdiinnten Sirups vor dem Ausschtttteln mit Na 2 C0 3 alkalisiert werden 
(vgl. Art. 1028, Priifung auf kiinstliche Silfistoffe). 


800. Sirupus Adianti 

Darstellung: s. Art. 799. — Der durch Infusion und Mazeration erhal- 
tene wSss. Drogenauszug wird durch Konzentrieren, Versetzen mit Wein- 
geist und Stehenlassen an einem kuhlen Orte defakiert. Beim Eindampfen 
des mit Glyzerin versetzten Filtrates entweicht der grofite Teil des Alkohols 
wieder. Durch den hohen Glyzeringehalt (42 - 44 %) wird die Hydrolyse 
der Gerbstoffe und damit Niederschlagsbildung verhindert und das Extrakt 
vor Pilzwachstum geschutzt. 

Das Orangenbliitenwasser ist in erster Linie als Geschmackskorrigens 
zu betrachten; als Sedativum ist die Dosierung zu gering. 

Anwendung: Als reizlindernder und schwach expektorierender Zusatz zu Husten- 
simpen und -mixturen. 


801. Sirupus Aetheris 

Aufbewahrung: Da der Ather bei wiederholtem Offnen der Flaschen, 
bes. bei erhohter Temp., nach und nach entweicht, soil der Sirup in Glasern 
von max. 50 cm* an einem kuhlen Orte aufbewahrt werden. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise als Analeptikum; ferner bei Hyperemesis 
und Gallensteinkolik. 


802. Sirupus Althaeae 

Darstellung: Vor der Mazeration mussen die geschnittenen Wurzeln 
griindlich abgespult werden, um Starke, Staub und evtl. zum Weifien der 
Droge verwendete Stoffe, bes. Kreide, zu entfernen. Dem Mazerations- 
wasser wird eine kleine Menge Weingeist als Konservierungsmittel zu- 
gesetzt, was bei der kurzen Mazerationsdauer auch unterbleiben konnte, 
bes. weil der geringen Alkoholkonzentration kaum eine konservierende 
Wirkung zukommt. Das Aufkochen der mit Zucker versetzten Kolatur mufi 
m6glichst rasch erfolgen, um Hydrolyse der Schleimstoffe zu verhindern. 
Ferner ist darauf zu achten, dafi beim Aufkochen und Kolieren moglichst 
wenig Wasser verdunstet. Das Aufkochen und heifie Abfflllen in kleine 
Flaschen ist nOtig, weil der Sirup leicht von Pilzen befallen wird und 
dann infolge von Hydrolysen und Gfirungen an ViskositSt einbiifit und 
sauer wird. Ein heifi bereiteter und abgefullter Sirup ist in gefiillter und 
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gut verschlossener Flasche haltbar. Um ihn auch in angebrochener Flasche 
vor Pilzwachstum und Garung zu bewahren, empfiehlt sich die Konser- 
vierung mit 0,1 % Nipakombin. 

Die Ph. schreibt, offenbar zur Verbesserung der Haltbarkeit, die 
ungewohnl. hohe Zuckerkonzentration von 65 % vor. Dies hat zur Folge, 
dafi der Sirup, bes. bei niedriger Temp., bald Zuckerkristalle ausscheidet. 
Wenigstens wenn der Sirup mit p-Oxybenzoesaureestern konserviert wird, 
konnte der Zuckergehalt auf 63 °J 0 herabgesetzt werden. Die meisten aus- 
lSndischen Arzneibucher verlangen nur 60 - 63 % Zucker. 

Prufung: Aus ungeschalter Droge hergestellter Sirup ist dunkler und 
enthSit Gerbstoffe, die sich mit FeCl 3 fSrben. 

Anwendung: la Hustenmixturen und -sirupen und unvermischt kaffeeloffelweise 
als Expektorans, bes. fur Kinder. 


803. Sirupus Amygdalae 

DnrstcHung: Vgl. Art. 267. — Mandelsirup ist bes. der aus den Man- 
deln stammenden Fermente wegen nicht haltbar und mufi deshalb bei 
Bedarf frisch bereitet werden. 

Anwendung: Als Geschmackskorrigens in Mixturen; ferner in Wasser als kiiblen- 
des Getrank fur Fieberkranke. 


804. Sirupus Armoraciae compositus 


Hauptbestandteilc: Die frischen Ausgangsmaterialien, Brunnenkresse und Meer- 
rettig, enthalten die Senfolglykoside Glukonasturtiin bzw. Sinigrin und Glukonasturtiin, 
die nach deni Zerkl einern der Drogen unler E i n F I u fi des Fermenlkomplexes Myrosin und 
Wasser wie foigt aufgespalten werden und in den Sirup gelangen: 


SCaHuOs 

CeHa - C 2 IIji - N=C + H 2 0 

n oso 3 k 

Glukonasturtiin 


M ?™sin C«H S - C 2 H, - N=C=S + C„H„0, + KHSO, 

PhonolSthyl- Glukose 

isolhiozyanat 


, SCeHiiOa Myrosin 

CH 9 — CH - CH 2 - N=C + II 2 0 ► CII 2 -CH - CH 2 - N-C-S + C 6 H 12 O e + KHSO* 

x OSOaK 

Sinigrin Allylisothiozyanat Glukose 

Aufier Allylisothiozyanat und Phenylathylisothiozyanat gelangen Vitamin A, C 
und D aus der Brunnenkresse und dem Meerrettig in den Sirup. Nach Untersuchungen 
von Mirimanoff und Imhoff, Pharm. Acta Helv. 16, 37 (1941), sind je ca. 80 mgo/ 0 Vita- 
min C in den Ausgangsmaterialien enthalten. Bei der Herstellung des Sirups wird dieses 
jedoch zum grofiten Teil oxydiert, so dafi nur geringe Mengen im fertigen Prftparat 
erscheinen. Der Sirup enthalt ferner die Bitterstoffe des Pomeranzenfluidextraktes und 
des Enzianextraktes. 


48 
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Darstellung: Gegeniiber andern Vorschriften fehlt LSffelkraut als 
Ausgangsmaterial, da dieses in einigen Kantonen unter Naturschutz gestelit 
wurde. — Man verwendet die Frischdrogen, weil beira Trocknen groBe 
Verluste und Zersetzung der Senfolglykoside und des Myrosins eintreten. 
Die 2 h dauernde Mazeration dient dem fermentativen Abbau der Senfol- 
glykoside. Leider wird wShrend dieser Operation die Hauptmenge des 
Vitamins C zerstort. Nach Abpressen des wfiss. Mazerates wird der Prefi- 
riickstand mit Weingeist und nachher mit Wasser nachgewaschen und aus- 
gepreBt, um die entstandenen, weingeistlosl. Senfole moglichst quant, zu 
extrahieren. Der Weingeistzusatz bewirkt ferner die Aufhebung der 
Fermentwirkung, die wahrend der zweistiindigen Mazerationszeit die 
Hauptmenge der Senfolglykoside abgebaut haben dtirfte. Da die vereinigten 
Prefifliissigkeiten 20-24 Gew.% Alkohol enthalten, 18st sich die vor- 
geschriebene Menge Zucker nicht vollstandig. Man erganzt deshalb besser 
auf 425 T. und verwendet nur 550 T. Zucker. Das spez. Gew. des so 
bereiteten Sirups betragt ca. 1,245, worauf bei der Priifung Riicksicht zu 
nehmen ist. Der Zucker ist in der PreBfliissigkeit bei max. 30° zu losen, 
um Verluste an leichtflxichtigen Senfolen zu vermeiden. 

Priifung: Mit AgNO s werden die Senfole nachgewiesen. Der zuerst 
entstehende weifie Niederschlag besteht aus Allyl- bzw. Phenyiathyl- 
isothiozyansilber, aus dem sich, rascher beim Erhitzen, Ag 2 S abscheidet. 

Anwendung: Trotz seinem sehr geringen Vitamin-C-Gehalt als Antiskorbutikum; 
ferner als Diuretikum und den Stoffwechsel anregendes Mittel. Tgl. 30 - 60 g fur Er- 
wachsene, 15-40 g fur Kinder. 


805. Sirupus Armoraciae iodatus 

Hauptbestandteile: Aufler den Bestandteilen des zusammengesetzten Meerrettig- 
sirups 0,1 •/• teilweise org. gebundenes Jod und 0,0375 <y 0 KI. 

Darstellung: Das elementare Jod der Jodtinktur reagiert z. T. mit 
Allylisothiozyanat, z. T. tritt es unter Bildung von HI mit den Gerbstoffen 
und Extraktstoffen in Reaktion. Evtl. vorhandenes Vitamin C wird durch 
Jod oxydiert und geht als Wirkstoff verloren. 

Die Umsetzung des elementaren Jodes ist bei gewohnl. Temp, inner- 
halb 24 h beendet. Durch Erwarmen auf dem Wasserbad und krSftiges 
Schtitteln kann die Umsetzung derart beschleunigt werden, daB sie in 
ca. y 2 h ablfiuft. 

Priifung: 'Na-hypochlorit + HCl: Das org. und anorg. gebundene Jod 
wird in Freiheit gesetzt und mit CHC1 3 ausgeschiittelt. — Starke: Auf freies 
Jod. 

Anwendung: Gegen Lymphatismus und Skrofulose, tgl. 20 - 60 g fQr Erwachsene, 
fttr Kinder 4 g pro Lebensjahr. 
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806. Sirupus Aurantii flavedinis 

Anwendung: Als Geschmackskorrigens in Mixturen. 


807. Sirupus Aurantii fioris 

Darstellung: Um Verluste von Sther. 01 zu vermeiden, muB man den 
Zucker kalt losen. Es ist daher bes. wichtig, moglichst steriles, am besten 
frisch bereitetes Orangenbliitenwasser zu verwenden, um den Sirup vor 
Pilzwachstum zu schiitzen. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise als Sedativum fiir Kinder; als Korrigens 
in Mixturen. 


808. Sirupus Balsami tolutani 

Darstellung: Durch die feine Verteilung des Tolubalsams auf Sand 
wird eine bedeutende OberflachenvergroBerung bewirkt und dadurch die 
Extraktion erleichtert. Da die meisten Bestandteile des Balsams in H 2 0 
schwer losl. sind, geht nur ein kleiner Teil in Losung, bes. BenzoesSure 
und etwas Zimtsaure; ferner ather. 01 und Spuren von Harzen. 

Die Ph. H. V lafit 2M;mal weniger Tolubalsam verwenden als d»e 
Ph. H. IV und der Codex Gall. 6. Trotzdem wird dank der verbesserten 
Extraktion ein mindestens ebenso aromatischer und gehaltreicher Sirup 
erhalten. 

Anwendung: Als Expektorans, hauptsiichlich in Hustensirupen und -mixturen. 


809. Sirupus Calcii lactophosphorici 

Sirup mit Ca-laktat, Ca-monophospbat und Milchsiiure, entspr. einem Gehalt 
von 0,4 o/o Ca und 1 «/o H s PO«. 

Darstellung: Der Gesamtsauregehalt der offiz. Milchsaure entspricht 
ca. 90 % a-Oxypropionsfiure. Es liegen jedoch nur ca. 60 °/ 0 frei vor; die 
iibrigen 30 % sind verestert als Laktylmilchsaure vorhanden und entspre- 
chen daher in bezug auf Aziditat nur 15 % a-Oxypropions8ure, so daB 
die Sfture eine Titrieraziditat entspr. ca. 75 % a-Oxypropions8ure aufweist. 
24 T. MilchsSure [= ca. 18 T. Sfiure, berechnet als CH.,CH(OH)COOH] 
reichen somit ungefShr aus zur Umsetzung von 10 T. CaC0 3 . 

2 CH s CH(OH)COOH + CaCO, [CH»CH(OH)COO] 2 Ca + C0 2 + H 2 0 
2 • 90,05 100,07 
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Es entsteht eine Losung von Ca-laktat, die noch mit der ca. molekularen 
Menge H 3 P0 4 (Mol.-Gew. 98,04) versetzt wird, wobei evtl. ungelost geblie- 
benes CaC0 8 gelost wird. Die L6sung ist so stark sauer, daB bei gewShnl. 
Temp, keine AusfMllung von CaHP0 4 stattfindet; dagegen entsteht ein 
Niederschlag, wenn die Losung erhitzt wird. Deshalb muB der Zucker bei 
gewohnl. Temp, gelost werden. 

Prufnng: Schwermetalle (bes. Fe) und Cl' konnen aus unreinen Aus- 
gangsmaterialien stammen. Auf Schwermetalle kann des Ca wegen nur 
in saurer Phase gepriift werden. 

Veriinderlichkeit: Unter EinfluB der stark sauren Reaktion wird der Zucker nacb 
und nach invertiert. Der Sirup enthalt im allg. nach 1 Monat ca. 2o/ 0 , nach 3 Monaten 
ca. 60/0, nach 6 Monaten ca. 10 o/ 0 Invertzucker. Ferner entsteht allmahlich eine weifie 
Failung (wahrscheinlich CaHPO*). 

Anwendung: Kaffeeloffelweise gegen Rachitis und Skrofulose der Kinder. 


810. Sirupus Caricae compositus 

Darstellung: Beim Kolieren des Mazerates aus Feigen und Sennes- 
bMlglein darf nur schwach gepreBt werden, weil sonst zuviel Schleimstoffe 
in die Kolatur iibergehen. Aber selbst bei vorsichtigem Pressen enthalt die 
Fliissigkeit so viel Schleim, daB durch Zusatz von 60 g Weingeist und 
Kaltstellen keine befriedigende Defakation erreicht wird; die Filtration 
nimmt sehr viel Zeit in Anspruch. Seiler, SAZ. 74, 404 (1936), empfiehlt 
analog Art. 824 zu verfahren (Zusatz von 400 - 500 g Weingeist, Defakieren 
an einem kuhlen Orte und Abdestillieren des Alkohols); dabei ware die 
Manna erst nach dem Defakieren und Abdestillieren des Alkohols zuzu- 
setzen, um Mannitverluste zu vermeiden. Bei Verwendung von 400 g Wein- 
geist und einer 24stundigen Defakation bei + 7° erhielten wir immer noch 
eine sehr langsam filtrierende Fliissigkeit, und wie Trockenruckstands- 
bestimmungen zeigten, hatte die grofiere Weingeistmenge keine nennens- 
werte Verbesserung der Defakation bewirkt. 

Da der Auszug auBer Mannit noch Zucker aus den Feigen enthalt, 
wird ihm noch weniger Zucker zugefiigt als bei Sirupus Mannae comp. 
Der fertige Sirup ist wie der Mannasirup nur in moglichst gefiillten. gut 
verschlossenen Glasern haltbar und wird deshalb mit Vorteil mit 0,1 % 
Nipakombin konserviert. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise als Laxans fur Kinder. 


811. Sirupus Cinnamomi 


Anwendung: Als Korrigens in Mixturen. 
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812. Sirupus Ciiri 

Darstellung: Zitronentinktur gibt dem Sirup ein wesentiich feineres 
Aroma als eine LQsung von Zitronenol Oder der nach Ph.H. IV verwendete 
Zitronengeist. Die Zitronensaure bewirkt rasch teilweise Inversion des 
Zuckers, wodurch der Geschmack noch verbessert wird. Nach drei Wochen 
enthalt der Sirup schon ca. 20 %, nach drei Monaten ca. 30% Invertzucker. 

Anwendung: Als Geschmackskorrigens in Mixturen, Limonaden usw. 


813. Sirupus Codeini 

Priifung: Zuni chem. Nachweis von Kodeinphosphat kann folgender- 
raafien verfahren werden: 

Die Misehung von 5 gtt. Kodeinsirup + 1 cm* H a O + 2 git. verd. HC1 R. gibt mit 
2 git. Mayer sofort eine slarke, milchige Trubung. Die Misehung von 1 cm 3 Kodein- 
sirup -}- 1 cm 3 NH 4 C1 -f 1 cm 3 verd. NH S R. -f- 1 cm 3 MgSO* gibt innert weniger sec eine 
krist. Fallung von MgNFUPCh • 6 H 2 0. Die allg. Id.-Reaktion auf Phosphat mit NH 4 - 
molybdat ist hier wenig geeignet, weil sich der anfanglich bildende Niederschlag rasch 
wieder ldst und zudem die HN0 3 des Reagenses den Zucker zu C0 2 oxydiert. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise bei Reizhusten; meist als Zusatz zu Husten- 
sirupen und -mixturen. 


814. Sirupus Creosoti compositus 

Darsteliung: Die Ph.-Vorschrift gibt weder in der urspriinglichen 
Fassung noch bei Zusatz von 2 T. NaCl einen klarbleibenden Sirup. Meist 
bilden sich beim Aufbewahren voluminose Niederschlage, die gelegentlich 
zum voilstandigen Erstarren des Sirups fiihren konnen. Zudem ist das Auf- 
losen des Ca-laktats im Zuckersirup sehr zeitraubend. Die Vorschrift 
konnte zweckmaflig durch die folgende ersetzt werden, wobei der Zucker- 
gehalt reduziert und auf den Phosphatgehalt verzichtet wurde. 


Calcium lacticum 20 T. 

Codeinum hydrochloricum .... 2 T. 

Acidum hydrochloricum dilutum . . 2 T. 

Aqua 154 T. 

Creosolum 2 T. 

Tinctura Aconiti 10 T. 

Tinctura Citri 10 T. 

Sirupus simplex 800 T. 


20 T. Ca-laktat und 2 T. Kodein • HC1 werden im Gemiseh von 154 T. H*0 und 
2 T. verd. HC1 heifi gelOst, und diese Losung wird mit 800 T. Zuckersirup vermischt. 
Nach dem Erkalten wird die Misehung von 2 T. Kreosot, 10 T. Eisenhuttinklur und 
10 T. Zitronentinktur zugesetzt. Nach 24stiindigem Stehenlassen an einem kiihlen Orte 
wird, wenn nOtig, filtriert. 
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Prflfung: Es mufi darauf Rucksicht genommen werden, dafi man bei 
der Darstellung gezwungen ist, von der Ph.-Vorschrift abzuweichen. Von 
Bedeutung sind in erster Linie das Aussehen, der Geschmack und Geruch 
sowie der Nachweis des Ca und des Kodeins (mit Mayer); dagegen ist 
gegen einen phosphatfreien Sirup mit einem spez. Gew. bis hinunter zu 
ca. 1,24 nichts einzuwenden. Der nach der vorgeschlagenen Vorschrift be- 
reitete Sirup besitzt ein spez. Gew. von 1,25 - 1,26. 

Anwendung: Kaffee- bis efilbffelweise bei Husten. 


815. Sirupus Ferri iodati concentratus 

Darstellung: Zur Umsetzung mit Jod ist, wie die Ph. vorschreibt, 
Ferrum pulveratum, und nicht etwa Ferrum reductum zu verwenden. 
Ferrum pulveratum ist nicht nur wesentlich billiger, sondern besitzt auch 
einen hoheren und konstanteren Eisengehalt, und der Uberschufi laBt sich 
leichter abfiltrieren als das feinere Ferrum reductum. 

2 1 ' Fe ► Fel 2 

2 • 126,93 55,84 309,70 

Wie aus der Reaktionsgleichung hervorgeht, sind zur Umsetzung von 
41 T. Jod 9 T. Eisen erforderlich, und es entstehen je nach dem Gehalt 
des Jodes (99 - 100 %) 49,7 - 50,2 T. Fel 2 . Der absichtlich verwendete 
Eiseniiberschufi verhindert die Oxydation des Fel 2 , so dafi die bei der Um- 
setzung eintretende Erwarmung unschadlich ist, solange sie nicht zur Ver- 
fliichtigung von noch nicht gebundenem Jod fiihrt. Dagegen wird die von 
elementarem Eisen befreite Losung rasch oxydiert. Die Losung soli des- 
halb erst nach volligem Erkalten filtriert und dann sofort mit dem Zucker- 
sirup vermischt werden. Die Zitronensaure fordert die Inversion des 
Zuckers, und der entstehende Invertzucker wirkt als Reduktionsmittel. 
Nach Arbeiten von Jensen und Benlzen, Dansk Tidsskr. Farmac. 20, 53 
(1946), erhalt man einen besser haltbaren Sirup, wenn der Zitronensaure- 
zusatz entspr. der Vorschrift des DAB. 6 auf 1 %o erhoht wird. Nach dem 
oben Gesagten ergibt die Ph.-Vorschrift theoretisch einen Sirup mit 
4,97 - 5,02 % Fel 2 . Praktisch, bes. bei kleinen Ansatzen, sind geringe Ver- 
luste nicht zu vermeiden, so daB der fertige Sirup die Pli.-Forderung 
(4,95 - 5,05 %) nicht erfiillt. Es hat sich gezeigt, dafi die zum Nachwaschen 
des Filters verwendbare Menge Wasser zu klein ist, so daB merkliche 
Mengen Fel 2 zuriickgehalten werden. Man geht deshalb besser von 42 T. 
Jod aus, oder man w&scht das Filter mit so viel Wasser nach, dafi das 
Filtrat 240 T. betragt, 15st dann darin bei gewohnl. Temp. 54 T. Zucker 
und mischt die Lfisung mit 700 T. Zuckersirup und einer Losung von 0,5 T. 
Zitronens&ure in 6 T. Wasser. 
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Priifung: Farbe: s. Ver tinder lichkeit. — Zur Priifung auf CV und Br' 
(aus Cl- und Br-haltigem Jod) werden die Halogene als Ag-balogenide 
gefailt. Der ausgewaschene Niederschlag wird dann mit NH 3 behandelt, wo- 
bei AgCl und kleine Mengen AgBr als [Ag(NH,) 2 ]'-Salze in Lbsung gehen, 
wahrend Agl ungelost bleibt. Beim Ansfiuern des Filtrates fallen AgCl und 
AgBr wieder aus." Eine schwache Triibung mufi zugelassen werden, weil 
auch im Jod ein geringer Cl- und Br-Gehalt gestattet ist. 


Gehaltsbestimmung: Halogenidbestimmung nach Volhard (s. S. 917). 

0,0001 • 309,70 


1 cm s 0,1 n-AgN0 8 


= 0,015485 g Fel s 


Wie in Art. 474 hat die Gehaltsbestimmung nur dann einen Sinn, wenn 
durch die qual. Priifung festgestellt wurde, daB der zul&ssige Gehalt an 
Chlorid und Bromid nicht iiberschritten ist, da diese Salze mitbestimmt und 
als Fel 2 berechnet werden. 


Aufbewahrung: s. Art. 330. 


Veriinderlichkeit: Trotz dem Gehalt an Invertzucker und der Aufbewahrung am 
Licht wird das Fel 2 nach und nach unter Bildung von freiem Jod oxydiert, das den 
anfanglich griinlichen Sirup gelb und schliefilich braun farbt. Fe(III) tritt nie in 
nennenswerter Menge auf, da es in Gegw. von Jodid unter Bildung von Jod zu Fe(II) 
reduziert wird. 

Anwendung: 9-10 gtt. mehrmals tgl. in Fliissigkeit bei Skrofulose der Kinder. 


816. Sirupus Ferri iodati dilutus 

Priifung, Aufbewahrung und Veranderlichkcit: s. Art. 815. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise mehrmals tgl. bei Skrofulose der Kinder. 


817. Sirupus Ferri pomati compositus 

Anwendung: Katfee- bis elJlofi’elweise mehrmals tgl. als Roborans fiir Kinder. 


818. Sirupus Gummi arabici 

Da der Sirup schlecht haltbar ist, wird er am besten bei Bedarf frisch 
bereitet. 

Anwendung: Als Muzilaginosum in Mixturen und Hustensirupen. 



819. Sirupusjodotannicus 

Die Angabe der Ph., daB der Sirup 0,1 °/o org. gebundenes Jod und 0,1 °/o KI 
enthalte, ist nicht zutreffend; das gesamte Jod (0,176 •/,) liegt ionisiert als HI und KI vor. 

Darstellung: Das Reaktionsgemisch muB so lange erwarmt werden, bis 
in der zehnfachen Verdiinnung mit Starke kein freies Jod mehr nachweis- 
bar ist. Dies ist bei nicht zu groBen Mengen in y 2 - 1 h erreicht. Bei der 
Einwirkung von Jod auf Gerbsaure finden verschiedene, nicht genau be- 
kannte Umsetzungen statt. Die Hauptrolle spielen wohl die Substitution von 
Wasserstoff durch Jod, wobei 50 % des Jodes zu HI umgesetzt werden 
(R-H + 21 -*• R-I + HI), und die Hydrolyse der entstandenen Jod- 
derivate, wobei das org. gebundene Jod als HI abgespalten wird (R-l 
+ H 2 0 R-OH + HI). Zwischen freiem und verestertem HI stellt sich 
ein Gleichgewicht ein, das hauptsachlicli vom Wassergehalt des Sirups 
abhangt. Obschon die Gerbsaure nicht in Wasser, sondern in Glyzerin 
gelost wird, wodurch in erster Linie die Ausfallung von Gerbstoffoxyda- 
tionsprodukten verhindert werden soli, werden die org. Jodverbindungen 
praktisch vollstandig hydrolysiert, so daB sich das gesamte Jod in ionisier- 
tem Zustande befindet. Die USP. XI fiihrt deshalb an Stelle des Jodtannin- 
sirups den Syrupus acidi hydriodici mit 1,3 - 1,5 g HI in 100 cm 3 . — Eine 
gewisse Bedeutung kommt noch der weitern Oxydation der Gerbstoffe 
durch Jod zu, die trotz dem Glyzerinzusatz allmahlich zur Abscheidung 
von schwerlosl. Produkten, bes. Ellagsaure, fuhren kann. 

Die saure Reaktion des Sirups, die hauptsachlich durch den freien HI 
bedingt ist, fordert die Inversion des Zuckers, was sich auf den Geschmack 
gfinstig auswirkt. 

Prufung: FeCl t : Die Katechingerbstoffe aus dem Ratanhiasirup geben 
Griinfarbung, die Gerbsaure Blauschwarzfarbung. Der auf 10 Vol. ver- 
dunnte Sirup farbt sich deshalb mit 1 gtt. FeCl 3 dunkelgrun, fast schwarz. 

- Hypochlorit oxydiert HI in saurer Losung zu Jod, das beim Ausschiitteln 
mit CHC1 3 an der Farbe erkannt wird. — Starke: Auf freies Jod. Solches 
konnte sich nur in einem frisch bereiteten Sirup befinden. 

Zur Gehaltsbestimmung kann man nach der Vorschrift des Codex 
Gall. 6 verfahren. Die Gerbstoffe werden durch Schiitteln des mit H,0 
verdiinnten Sirups mit ZnO ausgefallt, und im fast farblosen Filtrat wird 
der Jodidgehalt nach Volhard, bestimmt (s. S. 917). 

Anwendwi'g: Kaffee- bis efrloffelweise bei Skrofulose. 


820. Sirupus Ipecacuanhae 


Anwendung: Als Expektorans in Hustensirupen und -mixturen. 
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821. Sirupus Ipecacuanhae compositus 

flauptbestandteile: 0,006 % Brechwurzelalkaloide, Spuren von Rhoadin aus 
Klatschrose, 1 o/ 0 Mg-sulfat, Anthraglykoside aus Sennesblatt, Sther. 01 aus Quendel 
und Orangenbltltenwasser. 

Dnrstellung: s. Art. 799. — Die durch Infusion und Mazeration erhal- 
tenen Ausziige sollten unter vermindertem Druck eingedampft werden, 
bes. um die Anthraglykoside des Sennesblattes zu schonen. Der Weinsaure- 
zusatz verbessert die Loslichkeit der Brechwurzelalkaloide. 

Prfifung: Zum Nachweis der Alkaloide kann folgendermafien verfahren 
werden: 

10 cm* Brustsirup werden in einer Arzneiflasche von .50 cm 3 Inhalt mit 5 gtt. verd. 
NH, R. verselzt und mit 10 cm 3 Atber 1 min kr&ftig geschiittelt. Man liifit kurze Zeit 
stehen, gieflt die fither. Lbsung moglichst vollstandig (ca. 8 cm 3 ) ab und danipft sie auf 
dem Wasserbad zur Trockene ein. Wird der Riickstand mit 3 gtt. verd. HC1 R. 4- 1 cm 3 
H a O aufgenommen und die Losung durch Watte filtriert, so muB das Filtrat mit 3 gtt. 
Mayer innert 1 min eine opalisierende Triibung geben. 

Anwendung: Als Expektorans kaffee- bis efiloffelweise aliein und als Zusatz zu 
Hustensirupen und -mixturen. 


822. Sirupus Kalii guaiacolsulfonici 

Dnrstellung: Es ist darauf zu achten, dafi der Sirup nicht mit Eisen in 
Beriihrung kommt (Spatel, beschiidigte Emailschalen), da sich das Guaja- 
kolsulfonat sonst violett farbt (Phenolreaktion). 

PrGfung: Der Gehalt an K-guajakolsuIfonat wird auf kolorimetr. Wege 
approximativ bestimmt. Beim Stehenlassen der verd. Mischung der beiden 
Diazoreagenzien wird die Sulfanilsaure(I) diazotiert. Das entstandene 
Diazoniumsalz(ll) wird dann in ammoniakal. Losung mit den Guajakol- 
sulfonaten zu den entspr. Azofarbstoffen(III) gekuppelt, und die Farb- 
intensitat wird mit derjenigen der Testprobe verglichen. 

HS(VC.H«-NH. HSOj - C,H, - N(C1) s=N NH,SO J -C,H, - N --N - C„H,(OH) (OCH s )SO s NH, 
I II III 

Es ist bes. auf reines, empyreumafreies NH 3 zu achten, das mit der 
Mischung der Diazoreagenzien aliein keine Farbung gibt. Ferner ist es 
wichtig, dafi der Haupt- und der Testversuch unter genau gleichen Be- 
dingungen ausgefuhrt werdert. Die Ph. lafit in ammoniakal. Losung 
kuppeln, weil dabei prfignantere Farbtone entstehen sollen als in NaOH. 

Anwendung: Kaffee- bis efiloffelweise mehrmals tgl. bei Husten. 
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823. Sirupus Liquiritiae 

Prufung: Mit der Schaumring probe wird wie in Art. 297 auf einen 
Mindestgehalt an Saponinen gepruft; doch gelangen hier 0,008 cm* Fluid- 
extrakt, dort nur 0,03 cm* zur Prufung. 

Anwendung: Als Expektorans, hauptsachlich als Zusatz zu Hustenmixtureu. 


824. Sirupus Mannae compositus 

Darstellung: Das wass. Mazerat aus Sennesblatt und Fenchel enthalt 
viel Schleimstoffe, die durch Versetzen mit Weingeist und DefSkieren an 
einem kiihlen-Orte entfernt werden miissen. Dabei wird aber ein Teil des 
aus der Manna stammenden Mannits mitausgefullt, da dieser in Weingeist 
schwer 16sl. ist. Es ware deshalb besser, die Manna erst nach dem Defa- 
kieren und Abdestillieren des Alkohols zuzusetzen und dann noch einmal 
zu filtrieren. Des Mannits und der Senna-Extraktstoffe wegen kann hier 
nicht so viel Zucker verwendet werden wie bei anderen Sirupen. Der 
Mannasirup ist deshalb nur haltbar, wenn er heiB abgefiillt und in mog- 
lichst gefullten, gut verschlossenen Glasern aufbewahrt wird. ZweckmSBig 
ist die Konservierung mit 0,1 °/o Nipakombin. 

Anwendung: Kaffee- bis efilOffelweise als Laxans filr Kinder. 


825. Sirupus Menthae 

Darstellung: s. Art. 799. — Wie bei Extr. Thymi fluid, ist darauf zu 
achten, daB das Drogenpulver rnoglichst wenig feinere Teilchen enthalt 
(s. Art. 313). Auch hier wird mit nur 15gew.%igem Weingeist perkoliert, 
um ein mit Zuckersirup klar mischbares Extrakt zu erhalten. Dabei ist die 
Ausbeute an ather. 01 unbefriedigend, weshalb noch Minzengeist zugesetzt 
wird. Vielleicht konnte die Ausbeute auch hier durch Perkolieren der nicht 
befeuchteten Droge verbessert werden. Auf das Gewinnen eines Nach- 
laufes diirfte fiiglich verzichtet werden, weil beim Eindampfen vermutlich 
trotz dem Glyzerinzusatz der groBte Teil des ather. Oles verloren geht. 

Anwendung: Hauptsachlich als Geschmackskorrigens. 


826. Sirupus Opii concentraius 

Prufung: Die Mayer-Probe konnte zur approximativen Normierung des 
Alkaloidgehaltes folgendermaflen ausgefiihrt werden: 
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2 cm* einer Mischung von 1 cm® Opiumsirup + 19 cm* H,0 mUssen auf Zusatz von 
2 gtt. verd. HC1 R. + 2 gtt. Mayer sofort eine deutliche Triibung geben. 

Anwendung: Kaffeelbffelweise bei Reizhusten. 


827. Sirupus Opii dilutus 

Syn.: Sirupus diacodii* 

Prfifung: Die Mayer-Probe konnte zur approximative!! Normierung 
des Alkaloidgehaltes folgendermafien ausgefuhrt werden: 

Die Mischung von 0,5 cm* Diakodionsirup + 1,5 cm* H»0 muB auf Zusatz von 2 gtt. 
verd. HC1 R. + 2 gtt. Mayer sofort eine deutliche Triibung geben. 

Anwendung: Kaffee- bis eBloffelweise bei Reizhusten. 


828. Sirupus Picis cum Codeino 

Darstellung: Im Gegensatz zu Sirupus Codeini wird hier eine weing. 
Losung der Kodeinbase verwendet, weil das Teerwasser alkal. reagiert. 
Zur Konservierung und Losungsvermittlung werden noch 50 T. Glyzerin 
zugefiigt. 

Prufnng: Mayer: Auf Kodein. 

Anwendung: Kaffee- bis efilbffelweise bei Husten, bes. der Kinder. 


829. Sirupus Plantaginis 

Darstellung: s. Art. 799. — Der durch doppelte Infusion und Maze- 
ration erhaltene Drogenauszug wird durch Konzentrieren, Versetzen mit 
Weingeist und Stehenlassen an einem kiihlen Orte defakiert. Beim Ein- 
dampfen des Filtrates entweicht der grofite Teil des Alkohols wieder. Nach 
erneutem Filtrieren wird auf 80 T. eingedampft und das erhaltene Extrakt 
durch Zusatz von 20 T. Glyzerin konserviert. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Hustenmittel. 


830. Sirupus Ratanhiae 


liauptbestandteile: Ca. 0,25 °/o Gerbstoffe. 

Darstellung: Das Ratanhiatrockenextrakt der Ph. H. V eignet sich 
seiner Wasserloslichkeit wegen sehr gut zur Darstellung des Sirups. Durch 


Sid xcodelcov = Mohnkopf. 
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Auflosen in verd. Glyzerin und Zusatz von Weingeist wird ein gut halt- 
bares Fluidextrakt dargestellt, aus dem der Sirup leicht ex tempore be- 
reitet werden kann. Auch der fertige Sirup ist mehrere Monate haltbar; 
doch entsteht nach und nach eine opalisierende Triibung. 

Prfifung: FeCl 3 : Auf Katechingerbstoffe. 

Anwendung: AU Adstringens in Mixturen Oder kaffee- bis efiloffelweise allein, 
bei Durchfallen der Kinder und bei Darmblulungen. 


831. Sirupus Rhei 

Darstellung: Zur Verhiitung von Schimmelbildung wird das Gemisch 
von Extraktlosung und Zuckersirup aufgekocht. 

Priifung: Die freien Oxymethylanthrachinone des Rhabarberextraktes 
geben die Borntruger-Reaktion (s. S. 49). 

Aufbewahrung: Die Wirkstoffe des Rhabarberextraktes erleiden im 
Sirup die gleichen Veranderungen wie im Fluidextrakt und in der Tinktur. 
Der Sirup sollte daher nicht jahrelang aufbewahrt werden. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als mildes Laxans fur Kinder. 


832. Sirupus Rubi idaei 

Darstellung: Der Himbeersaft enthalt Pektinstoffe, die moglichst weit- 
gehend entfernt werden miissen, um ein Geliereu des Sirups zu verhindern. 
Dies wird durch alkoholische Garung erreicht, wobei andere Garungen 
(bes. Milchsauregarung) und Essigbildung verhindert werden miissen. Die 
Himbeeren sollen deshalb frisch geprefit werden, und der Saft wird sofort 
mit Hilfe von Preflhefe in verschlossenem GeffiBe vergoren. Das vor- 
geschriebene Wasserventil lfifit das bei der Garung entstehende C0 2 aus- 
treten, verhindert aber den Zutritt von Luft und unerwiinschten Keimen. 
Durch Zusatz von Zucker wird die Entwicklung der Hefe und damit die 
Gfirung beschleunigt, und es entsteht entsprechend mehr Alkohol. Die Ent- 
fernung der Pektinstoffe beruht auf der durch Fermente (Pektasen usw.) 
bewirkten Hydrolyse und Vergarung und der damit verbundenen Abschei- 
dung von schwerlosl. Abbauprodukten. 

Das G3rgef86 darf nicht ganz gefiillt werden, weil der Saft bei der 
Gfirung schfiumt. Die Gfirzeit ist je nach Temp., Qualitat der Hefe und 
Menge des angesetzten Saftes verschieden. Die im Anfang starke C0 2 - 
Entwicklung nimmt bald ab, so dafi meist nach 1-2 Tagen am Wasser- 
ventil keine Blasen mehr austreten. Die Gfirung ist dann aber noch nicht 
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beendet, und die Ph. lfifit daher mit Weingeist auf noch vorhandene Pektin- 
stoffe priifen. Die klare Mischbarkeit mit dem gleichen Volumen Weingeist' 
wird meist erst nach 2-4 Wochen erreicht. So lange darf jedoch der Saft 
nicht stehen gelassen werden, weil sonst doch Nebengarungen und Essig- 
bildung einsetzen konnen. Die Nederl. Ph. V verlangt deshalb nur, daB sich 
der Saft mit dem halben Volumen Weingeist klar mischt, was nach ca. 
8 Tagen erreicht sein diirfte. 

Der filtrierte Saft wird mit Zucker versetzt und zur Abtotung der 
Fermente aufgekocht. Ersetzt man dann das verdunstete Wasser, so wird 
das verlangte spez. Gew. erfahrungsgemaB nicht erreicht, und der Sirup ist 
schlecht haltbar. Man verzichtet deshalb besser auf den Ersatz des ver- 
dampften Wassers und stellt evtl. nach dem Erkalten auf das verlangte 
spez. Gew. ein. Der Sirup darf nicht in verzinnten GefaBen gekocht wer- 
den, weil er sich sonst verfarbt. Zur Erhaltung der roten Farbe ist ferner 
ein Ph von ca. 4 erforderlich; bei einem p H von iiber 5 schlagt sie in Braun- 
rot um. Enthalt der Himbeersaft nicht geniigend Saure, so muB der Sirup 
angesauert werden, wozu man am besten Ameisensaure verwendet, die 
gleichzeitig als Konservierungsmittel dient. 

Prufung: Spez. Gew.: s. Darstellung. — Auf Teerfarbstoffe: s. Art. 
1028. — SO " konnte aus Glukosesirup stammen, der durch Saurehydrolyse 
aus StSrke erhalten wird. 

Ausnahmsweise wird hier das schon im allg. Art : kel «Sirupi» ent- 
haltene Verbot betr. Konservierungsmittel wiederholt, offenbar weil Him- 
beersirup hauptsachlich als Lebensmittel verwendet wird und als solches 
Konservierungsmittel enthalten darf. 

Anwendung: Als Geschmackskorrigens fill- saure Mixturen. 


833. Sirupus Sarsaparillae compositus 

Prufung: Mit der Schaumring probe wird wie in Art. 307 auf einen 
Mindestgehalt an Saponinen gepriift; doch gelangen hier 0,05 cm 0 Fluid- 
extrakt, dort nur 0,03 cm 3 zur Prufung. 

Anwendung: Efiloffelweise als Blulreinigungs- und schweifilreibendes Mittel. 


834. Sirupus Scillae 

Das in der Ph. erwfihnte Oxymel Scillae ist ein friiher gebrauchtes Priiparat, das 
aus Meerzwiebelessig, Honig und Zucker bereitet wurde. In der Ph. H. IV war ein 
Oxymel Scillae offiz., von dem 100 T. 3 T. Meerzwiebel entsprecben. 

Anwendung: Als Diuretikum, gelegentlich auch als Expektorans, in Mixturen. 
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835. Sirupus Senegae 

Darstellung: Senegin und Senegenin liegen im Senegaextrakt zum 
grbfiten Teil als NH 4 -Salze, zu einem kleinen Teil als freie SSuren vor. Da 
das Senegenin als freie SMure nicht wasserlosl. ist, mufi durch Zusatz von 
NH S fiir vollstandige Salzbildung gesorgt werden. Zur weiteren Verbes- 
serung der Loslichkeit der Wirkstoffe erhait der Sirup einen Zusatz von 
5 % Glyzerin. 

Fruiting: Der frisch bereitete Sirup ist klar; nach 1-2 Monaten be- 
ginnt er sich zu triiben. — Fiir die Schaumringprobe auf einen Mindest- 
gehalt an Saponinen wird hier eine Verdiinnung verwendet, die auf 100 cm* 
ca. 10 mg Senegaextrakt enthait, wahrend beim Trockenextrakt nur 2 mg 
pro 100 cm* genommen werden. Die Forderung ist somit hier bedeutend 
weniger streng als in Art. 311. 

Aufbcwahrung: Um Triibung moglichst zu verhindern, wiirde der 
Sirup wohl besser bei gewohnl. Temp, aufbewahrt. 

Anwcndung: In expektorierenden Mixturen und Sirupen. 


836. Sirupus simplex 

Darstellung: Zuckersirup kann sowohl heifi als auch kalt bereitet 
werden. Nach Ph. soil zum Sieden erhitzt werden, was verschiedene Vor- 
teile bietet. Das Auflosen des Zuckers geht rascher vor sich, der heifie 
Sirup laflt sich leichter filtrieren, und der fertige Sirup ist besser haltbar. 
Wenn bis zur Auflosung des Zuckers bestandig umgeriihrt wird, tritt keine 
merkliche Gelbfarbung ein. Bei grofien Ansatzen ist fiir rasches Aufheizen 
und Abkiihlen zu sorgen, um die Inversion des Zuckers hintanzuhalten. 

Die USP. XII gestattet heifie und kalte Bereitung, und der Codex Gall. 6 
unterscheidet zwischen heifi und kalt bereitetem Sirup. Der letzte wird bes. 
seiner Farblosigkeit wegen fiir einige nicht gefarbte Sirupe verwendet. Ein 
heifi unter gutem Riihren bereiteter Sirup steht jedoch dem kalt bereiteten 
weder in der Farbe noch im Geruch oder Geschmack nach, wenn reiner 
Ph.-konformer Zucker verwendet wurde. Frisch bereitet, kann der nach 
Ph. dargestellte Sirup etwas mehr Invertzucker enthalten. Beim Lagern 
findet jedoch in beiden Sirupen nach und nach Inversion statt, im kalt 
bereiteten oft wesentlich rascher. 

Prfifung: MUchbarkeit mit Weingeist: Glukose, die in Form von 
Glukosesirup als Streckmittel verwendet wird, ferner Dextrin, Schleim- 
stoffe usw. sind in Weingeist schwer 16sl. und wiirden die Mischung triiben. 
— Durch die Prfifung mit Fehling wird der Gehalt an Invertzucker limi- 
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tiert. Es wird ca, 1 Jo zugelassen. — Ca, CV und S0 4 " konnen aus dem 
Zucker stammen. 

Anwendung: Zur Darstellung von galen. PrSparaten, bes. Sirupen, Elixiren und 
Emulsionen; ferner als Geschmackskorrigens in Mixturen und als Bindemiltel fUr 
Granula und Pillen. . 


837. Sirupus Thymi compositus 

Dieser Sirup enthalt relativ wenig Zucker und ist deshalb wenig halt- 
bar, wenn er nicht mit p-Oxybenzoesaureestern konserviert wird. Der 
Thymolgehalt ist zu gering, um das Pilzwachstum zu verhindern. 

Priifung: Der Sirup muB die Id.-Reaktion auf Bromid geben. 

Anwendung: Kaffeelbffelweise als Hustenmittel, bes. fur Kinder. 


838. Sirupus Turionis Pini 

Darstellung: Wie Art. 825. Der Nachlauf ist hier noch von einiger 
Bedeutung, weil er evtl. therap. wertvolle Harze enthalt; doch gehen diese 
beim Defakieren vermutlich zum groBten Teil verlorer / da der Vorlauf 
schon mit Harzen gesattigt ist. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als sekretionsbeschrankendes Mittel bei Husten. 


839. Solutio Adrenaiini hydrochlorici 

Die Adrenalinlosung wird bauptsachlich parenteral verwendet und muB deshalb 
den an Injektionslosungen gestellten Anforderungen entsprechen. Da jedoch Adrenalin 
in annShemd neutraler Ldsung bei Gegw. von Luftsauerstoff sehr rasch oxydiert wird, 
muB die Lbsung stark sauer reagieren. AuBerdem wird die Oxydation durch schweflige 
Saure, die in Form von Na-metabisulfit zugesetzt wird, erschwert. Auch der Trichlor- 
isobutylalkohol, der die Lbsung in erster Linie vor Mikroorganismen schiitzen soli, 
besitzt eine betrachtliche oxydationsheinmende Wirkung. Zur Erreichung der Isotonie 
werden noch 8%o NaCl zugesetzt; wir fanden Gefrierpunkterniedrigungen von 0,54-0,55°. 

Die Adrenalinlbsung der Ph. weist nach Untersuchungen von Btichi und Horler , 
Pharm. Acta Helv. 20 , 274 (1945), eine fiir die Haltbarkeit optimale Zu3ammensetzung 
auf. Sie ist jedoch in physiologischer Hinsicht zu sauer (p H ca. 2,3). Der HCl-Zusalz 
diirfte auf 6 cm 3 herabgesetzt werden. Dadurch wiirde das p w auf ca. 3,5 erhoht, was 
in bezug auf die Haltbarkeit noch zulUssig ist. Die oxydationshenunende Wirkung des 
Metabisulfits ist nicht proportional der Konzentration. Sie erreicht in der l%oigen 
Adrenalinlosung ein Maximum bei ca. 0,5 %o; bei hoherer Konzentration niinmt sie 
wieder ab. 

Darstellung: Zur Umsetzung von 1 g Adrenalin sind 5,46 cm* n-HCl 
erforderlich, und es bilden sich 1,2 g des wasserlosl. Adrenalinhydro- 
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chlorids. Die iiberschiissige HCl tritt mit dem Na-bisulfit, das beim Auf- 
I6sen von Na-metabisulfit entsteht, in Reaktion. 

Na 2 S 2 0„ + H 2 0 -► 2 NaHSO s NaHSO, + HCl H 2 S0, + NaCl 

Die nach der Umsetzung mit dem Adrenalin verbleibenden 4,54 cm* n-HCl 
entsprechen 0,43 g Na 2 S 2 0 5 , so daft noch eine kleine Menge NaHSO, iibrig 
bleibt, die mit H 2 S0 3 im Gleichgewicht steht. Dieses Puffergemisch garan- 
tiert eine gewisse Konstanz des p H . 

Um Oxydation des Adrenalins moglichst zu verhindern, darf nur 
Wasser, das durch Auskochen von Sauerstoff befreit wurde, verwendet 
werden, und das Adrenalin wird erst nach Auflosen des Metabisulfits und 
Ansauern der Losung zugegeben. Dabei setzt sich zuerst das gesamte 
Bisulfit mit HCl um. Sobald aber durch Zugabe von Adrenalin die iiber- 
schiissige HCl verbraucht ist, verschiebt sich das oben formulierte Gleich- 
gewicht so weit nach links, daB geniigend HCl zur Bildung des restlichen 
Adrenalins frei wird. 

Der Trichlorisobutylalkohol lost sich sehr langsam; wenn er nicht ge- 
pulvert wird, nimmt die Auflosung 1-2 Tage in Anspruch. Man verfahrt 
deshalb besser so, daB man das NaCl, den fein gepulverten Trichloriso- 
butylalkohol und das Na-metabisulfit bei 40-50° in ca. 950 cm* H,0 lost, 
nach vollstandigem Erkalten 100 - 200 cm 3 dieser Losung mit 10 cm 3 n-HCl 
ansauert, darin 1 g Adrenalin auflost und dann mit dem Rest der konser- 
vierungsmittelhaltigen NaCl-Losung und H 2 0 auf 1000 cm 3 verdiinnt. 

Die Ph. schreibt keine thermische Sterilisation vor. Die Losung ist zur 
parenteralen Verwendung aseptisch zu bereiten; sie kann jedoch ohne 
nennenswerten Nachteil nach / sterilisiert werden. 

Prufung: Eine schwache, durch Oxydation bedingte Rotlichfarbung ist 
nicht zu beanstanden, weil sich die Losung schon fSrbt, bevor eine wesent- 
liche Verminderung des Adrenalingehaltes eingetreten ist. — FeCl 3 : Auf 
Adrenalin; Phenolreaktion des Brenzkatechinrestes. — Thymolblau: Die 
Losung soli stark sauer, aber nicht sehr stark sauer reagieren (p n > ca. 2). 
Die Ph. setzt keine obere p H -Grenze, weil die Losung im Hinblick 
auf die Haltbarkeit meist so stark wie moglich angesauert wird. Es 
konnte verlangt werden, daB 1 cm 3 Losung durch 1 gtt. Bromphenolblau 
gelb gefSrbt wird (pH < ca. 3,5). — Jod: H 2 S0 3 + 21 + H 2 0 — ► H 2 S0 4 
+ 2 HI. Das iiberschiissige Jod farbt die Losung gelb. 1 cm 3 0,1 n-Jod = 

°+-|4.06 _ 3 203 mg go 2 (Mol.-Gew. 64,06). Die Losung soil somit weniger 

als 320 mg S0 2 im 1 enthalten. Die nach Ph.-Vorschrift verwendeten 0,5 g 
Na 2 S 2 0 B entsprechen jedoch je nach Gehalt des Na 2 S 2 0 5 303-337 mg S0 2 
(vgl. Tab. II A, Na-metabisulfit). Eine mit hochwertigtem Metabisulfit frisch 
nach Ph.-Vorschrift bereitete Losung konnte daher einen zu hohen S0 2 - 
Gehalt aufweisen. Verschwindet die Gelbfarbung vollstfindig, so sollte die 
Losung nicht beanstandet werden, vorausgesetzt, daB auf Zusatz von 
weitern 2 gtt. 0,1 n-Jod eine Gelbfarbung bestehen bleibt. 
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Aafbewahrung: Mit Rucksicht auf die leichte Oxydierbarkeit des 
Adrenalins mufi fiir moglichst weitgehenden Ausschlufi von Luft gesorgt 
werden; daher kleine, dem Verbrauch angepafi'e Flaschen. Die wirksamste 
Mafinahme gegen Oxydation stellt das VerdrSngen der gelosten und fiber 
der Losung befindlichen Luft durch C0 2 oder Stickstoff dar. Natfirlich 
kommt dies nur fiir Ampullen sowie Flaschen, die lfingere Zeit nicht ge- 
fiffnet werden, in Betracht. Bei Gegw. von Luft wird die Oxydation durfch 
Lichteinflufi und Erhohung des p n beschleunigt; daher Lichtschutz und 
alkaliarmes Glas. 

Anwendung: s. Art. 48. 


840. Solutio Glycosi isotonica 


Die (JeFrierpunktserniedrigung der offiz. Losung betragt nicht genau 0,56°; docb 
ist die Abweichung klein. Wir fanden 0,53°. Die Losung kann somit praktisch als mit 
dem Blutserum isotonisch betrachtet werden. Eine Losung mit einem Gefrierpunkt von 
-0,56° wird durch Auflosen von 54 g Traubenzucker in Wasser zu 1000 cm* erhalten. 

Sterilisation: s. Art. 411. 

Anwendung: Zu TropFkiistieren und intravenosen Injektionen (vgl. Art. 411). 


841. Solutio lodi spirituosa 

Darsteliung: Weing. Jodlosungen ohne Kl-Zusatz sind nicht stabil, 
weil das Jod mit dem H 2 0 des Weingeistes reagiert. I 2 + H 2 0 Hi 
4- HOI. HI setzt sich mit C,H 5 0H zu C 2 H r ,I + H,0 um, und HOI oxydiert 
C 2 H B 0H zu CH s CHO. Durch Zusatz von KI verschiebt sich das oben 
formulierte Gleichgewicht nach links; der Jodgehalt bleibt erhalten. Zur 
Auflosung von KI erhalt der Weingeist einen kleinen H,0-Zusatz. 

Azetonhaltiger Weingeist darf zur Darsteliung nicht verwendet wer- 
den, weil sonst Trijodazeton CH 3 C0CI 3 entstehen wfirde, das die Schleim- 
haute stark reizt. 

Prufung: Ohne vorheriges Entfernen des freien Jodes kann nicht auf 
KI geprfift werden. Die Prufungen auf K und l' sollten mit dem schwach 
geglfihten Verdampfungsrfickstand, der aus KI besteht, ausgeffihrt werden; 
doch dfirften sie fuglich weggelassen werden, da die verlangte Titration 
den Rfickstand genugend charakterisiert. Zudem wfirde die Entnahme einer 
Probe ffir die qual. Prfifung eine neue genaue Wfigung des Rfickstandes 
erfordern. 

Bestimmung des freien Jodes: s. S. 920. Ffir die Titration in wfiss. 
LOsung mufi KI zugesetzt werden, um das in der Tinktur in Weingeist 


49 
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geldste Jod in Losung zu halten. — Trockenrilckstand: Nach Ermittlung des 
Gewichtes des Riickstandes wird dieser in wenig H 2 0 gelost, unter Nach- 
spiilen quant, in einen Erlenmeyer rait Glasstopfen gebracht und wie in 
Art. 490 titriert. 

Anwendung: Aufierlich unverdunnt zur Desinfektion kleiner Wunden und des 
Operationsfeldes ; als Derivans bei akuten, auch tieferliegenden Gntzundungen, wie 
Pieuritis und GelenkentzQndungen; stark verdiinnt zu Sptilungen, Mund- und Gurgel- 
w&3sern. Innerlich tropfenweise gegen Vomitus gravidarum sowie bei beginnenden 
Erkaitungskrankheiten. 


842. Soiutio Natrii chlorati isotonica 

Die Gefrierpunktserniedrigung der offiz. Losung betrflgt nicht genau 0,56°; doch 
ist die Abweichung klein. Wir fanden 0,52-0,53°. Die Losung kann somit praktiscb als 
mit dem Blutserum isotonisch betraditet werden. Eine Losung mit einem Gefrierpunkt 
von -0,56° wird durch Auflosen von 9,5 g NaCl in Wasser zu 1000 cm 3 erhalten. 

Anwendung: HauptsUchlich als Blutersatzlosung zu Infusionen und Tropfklistieren. 


843. Soiutio Natrii hypochiorosi chirurgicalis 

Die Hypochloritl6sung darf fiir med. Zwecke nicht zu stark alkal. sein; 
anderseits ist eine gewisse AlkalitSt fiir die Haltbarkeit erforderlich. Die 
Dakinsche Losung der Ph. ist mit Karbonat-Bikarbonat gepuffert und 
eignet sich deshalb im Gegensatz zu der sehr stark alkal. Eau de Javel 
(Eau de Labarraque) zur Wundbehandlung, wahrend anderseits die Alka- 
litfit ausreicht, um eine gewisse Stabilitat zu garantieren. 

Darstellang: Chlorkalk wird mit Soda zu CaC0 3 , NaOCl, NaCl und 
NaOH umgesetzt. Dazu kann Trinkwasser und die billige kalzinierte Soda 
verwendet werden; doch gibt die Ph. auch fiir die zwei reinen offiz. Na- 
karbonate die zu verwendenden Mengen an. Es mag auffallen, dafi hier 
Chlorkalk mit Gehalten an aktivem Cl bis zu 25 % beriicksichtigt wird, 
w&hrend in Art. 136 min. 30 % gefordert werden. Fiir Dakinsche Losung 
kann fiiglich Chlorkalk mit etwas niedrigerem Gehalt verwendet werden, 
da die Losung auf den geforderten Gehalt eingestellt wird. Damit ist die 
Moglichkeit gegeben, Chlorkalk, der in bezug auf Gehalt an aktivem Ct 
nicht mehr der Ph. entspricht, doch noch zu verwerten. 

Chlorkalk wird 30 min in H 2 0 mazeriert, wobei eine Losung von 
CaCl(OCl) und evtl. vorhandenem CaCl 2 entsteht. Ca(0H) 2 lost sich nur zu 
einem kleinen Teil (bis zur Sattigung), wahrend der Rest ungelost bleibt. 
Erwarmen ist nicht statthaft, weil sonst Zersetzung des CaCl(OCl) 
in CaCl 2 und O stattfindet. Die in der Ph. angegebenen Chlorkalkmengen 
entsprechen 5,2 g aktivem Cl, so dafi unter Beriicksichtigung der eintreten- 
den Verluste ca. 1 1 Dakinsche Losung mit einem Gehalt von 0,45 - 0,50 g 
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aktivem Cl in 100 cm 3 erhalten wird. Die fur ca. 1 1 L6sung zu verwendende 

Chlorkalkmenge betrfigt also — — - - ' 5,2 — — - g. Wird 

6 6 Gehalt des Chlorka’kes an aktivem Cl in •/• 8 

zur Bereitung der Karbonatlosung kalzinierte Soda verwendet, so tritt beim 

Auflosen Erwarmung ein. Die Losung mufi dann vor dem Zusammengiefien 

mit der Chlorkalkanreibung auf gewohnl. Temp, abgekuhlt werden, was 

nach Ph. durch halbstiindiges Stehenlassen erreicht wird. Beim Eingiefien 

der Sodalosung in die Chlorkalkanreibung wird das Ca als CaC0 3 gefallt. 

CaCl(OCl) + Na 2 C0 8 -> CaC0 8 + NaCl + NaOCl 
CaCl 2 + Na 2 CO„ -► CaC0 8 + 2 NaCl 
Ca(OH) 2 + Na 2 C0 8 -> CaCO, + 2 NaOH 

Das Filtrat des Reaktionsgemisches reagiert alkal., und zwar ist die 
AlkalitSt einerseits durch die Hydrolyse des NaOCl bedingt und anderseits 
durch NaOH und uberschiissiges Na 2 C0 3 bzw. Ca(0H) 2 . Die nicht durch 
NaOCl bedingte Alkalitat stellt die Restalkalitat dar, die durch Titration er- 
mittelt wird. Sie ist abhangig von der verwendeten Sodamenge, und zudem 
ist aus den oben gegebenen Reaktionsgleichungen ersichtlich, dafi die Rest- 
alkalitat mit steigendem CaCl 2 -Gehalt des Chlorkalkes abnimmt, indem die 
aquivalente Menge Karbonat ausgefallt wird, wahrend der Ca(0H) 2 -Gehalt 
ohne Einflufi auf die Restalkalitat ist, da die an Stelle des Na 2 C0 3 tretende 
aquivalente Menge NaOH das Titrationsergebnis nicht andert. Nur wenn 
alles Na 2 C0 3 verbraucht ist, kann das Filtrat noch Ca(OH)., enthalten, das 
die Restalkalitat, allerdings sehr geringfiigig, erhoht. In diesem Falle ent- 
steht auf Zusatz von NaHC0 3 ein Niederschlag von CaC0 3 . Die Sodamenge, 
die also in erster Linie fur die Restalkalitat verantwortlich ist, wird nach 
Ph. so gewahlt, dafi auf 1 T. Chlorkalk 0,7 T. Na 2 C0 3 entfallen, und zwar 
unabhSngig vom Gehalt an aktivem Cl. Diese direkte Proportional itat stiitzt 
sich auf die Oberlegung, dafi der Gehalt an losl. Ca-Salzen bei der durch 
Zersetzung bedingten Abnahme des Aktivchlorgehaltes praktisch konstant 
bleibt. Dagegen ist zu bedenken, dafi sich die zu verwendende Sodamenge 
zusammensetzt aus der zur Umsetzung mit den 18sl. Ca-Salzen benotigten 
Menge, die der verwendeten Chlorkalkmenge proportional ist, und dem 
zur Bildung der Restalkalitat verlangten, von der Chlorkalkmenge unab- 
hangigen Oberschufi von 2-4 g pro 1 Losung. Es ware somit richtiger, 
wenn die gesamte Na 2 C0 3 -Menge minus ca. 3 g proportional der Chlorkalk- 
menge genommen wiirde. Zur Umsetzung des CaCl(OCl) + CaCl 2 aus 1 T. 
eines durchschnittlichen Handelschlorkalkes sind ca. 0,5 T. Na 2 C0 3 notig. 
Bei Verwendung von 15,7 g Chlorkalk (33 % aktives Cl) und 11,0 g Na.,CO : , 
werden also ca. 7,8 g Na,C0 3 fur die Umsetzung des CaCl(OCl) + CaCl 2 
verbraucht, so dafi ca. 3,2 g zur Bildung der Restalkalitat (teils als Na 2 C0 3 , 
teils als NaOH) iibrig bleiben. Oehrli, Pharm. Acta Helv. 2, 85 (1927), auf 
dessen Arbeit die Ph.-Vorschrift basiert, arbeitete mit einem Chlorkalk von 
33 % ; deshalb stimmen die angegebenen Mengenverhaltnisse am besten 
fur einen Chlorkalk mit diesem Gehalt. Bei Verwendung von Chlorkalk 
mit geringerem Gehalt wird im allg. die Restalkalitat grofier, weil mit 
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steigender Chlorkalk- und Sodamenge auch der die Restalkalitat bedingende 
Na 2 C0 3 -0berschub erhoht wird. Umgekehrt liegen die Verhiiltnisse bei 
Verwendung von h8her-%igem Chlorkalk. Anch wenn man diesen Verhalt- 
nissen Rechnung trfigt und bei Verwendung von Chlorkalk mit niedrigem 
Qehalt an aktivem Cl die vorgeschriebene Sodamenge etwas vermindert, 
kann es in Anbetracht der groben Unterschiede der Chlorkalksorten vor- 
kommen, dab die verlangte Restalkalitat unter- oder uberschritten ist. In 
diesen Fallen mub die erforderliche Menge Soda bzw. Chlorkalk zugefugt 
und die Losung erneut filtriert werden. 

Die Zusammensetzung des Filtrates hangt nun nicht nur von der Zu- 
sammensetzung des Chlorkalkes ab, sondern auch weitgehend davon, wie 
rasch nach dem Vermischen der Sodalosung mit der Chlorkalkanreibung 
filtriert wird. Die nach der Umsetzung mit CaCl(OCl) und CaCl 2 ver- 
bleibende Soda setzt sich mit Ca(0H) 2 zu CaC0 3 + NaOH um. Wird nun 
sofort filtriert, so kommt praktisch nur das geloste Ca(0II) 2 zur Um- 
setzung, so dab das Filtrat neben Na 2 C0 3 wenig NaOH enthiilt. Labt man 
jedoch das Reaktionsgemisch vor dem Filtrieren langere Zeit stehen, so 
kann urspriinglich gelostes Ca(OH) 2 an Stelle des als CaC0 3 ausgefallten 
in Losung gehen und mit Na 2 C0 3 reagieren, bis schlieblich alles Na 2 C0 3 
verbraucht ist, dessen Menge im allg. zur Umsetzung des gesamten Ca(()H) 2 
nicht ausreicht. Je langer man also das Reaktionsgemisch vor dem Fil- 
trieren stehen 12bt, um so mehr NaOH enthalt das Filtrat, wodurch wohl 
das Ph, nicht aber die durch Titration ermittelte Restalkalitat erhoht wird 
(s. oben). 

Die stark alkal. Losung wird auf den geforderten Gehalt eingestellt. 
Die grobe Menge NaHC0 3 bildet mit dem vorhandenen Na 2 C0 3 und NaOH 
den Karbonat-Bikarbonat-Puffer, der ein p H von ca. 9,2 -9,7 garantiert, 
vorausgesetzt, dab die Losung die verlangte Restalkalitat aufwies. 

Bestimmung der Restalkaliiat: Die Losung kann mit Hilfe von Farb- 
indikatoren erst titriert werden, nachdem NaOCl zersetzt ist, weil dieses 
die Indikatoren oxydieren wiirde. Die Zersetzung wird durch Kochen mit 
H 2 0 2 erreicht. NaOCl + H 2 0 2 — NaCl + H 2 0 + 0 2 . Dabei entsteht an 
Stelle des alkal. NaOCl neutrales NaCI, so dab nur die durch NaOH 
+ Na 2 CO, bzw. Ca(OH) 2 bedingte, sog. Restalkalitat iibrigbleibt. Unzersetz- 
tes NaOCl wird an der Jodausscheidung aus KI erkannt. NaOCl + 2 KI 
+ H 2 0 NaCl + 21 + 2 KOH. Die Restalkalitat wird mit 0,ln-HCl 
titriert und als Na 2 C0 3 berechnet. Der geringe Fehler, der durch den 
Sduregehalt des H 2 0 2 verursacht wird, kann vernachiassigt werden. 

Priifung: Zur approximativen p H -Bestimmung mub wie zur Bestim- 
mung der Restalkalitat das NaOCl zersetzt werden; doch kommt hier 
Kochen mit H 2 0 2 nicht in Betracht, weil dadurch C0 2 aus NaHC0 3 ent- 
weichen wiirde, was eine Erhdhung des p H zur Folge hatte. Daher wird mit 
Hg reduziert. NaOCl + Hg — HgO + NaCl. Die Flasche mub moglichst 
knapp bemessen sein, um beim Schiitteln grObere C0 2 -Verluste zu ver- 
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hindern. Kleine Verluste sind dabei nicht zu vermeiden; sie beeinflussen 
jedoch das p H der gepufferten L6sung nicht merklich. 

Gehaltsbestimmung : NaOCl wird in saurer Losung mit K1 zu NaCI 
reduziert. Dabei wird die aquivalente Menge Jod frei, die man durch 
Titration mit Thiosulfat ermittelt. 

NaOCl -J- 2 KI + 2 HC1 ->- 2 I + NaCI + 2 KC1 + HO 
1 NaOCl - 2 1 =-- 2 Cl (aktiv) 

Der Gehalt des NaOCl an aktivem Cl 1st doppelt so groB wie sc in wirklicher 
Cl-Gehalt, was sich auch aus folgender Gleichung ergibt: NaOCl 4- 2 HC1 — *• NaCI 
f 2Cl + HjO. Aus der Dakinscben L6sung kann auch mit andern SSuren (nicht HCI) 
die entspr. Menge Cl orhalten werden, da die Losung genugend NaCI enthttlt, das sich 
mit Silure umselzen kann. NaOCl 4- NaCI + 1LS0, — >- Na 2 S0 4 4- 2 Cl -1- H 2 0. 

Aufbewahrung: Dakinsche Losung mufi vor Licht, Warme und C0 2 
der Luft geschiitzt werden. Durch C0 2 sinkt das p H , und die Haltbarkeit 
nimmt ab. In vollstandig gefiillter Flasche ist die Losung einige Monate 
haltbar. Es sollen keine Glasstopfenflaschen verwendet werden, weil 
Glasstopfen leicht festsitzen (stark alkal. Losung). 

Es empfiehlt sich, die besser haltbare, konz., nicht gepufferte Losung 
vorratig zu halten, um sie bei Bedarf mit Bikarbonatlosung zu verdiinnen. 
Die notige H 2 0- und NaHCO,.-Menge wird auf Grund des NaOCl-Gehaltes 
und der RestalkalitSt auf dem StandgefSB vermerkt. 

Anwendung: Als Wunddesinfektionsmittel : verdiinnt als Mund- und Gurgelwasser 
und zu Vagina Ispiilungen. 


844. Solutio physiologica Ringeri* 

Im Gegensatz zur isotonischen Kochsalzlosung soli die Ringersche Losung nicht 
nur isotonisch, sondern auch in bezug auf die Art der Ionen und das p H dem Blut- 
serum angepafit sein. Sie sleht in ihrer Zusanimensetzung zwischen dor isotonischen 
Kochsalzlosung und den heute viel verwendeten, dem Blutserum noch besser an- 
geglichenen Blutersatzlosungen (Serum artificial© M. M., Holofusin, Tutofusin usw.). 
AuBer NaCI entb&lt sie CaCl 2 und KC1 und zur Erhohiing des p w 0,1 %o NaHCO s . Wir 
fanden vor der Sterilisation ein p H von 7,05, nach der Sterilisation 7,2. Da in gleicher 
Konzentration kernes der drei zusatziichen Salze eine so starke Gefrierpunkts- 
erniedrigung bewirkt wie NaCI, ist scbon ohne genaue Berecbnung ersichtlich, dafi die 
Ldsung bei Verwenden von nur 8%o NaCI eine noch geringere Gefrierpunktsdepression 
zeigt als die isotonische Kochsalzlosung. Wir fanden experimentell einen Gefrierpunkt 
von -0,46° bis -0,48°. Der NaCl-Gehalt sollte deshalb auf 9%o erhOht werden. 

Darstellung: Das Bikarbonat ist zuletzt zuzufiigen Oder in einigen 
cm 3 Wasser zuzusetzen, um Ausfallung von CaC0 3 zu vermeiden. 

Anwendung:, Als Blutersatzlosung zu Infusionen und Tropfklistieren. 

♦ Sidney Hinger (1835-1910), Pharmakologe in London. 
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845. Sparteinum sulfuricum 


Spartein ist ein Alkaloid, das in der d-, /- und d,l-Form hauptsachlich in ver- 
schiedenen Papilionaceen, bes. im Besenginster und in Lupinen, vorkommt. Das 
Z-Spartein wird hauptsachlich aus dem Kraut des Besenginsters Sarolhamnus scoparius 
(L.) Wimmer ex Koch (Leguminosae-Papilionatae), evtl. noch aus Spartium 
junceum L. dargestellt, die beide im Mittelmeergebiet wild vorkommen. Sarolhamnus 
scoparius findet sich auch reichlich im Tessin. 

Spartein ist eine bei gewobnl. Temp, tliissige, fliichtige, zwei- 
saurige Base, deren nebenstehende Konstitutionsformel 1933 auf- 
gestellt und seither verschiedentlich bestatigt wurde. Das offiz. Salz 
ist das stdchiometr. neutrale Salz. 


I ch* 

\/ N \_v\ 


Priifung: Die spez. Drehung ist als Id.- und Reinh.-Priifung sehr 
wichtig, weil der Schmelzpunkt so unscharf ist, dafl die Ph. auf dessen 
Bestimmung verzichtet. — Als chem. Id.-Reaktion dient die Farbreaktion 
mit Brom und NH 3 . Die Sparteinbase muB vorerst durch Zusatz von NaOH 
und Ausschiitteln mit Ather freigesetzt werden. — Die verd. Stammlosung 
soil ein p H von ca. 3,2 - 4,6 aufweisen. — NH 3 entsteht bei der Darstellung 
als Zersetzungsprodukt und muB durch Fraktionieren abgetrennt werden. 
Deshalb die Priifung auf Nfl 4 ‘, die jedoch nicht mit Lackmus durchgefiihrt 
werden kann, weil auch Spartein fliichtig ist; dieses besitzt einen anilin- 
ahnlichen Geruch, wodurch die Priifung auf NH 3 erschwert wird. — 
Anilinsulfat konnte als Verfalschung in Betracht kommen; Nachweis s. Art. 
180. — Auf Morphin, Bruzin: s. Art. 177. 

GehaUsbestimmung: Mit Phenolphthalein wird nur die erste Stufe der 
H 2 S0 4 titriert, da Spartein eine recht starke Base ist. Die Titration in 
wSss. Losung gibt gute Resultate, wahrend bei Verwenden des sonst meist 
gebrauchten Weingeist-CHC1 3 -Gemisches zu tiefe Werte erhalten wiirden. 

Die Titration und die Bestimmung der spez. Drehung werden mit dem 
wasserhaltigen Salz ausgefuhrt, weil beim Entwassern bei 100° schon 
Braunfarbung eintritt und im Exsikkator nur 4 H 2 0 weggehen. Das Penta- 
hydrat ist recht stabil. Daneben werden noch wasserarmere und wasser- 
reichere Salze angetroffen. 


Ai| wend ting: 0,05-0,1 g mehrmals tgl. in Pillen, Mixturen und Injektionslbsungen 
als Kardiotonikum, bes. bei Arhythmie. In Kombination mit Kalium iodatum bei 
Arteriosklerose. 


848—858. Species 

darstellung: Um Teegemische zu erhalten, die sich nicht entmischen, 
ist die Verwendung von moglichst gleichmfiBig zerkleinerten Drogen un- 
entbehrlich. Die Ph. 15fit deshalb die Drogen vor dem Mischen auf Sieb V 
von den mittelfein und feiner gepulverten Anteilen befreien. FrUchte, wie 
Anis, Fenchel und Kiimmel (nicht alle ckleinern Pflanzenteile>), sollen vor 
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dem Beimischen gequetscht werden, um dem Wasser bei der Teebereitung 
den Zutritt zu den tiefer gelegenen Geweben zu ermoglichen und dadurch 
die Extraktion zu erleichtern. Dabei mufi sehr darauf geachtet werden, dafl 
die Friichte nur gequetscht, aber nicht merklich gepulvert werden. Man 
stofie deshalb im Morser nur kleine Mengen auf einmal. Salze oder 
andere Chemikalien miissen gleichmafiig verteilt und auf den Drogen 
fixiert werden, da andernfalls rasch Entmischung eintritt. Wasserlosl. 
Stoffe werden in moglichst wenig Wasser gelost auf die Drogen gebracht. 

Bei Species laxantes lafit die Ph. eine Losung von 10 T. Natronwein- 
stein in 20 T. Wasser bereiten und die zerquetschten Friichte damit 
tranken. Abgesehen davon, dafi beim Trocknen der stark durchfeuchteten 
Friichte selbst bei nur 30 - 40° Verluste an ather. 01 zu erwarten sind, wird 
die Trocknung bei Verwenden von so viel Wasser unnotig verzogert. 
Zweckm&fiiger erscheint die Durchfeuchtung der Sennesblatter, wie sie 
urspriinglich in der Ph. H. V vorgesehen war, jedoch unter Verwendung 
einer heiBen Losung von 10 T. Natronwein stein in nur 5-10 T. Wasser. 
Eine SchSdigung der Sennesblatter durch die heiBe Losung findet nicht 
statt, da sich die Losung an der Droge rasch abkiihlt. Auf diese Weise 
erhSlt man eine gleichmaBige Verteilung des Salzes, das mit der Lupe 
und bes. im Mikroskop als feine Kristalle sichtbar ist. Die Verwendung 
von arab. Gummi als Fixierungsmittel, wie es Beuttner empfiehlt, scheint 
uns nicht angezeigt, da das als Losung aufgetragene Salz auch ohne Gummi 
recht gut haftet, wenn das Teegemisch nicht zu oft umgeruhrt wird. Nach 
der von Beuttner angegebenen Methode durch Aufstreuen des Gemisches 
von Natronweinstein und Gummi auf die befeuchteten Sennesblatter wird 
eine wesentlich schlechtere Verteilung des Salzes erreicht als beim Be- 
feuchten mit einer heiBen Losung. 

Anwendung: Hauptsachlich zu wass. Aufgussen und Abkochungen, die als Tee 
getrunken oder zu Badern und Umschlagen verwendet werden. Im allg. nimmt man 
zur Teebereitung ca. 1 Efiloffel auf V* 1 Wasser. Bliiten, Blatter und Krauter werden im 
allg. nur mit siedendem Wasser iibergossen und einige min unter gelegentlichem Um- 
riihren bedeckt stehen gelassen. Dies gilt meist auch fur die Atherisch-til-Drogen. Bes. 
Rinden und Wurzeln werden 5-20 min gekocht, um die Wirkstoffe aus den harten 
Geweben herauszulosen. Gelegentlich werden aus Teegemischen auch andere Praparate 
(Weine, Essige, Kataplasmen) bereitet. 

Species amarae: Als Aufgufi oder mit Wein mazeriert, bei Verdauungsstbrungen, 
Atonie des Magens. — Species anticystiticne : Als Aufgufi oder kurz aufgekocht als 
leichtes Antiseptikum und Diuretikum bei infektiosen Affektionen der Harnwege, 
Zystitis und Pyelitis. — Species aromaticae : Als Aufgufi oder in Form der offiz. Pr&pa- 
rate zu Umschlagen bei Ulzerationen. — Species carminativae : Als Aufgufi bei Biahungen 
und Koliken. — Species depurativae: Kurz aufgekocht als leicht abfiihrendes Blut- 
reinigungsmittel. — Species diureticae: Kurz aufgekocht als harntreibendes Mittel. — 
Species emollientes: Als Aufgufi zu erweichenden BMdern und Umschlagen; auch zu 
Kataplasmen. — Species laxantes: Als Aufgufi bei Verstopfung und als Blutreinigungs- 
mittel. — Species Lignorum: Als Abkocbung zur Blutreinigung, bei Hautausscbiagen. 
— Species nervinae: Als Aufgufi bei Nervositat, als Sedativum und Karminativum. — 
Species pectorales: Als Aufgufi bei Bronchialkatarrh. — Species siliciferae: Als Ab- 
kochung zur Kieselsauretherapie, bes. bei Lungentuberkulose. 
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859. Spiritus 

Darstellung: 1. Auf biologiscbem Wege durcb alkoholische Gfirung von zucker- 
baltigem Oder nach Hydrolyse von starke- oder zellulosebaltigem Material mit Hilfe von 
Hefe. Daftir kommen Obsts&fte, Riiben- und Rohrzuckermelasse sowie Sulfitablauge von 
der Zellulosefabrikation, sodann Kartoffeln, Getreidesorten, Holz, Torf U3W. in Betracbt. 

Durcb Hefegftrung gelangt man zu Alkoholkonzentrationen von max. 17-18 Vol°/®, 
da die Hefefermente bei dieser Konzentration ihre Wirksamkeit verlieren. Aus den 
alkoholischen Maischen wird dann der Weingeist durcb Destination und Rektifikation 
gewonnen. Dabei erbMlt man bestenfalls einen Weingeist von 97,2 Vol.°/ 0 (= 95,6 Gew.°/ 0 ), 
ein azeotropes Gemisch vom Siedepunkt 78,15° korr. (= 77,7° nach Ph.). — Bei der 
Verarbeitung von Sulfitablauge muB diese zunachst mit Kalk neutralisiert und gelilftet 
werden, damit die GUrung vor sicb gehen kann. Suifitsprit ist billig, enthfilt aber zu* 
meist Methylalkohol in erheblicher Menge, der durch Fraktionieren abgetrennt werden 
muB. 

2. Syntbetisch durch Reduktion von Azetaldebyd [aus Azetylen 4- H 2 0 (s. Art. 7)] 
mit Wasserstoff unter Verwendung von Katalysatoren (bes. Nickel). CHa-CHO 4 2H 
CH^CHjOH. 

In der Schweiz wird Feinsprit heute bes. aus RUbenzuckermelasse (Aarberg), 
Sulfitablauge (Attisholz) und Holzzuckerwiirze (Em3) fabriziert; synthetisch wird nur 
Sekundasprit gewonnen. 

Die Vollziebungsverordnung zum Bundesgesetz vom 21. Juni 1932 iiber die ge- 
brannten Wasser (vom 19. Dez. 1932) versteht unter: 

cGebrannte Wasser> den Atbylalkohol in jeder Form und ohne Rticksicht auf die 
Art seiner Herstellung, 

«Sprit» gereinigten Rohspiritus mit einem Alkoholgehalt von min. 95 Vol.°/ 0 , 

<SpiritU9> gebrannte Wasser, die einen Alkoholgehalt von min. 75 Vol.% besitzen 
und durch Nebenprodukte noch verunreinigt sind. 

Der von der Eidg. Alkoholverwaltung gelieferte Feinsprit enthait 94 Gew.o/® 
Alkohol und muB deshalb du r ch Mischen von 98,4 T. mit 1,6 T. Wasser auf den 
geforderten Gehalt von 92,1 - 92,9 Gew.»/ 0 eingestellt werden. 

Im folgenden sind die von der Alkoholverwaltung abgegebenen gebrannten Wasser 
nach Verwendungszweck und Qualitat zusammengestellt. Davon sind nur die 3 ersten 
QualitMten offizinell. 



Gew.Vo 

Trink- 

verbrauch 

Pharmazie 

vorbilligt 

Industrie 

Brenn- 

spiritue 

Extrafeinsprit . . . 

. 94 

+ 

4 

— 

— 

Feinsprit .... 

. 94 

4* 

4- 

4- 

— 

Alcohol absolutus 

. 99,7 

4 

+ 

4- 


Kartoffelroh3piritus 

. 80-90 

+ 

— 

— 

— 

Kernob3tbranntwein 

. 65 

4- 

— 

— 


Sekundasprit . . . 

. 92,5 

~ 


f 


Sekundaspiritus . . 

. 90 

— 

-- 

— 

»■ 


Die Unterscheidung nach Verwendungszweck erfolgt aus fiskalischen Griinden. 
Zu GenuBzwecken und zur Herstellung von PrSparaten, die als GenuBmittel dienen 
kttnnen (Trinkverbrauch), dflrfen nur die boebbesteuerten Sorten verwendet werden. 
Um die Verwendung der fiskalisch weniger belasteten, fttr andere Zwecke reservierten 
Sorten zu GenuBzwecken zu verbindern, werden diese Sorten vergfillt bzw. mit einem 
Erkennung38toff versetzt. So werden die Industriespritsorten von der Alkoholverwaltung 
je nach dem Verwendungszweck, der bei der Bestellung angegeben werden muS, 
denaturiert. Dies geschieht hauptsflchlich durch Zugabe von Azeton, Terpentindl, Methyl- 
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alkohol oder Benzol in Mengen von 1-5 Gew.«/<>. Brennspiritus wird einheitlk'h mit 
einem nicht bekanntgegebenen Stoffgemisch verg&llt, Die zum Trinkverbrauch und zu 
pharm. und kosmetischen Zwecken dienenden gebrannlen Wasser sind unvergallt; der 
verbilligte Sprit zu pharm. und kosmetischen Zwecken wird gestutzt auf Art. 118 der 
Vollziehungsverordnung (vom 19. Dez. 1932) von der Alkoholverwaltung mit Spuren 
eines geheimgehaltenen Erkennungsstoffes versetzt, die bei der Verwendung in keiner 
Weise st6ren, jedoch der Alkoholverwaltung den Nachweis und damit die Ausiibung 
einer Kontrolle ermoglichen. 

Betr. die zulSssigen Verwendungszwecke von verbilligtem Sprit, Industriesprit und 
Brennspiritus verweisen wir auf die Vollziehungsverordnung (vom 19. Dez. 1932) und 
die BundesratsbeschlUsse iiber die Bezeichnung der pharm. Erzeugnisse bzw. der Kiech- 
und Sch5nheitsmiltel, zu deren Herstellung verbilligter Sprit verwendet werden darf 
(vom 19. Dez. 1932) (s. Der Apothekerberuf in der Schweiz, S. 53, 59, 61). 

Folgende Praparate der Ph. H. V miissen unbedingt mit Trinksprit bereitet werden: 

Elixir aromaticum Tinctura Aloes composita 

Spiritus Melissae compositus Tinctura Benzoes composita 

Spiritus Menthae 

Die folgenden diirfen mil verbilligtem Spnt dargestellt werden, vorausgesetzt. daft 
sie ftlr pharm. Zwecke (Defektur, Rezeptur) weiterverarbeitet werden: 

Spiritus dilutus Tinctura Aurantii dulcis Tinctura Foeniculi 

Tinctura aromatica Tinctura Cardamomi Tinctura Gentianae 

Tinctura Aurantii amari Tinctura Colae Tinctura Vanillae 

Spiritus Juniperi muB nach BundesratsbeschluB vom 19. Dez. 1932 ebenfalls mit 
Trinksprit bereitet werden; doch gestattet die Alkoholverwaltung die Verwendung von 
verbillig em Sprit zur Darstellung von Wacholdergeist, wenn dies r mit 1 %o Kampfer, 
5%o Fichtennadelol oder 2o/ 0 Kochsalz versetzt und deutlich als «fiuBerlich:> gekenn- 
zeichnet wird. Dasselbe gilt fur den nicht offiz. Spiritus Vini Gallici [vgl. SAZ. S3 , 353 
(1945)]. In Analogie zur Denaturierungsvorschrift fur verbilligten Sprit zu iiuBerlichem 
Gebrauch sind dabei o/ 0 und %o als Gewicht im Volumen aufzufassen. Man verwendet 
also 1 g Kampfer, 5 g Fichtennadelol oder 20 g Kochsalz pro 1. 

Fur die Abgabe von verbilligtem Sprit ans Publikutn (max. 500 g und nur fCir 
auBerlichen Gebrauch) muB dieser vom Apotheker mit einem von der Alkoholverwal- 
tung bezeichneten Zusatzstoff vergallt werden. Dies hat seit 1943 durch Zusatz von 1 g 
Kampfer pro 1 Sprit zu geschehen [vgl. SAZ. 81, 706 (1943)]. SinngemaB darf auch 
mit Wasser verdiinnter verbilligter Sprit, und zwar in entspr. groBerer Menge, ab- 
gegeben werden, wenn er mit Kampfer (1 g pro l 94gew.o/oigen Sprit) vergallt wurde. 

Prfifung: Essigsaure + kons. H 2 S0 4 : s. Art. 7. — Jodoformreaktion: 
Wie alle Verbindungen mit der Gruppierung CH 3 -CH(OH)- oder CH 3 -C0 
gibt Athylalkohol mit Jod und Lauge beim ErwSrmen Jodoform. 

CH s -CH 2 OH + 21 + 2 NaOH 2 Nal + 2 H 2 0 + CH g -CHO 
CH a -CHO + 61 + 3 NaOH -► 3 Nal + 3 H 2 0 + CI 8 -CH() (.lodal) 
CI 3 -CHO + NaOH -> CHI, + HCOONa 

Farbe: Durch unzweckmSfiige Lagerung und Handhabung tritt leicht Gelb- 
fSrbung ein (Staub, Extraktstoffe aus HolzfSssern, Kork usw.); s. Auf- 
bewahrung. — Zur Priifung auf Geruch und Geschmack wird mit Trink- 
wasser verdiinnt, um den Eigengeruch und -geschmack abzuschwhchen, so 
dafi sich NebengerUche (Fuselol, Denaturierungsmittel) leichter erkennen 
lassen. Grbfiere Mengen von Fuselbl kSnnen den verd. Weingeist triiben. 
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— Der Siedepunkt von 100 % igera Athylalkohol liegt bei 77,8°; das azeo- 
trope Gemisch (97.2 Vol.%) siedet bei 77,7°. Hoherer Wassergehalt und 
Fuselol (Amylalkohol) erhohen den Siedepunkt, Methylalkohol und Azeton 
erniedrigen ihn. Deshalb miissen zur Priifung auf die zwei letzten Ver- 
unreinigungen die ersten 5 cm* des Destillates verwendet werden. — Auf 
Methylalkohol nach Deniges: KMn0 4 oxydiert Athylalkohol zu Azetal- 
dehyd, Methylalkohol zu Formaldehyd. 5 CH,OH + 2 KMn0 4 + 3 H 2 S0 4 
— ► 5 HCHO + K 2 S0 4 + 2 MnS0 4 + 8 H 2 0. Aldehyde geben mit fuchsin- 
schwefliger SSure rotviolette FSrbung, die durch Zusatz von H 2 S0 4 beim 
Formaldehyd verstarkt, beim Azetaldehyd verhindert wird. Der Hohepunkt 
der Reaktion tritt nach 15-20 min ein. Vor Zugabe der fuchsinschwefligen 
Sfiure wird das iiberschussige KMn0 4 zwecks EntfSrbung der Losung mit 
Oxalsaure reduziert. 5 (C00H) 2 + 2 KMn0 4 + 3 H 2 S0 4 ->■ 10 C0 2 + k 2 S0 4 
+ 2 MnS0 4 + 8 H 2 0. Es ist wichtig, die Brauchbarkeit der fuchsinschwef- 
ligen Saure im Blindversuch festzustellen (s. Tab. IIA). — Azeton gibt mit 
Vanillin bei Gegw. von KOH ein rotes Kondensationsprodukt: 

HjCO (OH) C e H ,-CH 0 + H„ CH-CO-CH H 2 + 0 CH-C # H s (OH)OCH» 

NH S : Gerbstoffe (aus Fassern, Kork usw.) werden bei Gegw. von Alkali 
zu braunen Produkten oxydiert. — Auf reduzierende Verunreinigungen 
(bes. Azetaldehyd): Bei hoherer Temp, wiirde Athylalkohol oxydiert (vgl. 
Priifung auf Methylalkohol). — Metaphenylendiamin • HCl gibt Gelb- 
farbung mit Aldehyden. Azetaldehyd lafit sich bei der Rektifikation schwer 
vollig entfernen. Nach Angaben des Lebensmittelbuches IV entspricht die 
gestattete Farbung bei Spiritus max. 0,06 Vol.%o, bei Spiritus purificatus 
max. 0,02 Vol.%o Aldehyd. Zur Ilerstellung der Tropaolin-Vergleichslosung 
mu8 H 2 0 von tadelloser Beschaffenheit verwendet werden. — Furfurol, 
das sich als Zersetzungsprodukt pflanzlicher ZellwSnde im Rohspiritus, 
bes. Kartoffelspiritus und Kernobstbranntwein, befindet, gibt mit Anilin 
+ EssigsSure rotes Furanilin C 4 H 3 0-CH(C fi H 4 NH 2 ) 2 . — Titration mit NaOH 
und Phenolphthalein: Es werden zugelassen: bei Spiritus max. 0,03 g, bei 
Spiritus purificatus max. 0,018 g Essigsaure pro 1. — Von Schwermetallen 
kommen bes. Cu aus nicht blanken Destillationsapparaten und Fe aus 
mangelhaft verzinnten Behaltern in Betracht. 

Anwendung: Als Ldsungs- und Extraktionsmittel; zur desinfizierenden Reinigung 
der Haut und von Instrumented (optimala Wirkung bei ca. 70 Vol.®/#); zu Umschlttgen, 
in Schiittelmixturen usw. 


860. Spiritus absolutus 

Darstellung: Durch frakt. Destination kann man h3chstens einen Weingeist von 
97,2 Vol.o/o (= 95,6 Gew.o/ 0 ) erhalten, der ein azeotropes Gemisch vom Siedepunkt 
78,15° korr. (= 77,7° nach Ph.) darstelit. Die letzten H a 0-Reste miissen durch andere 
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Verfahren entfernt werden, z. B. durch Destination mit Benzol Oder Erhitzen mit CaO 
unter Druck Oder mit K 2 CO s in Glyzerin. Zur Darstellung von absol. Alkohol werden 
zumeist nicht die besten, sondern billigere Weingeistsorten verwendet. Deshalb und 
zufolge der Behandlung mit Entwiisserungsmitteln ist der absol. Alkohol lies, in bezug 
auf Methylalkohol, Fuselol und Aldehyd etwas weniger rein als Feinsprit; dock halt er 
im allg. die fur Spiritus geforderten Reinheitsprlifungen aus. 

Der von der Eidg. Alkoholverwaltung abgegebene absol. Alkohol entbfilt 99,7 
Gew.o/ 0 Alkohol. 

Prnfong: Prinzipiell gleich wie in Art. 859. — Die Geruchs- und Ge- 
schmacksprobe nach dem Verdiinnen mit Trinkwasser sind weggelassen, 
weil gewisse Dehydratationsprozesse einen Beigeruch und -geschmack 
(z. B. Azetylen aus CaC 2 , das meist in Spuren im CaO enthalten ist) be- 
dingen. — Bei der Forderung betr. das spez. Gew. liegt offensichtlich ein 
Irrtum vor. Entspr. dem Gehalt von 99,46 - 100 Vol.% (= 99,1 - 100 Gew.%) 
mufi das spez. Gew. zwischen 0,7970 und 0,7943 liegen. — Siedepunkt: 
100%iger Alkohol destilliert bei 77,8°. Da noch bis 0,9% H 2 0 zugelassen 
sind, darf zuerst eine kleine Fraktion von Alkohol-H,0-Gemischen iiber- 
gehen. — Fur die chem. Reinh.-Priifungen sollte der absol. Alkohol mit 
H 2 0 auf 95 Vol.% verdiinnt werden, weil die Anforderungen, bezogen atif 
100%igen Alkohol, sonst noch scharfer sind als bei Spiritus. 

Anwendung: Fiir wa.sserfreie alkohol. Losungen, z. B. Spiritus Aetheris nitrosi, und 
als Reagens. 


861. Spiritus aethereus 

Priifung: Durch V erdunstenlassen auf Filtrierpapier wird auf Ver- 
unreinigungen der beiden Komponenten (bes. Fuselol, Azeton) sowie auf 
Weingeistdenaturierungsmittel gepriift. — Zur Normierung der Zusammen- 
setzung geniigt das spez. Gew. allein nicht, weil dieses auch durch Mischen 
von verdunnterem Weingeist mit mehr Ather erhalten werden kann. Des- 
halb lafit die Ph. mit K-azetat schiitteln, wobei der Ather ausgesalzen wird. 
Alkohol ist sowohl mit K-azetat-Losung als auch mit Ather mischbar und 
verteilt sich somit auf die zwei Phasen, von denen die untere K-azetat, H 2 0 
und Alkohol neben wenig Ather, die obere hauptsachlich Alkohol und 
Ather neben wenig H 2 0 enthalt. ErfahrungsgemaS erhalt man mit Ph.- 
konformem Atherweingeist eine obere Phase von 2,5 cm’. — Mit Petrol- 
ather wird auf stfirker wasserhaltige Mischungen gepriift. 

Anwendung: 10-20 gtt. auf Zucker Oder in Wasser als Analeptikum bei Cbelkeit 
und Obnmacht; ferner bei Gallensteinkolik. 
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862. Spiritus Aetheris nitrosi 

Darstellung: Die offiz. Vorschrift — Veresterung von Alkohol mit 
HNOj (aus NaN0 2 + H 2 S0 4 ) — liefert reines Athylnitrit, das gewaschen, 
mit Sodalosung entsfiuert, fiber Pottasche getrocknet und in absol. Alkohol 
gelfist wird. 

C 2 H r OH + HONO CjH r ,ONO f H 2 0 

Wie aus der Gleichung ersichtlich, wirkt H 2 0 der Veresterung entgegen, 
und zwar um so mehr, je hfiher die Temp, liegt. Daher mufi das Aus- 
waschen rasch erfolgen und die Temp, moglichst tief gehalten werden, 
solange der Ester noch mit H 2 0 in Berfihrung ist. Aus demselben Grunde 
wird ein wasserfreies Losungsmittel verwendet. Lost man das Athylnitrit 
im vorgeschriebenen Mengenverhaltnis, so enthalten 100 cm’ (— 80 g) ver- 

sfifiter Salpetergeist 32 " 2,5 g C 2 H r> ONO. Das Prfiparat wird also auf den 

hochstzulfissigen Gehalt eingestellt, weil dieser beim Aufbewahren allmah- 
lioh zurfickgeht. 

Diese Darstellung garantiert ein reines und exakt dosierbares Prfipa- 
rat, wfihrend bei der Destination von Weingeist mit HN0 3 infolge teil- 
weiser Oxydation des Alkohols Azetaldehyd, Essigsfiure, Essigester und 
aufier C 2 H a ONO auch C 2 H 3 ONO, auftreten. Das Destillationsverfahren, das 
noch nach Ph. H. IV offiz. war, liefert Destillate von stark wechselnder 
Zusammensetzung, und der so dargestellte Salpetergeist enthalt noch H 2 0, 
das die Verseifung begfinstigt. 

Priifung: Id.-Reaktion: Die veresterte HN0 2 mufi mit dem im allg. nur 
ziir Reinh.-Prfifung verwendeten Diphenylamin nachgewiesen werden, weil 
die FeS0 4 -Reaktion nur mit freier HN0 2 und HN0 3 positiv ausffillt. Betr. 
Jodoform-Reaktion auf Alkohol s. Art. 859. — Spez. Gew.: Entspr. der 
weiten Gehaltslimite darf auch das spez. Gew. betrfichtlich variieren. 
NaOH + Phenolphthalein: Auf freie Sfiure. — Auf CV und S0 4 ": Durch 
Erwfirmen mit NH 3 werden C 2 H 5 ONO und evtl. vorhandene Ester von HC1 
und H 2 S0 4 verseift. Der Alkohol mufi grofitenteils verdampft werden, da er 

sonst bei der Priifung auf S0 4 " Ba(N0 3 ) 2 ausffillen wfirde. Methyl- 

alkoliol und Azeton konnten aus unreinem Alkohol stammen. 

Gehaltsbestimmung : Analog Art. 77; auch hier soil ten 10 cm 3 anstatt 
nur 5 cm* verd. HN0 3 verwendet werden. 

1 cm’ 0,1 n-AgNO, = 0,0001 • 3 • 75,05 - 0,0225(15) C 2 H 5 ONO 

Auf be wall rung: Der Gehalt an C 2 H 5 0N0 geht infolge Verseifung all- 
mfihlich zurtick, und die dabei frei werdende HN0 2 oxydiert den Alkohol 
teilweise zu Azetaldehyd und Essigsfiure, welche die Bildung von Essig- 
ester ermfiglicht. Dadurch wird das Prfiparat bei sinkendem Gehalt aroma- 



781 


tischer. Im Hinblick auf die hohe Zersetzlichkeit unter EinfluB von Luft 
und Licht muB Salpetergeist unter verst&rktem Lichtschutz, in m&glichst 
gefiillten, dem Verbrauch angepaBten GISsern aufbewahrt werden. 

Anwendung: 5-20 gtt. als Analeptikum und gef&fierweiterndes Mittel, bes. bei 
Angina pectoris. 


863. Spiritus Ammonii anisatus 

Prfifung: Das Prfiparat bleibt, selbst im Keller aufbewahrt, klar Oder 
zeigt hSchstens eine schwache Opaleszenz. Starker wasserhaltige, z. B. nach 
der urspriinglichen Vorschrift der deutschen Ausgabe 1933 der Ph. her- 
gestellte Losungen werden rasch triib infolge Abscheidung von Sternanisol. 
— Das verlangie spez. Gew. entspricht der jetzt offiz. Darstellungsvor- 
schrift; der mit 65 T. Weingeist hergestellte Ammoniakgeist ist spez. 
schwerer. Es ist somit richtig, dafi in der deutschen Ausgabe 1933 der Ph. 
nur die Darstellung, nicht aber das spez. Gew. geandert wurde. — Durch 
die Trubungsreaktion mit H„0 wird approximate auf den verlangten Ge- 
halt an Sternanisol gepriift. 

Aufbcwnhrung: Bei Temp, unterhalb ca. -f- 5° kann Triibung durch 
Anetholausscheidung auftreten. 

Anwendung: 5-20 gtt. mehrmals tgl. in Tee oder Husterunixturen als Expektorans 


864. Spiritus aromaticus 

Das Kdlnisch Wasser der Ph. zeichnet sich bes. durch seiiien hohen Alkoholgehalt 
aus, der 85 - 88 Vol.o/ 0 betragt. 

Darstellung: Beim Destillieren des Gemisches von ather. Olen, Wein- 
geist und Orangenbliitenwasser findet teilweise Umesterung der Atherisch- 
Ol-Bestandteile mit Athylalkohol siatt, wodurch das Aroma verfeinert wird. 
Wenn der Alkohol auf dem Wasserbad abdestilliert ist, destilliert man mit 
Wasser auf freiem Feuer weiter. Dabei destilliert ein Teil der noch nicht 
ubergegangenen ather. Ole mit Wasserdampf; der Rest bleibt, teilweise ver- 
harzt, in der Destillierblase zuriick. Geringe Alkoholverluste sind bei der 
Destination kaum zu vermeiden; deshalb betragt der Alkoholgehalt im 
fertigen Praparat im allg. nur ca. 80 Gew.% (= ca. 85 Vol.%) gegeniiber 
82,9 - 83,6 Gew.^o im nicht destillierten Gemisch. 

Priilung: Durch die Trubungsreaktion mit H 2 0 wird approximate auf 
hinreichenden U&halt an Sther. Olen gepriift. — Spez. Gew.: Die Ph. nimmt 
keine Rlicksicht auf die bei der Destination eintretenden Alkoholverluste; 
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die nach der Ph.-Vorschrift dargestellten PrSparate weisen meist ein zu 
hohes spez. Gew. auf. Bis ca. 0,850 sollte noch zugelassen werden. 

Anwendung: Als erfrischendes Kosmetikum, zu Umschlagen bei Kopfschmerzon 


865. Spiritus baisamicus 

Syn.: Balsamum Fioravanti* 

Darstellung: Um moglichst gute Ausbeute an fliichtigen Stoffen zu 
erhalten, werden die Vegetabilien zuerst mit reinem Weingeist mazeriert; 
die Harze und Gummiharze, die Aloe und das TerpentinSl werden erst 
nachtrSglich zugesetzt, weil sie die Extraktion der vegetabilischen Athe- 
risch-01-Drogen erschweren wiirden. 

Priifung: Durch die Triibungsreaktion mit H 2 0 wird approximate auf 
hinreichenden Gehalt an ather. Olen gepriift. 

Anwendung: Als Revulsivum zu Einreibungen; innerlich, als Analeptikum, kaum 
mehr verwendet. 


866. Spiritus camphoratus 


Priifung: Der Kampfergehalt kann auf phys. Wege nur durch gleich- 
zeitige Bestimmung des spez. Gew. und der opt. Drehung normiert werden. 
Eine dieser Bestimmungen allein kann keinen Aufschlufi iiber den 
Kampfergehalt geben, da einerseits durch gleichzeitige Verminderung des 
Kampfer- und Alkoholgehaltes das geforderte spez. Gew. erreichbar ist und 
anderseits ein zu geringer Kampfergehalt verbunden mit erhohter Alkohol- 
konzentration die verlangte opt. Drehung geben kann. Im Gemisch von 
70 T. Spiritus und 20 T. H 2 0 (= 78-79 Vol.% Alkohol) betragt die spez. 
Drehung des Kampfers 4- 38,3°, woraus der Drehungswinkel im 200-mm- 
Rohr fiir die genau 10%ige Losung (= 8,73 - 8,77 g in 100 cm’) wie folgt 
berechnet werden kann: 


f 120® _ a. 100 

[«Jd ITT 


+ 38,3° = 


a • 100 
2 • 8,75 


a = + 6,7° 


Die geforderte Drehung von + 6,5° bis + 6,9° entspricht somit einem 
Kampfergehalt von 9,7 - 10,3 %. 


Zur Bestimmung des Kampfergehaltes in mit synthetischem Kampfer hergestelltem 
Kampfergeist ist die polarimetr. Melhode natiirlich unbrauchbar. In diesem Falle muB 
die Bestimmung auf chem. Wege, z. B. durch Fallen und Wftgen des schwerlosl. Kampfer- 
2,4-dinitro-phenylhydrazons erfolgen [s. Kauf matin , Pharm. Acta Helv. 18, 170 (1943)]. 


* Leonardo Fioravanti , italienischer <Arzt> des 16. Jahrhufiderts. 
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Anwendung: Haupts&chlich Sufierlich zu hyperSmisierenden Einreibungen. Inner- 
licb tropfenweise als Analeptikum und Kardiotonikuin. 


867. Spiritus dentifricius 

Prii fung: Durch die TrUbungsreaktion mit H 2 0 wird approximate auf 
die richtige Zusammensetzung gepriift. Zur besseren Normierung sollte das 
spez. Gew. bestimmt werden; es liegt zwischen 0,817 und 0,827. 


868. Spiritus dilutus 


Darstellung: 

Spiritus Ph. H. V 67,5 T. Spiritus 94 Ge\\.°/o 66,4 T. 

Aqua 32,5 T. ° ® r Aqua 33,6 T. 

Beim Verdiinnen von Alkohol findet geringe Warmeentwicklung und Kontraktion 
statt, die je nach Mischungsverhallnis verschieden sind. Die Kontraktion ist am groBten 
bei der Bildung von 50vol.o/«igem Weingeist. 50 Vol. wasserfreies Athanol + 53,7 Vol. 
Wasser geben gemischt 100 Vol. 50vol.»/«igen Weingeist. Beim Misehen von 67,5 T. 
(= 82,7 Vol.) 95vol. “/oigem Weingeist mit 32,5 T. Wasser erhalt man nicht 115,2 Vol., 
sondern nur 112,3 Vol. Spiritus dilutus. 

Priifung: Prinzipiell gleich wie in Art. 859; dazu kommt die Priifung 
auf Ca (aus Trinkwasser). — Bei der Priifung auf Methylalkohol und 
Azeton sowie des Siiuregehaltes wird der Verdiinnung Rechnung getragen. 
Dagegen wurde die urspriinglich auch in Art. 859 nicht enthaltene Vor- 
schrift, wonach auf Methylalkohol und Azeton im Destillationsvorlauf zu 
priifen ist, hier nicht aufgenommen, offenbar weil der Siedepunkt von 
Spiritus dilutus nicht bestimmt wird. Deshalb sind diese Prufungen hier 
wesentlich weniger streng als in Art. 859. Ebenso sind die iibrigen Prii- 
fungen, auf dieselbe Menge Alkohol bezogen, weniger scharf, weil dabei 
die Verdiinnung mit Wasser nicht beriicksichtigt wird. Bei der Priifung auf 
Aldehyd wird mit Recht mit einer gleich konz. Tropaolinlosung verglichen 
wie in Art. 859, weil das im verd. Weingeist enthaltene Wasser meist selbst 
eine gewisse Gelbfarbung verursacht. 

Anwendung: s. Art. 859; ferner zur Aufbewahrung von Stipes Laminariae. 


869. Spiritus e Saccharo 

Darstellung: Aufier Melasse werden auch Zuckerrohrsaft, Abschaum des Dick- 
saftes und andere Rilckstttnde der freiwilligen oder der mit Hefe bewirkten alkoholischen 
GBrung Uberlassen; dabei kdnnen freinde Garungen unter Erwarniung hohen Ester- 
und SBuregehalt verursachen. Haufig werden Palm- und Ananassaft sowie andere 
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wurzige Stoffe mitvergoren, die das feine Aroma bed ingen ; zudem warden deni ferligen 
Destiltat Essenzen zugesetzt. Die brfiunliche Farbe des zunfichst farblosen Destillates 
stammt von Extraktstoffen der Holzfflsser sowie von zugesetzter Zuckercouleur. Rum 
kommt mil 70-75 Vol.*/# Alkohol zum Export und wird erst im Verbrauchsland mit 
Wasser verdQnnt. 

Priifung: Geruch und Geschmack sind sehr wichtig und werden durch 
die «Grogprobe> erraittelt. Dazu verdiinnt man den Rum mit ca. 10 T. 
heifiem Trinkwasser und degustiert geruchlich sowie mit oder ohne Zucker- 
zusatz geschmacklich und vergleicht mit einem echten Muster. — Bestim- 
mung des Alkoholgehaltes: s. S. 82. — Entspr. der Verdiinnung mit Wasser 
ist der gefundene Alkoholgehalt wie bei Tinkturen und Fluidextrakten mit 
4 zu multiplizieren. Annahernd kann man den Alkoholgehalt auch direkt 
aus dem spez. Gew. ermitteln (Tab. IX, 9a) unter Vernachiassigung des 
geringen Trockenriickstandes. — Der Trockenruckstand besteht bei echtem 
Rum nur aus Farb- und Gerbstoffen des FaBholzes sowie aus Zucker- 
couleur. — Zur Priifung auf typische Riechstoffe wird Rum von 45 Vol.% 
(nach Lebensmittelbuch IV 40 Vol.%) Alkohol so durch Destination in 
Fraktionen zerlegt, dafi je 12,5 cm 3 in etwa 12 - 15 min iibergehen. Die ge- 
trennt aufgefangenen Fraktionen werden nach dem Lebensmittelbuch auch 
geschmacklich gepriift. Zur Geruchspriifung beniitzt man wie in Art. 859 
am besten Erlenmeyer von ca. 75 cm 3 . Die ersten 2 Fraktionen enthalten 
neben Azetaldehyd Ester der Ameisen- und Essigsaure; die 3. und 4. 
Fraktion zeigen keine besondern Merkmale, wogegen die folgenden Frak- 
tionen, bei denen bereits ziemlich wass. Alkohol iiberdestilliert, die typi- 
schen Riechstoffe deutlich erkennen lassen. Bei Cognac und Rum sind dies 
fither. Ole von terpenartigem Charakter und feinem, aromatischem Geruch. 
Kunst-Rum zeigt in der 6.-8. Fraktion oft Geruche von Vanillin, Erd- 
beeren, Kassia usw. Solche Estergeriiche verschwinden beim Verseifen mit 
Lauge, wahrend der Duft des echten Rums dabei erhalten bleibt, ja sogar 
deutlicher hervortritt. 

Anwendung: Wie Spiritus e Vino. 


870. Spiritus e Vino 


Darstellung: Durch Destination von gutem, altem, nicht zu schwerem, nicht uber 
dem Traubentrester vergorenem Wein. Cognac wird in den slid west franzd9ischen 
Deparfementen Charente und Charente interieure, bes. in der Stadt Cognac und deren 
Umgebung hergestellt. 

Wie beim Rum verlangt die Ph. auch hier ein Originalprodukt au9 dem Ursprungs- 
land. Durch vertragliche Abmachung zwischen der Schweiz und Frankreich ist die 
Bezeichnung <Cognac» fQr Weinbrand aus der Cognacer Qegend reserviert, worauf 
sowohl die Ph. als auch die Lebensmittelverordnung RQcksicht nimmt. Wie Rum ist 
auch Cognac direkt nach der Destination farblos und verdankt die iibliche F&rbung den 
Extraktstoffen aus Holzf&ssern sowie zugesetzter Zuckercouleur. 
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Priifung: Der Cognac nimmt erst beim Lagern den milden Geschmack 
und das feine, typische Aroma an. — Die Sinnenpruf ungen und die Prti- 
fung auf typische Riechstoffe sind deshalb so wichtig, weil Verschnitl- oder 
Fagon-Cognac (durch Verdunnen von Weindestillat mit Weingeist und 
Wasser hergestellt) und Kunst-Cognac (aus Essenzen, Tinkturen, Brannt- 
wein und Wasser bereitet) zumeist durch die chem. Analyse nicht sicher 
von echten Naturprodukten zu unterscheiden sind («analysenfeste» Spiri- 
tuosen). Zur Geruchsprobe ISfit man zu Cognac reines Trinkwasser zu- 
fliefien, wobei wahrend des Mischens allfSllige Fremdgeriiche deutlich 
hervortreten. Der Geschmack wird mit diesem Gemisch allein sowie nach 
Zusatz von etwas Zuckersirup gepriift, wobei die Feinheit des Cognac- 
aromas bes. gut beurteilt werden kann. — Bestimmung des Alkohol- 
gehaltes: s. S. 82. — Der Trockenriickstand kann bis ca. 1,5 % betragen, 
entspr. einem oft vorhandenen, minimen Zuckergehalt. Ebenso bleiben 
Karamel und die Holzextraktstoffe beim Abdampfen zuriick. — Zur Be- 
stimmung des Estergehaltes wird der Cognac durch Destination von den 
gefarbten, nicht fliichtigen Bestandteilen befreit. Nach Neutralisation der 
freien Saure werden die Ester mit NaOH verseift; dann wird der Alkali- 
iiberschufi (nicht SaureiiberschuS!) titriert und aus den zur Verseifung 
verbrauchten cm’ Lauge der Gehalt an Estern als Athylazetat (Mol.-Gew. 
88,06) berechnet. 

1 cm’ 0,1 n-NaOH = 0,0001 • 88,06 g CH 8 C00C 2 H 5 

Ein Cognac mit 50 Vol.% Alkohol enthalt also in der Regel 0,5-1 g Ester 
im Liter. Ausnahmsweise kommen auch echte, sonst tadellose Sorten mit 
tieferem Estergehalt vor, die jedoch von der Ph. nicht ausgeschlossen wer- 
den. — Zur Priifung auf typische Riechstoffe vgl. Art. 869. Hier gehen die 
Duftstoffe schon in der 4. und bes. in der 5. Fraktion iiber, wahrend in 
den letzten Anteilen hohere Alkohole verbleiben, von denen das Lebens- 
mittelbuch IV 2-4 Vol.% gestattet. 

An wend un£: Kaffeeloffelweise in heifiem Tee oder Zuckerwasser als Analeptikum 
und Tonikum bei Sehwachezustanden, Kollaps und fieberhaften Erkrankungen; ferner 
als Geschmackskorrigens und Konservierungsmittel in Mixturen und Infusen, z. B. 
Infusum Digitalis. 


871. Spiritus formaldehydatus 

Priifung: Betr. Gehaltsbestimmung s. Art. 383. 

Aufbewahrung: Entspr. der geringern Konzentration findet hier weni- 
ger leicht Polymerisation statt als in Formaldehydum sol. Deshalb wird 
keine min. Aufbewahrungstemp. vorgeschrieben (vgl. Art. 383). Immerhin 
ist es empfehlenswert, den Formaldehydspiritus bei gewohnl. Temp., nicht 
im Keller, aufzubewahren. 


so 
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Anweudung: Unverdunnt zum Pinseln gegen SchweiB, bes. Fuflscbweifi. Mit 
gleichen Teilen Wasser verdiinnt zur Prophylaxe der Marschkrankheiten und des 
Wundreitens. 


872. Spiritus Formicae 

AmeisensSure setzt sich mit Alkobol zu Athylformiat um. Es stellt sich nach und 
nach ein Gleichgewicht zwischen freier und veresterler S&ure ein. 

HCOOH + HOC.H* HCOOC 2 H 5 4- H,0 

Prfifung: AgflO ?i wird beim Erwarmen zu Ag reduziert. 

2 AgNO., + HCOOH -► 2 Ag f 2 HNO s + CO. 

Gehaltsbestimmung : Durch direkte Titration mit NaOH wird die freie 
Saure bestimmt. Das Athylformiat wird darauf mit uberschiissiger NaOH 
verseift, und die Menge der veresterten Saure wird durch Riicktitration des 
Laugen iiberschusses ermittelt. Biichi , Pharm. Acta Helv. 9, 169 (1934), hat 
gefunden, dafl die Resultate bei der Bestimmung der freien Saure von der 
Titriergeschwindigkeit und der Laugenkonzentration abhangig sind. Durch 
rasches ZuflieUenlassen von n-Lauge tritt an der EinfluBstelle durch die 
hohe NaOH-Konzentration teilweise Verseifung des Esters ein, was durch 
langsames, mit energischem Umruhren verbundenes Titrieren mit verdiinn- 
terer Lauge verhindert werden kann. Die Bestimmung sollte daher wie 
folgt ausgefiihrt werden: 

10 g Ameisengeist werden sehr langsain Iropfenweise uml unter forlwahrendem 
Umschwenken mit 0,1 n-NaOH bis zur eben eintretenden und einige sec bestehen bleiben- 
den Rotfarbung titriert. Die neutralisierte Fliissigkeit wird mit weiteren 25 cnv* 
0,1 n-NaOH Va h zum Sieden erhitzt und der Laugenuberschufi nach dem Erkalten mit 
0,1 n-HCl zurucktitriert. 

Da nach dieser Methode wesentlich weniger freie Saure gefunden 
wird, kdnnen nur noch min. 0.60 % freie Saure verlangt werden. Das 
Gleichgewicht zwischen freier und veresterter Saure stellt sich in ca. 
3 Wochen ein. Ein nach der Ph.-Vorschrift bereiteter Ameisengeist enthalt 
dann 0,63 - 0,66 °/o freie SSure. 

Anwendung: Zu Einreibungen bei Rheumatisnius. 


873. Spiritus Juniperi 

Darstellung: Wie die filtern Arzneibiicher schreibt die Ph. H. V Was- 
serdampfdestillation eines weing. Mazerates von Wacholderbeeren vor, 
wahrend das DAB. 6 eine L6sung von Wacholderol bereiten lSfit. Das 
Destillat weist ein wesentlich feineres Aroma auf als das mit Hther. Ol 
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bereitete Prfiparat. Es ist sehr wichtig, den Wacholdergeist langere Zeit 
zu lagern; direkt nach der Destination besitzt er einen widerlichen Bei-> 
geruch. Beim Lagern verfeinert sich das Aroma infolge Umesterung der 
Atherisch-Ol-Bestandteile mit Athylalkohol. 

Wacholdergeist fur fiufierlichen Gebrauch darf mit verbilligtem Sprit 
bereitet werden, wenn er nach Vorschrift der Alkoholverwaltung vergSllt 
wird (s. Art. 869). Der Einheitlichkeit wegen verwende man 1 g Kampfer 
pro 1 Wacholdergeist. Fur innerlichen Gebrauch mufi das PrSparat mit 
Trinksprit hergestellt werden. 

Priifung: Durch die Trubungsreaktion mit H„0 wird approximate auf 
den richtigen Gehalt an ather. 01 gepruft. 

Anwendung: Zum Einreiben bei Hheumatismus. 


874. Spiritus Lavandulae 

Darstcllung: Nach der Ph.-Vorschrift erhalt man ein sehr schwach 
riechendes Praparat. Der Gehalt an Lavendelol diirfte fiiglich auf 6%o 
erhoht werden. 

Priifung: Durch die Trubungsreaktion mit H.,0 wird approximate auf 
den verlangten Gehalt an ather. 01 gepruft. 

Anwendung: Als CSeruchskorrigens in aulierlieh anzuwendenden PrSparaten 
(Waschungen, Einreibungen), zu ITmschiagen bei Kopfschmerzen. 


875. Spiritus Melissae compositus 

Darstellung: Melissengeist mufi mit Trinksprit bereitet werden (vgl. 
Art. 859). 

Priifung: Durch die Trubungsreaktion mit H 2 0 wird approximate' auf 
den vorgeschriebenen Gehalt an ather. Olen gepruft. 

Anwendung: Tropfenweise auf Zucker Oder in Wasser als Kamiinativum. 


876. Spiritus Menthae 

Darstellung: Minzengeist mufi mit Trinksprit bereitet werden (vgl. 
Art. 859). 
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Prttfang: Durch die Triibungsreaktion mit H 2 0 wird approxirnativ auf 
den vorgeschriebenen Gehalt an ather. 01 gepriift. 

Anwendung: Tropfenweise auf Zucker Oder in Wasser als Karminativum. 


877. Spiritus purificatus 

Extra-Feinsprit ist der reinste von der Eidg. Alkoholverwaltung gelieferle Sprit. 
Er wird durch Rektifikation von Feinsprit gewonnen und enthalt gleich wie die3er 
94 Gew.®/# Alkohol. Er muB durch Mischen von 98,4 T. mit 1,6 T. Wasser auf 92,1-92,9 
Gew.o/o verdiinnt werden. 

Prufnng: Wie in Art. 859; doch wird weniger Aldehyd und Saure zu- 
gelassen. 

Anwendung: Zur Darstellung von Iniectabile Digitalis und der folgenden Reagen- 
zien: Benzidin, Salizylaldehyd, weing. O,5n-KOH; ferner zur Bereitung von feinen 
Likoren und kosmetischen Praparaten. 


878. Spiritus Rosmarini compositus 

Priifung: Durch die Triibungsreaktion mit H.,0 wird approxirnativ auf 
den richtigen Gehalt an ather. Olen gepriift. 

Anwendung: Als Revulsivum zu Einreibungen. 


879. Spiritus Saponis 

Verdilnnt-weing. Seifenlosung mit einem Gehalt von 11,3- 12,2 ®/o wasserfreier 
Olivenol-Kaliseife. 

Darstellung: Die Vorschrift ergibt einen kleinen OberschuB von 01, 
der ein alkalifreies Praparat garantiert. Das nicht verseifte 01 lost sich in 
Weingeist. 

Bei intensivem Schutteln ist das 01 nach ca. 3 h so weit verseift, daB 
sich 1 Vol. der konz. Losung mit 2 Vol. H 2 0 klar mischt. Die Verseifung 
ist jedoch noch nicht beendet, weshalb man nach dem Verdiinnen noch 
einige Tage stehen lassen muB. Die restliche Verseifung heansprucht noch 
ca. 48 h. In der unverdiinnten L6sung verlMuft die Reaktion rascher und 
ist nach ca. 10 h beendet. Man verdiinnt daher besser erst nach einem 
halben Tag. 

Priifung: Die Prilfung mit Phenolphthalein ist zu scharf. Das aus der 
Lauge stammende K 2 C0 3 bedingt in frischem Seifengeist immer Rot- 



789 


fhrbung. Diese verschwindet erst nach Wochen oder Monaten, offenbar 
infolge C0 2 -Aufnahme aus der Luft oder Sauerwerdens des unverseiften 
Oles. Die Ph. wvirde besser verlangen, dafi die schwache Rotfarbung auf 
Zusatz von 1 gtt. n-HCl verschwinden mufl [vgl. Seiler, SAZ. 76, 401 
(1938)]. — Die Bestimmung des Trockenriickstandes ist wichtig, weil das 
vorgeschriebene spez. Gew. durch gleichzeitige Herabsetzung des Seifen- 
und Alkoholgehaltes erhalten werden kann.^ 

Anwendung: Zu Waschungen bei vielen Hautkrankheiten; zu hyperamisierendeti 
Einreibungen ; zum Bestreichen von Suppositorien-GiefJformen, in vielen Fallen jedoch 
unzweckmaBig. 


880. Spiritus Saponis Hebrae* 

Weing. Seifenlosung mit einem Gehalt von 19,8-21 o/ 0 wasserfreier Leindl-Kaliseife. 

Prulung: Betr. Trockenriickstand s. Art. 879. 

Anwendung: Wie Spiritus Saponis. 


881. Spiritus Sinapis 

Veriinderlichkeit: Das Allylisothiozyanat setzt sich mit Athylalkohol zu Allyl- 
thiourethan um. C 3 H 5 -NCS + C 2 li 6 OH — > CnHs-NH-CS-OCJlft* Nach Untersuchungen von 
Biichi , Pharm. Acta Helv. 10, 90 (1935), stellt sich dabei kein Gleicbgewicht ein; viel- 
mehr verlauft die Reaktion mit der Zeit quantitativ. Frisch bereitet, enthalt Senfgeist 
min. 1,84 o/o, mit syn hetischem Senfol bereitet, min. l,90o/ 0 Allylisothiozyanat. Buchi 
land z. B. in einem frisch bereiteten Senfgeist 1,86 %, nach 6 Tagen noch 1,74°/* nacb 
32 Tagen 1,33 °/ 0 , nach 82 Tagen 0,82 % und nach 247 Tagen noch 0,20 % Allylisothio- 
zyanat. Da das bei der Umsetzung entstehende Allyllhiourelhan therap. wertlos ist, ver- 
liert der Senfgeist rasch von seiner Wirksamkeit und mufi deshalb bei B^darl frisch 
bereitet werden. 

Anwendung: Zu hautreizenden Einreibungen und Umschlagen. 


882. Stibio-Kalium tartaricum 

Die Konstitutionsformel ist nicht sicher bekannt. Man kann das Salz 
z. B. als K-antimonyltartrat fornmlieren (s. Darstellung). Sb ist aber be- 
stimmt noch koraplex an alkohol. OH-Gruppen gebunden, wodurch sich die 
gegeniiber anorg. Sb(III)-Salzen sehr geringe Hydrolyse in H 2 0 erklSrt. 

Darstellung: Durch Umsetzen von Sb 2 O a mit Weinsteinlosung in der W fir me und 
Eindampfen der erhaltenen Losung zur Kristallisation. 

SbjOj + 2 C»H.Oj(COOK) (COOH) — ► 2 CsH.CMCOOK) (COOSbO) + H s O 

* Hebra (1816-1880), Arzt und Professor ftir Dermatologie in Wien (vgl. Art. 1010). 
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Prfifung: tieim Verkohlen hinterbleibt K,C0 3 , das sich in H 2 0 mit 
alkal. Reaktion 15st. Sb entweicht teilweise als Sb 2 0 3 , teils wird es durch 
die Kohle zu Sb reduziert. Im wSss. Auszug kann K auch mit der 
WeinsSurereaktion sehr gut nachgewiesen werden. — Na,S (auf Sb): 
2 C,H 4 O a (COOK)(COOSbO) + 3 H„S -v 2 C 2 H t 0 2 (C00K) (COOH) + Sb 2 S, + 2 H 2 0 
Das orangerote Sb,S s 16st sich in iibersehussigem Na„S zu Na-sulfantimonit. 
Sb 2 S 8 + 3 HS' + 30H' ^bS 3 '" 4- 3 H 2 0. Da so viel Na 2 S zugefUgt 

werden mufi, bis die Losung alkal. reagiert, sauert man die stark verd. 
Losung von Brechweinstein (nicht etwa das Filtrat des Ascheauszuges) 
mit nur wenig Essigsaure an. — K-bitartrat wtirde der w8ss. Losung 
starker saure Reaktion verleihen und bei geniigender Konzentration 
sogar auskristallisieren. — Auf As: Sb wird im Gemisch von 1 cm* 
Stammlosung 4- 2 cm* Hypophosphit nicht reduziert. Bei geringerer HC1- 
Konzentration dagegen (z. B. 2 cm* Losung + 1 cm* Hypophosphit) wiirde 
graues Sb ausgeschieden. Das genaue Einhalten der vorgeschriebenen 
Mengenverhaltnisse ist daher hier bes. wichtig. — Auf Oxal- und Trauben- 
saure: s. Art. 36. — Zur Priifung auf Cl', SO/' und Fe wird mit Essigsaure 
anstatt mit Mineralsaure angesauert. Mit HC1 wiirde SbOCl, mit HNO ; , 
Sb 2 0 3 ausgeffillt. Auch auf Ca wird in essigsaurer Losung gepriift, weil mit 
NH S Sb 2 0 3 -Hydrate ausfallen wiirden. 

Gehaltsbestimmung: Durch Titration mit Jod in alkal. Losung wird 
Antimonit zu Antimonat oxydiert, analog As.,0 3 (s. Art. 11). Der Zusatz von 
Weinsiiure bzw. das mit NaHC0 3 entstehende Na-tartrat verhindert die Aus- 
fallung von Sb 2 0 3 -Hydraten. 

Anwendung: In Pulvern, Pillen, Pastillen und Tabl. zu 0,005-0,02 g niehrmals tgl. 
als Expektoran3; friiher 0.02-0,1 g als Einetikum. Aufierlich in reizenden und pustel- 
bildenden Salben. 


883. Stibio-Kalium tartaricum ad usum veterinarium 

Obschon aui* Grund der Allg. Bestiminungen kein Zweifel bestebt, daft die An- 
i’orderungen der Ph. auch flir Tierarzneimittel Giiltigkeit haben, wenn nicht ausdruck- 
lich eine billigere VeterinSrqualitat zugelassen ist (vgl. S. 40), wird hier durch den 
Veterinarartikel noch bes. daran erinnert, daO fur Veterinarzwecke ebenfalls das reine 
Salz verwendet werden mufi, und nicht irgendein Handelsprodukt, da die Antimon- 
verbindungen oft Verunreinigungen, bes. As, in Mengen entbalten, die auch fiir Vete- 
rinSrzwecke unzulassig sind. 


884. Stibium sulfuratum aurantiacum 

Darstellung: Durch Erhitzen einer Na 2 S-L6sung mit S und Sb s S s (GrauspieBglanz) 
bis zur vollstandigen Lbsung und Auskristallisieren wird das Schlippesche Salz erhalten, 
das mit S&ure umgesetzt wird. 
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Sb,S a + 3 Na s S + 2 S + 18 11*0 -► 2 [Na s SbS, • 9 11 2 0J 

2 NajSbS* + 6 HC1 6 NaCl + 3 I1 2 S + Sb 2 S, 

Prttfung: Die durch Einwirkung von Luft, Licht und Feuchtigkeit ent- 
stehenden Zersetzungsprodukte (H„S, Sb 2 S 3 , H 2 S.,0 3 , S0 2 , H 2 S0 4 , Sb 2 0 3 
usw.) verleihen einen eigenartigen, sauerlichen und schwefligen Geruch 
und bewirken dunklere Farbe und saure Reaktion des wass. Auszuges. 
S3ure kann ferner aus der Darstellung stammen. - - Bei der Priifung auf 
Cl' geben Sulfid , Thiosulfal und Sulfantimonat schwarzes Ag 2 S (s. Art. 
571), das in grofler Verdiinnung braun erscheint. — In Na 2 S-Losung 15st 
sich Sb 2 S 5 als Sulfantimonat. Sb 2 S 5 + 3 HS' + 3 OH' 2 SbS/" + 3 H 2 0. 
Analog verhalten sich Sb 2 S ; „ As 2 S 5 , As 2 S 3 , also gerade die nachstliegenden 
Verunreinigungen; dagegen bleiben andere Sulfide, z. B. FeS, ungelost. 
— S& 2 0 3 lost sich in Weinsaurelosung als saures Antimonyltartrat 
C. 2 H 4 0 2 (C00H) (COOSbO) (analog Breehweinstein). Im angesauerten Fil- 
trat wird Sb als Sb 2 S 3 ausgefallt (s. Art. 882). — Auf As kann nicht direkt 
mit Hypophosphit gepriift werden, weil evtl. vorhandene As-sulfide in 
HC1 unlosl. sind. Beim Befeuchten mit konz. HN0 3 werden Sb 2 S r , und die 
As-sulfide unter Entwicklung von Stickoxyden oxydiert, so dab nach dem 
Eindampfen zur Trockene S, Sb 2 O s und evtl. As 2 O s zuriickbleiben. In der 
Soda-Salpeterschmelze bildet sich in H 2 0 schwer losl. Na-pyroantimonat 
Na 4 Sb 2 0 7 , wahrend As 2 0 r , in losl. Na 3 As0 4 iibergeht. lm wass. Auszug, der 
NaNO s und Na 2 C0 3 enthalt, wird evtl. vorhandenes As (Arseniat) mit 
Hypophosphit nachgewiesen (s. Art. 581). Gleichzeitig wiirde auch Se 
erkannt, dessen Verbindungen von Hypophosphit zu rotem, elementarem 
Se reduziert werden. Se wird beim Eindampfen mit konz. HN0 3 zu Se0 2 
und in der Soda-Salpeterschmelze weiter zu Na 2 Se0 4 oxydiert. Die Nitrat- 
schmelze zur Trennung von As und Sb wird vorgeschrieben, um zu ver- 
hindern, dafi durch Hypophosphit Sb ausgeschieden und dadurch As vor- 
getauscht wird. Bei geniigender HCl-Konzentration werden jedoch Sb-Ver- 
bindungen durch Hypophosphit nicht zu Sb reduziert (vgl. Art. 882), so dafi 
der nach Behandeln mit konz. HN0 3 verbleibende Ruckstand nach der Vor- 
schrift des DAB. 6 gepriift werden kann: Man zieht den Ruckstand mit 
5 ciri* verd. HCl aus, filtriert und erhitzt 2 cm" des Filtrates mit 4 cm" 
Hypophosphit wShrend 15 min im Wasserbad. 

Losliehkcit: Wie in Alkalisuli'iden (s. Prilfung) lost sich (ioldschwefel auch in 
Alknlien unter Rildung von Sulfo- und Oxysulfosalz. 

2Sb,S«+ 12 OH' SbS,'" - 3SbO s S/" + fi 11-0 

lnkompatibilitiiten: Sb a S s wird nur von Mineralsauren, und zwar erst in Konzen- 
trationen, die* praktisch fur Kombinationen mit Goldschwefel nicht in Betraeht kommen, 
zersetzt. Zur Bildung von losl. Sulfantimonat und Oxysulfantimonat ist ein p H von ca. 11 
erforderlich, so dafi wohl Atzalkalien, NH* und Alkalikarbonate, nicht aber Bikarbonate 
als Inkompatibilitaten in Betraeht kommen. Bismutum subnitricum wird langsam 
schwarz infolge Bildung von Bi 2 S 3 . Oxydationsinittel konnen zu Sulfat oxydieren. 

Anwcnduug: 0,01-0,03 g in Pillen, Pastillen und Pulvern als Kxpektorans. 
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885. Stibium sulfuratum aurantiacum ad usum veterinarium 

Siehe Art. 883. 


886. Stibium sulfuratum nigrum 

Darstellung: Der naturlich vorkommende Grauspiefiglanz wird dank seinem 
niedrigen Schmelzpunkt (ca. 450°) durch «Saigern» von der Gangart getrennt. Das Erz 
wird in durchlocherten Tiegeln erhitzt, so dafi Sb 2 S 3 schmilzt und abfliefit. Nach dem 
Erstarren wird Sb 2 S 3 gepulvert, geschlanunt und durch Behandeln mit NH 3 -L8sung von 
As befreit. As 9 S 3 lost sich 1m Gegensatz zu Sb 2 S 3 schon in NH* und NH 4 -karbonat. 

As 2 S 3 + 2 OH' -> AsO/ -f H 2 AsS 3 ' 

Prufung: HCl: Sb 2 S 3 + 6HC1 ->- 3H 2 S + 2SbCl 3 . SbCl 3 gibt mit H 2 S 
(aus Na 2 S + HCl) orangerotes Sb 2 S 3 , das sich in iiberschiissiger konz. HCl 
16st. Auch durch Versetzen mit Na.,S bis zur alkal. Reaktion wird Sb„S 3 
gelost. Sb„S 3 -f 3 HS' + 3 OH' 2 SbS : ,'" + 3 H.O. Dazu ist jedoch viel 
Na 2 S notig, so dafi reichlich H 2 S frei wird. — HCl-Unlosl. (max. 1 %): 
Durch Schlammen nicht entfernte Gangart, bes. Silikate, evtl. auch As 2 S 3 . 
— Grauspiefiglanz lost sich in Na 2 S (s. oben), jedoch langsamer als frisch 
gefHUtes Sb 2 S 3 . Der unlosl. Riickstand wird zur Prufung auf fremde 
Schwermetalle mit heifier verd. HCl ausgezogen. Die wahrscheinlichsten 
Verunreinigungen, Fe, Cu, Pb, kommen hauptsachlich als Sulfide vor, 
deren Loslichkeit in HCl stark vom phys. Zustand abhangt. FeS und PbS 
losen sich, wenn frisch gefallt, leicht in heifier verd. HCl, als Mineral da- 
gegen, bes. PbS, viel schlechter oder gar nicht. Die schlechte Loslichkeit 
des PbCl 2 spielt hier ein.e kleinere Rolle, da es sich hochstens um sehr 
kleine Mengen Pb handelt. CuS lost sich nicht einmal frisch gefallt in 
verd. HCl. Es ist daher unwahrscheinlich, dafi Cu mit der Ph.-Methode 
nachgewiesen werden kann; der Pb-Nachweis ist zum mindesten sehr un- 
sicher. — Auf As und Se: s. Art. 884. Beim Eindampfen mit HN0 3 wird 
Sb(III) zu Sb(V) oxydiert, so dafi es ebenfalls als Sb 2 0 5 zuriickbleibt. 

Inkompatibilitaten: Analog Art. 884. Mit Atzalkalien bilden sich Sultantimonite 
und Oxysulfantimonite, dagegen nicht mit NH» und Karbonaten. 

Anwendung: Fast ausschlieBlich in der Tierheilkunde, als Expektorans. 


887. Stibium sulfuratum nigrum ad usum veterinarium 


Siehe Art. 883. 
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888. Stipes Laminariae 

Definition und Abslammung: Laminaria hyperbcrea ist eine ca. 1-6 m groBe, 
ausdauernde Braunalge, die mit derben, wurzelartigen Haftorganen auf den Felsen 
festsitzt. Der 1-5 m lange, ca. 1-4 cm dicke, meist etwas verbogene Stiel trflgt oben 
ein sich jahrlich erneuerndes, bis 1 m langes und bis 60 cm breites Blatt, das am 
obern Rande fingerig geteilt ist. Die Pflanze wiichst in der Brandungszone der sub- 
arktischen und arktischen Meere, bes. im Gebiete von Norwegen, Island, Schottland, 
Irland usw. — Die Rohdroge wird mit Rechen Oder von Hand zur Ebbezeit ein- 
gesammelt. Der grOBte Teil der Rohdroge dient als Futtermittel und zur Schleim- und 
Jodgewinnung. Ein klciner Teil wird zu Quellstiften verarbeitet. Zu diesem Zwecke 
werden durch Drechseln die AuBenschicbt, die Schleinihdhlensehicht und das Kamhium 
entfernt, wobei es sehr auf die Einhaltung des geeigneten Feuchligkeitsgrades an- 
kommt. Zu trockene Rohdroge stumpft die Drehstahle rasch ab und splittert, wahrend 
zu nasse Stengel die Drehbiinke und Drehstahle verschmieren. Es werden Stifle von 
1,5-10 mm Durchmesser bergestellt. 

Inhaltsstoffe: Die Wirkstoffe bilden die Hauptmasse der stark quellenden Mitlel- 
lamellen. Es sind hochpolymere Kohlehydrate, die gesamthaft als Algin, Tang3aure oder 
Laminarinsaure bezeichnet werden. Wahrend fruhere Auloren verschiedene Monosen Oder 
Mannuronsaure am Aufbau des Algins beleiligt glaubten, erhielt Barry , Sci. Proc. Roy. 
Dublin Soc. 22, 423 (1941), nach Hydrolyse eines gereinigten cLaminarins> im wesentlichen 
nur Glukopyranose. Von dieser lagern 
sich zun&chst 2 Molekule zur Lami- 
nar ibiose zusammen, und diese poly- 
merisiert dann zuni GroBmoIekiil des 
Laminarins. In der Pflanze liegt 
dieses Kohlehydrat sehr wahrschein- 
lich als Schwefelsaureester vor, ahn- 
lich wie bei Agar. Ob die friiher ge- 
fundenen Uronsauren und Pentosen 
wirklich vorkommen, bedarf noch der 
Priifung. Ferner enthUlt die Droge 
0,05- 0,3 ®/o Jod in Form des 3,5- 
Dijodtyrosins. 

Priifung: Die Beschreibung der Rohdroge ist iiberflussig, da das 
Drechseln nicht vom Apotheker vorgenommen wird. — Die zu entfernende 
Randschicht kann erheblich dick sein. — Dickere Stifte als die von der 
Ph. geforderlen (s. Definition und Abstammung) sind auch zulassig, wenn 
der Arzt dies.wiinscht. — Hohlstifte sind min. 4 mm dick. — Die Quellung 
in H 2 0 erreicht ihr Maximum erst nach ca. 70 h und betragt nach unseren 
Untersuchungen an mehreren Mustern nicht iiber 260 °/o. Die Forderung 
der Ph. ist daher nicht erfiillbar; es konnte verlangt werden, daB die Stifte 
bis auf das l,5-2,5fache ihres Durchmessers quellen. — Zur Herstellung 
von Querschnitten wird die Droge am besten in einer Mischung von 50 T. 
Glyzerin, 40 T. Weingeist und 10 T. H 2 0 aufgequollen und dann in einer 
Mischung von 80 T. Weingeist und 20 T. Glyzerin beobachtet. Wasser- 
reichere Mischungen fiihren zu starker Quellung und ergeben unansehn- 
liche Schnitte. — Eine Aschebestimmung ist hier nicht notig. 

Aufbewaht'ung: Laminariastifte werden fast ausschlieBlich in sterili- 
siertem Zustande verwendet. Sterilisation bei 100° macht die Stifte briichig. 


H 



H 

Laminaribtose 
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Stick empfiehlt, an zwei aufeinanderfolgenden Tagen je 1 h bei 90-95" 
zu sterilisieren. Ferner wird fraktionierte Sterilisation in 0,5 %i gem Salizyl- 
sfiurespiritus bei 50 - 60° empfohlen. 

Anwendung: in der Chirurgie zum Offenhalteu von Wunden; die Hohlstifte als 
Drains. Laminariastifte sol ten weniger reizen als Gummidrains. 


889. Strychninum nitricum 

Strychnin (Konstitutionsformel s. Art. 795) ist ein Hauptalkaloid verschiedener 
Strychnos - Arten (bes. Str . mix vomica , Sir. St.lgnatii , Str. colubrina). Es wird haupt- 
s&chlich aus Brechniissen gewonnen. 

Strychnin ist eine einsaurige Base, da eines der beiden N-Atonie als Laklam 
gebunden ist und daher keine has. Funktion besitzt. Das Alkaloid wird hauptsftchlich 
als Nitrat und Sulfat dargestellt. Das Hydrochlorid spielt eine geringere Rolle; immer- 
hin ist es in der Brit. Ph* 1932 offiz. Das Nitrat ist ein stabiles, wasserfreies Salz, 
wfihrend das Sulfat und Hydrochlorid Kristallwasser enlhalten und an der Luft ver- 
wittern. 

Priifung: Strychnin schmeckt aufierordentlich bitter. Der Geschmack 
ist in einer 0,01%oigen Losung noch deutlich wahrnehmbar. — Bei der 
Farbreaktion mit K 2 Cr.,0 7 entstehen nicht naher bekannte Oxydations- 
produkte. Die blauviolette Farbe geht bald in Rot, dann in Schmutziggriin 
fiber. Yohimbin gibt eine analoge Reaktion. — Stammlosung: p H ca. 
4,6 - 5,8. — Bruzin lost sich in konz. HNO :i oder nitrathaltiger konz. H 2 SO., 
mit blutroter Farbe, die allmahlich in Orange und schliefilich in Gelb 
fibergeht. Ein Zusatz von HNO., ist hier nicht notig, da das Alkaloid an 
HNO.. gebunden ist. Die Priifung dient gleichzeitig zum Nachweis von konz. 
H 2 S0 4 farbenden Verunreinigungen. Dabei entsteht auch mit reinem 
Strychninnitrat eine schwache Gelbfarbung infolge Bildung von Nitro- 
verbindungen. — Die Bestimmung des Verbrennungsriickstandes ist sehr 
langwierig; sie wird etwas erleichtert durch Verwenden des fein gepulver- 
ten Salzes. 

Gehaltsbestimmung: s. Art. 703. Das Salz lost sich im Weingeist- 
CHC1 3 -Gemisch sehr langsam. Deshalb schreibt die Ph. vor, die Substanz 
fein zu pulvern, und man erwarmt zweckmaBig am Rfickflufiktihler, weil 
sonst zuviel Losungsmittel verdampft. Vollstandige Auflosung ist nicht 
unbedingt notig; beim Titrieren gehen die letzten Partikel in Losung. 

Sterilisation von Losungen: Strychninsalze sind in Losung thermo- 
stabil; sie konnen deshalb in alkaliarmem Glase auch nach g sterilisiert 
werden. 

Lotilithki-it : Strychninnitrat lost sich sehr langsam; die in der Ph. angegebenen 
Loslichkeiten in HiO sind jedoch erreichbar. Nach Literaturangaben sollte sich das Salz 
sogar in 42 - 45 T. kaltem HjO losen. Dagegen fanden wir die Ldslichkeit in Weingeist 
wesentlich geringer als in der Ph. angegeben. Wir benotigten zur Losung von 1 T. ea. 
120 T. Weingeist von 20® und ca. 75 T. siedenden Weingeist. 
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Inkompatibilit&teii: Die Strychninbase ist sehr schwer losl. und wird deshalb aus 
Losungen ihrer Salze durch alkal. reagierende Stoffe rasch ausgefiillt. Die Ph. macht 
deshalb ausdrticklich auf die in Art. 142 und 569 gegebenen Anweisungen betr. Her- 
stellung von glyzeropho3phat- und kakodylathaltigen Alkaloidsalzlosungen aufmerksam. 

Anwendung: Strychnin steigert hauptsachlich die Reflexerregbarkeit; es erregt 
das Vasomotoren- u-nd Atemzentrum und verbessert die Sinnesfunktionen. Man gibt 
0,001 - 0,005 g 1 - 3mal tgl. in Granula, Pillen und Tropfen oder 0,0005 - 0,002 g als 
allgemeines Tonikum und Neurotonikum, als Analeptikum bei Kreislaufschwache, bei 
motorischen Lahmungen; bei Schwerhorigkeit und Amblyopie. 


890. Styli caustici 


Definition: Atzstifte sind nieist nacfa deni Ende hin verjiingte, starre oder biegsamc 
zylindrische Stabchen, in deren Grundmasse Arzneisloffe mit iitzender Wirkung gleich- 
mttBig verteilt sind oder die aus einer oder einem Geniisch iitzender Subslanzen be- 
stehen. Sie dienen zur Anwendung auf der Epidermis, zum Abatzen von Wundrandem. 
seltener zur Verwendung auf Schleimhauten. 

Darstellung: Durch Abdrehen oder Schleifen besonders gut ausgebil- 
deter Kristalle werden Atzstifte von Alaun und Kupfersulfat, durch Aus- 
gieBen geschmol zener Substanzen in Formen solche von Ferrichlorid, 
Kupferalaun (s. Art. 239), Kaliumhydroxyd, Kalziumhydroxyd, Silber- 
nitrat (auch mit Zusatz von Kaliumnitrat usw., s. Art. 108), Zinkchlorid 
usw. hergestellt. Bildsame Massen werden aus Antimonchlorid oder Zink- 
chlorid mit weifiem Bolus und Glyzerin als Hilfsstoffe gewonnen und durch 
Ausrollen oder Pressen geformt. Sehr spitze Atzstifte aus Kalium- oder 
Natriumhydroxyd fur die Augenheilkunde werden vorteilhaft durch Ab- 
schmelzen entsprechender Stabchen gewonnen. 

Abgabe: Sie hat sich nach den besondern Eigenschaften der Atzstifte 
zu richten. Vorteilhaft sind Stanniolumhiillung, Schutz durch eine Paraffin- 
schicht oder Holzfassung. Stifte, die aus der Luft Feuchtigkeit oder C0 2 
absorbieren, sind in Glasrohrchen abzugeben. 


891. Stylus Maydis 


Definition uud Abstammung: Betr. Stainmpflanze s. Art. 79. — Die Droge besteht 
aus den bis 20 cm langen, aus den Kolben heraushtingenden Griffeln und den kurzen 
Narben. Beide sind vor der Befruchtung griin und werden dann gelb und braun. Es ist 
nicht sicher bekannt, ob die Griffel vor und nach der Befruchtung verschieden stark 
wirksam sind. Die Ph. fordert hellbraune bis braunlichrote Droge, also Griffel von 
befruchteten Bliiten. 

Inhaltsstoffe: Die Wirksloft'e sind nocb ungeniigeud bekannt. Nachgewiesen sind 
viel Kalium, Sistogterin und ein weiteres Sterin, Allantoin und fettes 01; Freise, Pharm. 
Ztrh. 77, 616 (1936), glaubt iiberdies Saponine, iither. 01, Gerbstoffe, Harz, ein Alkaloid 
und weitere Kbrper nachgewiesen zu haben, was noch der Oberprtifung bedarf. 
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Prufung: Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. — Eine Aschebeslim- 
mung fehlt; wir erachten 6 % als obere zulSssige Grenze. 

Aufbewahrung: Maisgriffel ist etwas hygroskopisch und soil deshalb 
fiber Kalk aufbewahrt werden. 

Anwendung: Als Diuretikuin, meist in Form des Tees. 


892. Styrax depuratus 

Darstcllung: Styrax lost sich zum grofiten Teil in Ather, und es 
bleiben hauptsachlich Verunreinigungen, wie Gewebereste, Filterfasern 
und Sand, zuriick. Die ather. Losung enthalt neben den Hauptbestandteilen 
des Styrax wechselnde Mengen H 2 0, die durch Schiitteln mit Na 2 S0 4 ent- 
fernt werden miissen. Dadurch erhalt man einen fast klaren und besser 
haltbaren Balsam. 

Prufung: Die Ph. verlangt nur die Reaktionen von Styrax liquidus, d. h. 
die Reaktion der Mikrosublimate mit KMn0 4 und mit Phlorogluzin-HCl; 
ferner die Prufung mit konz. H 2 S0 4 auf Storesinol. Dagegen fehlen For- 
derungen betr. Loslichkeit, Saurezahl, Verseifungszahl, Verbrennungs- 
riickstand und Wassergehalt. Die mikr. Prufung ware hier noch von 
geringerem Wert ais bei Styrax liquidus, weil sich erst bei langerem 
Lagern Kristalle bilden. 

Anwendung: In Linimenten und 30o/ 0 igen Salbeti oder weing. Losungen gegen 
KrStze. Innerlich kaum mehr verwendet, 0,5-2 g mehrmals tgl. in Kapseln und Pillen 
bei Gonorrhoe und Bronchialkatarrh. 


893. Styrax liquidus 

Definition, Abstaminung und Gewinnung: Die Staininpflanze ist ein mittel grotter 
Baum der SudwestkUste Kleinasiens, der ira Mark vereinzelte Sekretbehalter fiihrt. 
Diese sind jedocb an der Styraxbildung nicht beteiligt. Styrax ist ein pathologisches 
Produkt, zu dessen Gewinnung in die Stamme bis ins Jungholz viele Schnitte gesetzt 
werden. Dadurch bilden sich im Jungholz schizolysigene Sekretbehfilter, welehe den 
Styrax produzieren. 2-3 Monate nach der Verletzung werden Rinde und Jungholz 
abgeldst, mit Siifiwasser Oder Meerwasser ausgekocht und durch Filtersdcke abgeprefit. 
Der sich am Boden abscheidende, stark wasserhaltige Balsam bildet den Styrax liquidus. 

Hauptbestandteile: Bis 23°/o freie Zimtsaure C 0 H 5 -- CH=CH-C00H, ca. 35®/* 
Zimts&ureester des Storesinols, ca. 10 o/ 0 Zimtsaurezimlester (Styrazin), ca. 10 o/ 0 eines 
Gemisches der Zimtsdureester des Athyl- und des Phenylpropylalkohols, l-3«/ 0 Styrol 
CaH 5 -CH=CHi, wenig Vanillin, 13-40o/ 0 H 2 0. — Die Miscbung der Zimtsaureester 
mit Ausnahme des Storesinolesters wird als Zinnamein bezeichnet (s. auch Art. 114). 
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Pr filling: Styrax ist oft verfalscht, bes. mit billigeren Balsamen (Tere- 
binthina usw.). — Die Trtibiing und die mausgraue Farbe riihren von der 
Inhomogenitat der Droge her (Emulsion und Suspension zugleich). — Das 
8pez. Gew. betriigt 1,112-1,115; Styrax sinkt daher in H 2 0 unter. — 
Zur Bestimmung des Alkohol-Unlosl. (Gewebereste, Filterfasern, Sand) 
wird 1 g Styrax in einem tarierten Kolbchen in 20 cm 3 Weingeist gelost, 
die Losung durch ein kleines, tariertes Filter filtriert und Kolbchen und 
Filter dreimal mit je 10 cm 3 warmem Weingeist nachgewaschen. Kolbchen 
und Filter werden gewogen. — Die mikr. Priifung ist unvollstandig, da 
erhebliche Mengen von Gewebefragmenten (Korkzellen, Steinzellen, 
Fasern, GefSBe) vorkommen, auf die verwiesen werden sollte. — - Krislalle 
sind je nach Alter und Herstellung der Droge haufiger Oder seltener. Auch 
die Grofie variiert von Sorte zu Sorte sehr stark. — Im Mikrosublimat kann 
mit dem einfachen Polarisationsmikroskop die schiefe Ausloschung der 
Zimtsaurekristalle nicht konstatiert werden. Zimtsaure wird mit KMn0 4 
nachgewiesen (s. Art. 14). Die spateren Sublimate bestehen nach Kutiak, 
SAZ. 73, 273 (1935), nicht aus Vanillin. Die Reaktion mit Phlorogluzin-HCl 
ist fur Vanillin nicht spezifisch. — Nach verschiedenen Autoren sind die 
Werte fur Alkohol- und Ather-Unlosl. bei Styrax depuratus ziemlich 
gleich, wahrend hier die Ph. fur den ersten Wert 3 %, fur den zweiten 
10 % zulaBt. Der Ausdruck Ather-Unl6sl. ist unpriizis, da bei wasser- 
reichen Drogen auch ein Teil des H 2 0 atherunlosl. ist, jedoch nicht zur 
Bestimmung gelangt, weil der Riickstand vor dem Wage n getrocknet wird. 
— Saurezahl und V erseifungszahl konnen am rohen Styrax wegen des 
variablen Wassergehaltes und Gewebefragmenten nicht befriedigend be- 
stimmt werden. Andere Pharmakopoen bestimmen diese Zahlen im Wein- 
geist- oder Atherextrakt. Die Ph. H. V verwendet eine kompliziertere, aber 
unbefriedigende Methode, indem zunachst durch Losen in Ather ein Teil 
des HoO und die Gewebefragmente eliminiert werden und eine Fraktion 
des Ather-Losl. durch EingieBen in Petrolather gefallt wird. Diese Fallung 
ist abhangig von der Temp, und der Art und Geschwindigkeit des Ein- 
gieBens der ather. Losung in den Petrolather und daher variabel. Sie 
kompliziert die Methode und macht sie unsicherer. Saurezahl und Ver- 
seifungszahl werden dann in dem nicht fallbaren Anteil bestimmt. Die 
Methode ist iiberdies bei gewissen Mustern rein mengenmaBig nicht durch- 
fiihrbar, da von den 2 g Ausgangsmaterial bis 0,8 g aus H 3 0 bestehen, bis 
0,13 g mit Petrolather wegfallen und bis ca. 0,1 g Gewebereste abfiltriert 
werden. Die Werte fur SSurezahl und Verseifungszahl sind zu weit gefaBt 
und fuBen nur auf sehr wenigen Werten, die nach der Ph. H. V-Methode 
bestimmt wurden. Die Methode sollte durch Verwendung eines Ather- 
extraktes abgeandert werden. — Die Bestimmung des Wassergehaltes 
sollte prilzisiert sein. Da Styrax wasserdampffliichtige Anteiie enthalt, 
wiirde nach den Allg. Bestimmungen Trocknung im P 2 0 5 -Exsikkator n6tig 
sein. Dies dauert bis zur Gewichtskonstanz 15 - 25 Tage. Durchfiihrbar ist 
die Bestimmung bei 65°, wobei in 3-5 Tagen Gewichtskonstanz erreicht 
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wird. Gewisse org. Anteile des Styrax werden allerdings dabei auch mit- 
bestimmt werden. — Wiinschenswert wMre eine Bestimmung der ZimtsMure. 

Anwendung: Als Liniment, Pflaster Oder in weing. Losung (30»/o). bes. bei 
Scabies und in Form von Pillen als Hustenmittel, meist jedoch in Form des Styrax 
depuratus. 


894. Succus Juniperi inspissatus 


Hauptbestandteile: Invertzucker, Rohrzucker, Pektinstoffe, fither. 01 und Frucht- 
stturen. 


Darstellung: Das w3ss. Mazerat wird am besten im Vakuum ein- 
gedampft. Da der Trockenriickstand des fertigen Muses von der Ph. recht 
eng begrenzt ist (68-72 %), bestimmt man vor dem Eindampfen der ver- 
einigten Flussigkeiten den Trockenriickstand und dampft dann unter Zu- 
satz von 2,5 T. Zucker auf das nach der folgenden Formel berechnete Ge- 
wicht (g) ein. 

Der Trockenriickstand des whss. Extraktes mufi zusammen mit dem 
zugefiigten Zucker 70 % des Endproduktes ausmachen. Bezeichnet man das 
Gewicht des wass. Extraktes mit G, dessen Trockenriickstand in °/ 0 mit R 
und das Gewicht des Zuckers (— 12,5 % des Wacholderbeergewichtes) mit 
Z, so gilt: 


ti. R 
100 


+ Z = 0,7 • g 


g = 


G » R+ 100 • Z 
70 


Prtifang: Auf direktem Feuer eingedampftes Mus riecht oft brenzlig. 
- Auf Schwermetalle (bes. Cu aus GefSfien und Geraten): s. Art. 276. 


Anwendung: Kaffeeloffelweise rein Oder in Mixluren als Diuretikum. 


895. Succus Liquiritiae 

Hauptbestandteile: Die wasserlosl. Bestand^eile des S'^fibo^zes (s. Art. 73S). Der 
Glycyrrhizingehalt schwankt sehr je nach QualitSt (s. Darstellung). 

Darstellung: Der Sttftholzsaft wird nur in den StifiholzproduKtionslMndern selbst 
hergestellt. Im Prinzip wird die zerkleinerte, ungeschklte Droge mit Wasser extrahiert 
und der Auszug eingedampft. Diese Operationen erfolgen teils, bes. in Italien, auf 
primitivste Weise durch stundenlanges Au3kochen der Droge und Eindampfen in Eisen- 
oder Kupferpfannen tiber freiem Feuer. Dabei sind weitgehende Hydrolyse des Glycyr- 
rhizin3 und gelegentliches Anbrennen unvermeidlich, so dafi glycyrrbizinarme Qualitfiten 
mit brenzligem Gerucb, • dunkler Farbe und schwammigem, nicht mehr glasigem Brucb 
erhalten werden. In modernen Anlagen wird die gewaschene Droge fein gemahlen, mit 
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dest. oder enthftrteteni Wasser (Verhinderung der Ausiftllung von Ca-glycyrrhizinat), 
gelegentlich unter Zusatz von NH S Oder NH 4 -karbonat (Losen des Glycyrrhizins als 
NH 4 «Salz), mazeriert und kurz aufgekocht und der wass. Auszug nach dem Klaren im 
Vakuum eingedampft. Dieser Vakuum-Succus enthalt ‘20-27o/ 0 Glycyrrhizin, wahrend 
der gewdhnl. italienische Succus nur 10 — 15 ®/ 0 enthalt. 

Der noch warnxe Succus wird in Blocke oder Stangen gegossen, zu Broten geformt 
Oder nach genugendem Erharten von Hand zu Stangen gerollt, wobei die Hiinde mit 01 
Oder Mehl eingerieben werden. Bei der Priifung auf fremde, unverquollene Starke- 
kdrner wird darauf Riicksicht genommen. 

• 

Priifung: Die Bruchstiicke sollen gliinzend und scharfkantig sein. 
Enthalt der Succus zuviel H 2 0, oder ist er stark mit Zucker, Dextrin usw. 
verfSlscht, so ist er weich. Zu stark erhitzter Succus zeigt schwammigen, 
nicht glSnzenden Bruch und riecht brenzlig. Durch Oberhitzen konnen 
ferner in H 2 0 schwer losl. Bitterstoffe extrahiert werden. — Die SiiBholz- 
stSrke wird beim Auskochen verkleistert. Unverquollene Starke, Kristalle 
und Zellfragmente lassen auf Verfalschungen, z. B. Sufiholzpulver, 
schlieBen. Stangen-Succus kann und darf kleine Mengen fremder Starke 
enthalten (s. Darstellung). — Fehling: Auf reduzierende Zucker, bes. 
Glukose, die im Succus in erheblichen Mengen enthalten sind. Das rote 
Cu 2 0 scheidet sich meist erst 5-15 min nach dem Aufkochen aus. — - Der 
Aschegehalt variiert sehr und betragt gewohnl. 5-8%. Die Asche kann 
neben den gewohnl. Aschebestandteilen (bes. K..C0, und CaCO.,) die aus 
ExtraktionsgefaBen und Geriiten stammenden Metalle, bes. Fe und Cu, 
enthalten. Zur Priifung auf Cu wird die Asche mit konz. FNO^ behandelt 
(s. S. 334, Schwermelalle) und in verd. HC1 aufgenommen. Durch NH S wird 
Fe als Fe(OH) 3 ausgefallt, wahrend Cu als [Cu(NH.,)J" in Losung bleibt. 
Nach dem Ansauern des Filtrates wird mit Na 2 S auf unzulassige Mengen 
Cu gepriift. Der Ascheauszug von 1 g Succus darf mit 3 gtt. Na 2 S nicht 
dunkler gefarbt werden als die Vergleichslosung (4 cm’ 0,001 n-CuSO, 
- 0,127 mg Cu). Der Succus darf somit max. ca. 0.013 % Cu enthalten. 

Bestimmung des icfiss. Trockenextraktes (bes. Glycyrrhizin, Zucker, 
Mannit, Gummi): Der Zusatz von NH 3 zum wass. Mazerat erhoht durch 
Salzbildung die Loslichkeit des Glycyrrhizins. Nach 2 h wird der bei 
gewohnl. Temp, weniger als 200 cm 3 messende Auszug auf 200 cm 3 erganzt 
und filtriert. Da die Losung sehr langsam filtriert, ist das Abnutschen zu 
empfehlen. Ein guter Succus enthSlt 75 - 85 % wass. Trockenextrakt. 

Bestimmung der gummosen Stoffe: Es werden alle mit Weingeist f&Il- 
baren Stoffe erfafit, also auch Streckmittel, wie Dextrin, die den Ruckstand 
erhohen wiirden. 

Es ist zu beachten, daB fiir die beiden quant. Bestimmungen von un- 
getrocknetem Succus ausgegangen wird, die Resultate jedoch auf wasser- 
freien Succus berechnet werden. — Als eigentliche Wertbestimmung sollte 
der Glycyrrhizingehalt ermittelt werden (s. Art. 733). 

Anwendung: Als Geschmackskorrigens und mildes Expektorans in Pastillen, Tabl 
und Pulvern; als Bestandteil von Pillenmassen. 
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896. Succus Mali recens 

Siehe Art. 290. 


897. Succus Sambuci inspissatus 

Hauptbestandteile: Invertzucker, Rohrzucker, Fruchtsauren. 

Darstellung: Als Sieb ist der Sauren wegen ein Haarsieb zu ver- 
wenden; auch Gaze eignet sich gut. Das Eindampfen des mit Zucker ver- 
setzten Saftes geschieht am besten im Vakuum. 

Prufung: auf Schwermetalle: s. Art. 276. 

Anwendung: Teeloffelweise fur sich Oder in Mixturen als Diapboretikum. 


898. Sulfonalum 


Darstellung: 1. Durch Kondensieren von Azeton(I) mit Athylmerkaptan(Il) und 
Oxydieren des entstandenen Merkaptols(III) mit KMnO t in saurer Losung. 


H,C V HS-CjHj HjC /S-CjHs 2 0, H * c \ ,S0b-C,H, 

;co + — v h 2 o + c — *. X 

H,(T HS-C 2 H 5 lUC y S-C a H 5 H 3 (T x S0 2 -C 2 H a 


I II 


III 


Sulfonal 


2. Durch Umsetzen von Azeton mit Na-iithylthiosulfat Na(CjH»)S 2 Oj (aus C 2 H*C1 
+ Na 2 S 2 0»), wodurch der Gestank des Merkaptans bei der Darstellung vermieden wird. 

Prufung: Durch Erhitzen mit Kohle wird Sulfonal z. T. zu Merkaptan 
reduziert, das am intensiven, widerlichen Geruch kenntlich ist. — Spuren 
von Merkaptan und Merkaptol wiirden der Substanz und bes. der warmen, 
wass. Losung einen unangenehmen Geruch verleihen. — Mit Lackmus 
wird auf Sauren, bes. HC1 und H 2 S0 4 , die bei der Darstellung Verwendung 
finden, gepriift. — Schwermetalle: Bes. Pb und Fe aus bleiernen und 
eisernen, bei der Darstellung verwendeten Gefafien. — Als reduzierende 
V erunreinigungen kommt vor allem Merkaptol in Betracht. In Analogie zu 
Art. 546 sollte verlangt werden, dafi die Farbe von 1 gtt. KMn0 4 innert 
1 min nicht verschwindet. — Bei der Prufung auf konz: H 2 S0 4 Jarbende 
Stoffe diirfte wie in Art. 546 eine hochstens sehr schwache Gelblichfarbung 
gestattet werden. 

Anwendung: 1-2 g in Pulvern, Cachets und Tabl. als Hypnotikum und Sedativum 
mit viel Fliissigkeit zu nehmen. Die Wirkung tritt wegen der Schwerldslichkeit nur 
langsam ein, und unangenehme Nachwirkungen sind nicht selten. 
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899. Sulfur loium 

Gewaschener Schwefel von gleichem Verteilungsgrad wie Sulfur sublimatum 
crudum. 

Darstellung: Schwefelbliite wird durch Sieben von mechanischen Ver- 
unreinigungen (Papierfetzen, Holzstiicke aus den Behhltern) befreit. Durch 
Mazeration mit NH 3 werden chem. Verunreinigungen, wie As, Se, H.,S0.,, 
H 3 S0 4 , entfernt. 

As 2 0,. + « NH.. + 3 H„0 2 (NUJ.AsO, 

As’s, + (» NH, + 3 H’o -> (NH 4 ) 3 AsO, + (NH 4 ),AsS 3 
As 2 S, + 6 NH 3 + 3 H 2 0 (NH 4 ) 3 AsS 4 + (NH 4 ) s AsO a S 

Alle entstehenden Verbindungen sind wasserlosl. Se 15st sich in (NH 4 ) 2 S, 
das sich in geringen Mengen bildet. Der gewaschene Schwefel mufi bei 
niedriger Temp, getrocknet werden, um Oxydation zu verhindern. 

Prufung: s. Art. 901. — Reaktion: Alkal. von ungeniigend ausgewasche- 
nem NH 3 , sauer durch Oxydation des Schwefels zu S0 2 und SO.,. — 
NH 3 + Ammoniumkarbonat lost Sulfide rascher als NH 3 allein. (Zur Dar- 
stellung wird des Preises wegen nur NH 3 verwendet.) Durch Behandeln 
des Verdampfungsruckstandes des alkal. Auszuges mit HN0 3 werden As 
und Se zu H 3 As0 4 bzw. H 2 Se0 3 oxydiert, die durch Hypophosphit zu 
braunem As bzw. rotem Se reduziert werden. Es ist wicntig, nach der Be- 
handlung mit HN0 3 vollstandig zur Trockene zu verdampfen, weil zuriick- 
gebliebene HN0 S die Reduktion der As- und Se- Verbindungen erschwert 
(s. S. 50-51). 

Abgabe: Gefallter Schwefel ist zufolge seines hoheren Verteilungs- 
grades wirksamer als die andern Schwefelsorten. 

Anwendung: Wie Sulfur praecipitatum, jedoch weniger wirksam. 


900. Sulfur praecipitatum 

Schwefel von grofierer Reinheit und hoherem Verteilungsgrad als Sulfur subli- 
matum crudum und lotum. 

Darstellung: Durch Ausfhllen aus Ca-polysulfid-Losung mit HC1. Der aus Poly- 
sulfid gefailte Schwefel ist amorph und in CS 2 losl. Da die durch Kochen von Schwefel 
mit Ca(OH) 2 erhaltene Polysulfidlosung auch Thiosulfat enthalt (vgl. Art. 151), aus dem 
durch Saureuberschufi nichtoffiz., schmieriger, in CS 2 schwer lbsl. S^ ausgeftlllt wiirde, 
mufi die zu verwendende Sauremenge genau berechnet werden. 

Priifung: s. Art. 901. — Reaktion: Sauer von ungeniigend aus- 
gewaschener Sfiure oder infolge von Oxydation des Schwefels zu S0 2 und 
SO a . — In CS 2 ' sind Sp und Sg schwer losl. (s. oben). — H^O-Aussug: 
Sulfid (aus der Darstellung) gibt mit Bleiazetat PbS, welches in geringer 


51 
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Menge das Papier nur braun farbt. — Cl' und Ca konnen von der Dar- 
stellung herriihren. — Auf As und Se: s. Art. 899. 

Loslichkeit: Gefallter Schwefel lost sich im Gegensatz zum sublimierteu und 
gewaschenen Schwefel fast vollstandig in CS 2 . 

Anwendung: AuBerlich in Salben, Fasten, Schuttehnixturen und Pudern gegen 
Furunkel, Akne; innerlich als Depurativum und Laxans. 


901. Sulfur sublimatum crudum 


Darstellung: Durch Sublimation des gediegen vorkommenden Schwefels. 

Frische Schwefelbliite besteht grdfitenteils aus amorphem, in CS 2 unlosl. S /*; heim 
Aufbewahren wandelt sich teilweise in die in CS 2 losl. Modifikation (SA) uni. 

Prufung: Verbrennung: S + 0 2 S0 2 . — Die mikr. Priifung wird 

am besten mil in Vaselinol verteiltem Schwefel ausgefiihrt. Stangen- 
schwefel besteht aus rhombischem Schwefel. 

Abgabe: Schwefelbliite enthalt in der Regel As und Se und reagiert 
infolge von Oxydation zu S0 2 und S0 3 sauer; gefallter Schwefel ist viel 
reiner und dank seinein feinern Verteilungsgrad wirksamer. 

Loslichkeit: In CS 2 ist nur SA loslich. 

Inkompatibilitaten: Starke Oxydationsmittel konnen Schwefel explosionsartig 
oxydieren (Schiefipulver), am leichtesten die saurehaltige Schwefelbliite. 

Anwendung: Wie Sulfur praecipitatum, jedoch weniger wirksam. 


902. Supposiioria 

Die Stuhlzapfchen unterscheiden sich von den wesensverwandten Bacilli und 
Globuli durch ihre Form und bes. durch ihren Applikationsort. Sie dienen zur Ein- 
fiihrung ins Rektum und bieten den inkorporierten Arzneistoffen verschiedene Wir- 
kungsmdglichkeiten : 

1. Eine peristaliische Wirkung wird bauptsachlich mit Glyzerin und Seifen durch 
die lokale Reizung der Dickdarmschleiinhiiute erzielt. Die Reizung filhrt zur Abgabe 
von Wasser an den Darminhalt und zur Anregung der Peristaltik ohne Resorption des 
Arzneistoffes. 

2. Eine lokale Wirkung wird erreicht durch Adstringentia (z. B. Gerbsaure, gerb- 
stoffhaltige Extrakte, bas. Wismutsalze usw.), durch Antiseptika (z. B. Jodoform, Peru- 
balsam, Phenol, Rivanol, Tribrompbenolwismut usw.), durch Anthelminthika (z. B. 
Askaridol, Chenopodiumbl, ^-Naphthol, Resorzin, Santonin usw.) und durch Lokal- 
anhsthetika (z. B. Kokain, Prokain usw.). Es handelt sich dabei urn die Bekhmpfung 
lokaler Erkrankungen der Schleimhaute des Rektums und der Analgegend oder urn 
die lokalg Schmerzstillung. 
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3. Eine Organwirkung kommt dadurch zustande, daft es dein Korper moglich ist, 
aus dem Mastdarm Arzneistoffe aufzun'ehmen und bestimmten Organen zuzufuhren. Die 
SchleimhSute des Rektums resorbieren vor allem die gut lipoidlosl., etwas langsumer 
die lipoidunldsl., in Wa9ser gelosten Wirkstoffe, geben sie an die untem und mittleren 
Hamorrhoidalvenen und die Lytnphbahnen in die venosen Blutbabnen ab, welche diese 
unter Umgebung der, Leber dem Erfolgsorgan zufiihren. Die rektale Verabreichung stellt 
somit eine wertvolle Applikationsweise dar, welche eine relativ rasche Wirkung ermog- 
licht und auflerdem Arzneistoffe, wie Glykoside, Hormone usw., voll zur Wirkung 
kommen laftt, wahrend solche Stoffe bei peroraler Verabreichung unter Einfluft der 
stark sauren bzw. alkal. Reaktion im Magen-Darmkanal, infolge der Einwirkung seiner 
Fermente und durch den Abbau und eine evtl. Speicherung in der Leber fur die Wirkung 
teilweise oder vollstandig verloren gehen. Es ist daher verstandlich, daft die groften 
Vorteile der rektalen Verabreichung von Arzneistoffen immer mehr ausgewerlet werden 
und diese Arzneiform in den letzten Jahren an Bedeutung gewonnen hat. 

Darstellung: Als Grundmassen sind sehr zahlreiche Hilfsstoffe in 
Gebrauch. Man kann sie einteilen in wasserunlosl., fettartige, wie Kakao- 
fett und gehartetes Erdnufiol, und in wasserlosl., wie Gelatine-, Agar-, 
Seifen- und Postonal-Massen. Die Vorschrift der Ph., dafi immer, wenn 
der Arzt keine bestimmte Grundmasse vorschreibt, Kakaofett zu ver- 
arbeiten sei, schafft eine klare Situation, mufi aber fiir viele Falle als 
schematisch erscheinen. Durch die Wahl der Grundmasse kann der Arznei- 
wert eines zu inkorporierendcn Stoffes wesentlich modifiziert werden. 
Man denke nur an die Unterschiede in den Resorptionsmoglichkeiten aus 
wasserlosl. und wasserunlosl. Grundmassen. Auflerdem hangt die Wahl 
der Grundmasse in manchen Fallen mit der Verarbeitung der Arzneistoffe 
in bestimmten Hilfsstoffen und mit Inkompatibilitaten zusammen. Es ware 
daher sehr zu wunschen, dafi der verschreibende Arzt in vermehrtem Mafle 
in die Lage gesetzt wiirde, die Wahl der Grundmasse hinsichtlich Ver- 
arbeitung und Resorption der Arzneistoffe richtig zu beurteilen, um dann 
die Grundmasse individuell festzulegen. Als wichtigste Grundmassen sind 
anzufiihren: 


1. Kakaofett. Diese Grundmasse besitzt die giinstigsten phys. Eigen- 
schaften aller Suppositorienhilfsstoffe. Sie ist bei Zimmertemp. genugend 
hart, erweicht erst sehr nahe dem Schmelzpunkt von 29-35° und erstarrt 
bei richtiger Bejiandlung in kurzer Zeit zwischen 22“ und 26,5". Abhangig 
von der Behandlung des Kakaofettes beim Schmelzen hat man aber zwei 
verschiedene Modifikationen zu unterscheiden: 


F 29 - 350 

! stabile Form 

i 

E 22-26,50 


Schmelzen bei Temp, iiber 36° 

y 

Erstarrenlassen und Aufbewahren 



wahrend ca. 3 Tagen 


F 23 - 25° 
instabile Form 
E 16-190 


Die stabile Form geht beim Erwarmen und Schmelzen iiber 36° in die 
instabile Form iijber, welche die groBen Nachteile zeigt, beim Abkiihlen 
auf Zimmertemp. sehr langsam zu erstarren, sowie fur 2-3 Tage einen 
stark herabgesetzten Erstarrungspunkt von nur 16 - 19° und einen Schmelz- 
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punkt von nur 23 - 25° aufzuweisen. Die erstarrte, instabile Kakaofett- 
masse ist aufierdem viel weicher als die stabile Form. Wobl geht die 
instabile Form beim Aufbewahren des erstarrten Kakaofettes wieder in 
die stabile Form iiber; dieser Vorgang beansprucht aber mehrere Tage. 
Es ist klar, dafl dieses phys. Verhalten des Kakaofettes sich bei der Her- 
stellung von Suppos. durch Schmelzen und Giefien auswirkt. Ober 36° 
erwfirmtes, klargeschmolzenes Kakaofett eignet sich sehr schlecht; denn 
die ausgegossenen Suppos. erstarren sehr langsam, wobei sich suspen- 
dierte feste Arzneistoffe absetzen; sie weisen einen niedrigen Erstarrungs- 
punkt, einen fur einige Tage herabgesetzten Schmelzpunkt und damit eine 
ungenugende Konsistenz auf. Beim Herstellen von Suppos. durch Schmel- 
zen und Ausgiefien darf deshalb das Kakaofett nicht iiber 36°, am besten 
auf hochstens 35° erwSrmt werden. Wo zum Auflosen von Arznei- und 
Hilfsstoffen hohere Temp, in Anwendung gebracht werden mufi, ist ein 
Teil des festen Kakaofettes zuriickzustellen. Liegt nur ein Teil der Masse 
in der stabilen Form vor und wird wahrend des Abkiihlens bis zum Aus- 
giefien in die Formen gut geriihrt, dann treten die oben angefiihrten Nach- 
teiie nicht auf. Die phys. Eigenschaften des Kakaofettes werden aufierdem 
durch lost. Zusatze, wie fettlosl. Arzneistoffe (z. B. Chloralhydrat, Kampfer, 
Phenol, Trichlorisobutylalkohol usw.) oder durch mit Kakaofett mischbare 
Hilfsstoffe (z. B. Wachs, Walrat, Wollfett, Zetylalkohol usw.) in un- 
giinstigem Sinne verandert. Diese Zusatze konnen den Erstarrungs- und 
Schmelzpunkt des reinen Kakaofettes derart stark herabsetzen, dafi die 
Bereitung von Suppos. durch Schmelzen und Giefien nicht ohne weiteres 
moglich ist. Diesbezugliche Untersuchungen von Biichi und Oesch, Pharm. 
Acta Helv. 19, 365 (1944), ergaben, dafi solche Zusatze die Bildung der 
instabilen Form des Kakaofettes begiinstigen und dafi bes. bei der Her- 
stetlung von Suppos. mit fettlosl. Arznei- und Hilfsstoffen sehr sorgfaltig 
dariiber gewacht werden mufi, dafi die Schmelztemp. moglichst unterhalb 
36° gehalten wird oder dafi wenigstens in einem Teil des verwendeten 
Kakaofettes die stabile Form erhalten bleibt. Die Anwendung von Erhttr- 
tungszusStzen, wie Wachs, Walrat usw., hat sich in den meisten Fallen als 
iiberfliissig erwiesen. Sie bewirken weder eine Beschleunigung des Er- 
starrens der Massen noch eine Erhohung des Erstarrungspunktes. Nur 
wenn der Anteil an fettlosl. Arzneistoffen sehr hoch ist (z. B. iiber 30 % 
Chloralhydrat) und die Aufbewahrungstemp. der Suppos. 25° iibersteigt, 
soli ein erhartender Zusatz gemacht werden. Am besten haben sich uns 
bis 30 % Walrat bewahrt; 8 - 10 % Wachs und 6 % Paraffin sind nur teil- 
weise brauchbar, weil sie den Erweichungsgrad der Stuhlzapfchen bei 37° 
ungiinstig beeinflussen. Die Forderung, dafi Suppos. bei 36 - 37° schmelzen 
oder doch sehr stark erweichen mussen, wird durch erhartende Zusatze 
zu stark gefahrdet. 

Eine wichtige Eigenschaft des Kakaofettes ist sein L8sungsverm6gen 
fttr org. Arzneistoffe. Wie die Untersuchungen von Biichi und Oesch, 
Pharm. Acta Helv. 20, 129 (1945), erkennen lassen, ist dieses jedoch fttr 
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die meisten rektal verabreichten Arzneistoffe ungeniigend. Lediglich 
Kampfer (bis 6 °/o), Menthol (bis 5 %) und Chloralhydrat (bis 5 %) 18sen 
sich in Mengen, welche ihren therap. Dosen entsprechen. Bei den iibrigen 
Arzneistoffen gelingt es nicht, die erforderlichen Mengen in Lbsung zu 
bringen, weshalb in solchen Fallen zur Vermeidung von Rekristallisa- 
tionen aus dem Kakaofett auf das Inlosungbringen zu verzichten ist. 

Das Aufnahmevermogen von Kakaofett fur damit nicht raischbare Fliis- 
sigkeiten (z. B. Wasser, wass. Elektrolytlosungen, Glyzerin, Fluidextrakte 
usw.) spielt eine wichtige Rolle. Im Zusammenhang mit dieser Eigenschaft 
steht die Frage der Herstellung von Quasi-Emulsionen und wahren Emul- 
sionen mit Kakaofett als Grundmasse. Neuere Untersuchungen von Bttchi 
und Oesch, Pharm. Acta Helv. 20, 135 (1945), zeigen, dab das Aufnahme- 
vermogen von Kakaofett fur Flussigkeiten sehr gering ist. Von 100 T. 
Kakaofett werden aufgenommen: 


Wasser 

Glyzerin 

Glyzerin konz. . . 

Elektrolytlosungen 
Chloralhydratlosungen 
Hamnnielisfluidextrakt 
Katechutinktur . . 
Tollkrauttinktur . . 


max. 20-25 T. 
„ 35 - 40 T. 

„ 80 - 90 T. 

„ 15 - 20 T. 

„ 15-20 T. 

„ 20-25 T. 

, t 20-25 T. 
„ 15-20 T. 


Das Aufnahmevermogen kann durch Verwenden von V.’asser/Ol- und 01/ 
Wasser-Emulgatoren nur unwesentlich verbessert werden. Ein brauch- 
bares Resultat haben nur Zusatze von 5-10 T. Wachs ergeben, die 
55 - 70 T. Wasser, 105-115 T. Glyzerin und 120-135 T. konz. Glyzerin 
in 100 T. auf max. 35° erwarmtes Kakaofett einarbeiten lassen. 

Das Kakaofett eignet sich fur alle Formungsverfahren fur Suppos.; 
sowohl das Pressen aus geraspelter Grundmasse und das Pressen aus 
geschmolzener und wieder erstarrter Masse aus Diisenpressen als auch das 
Giefien aus geschmolzener Masse lassen sich damit durchfiihren. 

2. Gehartetes Erdnu/Uil. Das von Gfeller, Pharm. Acta Helv. 9 , 13 
(1934), vorgeschlagene und mit Erfolg in die pharm. Praxis eingefiihrte 
01. Arachidis hydrogenatum ad suppositoria ist ein so weit gehartetes Erd- 
nufiSl, dab der Schmelzpunkt 35-36° betragt. Sein Erstarrungspunkt liegt 
bei 26°, die Jodzahl bei ca. 67. Die Vorteile gegeniiber Kakaofett sind das 
Fehlen einer ausgepragten instabilen Form, ein etwas hoherer Erstar- 
rungspunkt, wobei das Erstarren etwas rascher verlauft, ein etwas hoherer 
Schmelzpunkt und eine bessere Haltbarkeit. trber die Loslichkeit von 
Arzneistoffen in gehfirtetem Erdnubol s. Biicki und Schlumpf, Pharm. Acta 
Helv. 18, 673 (1943). Exakte Untersuchungen fiber das Aufnahmevermogen 
nicht mischbarer Flussigkeiten stehen noch aus. Gehartetes Erdnubol 
eignet sich bes. zum Gieben von Suppos., weniger zum Pressen; vor allem 
versagt die Formung von Suppos. mit Diisenpressen. Die Masse wird sehr 
weich und formunbestflndig. Auf Grund der sonst guten Eigenschaften 



806 


sollte gehSrtetes Erdnufiol von der Ph. in gleicher Weise als Suppositorien- 
grundmasse zugelassen werden wie Kakaofett. 

3. Gelatine-Grundmasse. Diese wasserlosl. Grundmasse entspricht der 
Globuli-Masse; iiber Eigenschaften, Herstellung und Verarbeitung von 
Arzneistoffen s. Art. 408. 

4. Agar-Grundmasse. Die in Art. 408 fur bestimmte Zwecke empfoh- 
lene Agar-Grundmasse eignet sich auch fur die Herstellung von Suppos. 

5. Seifen-Grundmassen. Hauptsachlich zur Herstellung von Glyzerin- 
suppos. eignen sich Natronseifen, die in Form von medizinischer Seife 
Oder Natriumstearat verarbeitet oder ex tempore aus getrocknetem 
Natriumkarbonat (5 T.) und Stearinsaure (3 T.) hergestellt werden. Die 
Natronseifen iiben die Funktion einer Grundmasse aus, indem sie bereits 
in geringen Konzentrationen, in Glyzerin oder Wasser gelost, bei Zimmer- 
temp. konsistente, formbestiindige Gele bilden, die wasserlosl. sind und 
sich bei Korpertemp. verfliissigen. Suppos. mit Seifen als Grundmasse 
konnen nur durch Ausgiefien geformt werden. Metallsalze sind inkompa- 
tibel mit der Seifen-Grundmasse, weil sie die Seifen fallen. 

6. Spezialmassen. Von der pharm. Industrie ist im Verlaufe der letzten 
Jahre eine ganze Reihe von Suppos.-Spezialmassen in den Handel gebracht 
worden, von denen wir nur Suppositol, ein gehartetes Pflanzenfett, und 
Postonal erwahnen mochten. Postonal ist ein Polymerisationsprodukt des 
Athylenoxyds [(CH 2 ) 2 0] u , das eine wachsahnliche, wasserlosl. Masse vom 
Schmelzpunkt 60° darstellt. Als wasserlosl. Grundmasse kann es durch 
Pressen und Giefien zu Suppos. verarbeitet werden. Es gestattet eine 
rasche und vollstandige Resorption der inkorporierten Stoffe und eignet 
sich fur die Verabreichung der meisten Arzneistoffe. Wie Awe, Dtsch. 
Apoth. Ztg. 59, 295 (1944), berichtet, sind jedoch folgende Nachteile zu 
beriicksichtigen: Hart- und Unloslichwerden bei langerem Aufbewahren, 
Reduktionsvermogen gegenuber Silbersalzen, Jod und Kaliumperinanganat, 
Auskristallisieren von Arzneisubstanzen, wie Papaverin und Urethan, und 
Pilzbefall. Die allg. Verwendung kann daher nicht empfohlen werden. 

Die Verarbeitung der Arzneistoffe in der Grundmasse und die For- 
mung der Suppos. werden von der Ph. nur sehr summarisch und z. T. un- 
zweckmaflig beschrieben. Da diese beiden Gesichtspunkte eng zusammen- 
gehoren, werden sie im folgenden gemeinsam besprochen. Die Arznei- 
stoffe mussen in den Suppos., d. h. in der Grundmasse, in einer Form vor- 
liegen, die eine rasche lokale Wirkung und bei Substanzen, die resorbiert 
werden miissen, eine rasche und moglichst vollstandige Resorption zulSBt. 
Theoretische Dberlegungen und Resorptionsversuche [s. Biichi und Oesch, 
Pharm. Acta Helv. 20 , 129 (1945)] fiihren zur Forderung, dafi die inkor- 
porierten Arzneistoffe wenn immer moglich gelost vorliegen mussen. Hin- 
reichend fettlbsl. Stoffe sind in Kakaofett oder gehMrtetem Erdnufiol zu 
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losen, wasserlosl. Stoffe in der Gelatine-Grundmasse zu losen (wenn diese 
vorgeschrieben ist) oder in konz. wass. Losung als Quasi-Emulsion Oder 
echte Emulsion in Kakaofett oder gehartetem ErdnuBol zu verarbeiten. 
Sowohl fett- als auch wasserlosl. Arzneistoffe sind moglichst fein und 
gleichmfifiig in der Grundmasse zu verteilen, wobei fiir nicht mischbare 
fliissige Stoffe die Bereitung einer moglichst feindispersen Emulsion und 
fiir feste Stoffe eine homogene Suspension anzustreben ist. Die Verwen- 
dung der von der Ph. empfohlenen, nicht den gewohnl. Grundmassen an- 
gehorenden Hilfsstoffe, wie Glyzerin, Weingeist und Ather, ist meist 
unzweckmafiig. Sie gestatten keine feinere Verteilung der unlosl. Stoffe 
und sind therap. nicht indifferent. Die Verteilung der Arzneistoffe in der 
Grundmasse hSngt auch weitgehend von der Methode der Suppositorien- 
formung ab. Diese kann durch Ausrollen der Masse von Hand, durcb 
Pressen oder GieBen erfolgen. Mit Recht nennt die Ph. nur die zwei letzten 
Verfahren; das Formen von Hand ist langst iiberholt, weil es zu unschoneii 
Suppos. fiihrt. In neuerer Zeit gewinnt das GieBverfahren mit Recht auch 
in der Rezeptur an Bedeutung. Wie Unter- 
suchungen von Biichi und Oesch, Pharm. 

Acta Helv. 20, 497 (1945), zeigen, hat es 
vor dem Prefiverfahren, das die Zapfchen 
aus der Mischung von geraspeltem Kakao- 
fett und gepulvertem Arzneistoff formen 
lUBt, deutliche Vorteile hinsichtlich Ver- 
teilung und Dosierungsgenauigkeit der 
Arzneistoffe, Aussehen, Bruch festigkeit und 
Haltbarkeit der Suppos. Die Unterschiede 
in bezug auf die Verteilung werden bes. 
bei der Verarbeitung von dunkelgefarbten 
Stoffen deutlich sichtbar (s. Abb. 29). 

Als brauchbare Rezeptur-Giefiverfahren zur Herstellung von Suppos. 
mit Kakaofett als Grundmasse konnen entspr. den Eigenschaften der zu 
verarbeitenden Stoffe die folgenden empfohlen werden: 

1. Fiir fettlosl. Arzneistoffe. Der Arzneistoff wird bei 40 - 50° in 80 % 
der Kakaofettmenge gelost, und nach dem Abkiihlen auf 25 - 30° werden 
der L8sung die restlichen 20 c / 0 des Kakaofettes in geraspelter Form zu- 
gefiigt. Hierauf wird unter gutem Riihren so weit erkalten gelassen, dafi 
die Masse gerade noch ausgegossen werden kann. Sind erhebliche Mengen 
fettlosl. Arzneistoffe zu verarbeiten, dann ersetzt man 8 - 10 °/ 0 Kakaofett 
durch Wachs oder 25 - 30 °/ v Kakaofett durch Walrat. Die erhartenden 
Zusatze werden mit zur Herstellung der Arzneistofflosung verwendet. 

2. Fiir wasserlSsl. Arzneistoffe. Der Arzneistoff wird in wenig Wasser 
(max. 15 % der Kakaofettmenge) gel5st; zu dieser Losung gibt man das 
geraspelte Kakaofett und riihrt bei max. 30 - 33" kremig. Unter gutem 
Riihren wird so weit erkalten gelassen, daB die Masse gerade noch aus- 



a b c 

Abb. 29. Suppositorien 
mit Ferrum reductum. 
a und b gepreBt, c gegossen. 
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gegossen werden kann. Zur Beschleunigung der Resorption der Arznei- 
stoffe konnen 2 % Lezithin zugesetzt werden. 

3. FUr unit Kakaofett nicht mischbare flussige Arzneistoffe. Diese sind 
wie w&ss. LQsungen nach Verfahren 2 zu verarbeiten. Perubalsam wird 
zuvor mit der gleichen Menge Rizinusol, Ammoniumsulfobituminat mit der 
gleichen Menge Glyzerin angerieben. 

4. FUr unlSsliche feste Arzneistoffe. Die sehr fein verriebenen Arznei- 
stoffe werden mit der erforderlichen Menge geraspeltem Kakaofett ver- 
mischt und vorsichtig unter bestandigem Umriihren auf dem Wasserbad 
auf max. 30 - 33° erw&rmt, bis die Masse sahnig erweicht und homogen 
dickflussig geworden ist. Dann wird kaltgeriihrt und moglichst dickflussig 
ausgegossen. 



a b c (1 e 

Abb. 30. 


Abb. 30 zeigt die gebrSuchlichsten Suppositorienlormen. Die fur das Einfiihren 
ins Rektum sehr zweckmSfiige Torpedoform (a, b, c) kann nur durch Giefien bereitet 
werden. Zu den von der Ph. vorgeschriebenen Gewichten und Grofien ist nachzutragen, 
daB fiir Kinder besser Suppos. von nur 1 g Gewicht bergestellt werden. 



Abb. 31. Riemer-GieBform. 


Die Giefiformen sind iiberhaupt nicht oder hochstens mit sehr wenig 
Paraffinol einzuschmieren. Von der Verwendung von Spiritus Saponis ist 
zu warnen, weil er der alkal. Reaktion wegen mit manchen Arzneistoffen 
inkompatibel ist. So wird z. B. AzetylsalizylsMure verseift, und es entstehen 
bald lange Kristallnadeln von SalizylsSure; Wismutoxyjodidgallat spaltet 
infolge Hydrolyse rotes BiOI ab. Ein evtl. Abkiihlen auf Eis oder im Kflhl- 
schrank hat erst nach dem Ausgiefien einen Zweck. 
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Geeignete Reseptur - und Defekturapparate zur Herstellung von Suppositorien 
sind vor ailem die Torpedo-Giefiformen sowie die Jenny-, «Fix»- und Engler-Presse. 

Die verbesserte «Fix>-Suppositorienpresse [s. SAZ. 72, 663 (1934)] eignet sich so- 
wohl zum Pressen von geraspelten Oder durch Schmelzen und Kaltrtihren bereiteten 
Suppositorienmassen als auch zum Giefien von Suppos. Zur defekturm&fligen Bereitung 
grofierer Mengen ist die Riemer-Giefiform sehr zu einpfehlen [s. SAZ. 73, 357 (1935)]. 
Mit ihr kOnnen auf einmal 100 torpedofbrmige Stuhlzapfchen bereitet werden. Mit 
Wasserktihlung, die vorteilhaft erst nach dem Ausgiefien der Masse zu bet&tigen ist, 
arbeitet die Engler-GieBform. 

Da sfimtliche Giefiformen nach dem Volumen dosieren, empfiehlt es sich, bei der 
Anschaffung neuer Formen dieselben auf ihre Dosierungsgenauigkeit zu priifen und zu 
eichen. Wiederholt sind erhebliche Febler festgestellt worden. 

Dafi der Dosierungsgenauigkeit der Suppos. vermehrte Aufmerksam- 
keit geschenkt werden muB, zeigen die Untersuchungsresultate ver- 
schiedener Oberpriifer. Insbesondere beim GieBverfahren, das, wie aus- 
gefiihrt, nach dem Volumen dosiert, ist dieser Gesichtspunkt zu beriick- 
sichtigen; s. Biichi , Pharm. Acta Helv. 20, 403 (1945). Zur richtigen Dosie- 
rung mufi auBer dem Fassungsvermogen der GieBform fur Kakaofett, 
gehartetes Arachisol, Gelatine-Grundmasse usw. auch die Menge der 
Grundmasse, welche durch die verordneten Arzneistoffe verdrangt wird, 
bekannt sein. Sie ist gleich dem Produkt aus Arzneistoff menge und Ver- 
drangungsfaktor, wobei der Verdrangungsfaktor die Menge Grundmasse 
in g bedeutet, die durch 1 g Arzneistoff verdrangt wird. Die erforderliche 
Menge Grundmasse, z. B. Kakaofett, lafit sich nach Formel I oder II be- 
rechnen, je nachdem, ob ein oder mehrere Arzneistoffe zu verarbeiten 
sind. 

I. M - F-f -S 

II. M - F-(f 1 -S 1 4- f,-S, f f n • S n ) 

M erforderliche Gesamtmenge Kakaofett in g 

F - Fassungsvermbgen der GieBform fiir die lierzustellende Anzahl Suppos. aus 
reinem Kakaofett in g 
f - Verdrflngungsfaktor der Arzneistoffe 

S Arzneistoffmenge ftir die herzuslellende Anzahl Suppos. in g 


Verdrangungsfaktoren f von Arzneistoffcn 
bezogen auf Kakaofett oder hydriertes Arachisol 


Acidum benzoicum 

. 0,67 

Bismutum subnitricum . . . 

. . 0,&3 

Acidum boricum 

. 0,67 

Bismutum subsalicylicum 

. . 0,29 

Acidum gallicum 

. 0,68 

Camphora 

. . 1,49 

Acidum salicylicum 

. 0,71 

Cera alba und flava ... 

. 1,0 

Alumen 

. 0,57 

Cetaceum 

. 1,0 

Aminophyllinum (Euphyllin) 

. 0,88 

Chininum hydrochloricum . . 

. . 0,83 

Ammonium sulfobituminosum 

. 0,91 

Chloralum hydratum . ... 

. . 0,67 

Argentum proteinicum .... 

. 0,61 

Cocainum hydrochloricum . . 

. . 0,76 

Balsa mum peruvianum .... 

. 0,83 

Dimethylaminoantipyrinum 

. . 0,78 

Barbitalum 

. 0,81 

Extr. Belladonnae 

. . 0,75 

Bismutum oxyiodogallicum . . 

. 0,25 

Extr. Hamamelidis fluidum 

. . 0,90 

Bismutum subcarbonicum . . . 

. 0,40 

Folium Digitalis . . . . . 

. . 0,61 

Bismutum subgallicum .... 

. 0,37 

Glycerinum 

. . 0,78 



Glycerinum concentratum .... 0,77 

Iodoformium 0,28 

Mentholum 1,53 

Morphinum hydrochloricum . . . 0,85 

Natrium bromatum 0,44 

Oleum Ricini 1,0 

Opium pulveratum 0,77 

Paraffinum solidum 1,0 

Phenobarbitalum 0,84 

Phenolum 0,90 

Plumbum aceticum 0,46 

Plumbum iodatum 0,20 


Procainum 0,80 

Pulvis ad Suppositoria antihaemor- 

rhoidalia Ph. H. V 0,42 

Resorcinum ...... . 0,71 

Salolum 0,71 

Sulfanilamidum 0,60 

Sulfathiazolum 0,62 

Sulfonalum 0,64 

Theophyllinum 0,60 

Ungt. Hydrargyri cinereum . 0,71 

Zincum oxydatum 0,15-0,25 

Zincum sulfuricum 0,5 


Vorschrilt betrelfend Verwendung von Hohlsuppositorien: s. Art. 408. 

Aufbewahrung: Die Haltbarkeit der Suppos. ist z. T. beschrankt, weil 
die Grundmassen verschiedenen Veranderungen unterliegen konnen und 
zudem dem EinfluiJ der Arzneistoffe unterworfen sind. Wahrend einwand- 
freies Kakaofett an sich sowohl in Blockform als auch in geraspeltem Zu- 
stande relativ gut haltbar ist, sind aus geraspeltem Kakaofett geprefite 
Suppos. schlechter haltbar als gleich zusammengesetzte gegossene Zapf- 
chen. Eingeprefite Luft scheint in Gegw. von bestimmten Arzneistoffen das 
Ranzigwerden zu begiinstigen. Auch wasserhaltige Suppos. mit Kakaofett 
als Grundmasse zersetzen sich rascher; die Verarbeitung wasserlosl. 
Arzneistoffe als Wasser/Ol-Emulsion ist daher nur fiir die Rezeptur zu 
empfehlen, wo damit gerechnet werden darf, daB d : e Suppos. in 2 - 3 
Monaten verbraucht werden. Ein Zusatz von 0,15 °/ 0 p-Oxybenzoesaure- 
methylester vermag wohl hinsichtlich mikrobieller Zersetzung zu konser- 
vieren. Dieser Zusatz halt aber weder die phys. nocli rein chem. bedingten 
VerUnderungen hintan. Wie bei alien fetthaltigen Zubereitungen spielt 
der Lichtschutz eine wesentliche Rolle. Zur Verstarkung des Lichtschutzes 
und zum AbschluB von Luft (Sauerstoff und Feuchtigkeit) werden die 
Suppos. oft einzeln in Stanniol, Cellophan usw. eingewickelt. 

Maximaldosen: Die besondern Resorptionsverhaltnisse im Rektum 
erklaren die Wichtigkeit der Vorschrift, daB die Maximaldosen auch fiir 
die Suppos. gelten. Meist sind bei rektaler Applikation kleinere Arznei- 
stoffdosen notig als bei oraler Verabreichung. 

Literatur: C.-J. Ravaud, Bull. Sci. pharmacol. 44, 36 (1937). J.Biichi und P.Oesch, 
Pharm. Acta Helv. 18, 333 (1943); 1.9, 365 (1944); 20, 129, 497 (1945). 


Spezialvorschriften 

Suppositoria Ammonii sulfobiluminosi 0,212,0 g 

Rp. Ammonii sulfobituminosi 0,2 2,0 g Ainmoniuinsuli'obituminat werden mit 2,0 g 

Olei Cacao ad 2,0 Glyzerin vermiscbt und zu 16,6 g Kakaofett ge- 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X geben, welches bei einer Temp, von 30 - 33° 

kremig geriihrt wurde. Unter UmrUhren wird ab- 
kiihlen gelassen, bis die Masse gerade noch aus- 
gieflbar ist, und in die Formen gegossen. 
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Suppositoria Camphorae 0,313,0 g 

Rp. Camphorae 0,3 

Olei Cacao ad 3,0 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X 


3,0 g gepulverter Kampfer werden auf dem Was- 
serbad bei ca. 40° in 20 g Kakaofett geldst, unter 
Riihren auf 30-33° abgektihlt und bei dieser 
Temp, mit 7 g geraspeltem Kakaofett gemiscbt. 
Kaltrtihren und mbglichst dickfliissig ausgiefien, 
evtl. ktihlen! 


Suppositoria Cklorali hydrati 0, 3/3,0 g 


Rp. Chlorali hydrati 0,3 3,0 g Chloralhydrat werden fein verrieben und 

Olei Cacao ad 3,0 auf dein Wasserbad bei ca. 40° in 22 g Kakaofett 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X gelbst. Die Lbsung wird unter Umrtihren auf 

30-33° abgektihlt und bei dieser Temp, mit 6 g 
geraspeltem Kakaofett gemischt. Kaltrlihren und 
inbglichst dickfltissig ausgiefien, evtl. ktihlen! 


Suppositoria Chlorali hydrati 0, 6/3,0 g 


Rp. Chlorali hydrati 0,6 6,0 g Chloralhydrat werden fein verrieben und in 

Olei Cacao ad 3,0 der auf ca. 40° abgektihlten Schmelze von 10 g 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X Walrat und 20 g Kakaofett gelost. Unter Urn* 

rtihren wird auf 30 - 33° abgektihlt und bei dieser 
Temp. 6 g geraspeltes Kakaofett zugeftigt. Kalt- 
ruhren, mbglichst dickfltissig ausgiefien, evtl. 
ktihlen! 


Suppositoria Extracti Opii 0,05/2,0 g 


Rp. Extracti Opii 0,05 

Olei Cacao ad 2,0 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X 


0,5 g Opiumtrockenextrakt werden in 1 g Wasser 
gelost. Nach Zugabe von 19 g geraspeltem Kakao- 
fett wird unter langsamem Erwarmen auf 30-33° 
kremig geriihrt, dann unter stfindigem Rtihren ab- 
ktihlen gelassen und mbglichst dickfltissig in For- 
men ausgegossen. 


Suppositoria Mentholi 0, 1/2,0 g 

Rp. Mentholi 0,1 

Olei Cacao ad 2,0 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X 


1,0 g Menthol wird fein verrieben und auf dem 
Wasserbad bei ca. 40° in 15 g Kakaofett gelost. 
Hierauf wird unter Um rtihren auf 30-33° ab- 
gekuhlt, 4,3 g geraspeltes Kakaofett zugertihrt und 
bis zum Dickflussigwerden der Masse standig ge- 
riihrt und ausgegossen. 


Suppositoria Phenoli 0, 2/2,0 g 

Rp. Phenoli 0,2 ! 

(zwei dg) 

Olei Cacao ad 2,0 

M. f. supp. D. tal. dos. No. X 


2,0 g krist. Phenol werden fein verrieben und 
auf dem Wasserbad bei ca. 40° in 15 g Kakaofett 
gelost. Dann wird unter Umrtihren auf 30-33° 
abgektihlt, 3 g geraspeltes Kakaofett zugeftigt und 
unter standigem Umrtihren in Formen ausgegossen. 
Bei grbfierem Phenolgebalt mtissen 20 °/ 0 des 
Kakaofettes durch Wachs ersetzt werden. 
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903. Suppositoria antihaemorrhoidalia 


Die offiz. H&morrhoidalz&pfchen sind eine hinsichtlich Wirkung bew&hrte Zu- 
bereitung. 

Darstellung'. Der Zusatz von Wollfett ist nachteilig; er setzt den 
Schmelzpunkt der Z&pfchen herab, vermindert ihre Konsistenz und macht 
sie klebrig. Da das Hamamelisfluidextrakt auch ohne den Wollfettzusatz 
emulgiert werden kann, ist das Wollfett vorteilhaft wegzulassen. Zur Ver- 
arbeitung des Perubalsams empfiehlt es sich, diesen mit der gleichen 
Menge Rizinusol anzureiben und Kakaofett von moglichst niedriger Temp, 
zuzumischen. Dieses Vorgehen verhindert die oft beobachtete Abscheidung 
fliichtiger Bestandteile des Balsams. Wir empfehlen folgende, auf 100 
Suppos. zu 2,0 g umgerechnete Darstellungsvorschrift: 

6,65 g Perubalsam werden mit 6,65 g Rizinusol gleichmafiig angerieben und mit 
insgesamt 121,4 g geraspeltem Kakaofett aufgenommen. Zu dieser Mischung wird die 
fur sich bereitete feine Pulvermischung von 2,0 g Ephedrinhydrochlorid, 3,35 g Menthol, 
6,65 g p-Aminobenzoesaureathylester, 16,65 g Zinkoxyd und 26,65 g bas. Wismutgallat 
gegeben und gut durchgemischt. Hierauf wird unter haufigem Umruhren langsam auf 
ca. 30-33° erwarmt, hoinogen kremig geriihrt und 10,0 g Hamamelisfluidextrakt zu- 
emulgiert. Diese Masse wird unter standigem Riihren so weit erkalten gelassen, bis sie 
moglichst dickflussig in die Formen ausgegossen werden kann. 

Wo keine Formen zur Verfiigung stehen, welche genau 2,0 g der 
Suppositorienmasse fassen, lafit sich die fiir 100 richtig dosierte (meist 
schwerere) Suppositorien erforderliche Menge Kakaofeti M nach der in 
Art. 902 gegebenen Formel berechnen, wobei das Fassungsvermogen F der 
Giefiform das Gewicht von 100 in derselben Form gegossenen Suppos. aus 
reinem Kakaofett bedeutet. 


M =: F - (55,3 • 0,42 + 6,65 • 0,83 + 6,65 • 1,0 4- 10,0 • 0,9) = F - 44,4 g 


Pulver- 

mischung 


Perubalsam 


Rizinusol 


Hamamelis - 
extrakt 


Aufbewahrung: Bei langerem Aufbewahren konnen sich Menthol- 
kristalle abscheiden. Diese Ausscheidung kann durch Einwickeln der ZMpf- 
chen in Cellophan, Stanniol usw. und durch Aufbewahren an einem kiihlen 
Orte verzogert werden. 


904. Suppositoria Glycerini 

Darstellung: Die zuwenig prSzis abgefaflte Vorschrift der Ph. fiihrt oft 
zu Miflerfolgen. Diese konnen eintreten, wenn das gesamte Kakaofett 
oberhalb 36® klar geschmolzen wird und wenn die Emulgierung des konz. 
Glyzerins in der Grundmasse ungeniigend ist. Unter diesen Bedingungeh 
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scheidet sich schon wShrend des Erstarrens der Zapfchen oder kurze Zeit 
spater Glyzerin aus. Nach den Untersuchungen von Biichi und Oesch iiber- 
rascht dieses Verhalten nicht; denn 100 T. Kakaofett + 5 T. Wollfett neh- 
men hochstens 90 T. statt die in der Ph. vorgeschriebenen 100 T. konz. 
Glyzerin auf. Ein Zusatz von 5 % Wachs an Stelle des Wollfettes vermag 
die Aufnahmef&higkeit fiir konz. Glyzerin wesentlich zu erhohen: doch 
wiirde besser von der Verwendung von Kakaofett als Grundmasse ab- 
gesehen. Furs 1. Supplement zur Ph. H. V ist eine Glyzerin-Wasser- 
Gelatine-Masse vorgesehen. 

Spezialvorsehriit fiir Glyzerinsuppositoricn mit 90'/t konz. Glyzerin: Zur Her- 
stellung gebaltsreicherer Glyzerinsuppos. eignen sich vor allem Seifen. Dabei bedient 
man sich vorteilhaft des von Lehmann und Hediger, Pharm. Acta Heiv. 14, 85 (1939), 
vorgeschlagenen Verfahrens: 

Glycerinum concentratum 90 T. 

Natrium stearinicum 10 T. 

In einem Becherglas Oder Kolben werden 10 T. Natriunistearat in 90 T. auf ca. 120- 1H0° 
erhitztem konz. Glyzerin aufgelost. Die wenn notig lieiB durch Gaze kolierte Losung 
wird in mit Paraffinol eingeschmierte Formen ausgegossen. Dabei werden nur dann 
klare, durchsichtige Zapfchen crhalten, wenn man dafttr sorgt, daB inoglichst keine I.uft 
eingertihrt wird. 

Aufbewahrung: Die mit konz. Glyzerin, ohneWasser bereiteten Suppos. 
sind stark hygroskopisch; bei den aus Glyzerin-Wasser-Gelatine-Masse 
hergestellten wechselt die Stabilitat je nach Wassergehalt und relativer 
Luftfeuchtigkeit. Alle Glyzerinsuppos. werden deshalb am besten sofort 
nach der Herstellung mit Stanniol umwickelt und diese Hiille durch Ein- 
tauchen in verfliissigtes Zeresin gedichtet. 

Anwendung: Glyzerinzapichen wirken durch Erzeugung von Mastdarmkontrak- 
tionen abfiihrend. Die Glyzerindosen liegen im allgemeinen zwischen 1 g und 3 g. 


905. Talcum 


Darstellung: Durch Pulvern von Speckstein (Mg 3 H 2 Si 40 i 2 - 3 MgO • 4 Si0 2 • H 2 0). 
Dieser enth&lt inimer kleine Mengen A1 2 0 3 und Spuren von Fe; gelegentlich ist er auch 
mit CaCOs verunreinigt. 

Priilung: Durch Schmelzen mit Na.,CO s oder des tiefern Schmelz- 
punktes wegen besser mit einem Gemisch von Na 2 C0 3 und K,CO s (vgl. 
Art. 118) wird Talk aufgeschlossen. 3 MgO • 4Si0 2 ‘’HaO + 4Na 2 C0 3 
3 MgO + 4 Na 2 Si0 3 + 4 C0 2 + H 2 0. Beim Aufnehmen des Reaktions- 
produktes in HC1 geht Mg als MgCl 2 in Losung, wfihrend die Kieselsaure 
ungelost bleibt. 3 MgO + 4 Na 2 Si0 3 + 14 HC1 -► 3 MgCl 2 + 8 NaCl 
+ 4 H 2 Si0 3 + 3 H 2 0. Das iiberschttssige Karbonat setzt sich mit HC1 unter 
C0 2 -Entwicklung zu NaCl bzw. KC1 um. Die von der KieselsSure ab- 



815 


gegossene Losung mufi die Id.-Reaktion auf Mg geben. Evtl. vorhandenes 
A1 wird zuvor mit NH 3 + NH 4 -karbonat ausgefallt, wobei NH 4 -karbonat 
das Ausflocken des kolloiden A1(0H) 3 fordert. Die entstehende NH 4 - 
Konzentration reicht dabei aus, um Ausfailung von Mg(0H) 2 zu verhindern. 
Auch bei der Priifung auf Mg eriibrigt sich deshalb ein NH 4 C1-Zusatz. 
Durch Gltihen wird auf org. Verunreinigungen gepruft, die verkohlen 
wiirden. — Der Gehalt an HCl-lSsl. Bestandteilen darf max. 4 Jo betragen. 

Anwpniliing: Zu Streupulvern; als Konspergens ftir Pillen und Oranula. 


906. Talcum purificatum 

Priifung: Gereinigter Talk ist vom groBten Teil der in HC1 losl. Be- 
standteile (z. B. HCl-18sl. Al-Verbindungen) befreit. Der Gehalt an HCl-losl. 
Bestandteilen darf max. 1 ( / 0 , also viermal weniger als bei Talcum, be- 
tragen. 

Anwendung: Fur Kinderpuder; zur Darstellung von aromatischen Wassern. 


907. Telae antisepticae 

Siehe Art. 412. 


908. Tela cum Bismuto iribromophenylico 

Gebrauchliche Gelialtc: . r )0/ 0 , 10°/o und 20 

Priifung: s. Art. 129. — Zur Gehaltsbestimmung kommt die in Art. 129 
herangezogene Alkali-Methode nicht in Betracht, weil eine quant. Extrak- 
tion mit verd. NaOH kaum moglich ist. Die Gaze wird deshalb mit HCl 
extrahiert, wobei das Bi als BiCl a in Losung geht, wahrend das freie 
Tribromphenol in H 2 0 schwer losl. ist. Um moglichst quant. Abtrennung 
des Tribromphenols zu ermoglichen, werden die Ausziige erst nach v81- 
ligem Erkalten filtriert. Der Zusatz von etwas HCl zum H 2 0, das fur die 
Nachextraktionen verwendet wird, verhindert die Abscheidung von schwer- 
losl. Oxychlorid. 5- und 10%ige Gaze ist im allg. nach fiinfmaligem Nach- 
waschen erschopfend extrahiert; dagegen muB bei hoherem Gehalt meist 
langer nachgewaschen werden. Es wSre deshalb einfacher, von Anfang an 
mehr H 2 0 und HCl zuzusetzen und fur die Bestimmung einen aliquoten 
Teil des Filtrates zu verwenden. Das Bi wird als Bi 2 S 3 geffillt (H 2 S kann 
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durch ca. 5 g Na 2 S-9H 2 0 ersetzt warden), und dieses wird nach dem 
Auswaschen mit H 2 0 und Entwfissern mit Weingeist und absol. Alkohol mit 
CS 2 behandelt, um den elementaren Schwefel zu entfernen. Durch Nach- 
waschen mit absol. Alkohol und Ather wird der CS 2 , der sich beim Trock- 
nen des Niederschlages zersetzen konnte, entfernt. Treadwell schreibt vor, 
den CS 2 frisch zu destillieren; doch ist dies nicht notig, wenn Ph.-kon- 
former CS 2 verwendet wird. 

Nach Art. 129 weist Tribromphenolwismut einen durchschnittlichen 
Bi-Gehalt entspr. 52,5 % Bi 2 0 3 (Mol.-Gew. 466 0) auf. 1 T. Bi 2 S 3 (Mol.-Gew. 

514,18) entspricht deshalb durchschnittlich 59 ^ .fills “ 1,726 T. Tribrom- 
phenolwismut. 

Sterilisation: Nach g wahrend 20 min bei 110-115°. 

An wend ung: Als antiseptischer Wundverband, bes. bei Brandwunden und Ulcus 
cruris. 


909. Tela cum Hydrargyro bichlorato 

Gebriiuchlicher Gehalt: 0,2 - 0,5 %o 

Priifung: Zur Gehaltsbeslimmung wird die Gaze mit angesauerter 
NaCl-Losung extrahiert, wobei das HgCl 2 unter Bildung des komplexen 
Ions [HgClJ" in Losung geht. Zur Ausfallung des Hg als HgS kann H 2 S 
durch ca. 5 g Na 2 S • 9 H 2 0 + ca. 4 cm 5 konz. HC1 ersetzt werden. Der Nie- 
derschlag muB vor der Jodzugabe griindlich ausgewaschen werden, weil 
der iiberschiissige H 2 S Jod verbrauchen wiirde. HgS reagiert mit Jod unter 
Abscheidung von Schwefel, und das entstehende Hgl 2 bildet mit dem in 
der Jodlosung enthaltenen KI ein losl. Komplexsalz. 

HgS + 2 I + 2 KI K 2 [HgI 4 ] + S 2 1 — 1 HgS == 1 HgCl 2 

Bezeichnet man die bei der Titration vevbrauchte Anzahl cm* 0,1 n-I 
mit a, so berechnet sich der Gehalt wie folgt: 

Gehalt an Sublimat =* a - * g’ 013 - 576 . = 0,905- a •/. 

15 

Anwendung: Als antiseptischer Wundverband; selten mehr verwendet. 


910. Tela cum lodochloroxychinolino 

Gebrauchliche Gehalte: 5 «/„ und 10 0 / 0 . 

Prfifung: Zur Gehaltsbestimmung wird das Jodchloroxychinolin als 
K-Phenolat extrahiert, durch Neutralisieren ausgefallt und gewogen. Nach 
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der dreistundigen Mazeration im Soxhlet mit weing. O,5n-KOH gibt man 
ea. 15 cm* mehr Weingeist zu, als zum Abhebern erforderlich sind. Die 
Verwendung von absol. Alkohol ist nicht ndtig. — Die mit H a O verdunnte 
Losung muB zur Ausffillung des Jodchloroxychinolins neutralisiert werden, 
wobei ein SSureuberschuB zu vermeiden ist, weil das Jodchloroxychinolin 
sonst unter Salzbildung wieder in Losung geht. Das freie Jodchlor- 
oxychinolin reagiert sehr schwach sauer. Nach Entfarben dea Phenol- 
phthaleins versetzt man deshalb zweckmafiig mit einigen gtt. Methylrot 
und tropft noch so viel HN0 3 oder, wenn die Fliissigkeit schon rot gefftrbt 
ist, NaOH zu, bis Orangeffirbung auftritt. Durch mehrstundiges Stehen- 
lassen sorgt man fur quant, und moglichst grobkornige Abscheidung des 
Jodchloroxychinolins. Dann sammelt man den Niederschlag auf einem 
tarierten Papierfilter oder Glasfiltertiegel (Jena G3). Beim Trocknen 
soil die Temp, von 100° nicht uberschritten werden, weil sonst merkliche 
Verluste eintreten konnen. 

Die Ph.-Methode ist sehr zeitraubend; bes. aus sterilisierter Gaze 
wird das Jodchloroxychinolin nur langsam herausgelost. Die Extraktion 
erfolgt wesentlich rascher, wenn man die Gaze nicht im Soxhlet behandelt, 
sondern wiederholt mit O,5n-KOH am Riickflufikiihler erhitzt. Die gravi- 
metr. Methode weist zudem den Nachteil auf, zu hohe Werte zu liefern, 
falls zum Impragnieren der Gaze Hilfsstoffe verwendet wurden, die durch 
Weingeist oder weing. KOH herausgelost werden, in H 2 0 aber nicht l<Jsl. 
sind (bes. Paraffinum liq.). Eine jodometr. Methode ware deshalb vorzu- 
ziehen; s. z. B. Thomann, Ausgewahlte Kapitel der Militarpharmazie, Bern 
1940, S. 64. 

Sterilisation: Nach g wahrend 20 min bei 105-110°. 

Anwendung: Als antiseptischer Wundverband und zu Tampons in der Gynfi- 
kologie. 


911. Tela cum lodoformio 


Gebrauehliche Gehalte: 5o/ 0 und 10o/ 0 . 

Priilung: Zur Gehaltsbestimmung wird das CHI 3 mit Methylalkohol 
extrahiert und wie in Art. 473 weiterverarbeitet. Auch hier sind an Stelle 
von 2-3 cm 3 verd. HN0 3 besser 4 cm 3 konz. HN0 3 zu verwenden. 

Bezeichnet man die bei der Titration verbrauchte Anzahl cm 3 0,1 n- 
AgN0 3 mit a, so berechnet sich der Gehalt wie folgt: 

Gehalt an Jodoform ^ " 0,656 • a °/o 

Veranderlichkeit: Trotz sorgfiiltiger Aufbewahrung verfluchtigt sich das Jodoform 
ziemlich rasch. 

Anwendung: Hauptsachlich zu Tampons in der Gynakologie. 


52 
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912. Tela depurata 


Definition und llerstellung: Die Ph. fordert einen einjach gewobenen Sloff, d. h. 
dafi Zettel (Langsfaden) und SchuB (Querfaden) «regelmafiig» wechseln und beide 
Fiiden einfach sein mlissen. Bei Spezialgazen, bes. fur Siebeinsatze, 1st meist der Zettel 
doppel^ sb dafi beide Ffiden den Schufi umfassen. Die Eutfettung und meist auch die 
Bleichung bereits an der unversponnenen Faser (s. Art. 416). In der Definition 

sollte gefocaert werden, dafi Gaze nieht appretiert sein darf. 

Als w&hrend des Krieges nicht mehr geniigend Baumwolle bescbafft werden 
konnte. wurden durch Verfiigung Nr. 14 belr. vorubergehende AbUnderung der Ph. II. V 
vom 12. Juni 1943 [SAZ. 81, 381 (1943)] auch Mischgewebe als zuliissig erklMrt 
(Art. 912*>fc). Die Kunstfaser (s. Art. 416) wird im allg. beim Spinnen beigemischt, 
und die Gaze weist dann meist sowohl im Schufi als auch im Zettel Mischfaden auf. 

Prufung: Morsche oder miirbe Gaze ist entweder iiberaltert oder aus 
Baumwolle hergestellt worden, die bei der Bleichung angegriffen wurde. 
Das vorgeschriebene Gewicht pro m 1 erfordert solide, nicht zu diinne 
F8den. Die Fadenzahl pro cm 2 umfafit die Summe von Schufi und Zettel 
und wird durch AuszShlen innerhalb eines quadratischen Ausschnittes von 
1 cm SeitenlSnge bestimmt. Im allg. weisen beide Richtungen wenig ver- 
schiedene Fadenzahlen auf. — Weitere Prufungen (inkl. Art. 912bis) s. Art. 
416. — Fur die mikr. Friifung ist es vorteilhaft, Schufi und Zettel getrennt 
zu zerzupfen und zu untersuchen. — Im wtiss. Auszug wird mit Jod auf 
Appreturstoffe, bes. Starke und schwerlosl. Dextrin, gepruft. Leichter losl. 
Dextrine geben weinrote bis braune Tone. 

Sterilisation: Gaze wird im allg. in der Papierpackung sterilisiert. 


913. Terebinthina laricina 

Definition, Abstammung und Gewinnung: Larix decidua ist ein bis 55 in hoher, 
sommergriiner Nadelbaum, der von den Alpeii bis zu den siidpolnischen Gebirgen in 
der montanen und subalpinen Stufe verbreitet ist und bes. die siidalpinen Tiller be- 
siedelt. Der Terpentin entsteht bes. im Holz in schizogenen Sekretbeh&ltern. Zur Ge- 
winnung werden bis ziemlieh tief ins Holz ca. 3 cm dieke Bohrlocher angelegt und dann 
entweder mit einem Pfropfeu verschiossen und der im Loch angesammelte Balsam im 
Herbst abgelassen, oder es wird ein Zinkrohr mit Topf zum Auffangen des Balsams 
vorgelegt. — Im Mittelalter war Venedig bes. fur den tiroiischen Terpentin der Haupt- 
handelsplatz, woher das Synonym der Ph. stammt. — Im Handel finden sich oft Ver- 
falschungen, z. B. gewohnlicher, «gemeiner> Terpentin von Pinus - Arten sowie Kanada- 
balsam und andere Koniferenbalsame; ferner sog. Kunstterpentin, der aus Lbsungen 
von Kolophonium in Harzol besteht. Harzol wird aus Pinusterpentin durch Destination 
im Vakuum hergestellt. Lfirchenterpentin gehort zu den sog. «feinen» Terpentinen. 

Hauptbestandteile: 15-25o/ 0 ather. 01 und 70 - 80°/<> Harz, in dem ca. 70<Vo Harz- 
skuren (a- und /f-Larinolsfture und krist. Larizinolsilure) sowie ca. 30®/o Larikoresen 
vorkommen. 


Prflfung: Die Konsistenz mufi gleichmSSig, dickfliissig sein. «Gemeine» 
Terpentine (s. oben) zeigen oft schon im AufbewahrungsgefSfi krist . Aus - 
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scheidungen, die bes. beim Ausstreichen in dunner Schicht zufolge von 
Verdunstung des fither. Oles auftreten. Andere «feine» Balsame, wie 
Kanadabalsam, erhfirten rascher in dunner Schicht. — Korn. H 2 S0 4 : 
Charakteristische Farbreaktion. — Cu-asetat: Auf Harzsiiuren (s. Art. 204). 
— Mit 80 o / o igem Weingeist (am beaten 1 Vol. Terpentin + 3 Vol. 80%iger 
Weingeist) mischt aich Larchenterpentin klar, wahrend «gemeiner> Ter- 
pentin eine triibe Miachung gibt. — In Petrolather ist Larchenterpentin 
ebenfalls fast vollstandig loslich. Der «klare Anteil» des franziisischen 
Terpentine besteht aus Terpentinol und Teilen der Harzfraktion. Er wird 
durch Filtration unter Druck vom ausgeschiedenen krist. Anted abgetrennt 
und dient als Verfaischungsmittel flir Larchenterpentin. Beim Eingiefien 
in Petrolather gibt eine ather. Losung dieses Produktes eine starke Trii- 
bung oder Fallung. — Essigsaureanhydrid + H 2 S0 4 : Auf Harzsauren 
(s. Art. 204); Kolophonium gibt zuerst eine rote Farbung, die dann auch 
rotviolett wird. — Pinusterpentine haben, da sie fast nur aus Harz- 
sauren bestehen, Sdurezahlen liber 100, und die Verseifungszattlen sind 
kaum hbher als die Saurezahlen. Warm verseift, zeigt Larchenterpentin 
eine Verseifungszahl von ca. 120. 

Anwendung: Als Klebe- und Hyperamisierungsmittel in Pflastern und Zugsalben; 
selten innerlich zu 0,1 - 0,3 g in Pillcn Oder Emulsionen als Expektorans und gegen 
EntzQndungon der ableitenden Harnwege. 


914. Terpinum hydratum 


Darstellung: Terpentinol wird mit Sagespiinen und 25%>iger H-SO, gemischt und 
10-14 Tage unter Luftabschlufi bei 20-30° stehen gelassen. Die festgewordene Masse 
wird vom groBlen Teil der H s SO t und des nicht umgesetzten Terpentinols abgetrennt 
und nach dcm Auswaschen und Neutralisieren der Wasserdampfdestillation unterworfen, 
wobei der Rest des Terpentinols und das als Nebenprodukt entstandene Terpinen ab- 
destillieren. Das Terpinbydrat wird durch Auskochen des Destillationsriickstandes mit 
HjO und Auskristallisieren erhalten. 


CH, CH* CH, 



i 

a-Pinen Terpin C-OH /i-Pineii 


H 3 C CHs 

Die Darstellung beruht auf einer Umwandlung von Pinen unter HsO-Aufnahme. 
Da das /?-Pinen schneller reagiert und bessere Ausbeute liefert als a-Pinen, verwendet 
man amerikanisches Terpentindi, das mehr ^-Pinen enthfilt als das franzosische. 

Die 2 Hydroxylgruppen des Terpins bedingen eine cia-/rans«Isomerie. Von den 
beiden Isomeren bildet nur die cis-Form ein Hydrat, das offiz. ci8-l,8-Terpinbydrat. 



820 


Prufung: Beim Erhitzen mit H 2 S0 4 entstehen unter H 2 0-Abspaltung 
verschiedene Monoalkohole, bes. a-, /3- und y-Terpineol sowie Terpinenol(l), 
die alle fliederartigen Geruch aufweisen. — Bei der Schmelzpunktsbeatim - 
mung darf Terpinhydrat nicht in der iiblichen Weise langsam erhitzt wer- 
den, weil es sonst schon unterhalb des Schmelzpunktes H 2 0 abgibt und 
in das bei 102° schmelzende Terpin iibergeht. 

Abgabe: s. Art. 1. 

Anwendung: 0,1 -0,5 g mehrnials tgl. iu Fillen, Fulvern, Cachets, seltener in 
Tropfen, Mixturen und Sirupen, als Expektorans. 


915. Thebainum hydrochloricum 


Darstellung: Aus Opium. 

Priifung: Geschmack : Stark bitter. — StammlSsung: p H ca. 4,6 - 5,8. — 
Auf Morphin: s. Art. 187. — Beim Versetzen der Stammlosung mit Na- 
azetat steigt das p H auf ca. 6,5, so dafi Papaverin und Narkotin ausfallen, 
w&hrend Thebain als stSrkere Base in Losung bleibt. — Wassergehalt: 
Das Salz bildet kein stabiles Hydrat; im Handel finden sich Praparate mit 
ca. 0-5 °/o H,0. — Gehaltsbestimmung: s. S. 924, Wahl des Indikators. 

Anwendung: Wie Narceinum - und Narcotinum hydrochloricum nur zur Dar- 
stellung von Opialuin. 


916. Theobromino-Natrium salicyiicum 

Darstellung: Durch Umsetzen molekularer Mengen von Theobromin 
und NaOH wird das Theobromin-Na erhalten, das mit der molekularen 
Menge Na-salizylat vermutlich das in der Ph. formulierte Theobromin-Na- 
Na-salizylat bildet. Diese Verbindung ist wohl als Dinatriumsalz der Theo- 
brominsalizylsaure aufzufassen, die ein Analogon zu der in Art. 190 er- 
wahnten Koffeinsalizylsaure darstellen wurde. Nach Comm. Nederl. Ph. V 
kristallisiert jedoch beim Erkalten einer warm bereiteten LSsung ein Salz 
aus, das mehr Salizylsiiure und weniger Theobromin enthalt, als den 
molekularen Mengen entspricht. 

Priifung: s. Art. 587 und 917. — - Bei der Prufung auf Koffein und 
andere Xanthinbasen kann hier Koffein nicht an der Losungsgeschwindig- 
keit erkannt werden, da es sich bei Gegw. von Na-salizylat ebenfalls sehr 
leicht 18st. — Auf konz. H 2 S0 4 farbende Verunreinigungen: Viele Handels- 
prfiparate geben schwache Gelbbrfiunlichfarbung, die in Analogie zu 
Art. 191 noch zugelassen werden diirfte. Immerhin fanden wir auch Prapa- 
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rate, welche die Ph.-Forderung erfiillen. — Loslichkeit in H„0: Unter 
Einflufi von C0 2 der Luft wird das PrSparat zu Na 2 C0 3 , Theobromin und 
Na-salizylat umgesetzt. Das freie Theobromin lost sich dann nicht mehr in 
H 2 0. Nur luftdicht verschlossen aufbewahrte PrSparate losen sich klar. 
Schon durch wiederholtes Offnen der Flasche wird so viel Alkali als 
Na 2 C0 3 gebunden, dafi die verlangte Loslichkeit nicht mehr erreieht wird; 
min. eine Opaleszenz diirfte zugelassen werden. Zum Verdiinnen der konz. 
Losung mufi das H 2 0 durch Auskochen von C0 2 befreit werden, um 
Karbonatbildung und damit Ausfallung von Theobromin zu verhinderq. 
Beim Ansauern mit HN0 3 fallt das Theobromin fast vollstandig aus und 
wird abfiltriert. — Auf Ca wird im sauren Auszug der Asche gepruft, weil 
die mit NH S versetzte Stammlosung mit Oxalat immer eine Trubung gibt. 
Durch diese Priifung wiirde eine Verwechslung mit Theobromin-Ca-salizylat 
erkannt; doch kommt Ca auch als Verunreinigung, bes. aus Na-salizylat, in 
Betracht. — Feuchtigkeit: Beim Trocknen bei 103-105° hinterbleibt das 
Monohydrat, das noch einen theoretischen Wassergehalt von 4,74 °/ 0 auf- 
weist. Bei 103-105° wird also wirklich der Feuchtigkeitsgehalt ermittelt, 
wahrend der Wassergehalt bei dieser Temp, nicht bestimmt werden kann. 

Bestimmung des Alkaligehaltes: Durch Titration mit HC1 und Methyl- 
rot, das sich als Indikator sehr gut eignet, wird das an Theobromin und 
evtl. als Karbonat gebundene Alkali bestimmt. Das getrocknete Monohydrat 
enthSIt theoretisch 10,53 % NaOH. Die Ph. gestattet max. 10,7 %, was dem 
max. zulassigen Gehalt von 48 % Theobromin entspricht. Bei der Titration 
bleibt das freigesetzte Theobromin in Losung und scheidet sich erst bei 
langerem Stehen ab. 

Bestimmung des Theobromingehaltes: Das Theobromin wird durch 
Ansauern ausgeschieden und gewogen. Dazu wird H 3 B0 3 verwendet, weil 
eine starkere Saure auch Salizylsaure abscheiden wiirde. Da Theobromin 
in Na-salizylat-Losung merklich loslich ist, mufi dem gefundenen Gewicht 
der experimentell bestimmte Verlust von durchschnittlich 0,0366 g zu- 
gezahlt werden. Es ist wichtig, dafi die vorgeschriebenen H 2 0-Mengen 
genau eingehalten werden und dafi dem Theobromin, das leicht iiber- 
sattigte Losungen bildet, die verlangte Zeit von 3 h zum Auskristallisieren 
gelassen wird, weil die gegebene Korrektur nur fur diese Verhaltnisse 
gilt. Als Filtertiegel eignet sich ein Jenaertiegel G3. 

Das getrocknete Monohydrat enthait theoretisch 47,4 % Theobromin. 

Aufier der gravimetr. Methode liefert die Methode nach Boie, Pharm. Ztg. 75, 968 
(1930), sehr zuverlassige Resultate. Sie beruht darauf, dafi Theobromin mit AgNOj 
Theobromin-Ag bildet, wobei die Squivalente Menge HNO a frei wird, die durch Titration 
mit NaOH bestimmt werden kann. 

Aufbewahrung: Bes. wichtig ist der Schutz vor CO„ und Feuchtigkeit. 
Es kommen daher nur Glaser mit Glasstopfen oder fiir Vor rate Glaser 
mit paraffiniertem Kork in Betracht. 
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Veranderlichkeit: Durch Einwirkung von CO* wird die Ldslichkeit beeintrachtigt 
(vgl. Prttfung). Nicht mehr vollstfindig 15sl. Prkparate kdnnen durch tropfenweisen Zu- 
satz von verd. NaOH in Ldsung gebracht werden. 

Inkompatibilitaten: Sauren fallen Theobromin, dann auch Salizylsaure aus. Zufolge 
der stark alkal. Reaktion werden aus Alkaloidsalzen die Basen, aus NH 4 -Salzen NH 3 
freigesetzt. Gerbsaure gibt schwerlbsl. Tannat. Jod wird in der alkal. Ldsung zu I' und 
I(V umgesetzt; mit mehr Jod entsteht mit der Zeit ein voliiminoser Niederschlag von 
jodierteni Salizylat. Ferrisaize geben braunes Fe(OH) 3 , bei genugender Konzentration 
auch Violettfftrbung (Salizylat). 

Anwendung: 0,2-1 g wie Theobrominum, bes. als Diuretikum bei Herzkranken zur 
tJnterstiitzung der Digitaliswirkung. 


917. Theobrominum 

Darstellung: Theobromin ist die wichtigste Purinbase der Kakaobohne und wird 
ini grofien aus den bei der Kakaogewinnung anfallenden Kakaoschalen extrahiert. 

Prttfung: // 2 0 2 + HCl: Murexidprobe, s. S. 49. — Auf Koffein und 
andere Xanthinbasen (aus Kakaoschalen): Theobromin reagiert amphoter. 
Die 2 CO-Gruppen heben die bas. Eigenschaften fast ganz auf, und die 
Gruppierung -CO-NH-CO-, die wie bei den Barbitursaurederivaten (s. Art. 
117) in der desmotropen Form - CO - N=C(OH) - reagieren kann, bedingt 
schwach sauren Charakter, so dafi sich Theobromin wie auch Theophyllin 
in NaOH leicht lost. Theobromin lost sich rascli in der vorgeschriebenen 
Laugenkonzentration, Theophyllin nur in verdttnnterer Lauge. Koffein 
geht nur langsam und entspr. seiner Wasserloslichkeit in Losung und kann 
daher in Mengen von ca. 5 % noch gut an der ungeniigenden Losungs- 
geschwindigkeit erkannt werden. Bei langerem Schutteln gehen auch 
Mengen von 5-10 % Koffein noch in Losung. Fur diese Probe kann KOH 
nicht durch NaOH ersetzt werden, weil Theobrorain-Na Klumpen bildet, 
die sich bei gewohnl. Temp, nur sehr langsam losen. Kleine Mengen 
fremder Xanthinbasen werden nach dem Verdtinnen der alkal. Losung 
mit CHC1 3 extrahiert und nach dem Eindampfen des mit Tragant entwas- 
serten Auszuges mit der Murexidprobe nachgewiesen. — Auf Morphin , 
Brusin: s. Art. 177. — Der Auszug zur Prttfung auf fremde Alkaloide (s. 
Art. 192), Cl' und S0 4 " wird mit angesauertem H 2 0 bereitet, um fremde 
Alkaloide in Form der leichtlosl. Nitrate zu extrahieren. — Da zur Iden- 
tifizierung keine spezifische chem. Reaktion zur Verfttgung steht, wttre die 
Schmelzpunktsbestimmung bes. wichtig. Der Schmelzpunkt liegt jedoch so 
hoch (ca. 330°), dafi die Bestimmung keine zuverlttssigen Werte liefern 
wtirde. 

Anwendung: 0,3 -0,5 g mehrmals tgl. in Tabl., Pulvern, Cachets und Suppos. als 
Diuretikum und gefBSregulierendes, gefafikrampIlOsendes Mittel, bes. bei Arterio- 
sklerose und Angina pectoris. 
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918. Theophyllino-Natrium aceticum 


Das in der Ph. formulierte Monohydrat enth&li theoretisch 65,6% Theophyllin- 
monohydrat Oder 59,6 o/ 0 wasserfreies Theophyllin. 

Darstellmiff: Analog Art. 910 aus Theophyllin, NaOH und Na-azetat. 

Priifung: s. Art. 560 und 919. Bei der Priifung auf Cl' mufS das 
AgNOj in die heifle Losung gegeben werden, weil bei gewohnl. Temp. 
Theophyllin-Ag ausgefailt wiirde. Manche Handel sprodukte erweisen sich 
chloridhaltig, weil die zur Darstellung verwendeten Ausgangsmaterialien, 
bes. die NaOH und gelegentlich auch das Theophyllin, Cl' enthielten. Die 
Forderung der Ph. ist aber, wie verschiedene Fabrikpraparate gezeigt 
haben, durchaus erfullbar. — Zur Priifung auf Schwermetalle mufi mit 
Weingeist verdiinnt werden, um beim Ansauern Ausffillung von Theo- 
phyllin zu verhindern. Nach Zusatz von 2-3 gtt. verd. EssigsSure reagiert 
die Losung immer noch alkal. Im ganzen sind ca. 7 gtt. notig, damit die 
Losung nach dem Na 2 S-Zusatz sauer bleibt. — Wie in Art. 190. 191 und 
916 konnte die Stammlosung mit Mayer auf fremde Alkaloide geprQft 
werden. — Fenchtigkeit: Wie bei Theobromin-Na-salizylat entweicht das 
Kri stall wasser, das hier theoretisch 5,96 % des getrockneten Praparates 
ausmacht, bei 103-105° noch nicht. Die verlangte Gewichtsabnahme von 
3 - 4 °/o entspricht somit wirklich dem Feuchtigkeits- und nicht etwa dem 
Wassergehalt. 

Eine azidimetr. Bestimmung des Alkaligehaltes wie in Art. 916 lalit 
sich hier nicht durchfiihren, weil zufolge der Pufferwirkung des Na- 
azetates kein scharfer Umschlag eintritt. Die Ph. verzichtet auch auf die 
quant. Theophyllinbestimmung, die z. B. wie folgt durchgefiihrt werden 
konnte. 

0,3 g werden in 100 cm 3 H s O geldst und mil 12 cm’ 0,1 n-AgN0 3 versetzl, wobei 
das Theophyllin-Ag ausfalli. Nach Verdiinnen auf 150 cm 3 wird filtriert und in 100 cm 3 
Kiltrat (— - 0,2 g) nach Ansauern mit HN0 3 das iiberschussige Ag mit 0.1 n-Arnmonium- 
rhodanid und Eisenainmoniuinalaun als Indikator zuriicktitriert. 

1 cm 3 0,1 n-AgNOa 0,0001 • 180,09 0,018009 g wasserfreies Theophyllin 

Aufbewahrung: s. Art. 916. 

Veranderlichkeit: Unter Einflufi von C0 2 findet analog Art. 916 Umsetzung zu 
Na 2 C0 3 , Theophyllin und Na-azetat statt. Da jedoch Theophyllin im Gegeusatz zu Theo- 
bromin schon in Na.COa-Losung losl. ist, wird die Loslichkeit dadurch nicht merklich 
beeintrachtigt. 

Inkompatibilitiiten : Sauren fUllen Theophyllin aus. Betr. Alkaloid- und N H,-Salze 
sowie Gerb8iiure s. Art. 916. 

Anwendnng: Wie Theophyllinum, jedoch rascher wirkend und l>esser vertriglich. 
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919. Theophyllinum 

Darstellung: Theophyllin konimt in geringer Men£e im Tee vor; doch wird es nur 
synthetisch gewonnen. 

1. Aus symmetr. Dimetbylharnstoff(I) und Zyanessigsaure(II) liber 1,3-Dimethyl- 
4-amino-2,6-dioxy-pyrimidin(III). Durch Cberfiihren in die Isonitrosoverbindung und 
Reduktion erhait man l,3-r>imethyl-4,5-diamino-2,6-dioxy-pyrimidin(IV). Durch Ein- 
wirken von AmeisensSure entsteht dann eine Formylverbindung(V), die beim Erwlirmen 
mit Alkali unter H 2 0-Abspaltung Theophyllin (VII I) liefert. 
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2. Durch Erhitzen von Harnsaure(VI) [aus Guano] mit Essigsaureanhydrid erhait 
man 8-Methyl-xanthin und durch anschliefiendes Methylieren 1,3,7,8-Tetramethyl-xanthin, 

das sich zu 8-Trichlormethyl-7-monochlormethyl-l,3-dimethyl-xanthin(VII) chlorieren 

lUiSt. Dieses liefert beim Kochen mit H 2 0 Theophyllin(VIll) unter Abspaltung von HC1, 
CO, und HCHO. 


HN r «CO 

| | 

h 3 C-N 

1 

CHjCl 

OCe »C ,NH 

OC 

I 1 

C N 

1 II *CO 

1 

>| C-CC1: 

HN~~— C NH 

HaC-N 

C 

VI 


VII 


HsC-N CO 

I I H 

OC C N 

I il y Cli 

HjC— N (' N' 

VIII 


Priifung: Theophyllin schmeckt schwach bitter. — - H 2 0 2 + HCl: 
Murexidprobe, s. S. 49. — Auf Harnsiiure: Analog Art. 192. — Da bei der 
Priifung auf Koffein und andere Xanthinbasen Theobromin nicht erfafit 
wird, mufi gesondert auf Theobromin gepriift werden. Theophyllin ist wie 
Theobromin amphoter, jedoch etwas starker sauer. Es 16st sich deshalb 
leicht in NH S , wahrend Theobromin damit nur langsam reagiert. — Auf 
Cl': AgNOj gibt in ammonikal. Losung schwerlosl. Theophyllin-Ag, das sich 
in HNO a 15st, whhrend evtl. vorhandenes Cl' beim Ansauern als AgCl aus- 
fSllt. Bei dieser Priifung ist der Chloridfreiheit der Reagenzien ganz 
besondere Aufmerksamkeit zu schenken, da eine ungewohnlich hohe Kon- 
zentration von Reagenzien vorliegt. Selbst analysenreine Reagenzien ent- 
halten meist so viel Cl', daft eine opalisierende Trubung entsteht, worauf 
die Ph. Rilcksicht nimmt. Das Theophyllin selbst soil nicht chloridhaltig 
sein. Bei je einem Muster von Theocin «Bayer» und Theophyllin 
<Boehringer> fanden wir in einer heifien Losung von 1 dg in 1 cm 3 H 2 0, 
nach der allg. Methode der Ph. gepriift, kein Cl'. Es ist deshalb berechtigt, 
dafi die Ph. bei Theophyllino-Natr. acetic. Chloridfreiheit der Stammlosung 
verlangt — Auf Koffein und andere Xanthinbasen: Analog Art. 917. Da 
7beopb)rltin>K in feanz. KOH schwer losl. ist, wird direkt in verd. Losung 
gepriift. Aueit in verd. KOH nimmt die Aufldsung einige Zeit in Anspruch. 
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Deshalb konnen hier im Gegensatz zu Art. 917 kleine Mengen Koffein 
nicht an der LSsungsgeschwindigkeit erkannt werden. — Auf Morphin, 
Bruzin: s. Art. 177. — Theophyllin ist im Gegensatz zu Theobromin in 
heifiem H 2 0 leicht losl. Beim Erkalten der verdiinnten L8sung kristallisiert 
ein grofier Teil des Theophyllins aus; die kalte, gesattigte Losung ist 
jedoch noch konzentriert genug, um schwach sauer zu reagieren. — Auf 
fremde Alkaloide konnte wie bei den andern Xanthinbasen mit Mayer 
gepriift werden (s. Art. 192). — Der Wassergehalt betragt theoretisch 
9,09 %; Theophyllin verwittert etwas. 

Anwendung: 0,1 -0,3 g mehrmals tgl. in Pulvern, Cachets, Tabl. und Suppos. als 
starkes Diuretikum, bes. bei Hydrops cardiale; ferner krampfstillend bei Hypertonic 
und Arteriosklerose. Wirksamer, aber weniger gut vertraglich als Theobrominum. 


920. Thymolum 


Darstellung: Thymol findet sich im Thymianol (Art. 647) und einigen andern 
ather. Olen, bes. im ather. 01 der Friichte von Carurn Ajowan Benth et Hook., 
einer in Indien kultivierten, einjHhrigen Uinbellifere. Zur Darstellung des nattirlichen 
Thymols wird das Ajowanol, das 45-50°/o Thymol enthalt, mit verd. NaOH aus- 
geschQttelt, und das Thymol wird durch Ansauern der wass. Phenolatlosung ab- 
geschieden, dann fraktioniert und kristallisiert. 

Thymol wird aufierdem synthetisch gewonnen, bes. aus p-Zymol (Abfallprodukt 
der Sulfitzellulosefabrikation), das nach verschiedenen Verfahren in p-Zymol-3-sulfo- 
s^ure und durch anschliefiende Alkalischmelze in Thymol libergefiihrt wurd. Ferner aus 
m-Kresol 4- Isopropylalkohol oder Propylen sowie durch Oxydation von Piperiton (aus 
Eucalyptus dives). 

Prufung: In NaOH als Phenolat gelost, gibt Thymol mit Jod Jod- 
thymole, deren Zusammensetzung von der verwendeten Laugen- und Jod- 
menge abhSngt. Der rote Niederschlag ist nach Comm. Nederl.Ph. V ein 
Dithymoltrijodid C 20 H 23 0 2 1 3 , das beim Erwarmen mit mehr Alkali in das 
gelbe Dithymoldijodid (Aristol) C 20 H 24 0 2 I 2 iibergeht. -- Beim SchUtteln 
mit warmem H 2 0 (60-70°) schmilzt Thymol und erstarrt beim Erkalten 
wieder. Dabei wiirden losl. Verunreinigungen in Losung gehen. Thymol ist 
in HjjO sehr schwer losl., so dafi die kalt filtrierte Losung gegen Lackmus 
neutral reagiert. FeCl a gibt nur schwache Griinlichfarbung; Kresole und 
Phenol wiirden Violettffirbung geben. Metakresol kdnnte aus der Dar- 
stellung stammen; dagegen wird Phenol kaum als Verunreinigung vor- 
kommen. 

Oehaltsbestimmung : Phenolbestimmung nach Koppeschaar (s. S. 918). 

C 10 H 1S OH + 4 Br -► C 10 H n Br 2 OH + 2 HBr 
1 cm 3 0,1 n-KBrOj - _°J»01^150 ! II_ = 0 ,00375B g C 10 H 14 O 
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CH:, 

J 

Br/s\ ( Br 

V.--' 

' I 

CH 


OH 


Da Thymol im Gegensatz zu Phenol in H 2 0 
schwer 10sl. ist, wird es zuerst in NaOH als Phenolat 
gel6st. Nach Verdiinnen mit H 2 0 und Zusatz der 
KBr-KBr0 3 -L6sung ist dann geniigend H 2 0 vorhan- 
den, so dafi das Thymol auch nach dem Ansftuern in 
Losung bleibt. Der Zusatz von CC1 4 bezweckt die Auf- 
losung des entstandenen Dibromthymols, wodurch bei 
der Titration das Erkennen des Endpunktes wesent- 
lich erleichtert wird. Es ware jedoch zweckmSfiiger, 
den CC1 4 erst vor der Titration zuzusetzen, da sich 
sonst ein betrachtlicher Teil des freien Broms darin lost und dadurch der 
notige Brom-t)berschu8 in der wass. Phase verringert wird. 


Hs ( % CH:, 


24’Dxbromthymol 


Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

An wend ung: Innerlich kaum mehr verwendet. Fruher zu 0,05-1 g pro dosi als 
Darmantiseptikum, bes. bei Garungen; in hbhern Dosen(!) als Anthelmintbikum. Aufier- 
lich als l~2o/oige weing. Losung gegen Haut.jucken. Stark verdtinnt als Desodorans zu 
Spiilungen und Mundwassern. 


921. Thyreoidea siccata 


Definition und Gewinnung: Die Schilddriisc ist ein in der vorderen Halsgegend 
sitzendes, paariges Organ, das aus zwei langlich-ovalen, seitlicb abgeplatteten Lappen 
besteht, die (lurch einen parenehymatosen Streifen, den Isthmus, verbunden sind. Die 
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Abb. 38. Schnitt durch die Schilddriise. 

1 — Bindegewebe, 2 *» Epithel, 3 = 
BlutgefAfi, 4 « Follikel mit Kolloid. 


Lappen sind beim Rind 6-7 Pin lang, 4-5 cm 
hreit und 0,7 - 1,5 cm dick. Schaf und Schwein 
besitzen 3 -4,5 cm lange Schilddrusen mit einem 
sehr breilen Isthmus. Die Driisen sind in einer 
Kapsel aus Bindegewebe eingeschlossen. Das 
Bindegewebe dringt in die Driise ein und 
gliedert diese in einzelne Abschnitte (Azini). 
Es umgibt auch die kleinsten Einheiten, die 
Follikel, welche die eigentlichen Sezernierungs- 
organe darstellen. Die Follikel sind kugelig bis 
langlich, durchschnittlich ca. 100 /* groB und 
von einem einschichtigen Epithet aus kubischen 
Zellen begrenzt. Sie sind ± mit dem Sekret, 
dem sog. Kolloid ausgefiillt, welches eine 
dunkelrote. gallertige Masse darstellt. Das 
ganze Organ ist reich mit BlutgefaBen versorgt. 
Bei Entleerung des Kolloids aus den DrOsen- 
blasen entstehen meist Vakuolen. 

Zur Herstellung des Fulvers werden die 
Driisen sofort nach der Schlachtung gewaschen, 
mOglichst gut vom Bindegewebe und vom Fett* 
belreit, gemahlen, in dtinner Schicht schonend 
getrocknet und, wenn ndtig, mit Ather Oder 
Petrolftther entfettet. Hierauf wird fein pul- 
verisiert. Dabei lftBt sich das noch in der Drttee 
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verbliebene Bindegewebe viel schwerer zerkleinern und bleibt faserig. Es kann durch 
Absieben noch weitgehend entfernt werden. Das Trocknen soli bei nicht Uber 50°, am 
besten im Vakuum erfolgen, da sonst die Wirkstoffe geschadigt werden. Trocknen bei 
hdherer Temp, bewirkt Koagulation des Kolloids. Koagulation des Kolloids findet auch 
bei der Lagerung sowie bei der gelegentlich wohl zur Erleichterung der Trocknung 
vorgenommenen Behandlung mit Weingeist oder Azeton statt. Eine moglichst weit 
gebende Entfettung ist notig, weil das Fett leicbt ranzig wird und so die Wirkstoffe 
schadigen kann. 

Inhaltsstoffe: Das Schilddrusenbonnon besteht aus einem Eiweifikorper (Globulin), 
der Thyroxin und Dijodtyrosin gebunden enthalt. Diese beiden Subslanzen wirken in 
isoliertem Zustande erheblich schwficher als im nativen Hormon. Ob noch andere 
Wirkstoffe vorliegen, ist noch umstritten. Das von frttheren Autoren angegebene an- 


organische Jod fehlt. 


I 

i i 

H()-u , -CUrt-CH-COOH 

no- . -CH s -CH-COOH 

j NH. 

j j NH-, 

Dijodtyrosin 

Thyroxin 


Der Gesamtgehalt an Jod belragt 0,1 -0,30 «/o, wovon 28-60o/ 0 auf Thyroxinjod und 
28 - 66 °/ 0 auf Dijodtyrosinjod entfallen. Nach alkalischer Hydrolyse des Driisenpulvers 
ist der Thyroxinanteil saureunloslich, der Dijodtyrosinanteil saureloslicb. -- Die 
Ph. H. V fordert nur einen bestimmten Thyroxinjodgehalt, weil friiher die Auffassung 
herrschte, ilafi allein deni Thyroxin die spezifische Wirkung i ikomme. Neue Arznei- 
biicher, z. B. die USI\ XII, normieren den Gesamtjodgehalt, da lieule bekannt ist, daB 
in der Schilddriise auch dein Dijodtyrosin eine erhebliche Wirksamkeit zukommt. 

Pr iifuiig: Die Geruchsprufung ist wiclitig, da nur so Droge, die aus 
verdorbenem Material hergestellt wurde, erkannt werden kann. — Nicht 
entfettete Pulver sind dunkler gefarbt. — Die mikr. Prufung ist sehr ein- 
lafilich beschrieben, da die in der zoologischen Mikrotechnik beniitzten 
Methoden dein Apotheker nicht so gelaufig sind wie die botanisch-mikro- 
technischen Methoden. Wahrend das DAB. 6 in Analogie zur Untersuchung 
pflanzlicher Drogenpulver das Driisenpulver einfach in KOH anriihren 
iafit, beniitzt die Ph. H. V ahnlich wie die USP. XII verschiedene FSr- 
bungen, um die einzelnen Pulverbestandteile sicherer erkennen zu lassen. 
Um die Pulverbestandteile anfarben zu konnen, miissen diese auf dem 
Objekttrager festgeklebt werden, wozu die Ph. die Ausstrichmethode der 
Bakteriologie beniitzt. Dabei wirken die Eiweifisubstanzen als Bindemittel, 
so dafi Farbstofflosungen und Wasser die Pulverbestandteile nicht mehr 
wegspulen. Es empfiehlt sich, den Objekttrager mit der Drogenaufschwem- 
mung vor dem Ffirben mehrmals durch die Flamme zu ziehen, um ein 
solideres Haften der Drogenpartikel zu erreichen. — Nach der Ffirbung 
mufi so lange mit Weingeist abgeschwemmt werden, bis kein Farbstoff 
mehr abfliefit, da sonst leicht zu stark gefMrbte PrSparate resultieren. — 
Pulver mit zu rundlichen Massen quellendem oder sogar 16sl. Kolloid klebt 
auf dem ObjekttrSger schlechter als solches mit koaguliertem, scharf- 
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kantigem Kolloid und f&rbt sich schlechter 
an. Fur diesen Fall 188t die Ph. zuerst 
mit Sublimat-Pikrinsaure fixieren (Par- 
tialfailung des EiweiBes) und mit Agar- 
losung aufkleben. Agar farbt sich im 
Gegensatz zum oft verwendeten Eiweifi- 
glyzerin beim nachherigen FSrben nicht. 
— Jodweingeist soil einerseits evtl. durch 
Sublimat entstandene Niederschlage 18sen 
und anderseits die FSrbbarkeit des Prfipa- 
rates verbessern. — Das Kolloid ist meist 
nicht gelb, sondern mehr orange gefSrbt. 
Die Elemente des Pulvers sind in Abb. 39 
dargestellt. Quergestreifte Muskelzellen 
konnen von unsorgfaltiger Praparation 
der Driise herriihren, wahrend Elemente 
der Thymusdriise und bes. der Milz wohl 
als Streckmittel zugesetzt werden. Inter- 
follikuliires Gewebe ist das zwischen den 
Follikeln liegende Bindegewebe, und als 
periglanduldres Gewebe wird die die 
Druse umschliefiende Bindegewebskapsel 
bezeichnet. 

Gehaltsbestimmung : Der Thyroxinjodgehalt wird indirekt durch Sub- 
traktion des Gehaltes an saurelosl. Jod (bes. Dijodtyrosinjod) vom Gesamt- 
jodgehalt ermittelt. 

Zunachst miissen das Thyroxin und Dijodtyrosin durch Kochen der 
Droge mit NaOH (Hydrolyse) aus ihren Eiweiflverbindungen abgespalten 
und in Losung gebracht werden. Im Filtrat wird dann der Gesamtjodgehalt 
direkt, der Gehalt an saurelosl. Jod nach Behandeln mit Saure bestimmt. 
Die Trennung des sfiureunlosl. Jodes vom saurelosl. Jod erfolgt nach Kalin 
(Diss. ETH. 1931) am besten bei einem pn von ca. 3. Die von der Ph. zur 
Einstellung auf dieses p H verwendete Pufferlosung hat ein p H von 3,2. 

Die eigentliche Bestimmung des Jodgehaltes muB zweimal in der 
gleichen Weise ausgefiihrt werden, einmal mit dem ursprunglichen Hydro- 
lysat (Losung I), in dem alles Jod enthalten ist, und hierauf mit dem Filtrat 
der SSurefMUung (Losung II), welches das saurelosl. Jod enthSlt. Die 
Methode ist diejenige von Kendall, J. Amer. chem. Soc. 34, 894 (1912), mit 
mehrfachen Modifikationen (s. Kalin, loc. cit.) und verlfiuft fan Prinzip wie 
folgt: Das noch org. gebundene Jod (Thyroxin und Dijodtyrosin) wird in 
alkal. Salpeterschmelze mineralisiert und in Jodid ubergefiihrt. Dieses 
wird durch Bromwasser zu Jodat oxydiert. Das Jodat reagiert in saurer 
Losung mit zugesetztem KI, wobei die Squivalente Menge Jod frei wird, 
die sich mit Thiosulfat titrieren l&flt. 



Abb. 39. Elemente des Schild- 
driisenpulvers. 

1 =* Kantige bis rundliohe Kolloid- 
fragmenU;, 2 Fragmente des Fol- 

likelepithels, 3 isolierte Kerne und 

Zelltrilmnier des Follikelopithels. 4 = 
Bindegewebsf ragmen to, 5 = Endothel- 
zelle einer Kapillare. 
VergrOBerung 175Iach. 
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10,' + 5 1' + 6 H‘ -> 61 + 3 H,0 


1 Grammatom des aus der Droge stamirenden Jodes liefert bei der 
Oxydation 1 Mol Jodat und bei der Umsetzung des Jodates mit KI 6 Gramm- 
atome Jod (Atom-Gew. 126,93). 


1 cm* 0,005 n-Na 2 S 2 O s 


0,005 . 0,001 . 126,93 

6 


= 0,000106 g I 


Zu den einzelnen Opera tionen ist folgendes zu bemerken: Die Minera- 
lisierung wird besser im Nickeltiegel ausgefiihrt, weil Eisentiegel evtl. 
reduzierend wirken konnen (Abspaltung von freiem Jod). — Beim Schmelz* 
prozefi bilden das aus der org. Substanz entstehende und aus der Luft 
stammende C0 2 mit NaOH eine Karbonathaut. Da sie evtl. voriibergehend 
elementar auftretendes Jod vor dem Entweichen schiitzt, soil diese Haut 
nicht zerstort werden. — i£N0 3 oxydiert die org. Substanz, wobei Nitrit ent- 
steht. — Die schwarz- bis gelbbraunen Tropfchen an der Oberflache der 
Schmelze bestehen nach Kalin aus Paraffinen. — Na-melabisulfit wird 
zugesetzt, um das in der Schmelze gebildete Nitrit zu reduzieren, da dieses 
beim Ansauern aus dem Jodid Jod freisetzen wiirde. — Die Oxydation von 
Jodid zu Jodat erfolgt mit Bromwasser in saurer Losung in Siedehitze. 
Talk bewirkt dabei gleichmafiiges Sieden. — An Stelle von H 3 P0 4 konnte 
auch H 2 S0 4 genommen werden. — Karbolwasser bindet das iiberschiissige 
Brom, das auch Thiosulfat verbrauchen wiirde, als Tribromphenol. — Der 
Umschlag bei der Titration ist etwas unscharf. Er kann nach Kalin durch 
Zusatz von 5 g NaCl verbessert werden. 


Anwendung: 0,05-0,4 g in Tabl. und Cachets bei Untertunktion der SchilddrOse, 
bes. bei Fettsucht und ungeniigender geistiger und kSrperlicher Entwicklung. 


922. Tincturae 

Darstellung: Die Verwendung von Trockenextrakten zur Darstellung 
von Tinkturen bedeutet eine wesentliche Vereinfachung der Defektur. 
Viele Tinkturen konnen durch einfaches Auflosen der Trockenextrakte 
dargestellt werden, wodurch nicht nur die zeitraubende Extraktion der 
Droge, sondern auch die Gehaltsbestimmung wegfallt. Bei zusammen- 
gesetzten Tinkturen, die teilweise durch direkte Extraktion bereitet wer- 
den (z. B. Tinct. Opii crocata), kann wenigstens die Gehaltsbestimmung 
umgangen werden, indem die Hauptdrogenbestandteile in Form der ein- 
gestellten Extrakte zugefiigt werden. Ein weiterer, sehr bedeutender Vor- 
teil der Darstellung aus Trockenextrakten liegt in der Moglichkeit, schlecht 
haltbare und wenig gebrauchte Tinkturen in kleinen, dem Verbrauch an- 
gepafiten Mengen, evtl. bei Bedarf frisch zu bereiten. 

Fur die direkte Darstellung aus der Droge kommen dieselben Ver- 
fahren wie fiir die Extraktdarstellung in Betracht (s. Art. 276). Bei der 
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Perkolation wird die Droge nach beendeter Extraktion natiirlich ebenfalls 
ausgeprefit. 

Tinkturen stark wirkender Drogen, die nicht auf einen bestimmten 
Wirkstoffgehalt einzustellen sind, werden im Verhfiltnis 1 : 10 dargestellt. 
Fiir Tinkturen nicht stark wirkender Drogen kann kein allg. gultiges Ver- 
haltnis angegeben werden. Meistens werden sie im Verhaltnis 1:5 be- 
reitet, selten verdiinnter (Arnicae, Capsici, Croci, Rhei [1 : 10] oder kon- 
zentrierter, hauptsachlich wenn von Frischpflanzenmaterial ausgegangen 
wird (Absinthii, Cardui benedicti, Ratanhiae [1 : 1], Aurantii dulcis, Citri 
[1 T. Droge + 2 T. Menstruum], Valerianae [ca. 1 : 0,6]). 

Priifung: s. Art. 276. Tinkturen konnen wie Fluidextrakte auf As 
und Schwermetalle gepruft werden. 


923. Tinctura Absinthii 

Darstellung: Um die Bitterstoffe moglichst unverandert und aucli das 
ather. 01 des Wermutkrautes in die Tinktur zu bekommen, wird das 
frische, ungetrocknete Kraut verwendet. Dieses wird am besten in einer 
Fleischhackmaschine zerkleinert. Fiir die Mazeration des PreBriickstandes 
wird konz. Weingeist verwendet, um fermentative Hydrolyse der Bitter- 
stoffe moglichst zu verhindern. Aus demselben Grunde und um das Wachs- 
tum von Mikroorganismen zu hemmen, wird der Prefisaft auf Eis auf- 
bewahrt. Nach wiederholter Extraktion mit Wasser werden die vereinigten 
Ausziige 1 h auf 65 - 70° erhitzt, wodurch die Fermente inaktiviert werden. 
Ohne diese Behandlung wiirden die glykosidischen Bitterstoffe rasch 
hydrolytisch gespalten. Das ather. 01 wird hauptsachlich durch die weing. 
Mazeration extrahiert. 

Priifung: Bes. charakteristisch ist der kraftige Geruch. Dadurch sowie 
durch die klare Mischbarkeit mit H a O und triibe Mischbarkeit mit Wein- 
geist unterscheidet sich die aus frischem Kraut dargestellte von der aus 
getrockneter Droge bereiteten Tinktur. -- FeCl Unterschied von Tinct. 
Cardui benedicti (vgl. Art. 945). 

Anwendung: 20 -GO gtt. als Stomachikum. 


924. Tinctura Absinthii composita 

Hauptbestandteile: Bitterstoffe aus getrocknetem Wermut, TausendgUldenkraut, 
Kalmus und Pomeranzenschale; ather. Ole aus Kalmus, Galgant, Pomeranzenscbale, 
chinesischem Zimt und Gewtirznelke. 

Anwendung: 20-30 gtt. als Stomachikum. 
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925. Tinctura Aconiti 


Hauptbeulandteile: s. Art. 989. — Beim Lagern der Tinktur wird Akonitin nach 
und nach zu Essigs&ure + Benzoylakonin und dieses zu BenzoesSure -f Akonin verseift, 
so dafl eine ftltere Tinktur weniger Akonitin und dafiir die weniger wirksamen Abbau- 
produkte enthait. 

Darstellung: Die Droge lafit sich mit verd. Weingeist sehr leicht 
extrahieren, so dafi es nicht notig ist, mit der zehnfachen Menge Men- 
struum zu perkolieren. Die Perkolation kann nach Auffangen von 5-6 TP. 
abgebrochen werden, und ferner kann die Extraktion durch Weglassen 
der zwolfstiindigen Mazeration im Perkolator zeitlich abgekfirzt werden. 
Freudweiler, Pharm. Acta Helv. 9, 49 (1934), fand unter Weglassen der 
Mazeration in den ersten 5 TP. 99 % der Alkaioide. 

Priifung: Mayer: Auf Alkaioide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Da das Akonitin in der Tinktur nach und nach zu weniger wirksamen 
Produkten abgebaut wird, ware hier eine biologische Wertbestimmung 
noch notiger als bei der Droge (vgl. Art. 989). 

Anwendung: 5-20 gtt. dreimal tgl. bei Neuralgien und Erkallungskrankheiten, 
Grippe. 


926. Tinctura Adonidis 

Darstellung: Die Wirkstoffe werden durch Perkolation mit verd. Wein- 
geist vollstandig extrahiert; doch wird trotz der Einstellung auf das ffinf- 
fache Drogengewicht kein im Wirkstoffgehalt normiertes Praparat erhal- 
ten, da der Wirkungswert der Ausgangsdroge nicht bekannt ist. Aufierdem 
ist anzunehmen, dafi die Glykoside bei der Darstellung und Aufbewahrung 
der Tinktur nach und nach hydrolysiert werden, wodurch die Wirksamkeit 
abnimmt; doch fehlen zuverlassige Angaben fiber die Haltbarkeit. 

Priifung: Schaumringprobe: Auf Saponine. — Gerbsaure: Auf Glyko- 
side. — Als wichtigste Priifung sollte die biologische Wertbestimmung auf- 
genommen werden. 

Anwendung: 15-30 gtt. niehmials tg). als Kardiotonikum und Diuretikum. 


927. Tinctura Aloes 

Priifung: s. Art. 277 und 59. 

Anwendung: 10-30 gtt. als Stomachikum. 
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928. Tinctura Aloes composita 

Hauptbestandteile: Anthraglykoside und Oxymethylanthrachinone aus Aloe und 
Rhabarber, Agarizins&ure aus Larchenschwamm, Bitterstoffe aus Enzianwurzel, fither. 
01 aus Zitwer, Myrrhe und Safran, Harze aus Myrrhe und Aloe, Farbstoffe aus Safran. 

Prfifung: Die Farbintensitdt der stark verdiinnten Tinktur bildet ein 
Mafi fiir den Gehalt an Safrantinktur. — Beim VerdUnnen mit dem gleichen 
Volumen H.,0 entsteht eine Triibung von Harzen und fither. 01. 

Anwendung: KaffeelSffelweise als Stomachikum. 


929. Tinctura Arnicae 

Darstellung: Die durch doppelte Mazeration dargestellte Tinktur gibt 
nur in Ausnahmefallen 2 % Trockenriickstand, meistens wesentlich weni- 
ger. Nach Biichi, Bergmann und Pauli, Pharm. Acta Helv. 13, 92 (1938), 
kann die Extraktstoffausbeute durch Perkolation der fein zerkleinerten 
Bliiten (III) verbessert werden, so dafi der verlangte Trockenriickstand 
erhalten wird, vorausgesetzt, dafi die verwendete Droge min. 20 °/ 0 in 
verd. Weingeist losl. Extraktstoffe enthfilt. 

Anwendung: Unverdttnnt oder mit Zusatz von Wasser zu Umschlftgen bei Quet- 
scbungen, Blutergiissen, Entzundungen, Rheumatismus und Furunkulose. Innerlicb 
selten mehr als Cholagogum, Antispasmodikum, Diuretikum und Emmenagogum, wobei 
grbfiere Dosen Vergiftungserscheinungen hervorrufen kdnnen. 


930. Tinctura aromatica 

Priifung: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von fither. Olen. 
FeCl t : Hauptsachlich auf Gerbstoffe aus Gewtirznelken und Zimt. 

Anwendung: 20-60 gtt. als Stoniaebikum und Kanninativuni. 


931. Tinctura Asae foetidae 

Prfifung: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von Harzen und 
fither. 01. 

Anwendung: 20 - 50 gtt. mehrmals tgl. bei Neurosen und Hysterie. 
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932. Tinctura Aurantii amari 

Darstellung: Frischbereitung scheint nicht unbedingt notwendig; die 
Tinktur ist monatelang ohne feststellbare VerSnderungen haltbar. 

Anwendung: 0,5-2 g in Tropfen und Mixturen als Stomachikum. 


933. Tinctura Aurantii dulcis 

Darstellung: Orangentinktur wird wie Zitronen tinktur aus dem 
frischen, ungetrockneten Flavedo bereitet, weil das ather. 51 in den ge- 
trockneten Schalen zu einem grofien Teile verharzt ist. Aus der Frisch- 
droge werden in bezug auf Geruch und Geschmack sehr gute Praparate 
erhalten, vorausgesetzt, dafi das bittere Albedo moglichst vollstandig ent- 
fernt wurde. 

Anwendung: Hauptsachlich als Geruchs- und Geschmackskorrigens in Mixturen, 
Sirupen, Weinen usw. 


934. Tinctura Belladonnae 

Prttfung: s. Art. 279. Der geforderte Alkoholgehalt von ca. 25 Vol.% 
ist zu Koch; die frisch bereitete Tinktur enthalt max. 23,9 Vol .°/ 0 Alkohol. 
Des relativ geringen Alkoholgehaltes wegen empfiehlt es sich, zu dessen 
Bestimmung 50 cm* Tinktur zu verwenden. 

Die Tinktur ist gut haltbar; der Hyoszyamingehalt bleibt monatelang 
unverSndert. 

Anwendung: 2-15 gtt. mehrinals tgl. wie Extr. Belladonnae. 


935. Tinctura Benzoes 

Darstellung: Beim Auflosen der Benzoe bleiben nur Verunreinigungen 
zurtick, die abfiltriert werden. 

Priifung: Auf Zusatz von H 2 0 scheiden sich die in H 2 0 schwer 16sl. 
Benzoebestandteile milchig aus. Die Mischung reagiert infolge des Ge- 
haltes an freier Benzoes&ure sauer. — Auf Zimtsaure aus Sumatrabemoe: 
s. Art. 14. Der Verdampfungsriickstand verbraucht sehr viel KMn0 4 (in 
Art. 120 werden auf 5 dg Benzoe 20 cm* KMn0 4 verwendet), so dafi man 
besser mit ca. 2 dg festem KMn0 4 + 10 cm* H 2 0 verrflhrt. Durch Erhitzen 
zum Sieden soli in erster Linie bessere Verteilung des Harzes erreicht 
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werden, die auch durch Umrtihren zu ffirdern ist. Fiir die Oxydation der 
Zimts&ure ist die hohe Temp, nicht ndtig. In Art. 14 wird nur Erw8rmen 
vorgeschrieben, in Art. 120 ISfit man V? h. kalt stehen. — Der Trocken- 
riickstand wird durch halbstiindiges Erhitzen auf dem Wasserbad be- 
stimmt, weil nach der allg. Methode grofie Verluste eintreten wiirden 
und Gewichtskonstanz praktisch nicht erreichbar ist. 

Anwendung: Unverdiinnt zum Aufpinseln als mildes Desinfiziens ; ferner zu kos- 
metischen WaschwSssern, in Mundw&ssern und als Konservierungsmittel fiir Salben. 


936. Tinctura Benzoes aetherea 

Darstellung und Priifung: s. Art. 935. — Die freie Benzoesfture fftrbt 
Lackmus erst allmahlich rot, weil sie in der ather. Losung kaum dissoziiert 
ist. 


Anwendung: Zum Benzoinieren von Fetten (s. Art. 40). Zur Darstellung von Ungt. 
Hydrargyri cinereum. Die Harze dienen beim Abtoten des Hg als Emulgatoren. 


937. Tinctura Benzoes composita 

Hauptbestandteile: Die weingeistlosl. Bestandteile der Benzoe und des Peru- 
balsams, Harze und ather. Ole aus Myrrhe und Weihrauch, Oxymethylanthrachinon- 
derivate aus Aloe. 

Prufung: Auf Zusatz von H 2 0 fallen die in H 2 0 schwer losl. Bestand- 
teile (Koniferylbenzoat, Zinnamein, Harze, ather. Ole usw.) aus. Die harz- 
artigen Stoffe der Aloe bedingen die gel be Farbe. 

Anwendung: Inneriich 10-20 gtt. mehrmals tgl. als Expektorans; aufierlich mit 
3 T. Wasser verdiinnt zu Umschl&gen bei Quetschungen und leichten Wunden. 


938. Tinctura Calami 

Darstellung: Entspr. der Vorschrift in Art. 746 betr. Herstellung des 
Pul vers mufi geschhlter Kalmus verwendet werden. 

Priifung: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine TrUbung infolge Abschei- 
dung von ather. 01 und Harzen. — Die FMrbung mit FeCl 3 hSngt vom 
Gerbstoffgehalt ab, der je nach verwendeter Droge verschieden ist, so dafi 
die Griinfarbung gelegentlich kaum erkennbar ist. 

Anwendung: Vt-l Kaffeeldffel als Stomachikum; in Zahntinkturen und Mund- 
whssem. 
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939. Tincture Calumbae 

Priifung: Die Trubung beim Mischen mit H 2 0 ist vom MengenverhSlt- 
nis abhangig. 1 cm 3 Tinktur gibt mit 0,5 cm 3 H 2 0 nur eine schwache 
Opaleszenz, mit 1 cm 3 H 2 0 dagegen eine deutliche Trubung, die mit mehr 
H 2 0 bestehen bleibt. — Chlorkalk: Farbreaktion der Kolomboalkaloide. 
Es entstehen nicht naher bekannte Oxydationsprodukte. 

Anwendung: 20-30 gtt. als Stomachikum bei Dyspepsien, seltener als Anti- 
diarrhoikum. 


940. Tincture Cannabis 

Priifung: Die verlangte Fluoreszenz konnten wir im Tageslicht bei 
keiner Tinktur feststellen, dagegen in geringem Mafie im UV-Licht. 

Da der Kannabinolgehalt der Droge sehr stark schwankt, resultieren 
ganz verschieden wirksame Tinkturen. Zur Wertbestimmung kame in 
erster Linie die biologische Priifung in Betracht. 

Anwendung: 15-30 gtt. als Beruhigungs- und Schlafmittel, selten verwendet. Die 
Wirkung ist noch unsicherer und schwacher als bei der aus* indischem Hanf bereiteten 
Tinktur der Ph. H. IV (vgl. Art. 429). 


941. Tincture Cantharidis 

Darstellung: Das Drogenpulver wird mit weinsaurehaltigem Wein- 
geist perkoliert, wiihrend das DAB. 6 der bessern Loslichkeit des Kantha- 
ridins wegen Azeton vorschreibt. Der Weinsaurezusatz bezweckt die Ober- 
fuhrung des in Weingeist schwer losl. K-kantharidinates in Kantharidin, 
wodurch die Ausbeute wesentlich verbessert wird. Ohne Saurezusatz wiirde 
nur das als Saureanhydrid vorliegende Kantharidin extrahiert. 

Priifung: Auf Zusatz von H 2 0 wird hauptsachlich Fett ausgefallt. 

Gehaltsbestimmung: Analog Art. 156. — Die Kantharidinkristalle 
werden aus der Tinktur im allg. weniger rein erhalten als aus der Droge. 
Die Ph. schreibt daher vor, die Kristalle bei ungeniigender Reinheit mit 
einem starker alkoholhaltigen Petroiather (30 Vol. absol. Alkohol + 70 Vol. 
Petroiather), der die Verunreinigungen besser lost, zu waschen. Da Kan- 
tharidin in diesem Gemisch schon merklich loslich ist, mufi die Wasch- 
fliissigkeit mit Kantharidin gesattigt werden. Die Kantharidinkonzentration 
dieser Losung ist so gering, daB die Fehler, die durch Verdunsten von 
Alkohol wahrend der Behandlung der Kristalle oder durch Haftenbleiben 
von Losung hervorgerufen werden, vernachiassigt werden konnen. Im 
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allg. kann man die Behandlung mit gesfittigter Kantharidinlosung dadurch 
umgehen, dafi man die Kristalle zuerst mit 1 Vol. absol. Alkohol ubergiefit 
und dann 19 Vol. Petroiather zugibt anstatt direkt das Alkohol-PetrolSther- 
Qemisch. 

Anwendung: In Haarwdssern zur Fdrderung des liaarwuchses; in hautreizenden 
Einreibungen. Innerlich kaum mehr verwendet als Emmenagogum und Diuretikum. 


942. Tinctura Capsici 

Priifung: Auf Zusatz von H 2 0 werden hauptsachlich Harze, Fett und 
ather. 01 ausgefallt. — Nach Verdiinnen mit 200 Vol. H 2 0 wird die Tinktur 
im Munde auf einen Mindestgehalt an Kapsaizin gepriift. Aus guter Droge 
dargestellte Tinktur halt diese Probe leicht; doch sollte die Droge analog 
gepriift werden. — Der Trockenriickstand liegt oft auch bei lege artis aus 
guter Droge dargestellten Tinkturen unter 4 °/ 0 . 3,5 °/ 0 sollte noch zugelas- 
sen werden. 

Anwendung: Z u hyperainisierenden Einreibungen bei Rheumatismus, Pleuritis usw. 


943. Tinctura Carbonis detergens 


Hauptbestandteile: Bestandteile des Steinkohlenteers, bes. Naphthalin, Phenole 
und Kresole; Saponine aus Quillajatinktur. 

Darstellung: s. auch Art. 973. — Steinkohlenteer wird mit Quillaja- 
tinktur extrahiert, wobei die Teerbestandteile teils molekulardispers, teils 
mit Hilfe der Quillajasaponine kolloid gelost werden. Bei Wasserbadtemp. 
ist der Steinkohlenteer diinnfliissig und lafit sich daher viel leichter 
extrahieren als bei gewShnl. Temp. Zur Verbesserung der Extraktion ist 
das Gemisch auch beim Kochen auf dem Wasserbad wiederholt umzu- 
schiitteln. 

Anwendung: In Schiittelmixturen, Salben und Spiritussen bei Hautkrankheiten, 
Juckreiz; auch in Haarspiritussen. Die als Netzmittel wirkenden Saponine bewirken 
bessern Kontakt der Teerbestandteile mit der Haut. 


944. Tinctura Cardamomi 

Prftfang: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von fither. und 
fettem 01. 

Anwendung: 20 - 30 gtt. alb Stomachikum. 
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945. Tinciura Cardui benedict! 

Darstellung, Priifnng and Anwendung: s. Art. 923. 


946. Tinctura Catechu 

Priifnng: FeCl a : Auf Katechingerbstoffe. 

Anwendung: Zum Bepinseln des Zahnfleisches bei Skorbut und Stomatitis; 
gelegentlich in Mundwassern; selten innerlich, 20-60 gtt. als Antidiarrhoikum. 


947. Tinctura Cinchonae 

Priifnng: s. Art. 280. 

Veranderlichkeit: Beim Aufbewahr'en bildet sich ein Bodensatz von Gerbstoffroten. 
Die Tinktur soil daher nur in kleinen, dem Verbrauch angepafiten Mengen vorrStig 
gehalten werden. 

Anwendung: 20-40 gtt. dreimal tgl. als Stomachikum. 


948. Tinctura Cinchonae composita 

Darstellung: Chinafluidextrakt (Bestandteile 1-4) ist mit den iibri- 
gen, stark alkoholhaltigen Bestandteilen nicht klar mischbar. Es scheiden 
sich Chinagerbstoffe ab. Man defakiert daher bei niedriger Temp, und 
filtriert. 

Prnfnng: Beim Verdunnen mit H. 2 0 geben die ather. Ole der Zimt- 
tinktur Trubung; deshalb mufi fur die Mayer-Probe nach dem AnsSuern 
filtriert werden. Weitere Priifungen s. Art. 280. 

Veranderlichkeit: Auch gut defakierte Tinktur gibt beim Aufbewahren rasch 
Bodensatz. Die Tinktur soil deshalb nur in kleinen, dem Verbrauch angepafiten Mengen 
vorratig gehalten werden. 

Anwendung: Als Stomachikum wie Tinct. Cinchonae. Die Wirkung wird durch die 
Bitterstoffe des Porneranzenfluidextraktes und der Enziantinktur sowie die ather. Ole 
des Porneranzenfluidextraktes und der Zimttinktur verstarkt. 


949. Tinctura Cinnamomi 

Priifung: Oehaltsbestimmung: s. Art. 222. 

Anwendung: 30-50 gtt. V* - lstiindlich als Styptikum bei Metrorrhagien; auch als 
Stomachikum. 
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950. Tinctura Citri 

Tinctura Citri ersetzt den Spiritus Citri der Ph. H. IV. 

Darstellung: s. Art. 933. — Hier wird konz. Weingeist verwendet, weil 
das ather. Zitronenol bes. in verd. Weingeist sehr leioht verharzt und 
infolgedessen Terpentinolgeruch annimmt. 

Anwendung: Als Geruchs- und Geschmackskorrigens fiir Limonaden und Sirupe. 


951. Tinctura Cocae 

Hauptbestandteile und Darstellung: s. Art. 282 und 360. 

Beim Auflosen von 2,86 T. Trockenextrakt, das 3,45 - 3,55 % Alkaloide 
enthait, in 97,14 T. Weingeist-Wasser-Gemisch resultiert theoretisch eine 
Tinktur mit einem Alkaloidgehalt von 0,099 - 0,102%; die Ph. verlangt 
0,09-0,11%. 

Priifung: Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. 

Betr. Betaubungsmittelgesetzgebung s. S. 929, 

Anwendung: 10-30 gtt. dreimal tgl. als Stomachikum; auch bei Hyperemesis und 
Gastralgiefi. 


952. Tinctura Colchici 

Darstellung: Im Interesse der Haltbarkeit darf das Fett der Droge 
nieht Oder nur in sehr beschrMnktem Mafie in die Tinktur gelangen. Das 
grobe Drogenpulver wird daher vorerst entfettet und erst nachher mittel- 
fein gepulvert (V) und mit ca. 42,5gew.%igem Weingeist (ca. 50 Vol.%) 
perkoliert. Das Kolchizin wird mit diesem Menstruum sehr leicht extra- 
hiert. Die ersten 2-3 TP. enthalten fast die gesamte Alkaloidmenge, so 
dafi im allg. auch beim Perkolieren bis zur negativen Mayer-Probe eine zu 
stark alkaloidhaltige Tinktur erhalten wird, die nach dem Defakieren noch 
verdiinnt werden mufl. 

Better (Diss. ETH. 1942) hat gefunden, dafi bei der Entfettung der Droge ein 
Alkaloidverlust. von ca. 15«/o eintritt. Zudem werden grofie Mengen Petroiather ver- 
braucht, und die Entfettung ist sehr zeitraubend. Nach dem Vorschlag von Reller wird 
daher die nicht entfettete, fein gepulverte Droge mit dem von der Ph. vorgeachriebenen 
Weingeist-Wasser-Gemisch extrahiert, der zur Trockene verdampfte Nachlauf im Vor- 
lauf gelttst, der so erbaltene Auszug durch Konzentrieren von Alkohol befreit und durch 
dreimaliges Ausschtitteln mit Petroiather entfettet. Auf diese Weise erhalt man bei 
geringerem Aufwand an Zeit und Petrolather ohne nennenswerte Alkaloidverluste eine 
fettfreie Tinktur. Die Extraktion der nicht entfetteten Droge verlhuft ebensoleicht wie 
nach dem Entfetten. 
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Pr fitting: Mayer: Auf Kolchizin. — Gehaltsbe&tinimung: s. S. 91. Uber 
eine zuverlfissigere und raschere Gehaltsbestimmung s. MUhlemann und 
Tobler, Pharm. ActaHelv. 21, 34 (1946). 

Anwendung: Dreimal tgl. 5-20 gtt. bei Rheumatismus und Arthritis. 


953. Tinctura Colocynthidis 

Darstellung: Aus der L5sung in verd. Weingeist scheiden sich beim 
Deffikieren Ballaststoffe aus, die bei der Extraktdarstellung bes. durch die 
zweite Mazeration ins Trockenextrakt gelangt sind. 

Prufung: Konz. H 2 S0 4 : Farbreaktion des Kolozynthins. 

Anwendung: Als drastisches Abfiihrmittel, 5-20 gtt. pro dosi. 


954. Tinctura Convallariae 

Darstellung: Die Droge wird mit verd. Weingeist perkoliert. Starker 
verdiinnter Weingeist ist ungeeignet, weil damit das evtl. in der Droge 
vorhandene, drastisch wirkende Convallarin leichter extrahiert und 
aufierdem die Glykosidhydrolyse begiinstigt wiirdr; mit konzentrier- 
terem Weingeist wiirde das Convallatoxin schlechter extrahiert. Die Ph.- 
Vorschrift liefert eine Tinktur mit angeblich befriedigender Haltbarkeit 
[s. Meyrat und MUhlemann, Pharm. Acta Helv. 20, 360 (1945)]; doch wer- 
den dariiber erst ausgedehntere Untersuchungen sichere Auskunft geben 
konnen. 

Prufung und Anwendung: s. Art. 926. — Wie bei Flos Convallariae 
ware hier eine Wertbestimmung auf chem. Wege moglich. 


955. Tinctura Croci 

Prufung: Die wichtigste Priifung ist diejenige auf F3rbekraft (1 gtt. 
+ 1 1 H a O) und damit auf einen Mindestgehalt an Krozin. 

Anwendung: Zur Darstellung der offiz. Priiparate. Sonst kaum verwendet, 20-30 
gtt. mehrmals tgl. als Kanninativum und Emnienagogum. 


956. Tinctura Digitalis 

Darstellung: Die Tinktur wird durch Auflosen des Trockenextraktes 
in ca. 25gew.%igem Weingeist bereitet; sie ist deshalb stark wfifirig, wo- 
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durch die hydrolytische Spaltung der Olykoside begiinstigt wird. Schon 
bei Verwenden von Spiritus dilutus nimmt die Wirksamkeit erheblich 
rascher ab als in einem absol. alkoholischen Praparat, so dab die Halt- 
barkeit der Ph.*Tinktur gering eingeschatzt werden mufi. Die Tinktur sollte 
deshalb nur in kleinen, dem Bedarf angepafiten Mengen hergestellt werden. 

Priiiung: s. Art. 287. 

Anwendung: 5-20 gtt. mehrmals tgl. wie Folium Digitalis. 


957. Tinctura Eucalypti 

Prfifang: Auf Zusatz von H 2 0 werden Sther. 01 und Harze ausgefallt. 
— FeCl a : Auf Gerbstoffe. 

Anwendung: 20-50 gtt. mehrmals tgl. bei Bronchialkatarrh. 


958. Tinctura Ferri pomati 

Darstellung: Des geringen Alkoholgehaltes wegen ist die Tinktur nur 
beschrfinkt haltbar und muB nach Ph. bei Bedarf frisch bereitet werden. 

Anwendung: Tropfen- bis kaffeeloffelweise als mildes EisenprSparat und Tonikum. 


959. Tinctura Ferri subacetici aetherea 

Tinktur mil einem Gebalt an bas. Ferriazetat entspr. ca. 4°/o Fe. 

Darstellung: Beim Vermischen der bas. Fe-azetat-Losung mit Wein- 
geist findet leichte Temperaturerhohung statt, die durch Kiihlen des Ge- 
misches ausgeglichen werden soil, um AusfSllung von Fe(0H) 3 zu ver- 
hindern. Da die glyzerinhaltige bas. Fe-azetat-L5sung der Ph. H. V etwas 
stabiler ist als die glyzerinfreie Losung der Ph. H. IV, findet auch weniger 
rasch Abscheidung von Fe(OH) 3 statt; doch ist der Weingeist bes. bei 
filteren Fe-azetat-Losungen vorsichtig zuzumischen. Beim Aufbewahren 
scheidet sich trotz dem Glyzeringehalt bald Fe(OH) 3 aus; die Tinktur muB 
deshalb bei Bedarf frisch bereitet werden. 

Anwendung: 20 - 50 gtt. mehrmals tgl. als stimulierendes EisenprBparat; kaum 
mehr verwendet. 
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960. Tinctura Foeniculi 

Priifung: Auf Zuaatz von H 2 0 entsteht eiae Triibung von ather. 01. 
Anwendung: Mit 10 T, Wasser verdunnt als Augenwasser. 


961. Tinctura Gallae 

Priifung: Die freie Gallus- und Digallussaure bedingen saure Reak- 
tion. — FeCl z : Auf Gallusgerbstoffe und Gallussaure. 

Anwendung: In Mundwassern; unverdunnt zu Pinselungen bei Zahnfleiscb- 
blutungen. 


962. Tinctura Gentianae 

Darstellung: Da 1 T. Enzianwurzel ca. 0,3 T. Trockenextrakt liefert, 
entsprechen 10 T. Tinktur ca. 3 T. Droge. Um eine Tinktur mit dem 
iiblichen VerhSltnis 10 : 2 darzustellen, sollten nur 60 T. Trockenextrakt 
verwendet werden. 

Priifung: s. Art. 292. 

Anwendung: 20-50 gtt. mehrmals tgl. als Amarum. 


963. Tinctura Guajaci ligni 

Priifung: Auf Zuaatz von H 2 0 scheidet sich Guajakharz aus, das durch 
FeCl 3 (Oxydationsmittel) blau gefarbt wird. 

Anwendung: Fast ausschlieftlich auBerlich, in Mundwassern und Gurgeltropfen 
zusammen mit Tinct. Myrrhae und Ratanhiae. 


964. Tinctura Hyoscyami 

Priilung: s. Art. 279. 

Anwendung: Wie Tinct. Belladonnae. 


965. Tinctura Ipecacuanhae 

Darstelludg: Das Trockenextrakt 15st sich des hohen Zuckergehaltes 
wegen in dem ca. 26 Qew.% Alkohol enthaltenden Weingeist-Wasser- 
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Gemisch oft nicht vollstSndig. Die Tinktur ist daher, wenn notig, zu 
filtrieren. 

Prulung: s. Art. 296. 

Anwendung: 5-20 gtt. mehrmals tgl. als Expektorans. 


966. Tinctura Jalapae composita 

Darstellung: Nach Ph. H. IV wurde das Drogenpulvergemisch ohne 
Befeuchten in den Perkolator gebracht, weil es sonst, wie Beuttner an- 
fiihrt, des Harzgehaltes wegen leicht zusammenklebt. Diese Vorsichtsmafl- 
nahme wurde in der Ph. H. V fallen gelassen. Bes. bei kleinen AnsStzen 
scheint es jedoch vorteilhaft, auf das Befeuchten zu verzichten. 

Prulung: Auf Zusats von H 2 0 entsteht eine Triibung infolge Abschei- 
dung von Harzen. — FeCl 3 : Auf Gerbstoffe. 

Anwendung: Tropfen- bis kaffeelbffelweise als Purgans. 


967. Tinctura Lobeliae 

Darstellung: Um die Tinktur zur Einstellung auf einen Alkaloidgehalt 
von 0,05 °/o nicht eindampfen zu miissen, wird das Drogenpulver nur mit 
der sechsfachen Menge verd. Weingeist perkoliert, wodurch der grofite 
Teil der Alkaloide extrahiert wird. Nach dem Defakieren wird die Tinktur 
auf den geforderten Gehalt verdiinnt. 

Priifung: Mayer (auf Alkaloide) gibt nur nach Zusatz von HC1 starkere 
Triibung. Ob die aus der Ph. H. IV ubernommene Forderung, dafi ohne 
HCl-Zusatz keine starkere Triibung entstehen darf, in Hinblick auf eine 
Verwechslung oder Verfalschung gestellt wurde, ist nicht ersichtlich. Auch 
andere Tinkturen sowie alkaloidhaltigere Lobeliatinkturen geben in dieser 
Verdiinnung mit Mayer allein keine vermehrte Triibung. — Gehalts- 
bestimmung: s. S. 91 und Art. 435. 

Anwendunft: Dreimal tgl. 15-20 gtt. in Tropfen und Mixturen bei Asthma bron- 
chiale. 


968. Tinctura Myrrhae 

Darstellung: Da das Myrrhenpulver beim Befeuchten mit Weingeist 
stark zusammenklebt, wird es mit gleichen Teilen Sand vermischt und ohne 
Befeuchten in den Perkolator gefiillt; doch lauft die Perkolation auch so 
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sehr langsam und kommt oft ganz zum Stillstand. Erst bei Verwenden von 
400 T. Sand und Weglassen der Mazeration im Perkolator verlfiuft die 
Extraktion einigermafien befriedigend. Am besten wird die Perkolation 
durch die Mazeration ersetzt. 

200 T. grbbliches Myrrhenpulver werden mit 200 T. gereinigtem Sand gemischt 
und zuerst 2 Tage mit 800 T. Menstruum mazeriert. Nach der Filtration wird der Riick- 
stand noch 1 Tag mit 200 T. Menstruum mazeriert und nach dem Filtrieren mit so viel 
Menstruum nachgewaschen, daB 1000 T. Tinktur erhalten werden. 

Prufung: Auf Zusats von H 2 0 scheiden sich Harze und Mther. 01 aus. 
— HN0 3 : Id.-Reaktion auf Heerabol-Myrrhe (s. Art. 553). 

Anwendung: Zu Mund- und Gurgelwhssern; in Glyzerin Oder Rosenhonig init Borax 
zum Pinseln bei Entziindungen der Mundschleimhaut. 


969. Tinctura Opii 

Syn.: Tinctura thebaica* 

Darsteilung: Auf Zusatz von Weingeist zur wass. Losung des Trocken- 
extraktes konnen Schleim- und Gummistoffe ausgefallt werden. Die Tink- 
tur ist daher, wenn notig, nach einigen Tagen zu filtrieren. 

Priifung: Beim Mischen mit viel Weingeist werden weitere Ballast- 
stoffe, bes. Gummistoffe, ausgefallt. — Mayer: Auf Alkaloide. — Gehalts 
bestimmung: s. S. 91. 

Anwendung: 5 -20 gtt. mehrmals tgl. hauptsachlicli bei Durchfall, Kotik und 
Dysmenorrboe. 


970. Tinctura Opii benzoica 

Darsteilung: Der hohe Alkoholgehalt (ca. 50 Gew.%) ist des Kampfer- 
gehaltes wegen notig. 

Prufung: Auf Zusatz von H.,0 entsteht eine Trubung infolge Abschei- 
dung von Sternanisol und Kampfer. — Tn der Ph. fehlt jegliche Prufung 
auf Opiumalkaloide. Z. B. konnte die Mayer-Probe fol sender mafien aus- 
gefiihrt werden: 

20 gtt. Tinktur werden zur Troekene verdampft und mit 2 era 8 verd. HC1 R. auf- 
genommen. Im Filtrat muB auf Zusatz von 1 gtt. Mayer sofort eine deutliche Triibung 
entstehen. 

Anwendung: 20 — 30 gtt. mehrmals tgl. als Expektorans. 

* Frtiher war die Umgebung von Theben (Agypten) eines der wichtigsten Gebiete 
fUr die Opiumgewinnung. 
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971. Tinctura Opii crocata 

Syn.: Laudanum Sydenhami* 

Darstellung: Nach Vermischen des Mazerates mit der wSss. Opium- 
extraktlosung tritt infolge Verminderung der Alkoholkonzentration Trii- 
bung auf. Beim Defakieren findet Ausflockung von in Wasser schwer 
18sl. Ballaststoffen statt. Da trotz dem Nachwaschen des Filters geringe 
Alkaloidverluste unvermeidlich sind, wird besser nur auf ca. 990 T. er- 
ganzt, um sicher eine Tinktur vom vorgeschriebenen Morphingehalt zu 
erhalten. 

Priifung: Mayer: Auf Alkaloide. — Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Die 
Anwesenheit von Safranfarbstoffen stort die Titration nicht. 

Anwendung: 5-20 gtt. mehrmals tgl. wie Tinct. Opii; gelegentlich auch aufierlich 
in 74ahntropfen und Augenwassern. 

Die sedative Opiumwirkung wird durch die Sther. Ole des chinesischen Zimts und 
der Gewurznelken sowie die Safraninhaltsstoffe verstarkt. 


972. Tinctura Pimpinellae 

Prfiiung: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von Sther. 01 und 
Harz. 

Anwendung: In Mund- und Gurgelwassern; selten mehr innerlich, 20-50 gtt. bei 
Bronchialkatarrh. 


973. Tinctura Quillajae 

Darstellung: Da fiir die Darstellung einer teerreichen Tinct. Carbonis 
detergens hoher Alkoholgehalt erforderlich ist und ein relativ geringer 
Saponingehalt genugt, um die unlosl. Teerbestandteile emulgiert zu halten, 
wird die Quillajatinktur mit 86gew.%igem Weingeist dargestellt, obschon 
damit nach Untersuchungen von Karsmarlc und Kofler, Arch. Pharm. 267, 
424 (1929), ca. fiinfmal weniger Saponine extrahiert werden als mit Spiri- 
tus dilutus. 

Karsmarlc und Kofler sind der Ansicht, dafi eine mit Spiritus dilutus bereitete und 
somit wesentlich saponinreichere Tinktur fiir die Darstellung der Tinct. Carbonis detergens 
geeigneter sei, obschon sie weniger Teerbestandteile zu losen vermag, da evtl. auch die 
Saponine an der Wirkung beteiligt sein konnten. Zudem verhindert der hohe Saponin- 
gehalt bei starkem Verdttnnen mit Wasser das Ausflocken von Teerbestandteilen. 


* Thomas Sydenham, Londoner Arzt des 17. Jahrhunderts. Paracelsus bat das 
Opium als <Laudanum> (von laudare — loben, preisen) bezeichnet. 
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Wenn mit den vorgeschriebenen Mengenverhqltnissen perkoliert und 
der Riickstand griindlich ausgeprefit wird, so erhait man nach dem Deffi- 
kieren ziemlich genau 1000 T. 

Prulung: Schaumringprobe: Auf einen Mindestgehalt an Saponinen. 
Zur genaueren Normierung des Saponingehaltes konnte die hamolytische 
Wirksamkeit bestimmt werden (s. Art. 228). 

Anwendung: Hauptsfichlich zur Darstellung der Tinct. Carbon is detergens; selten zu 
Haar- und Mundwiissern. 


974. Tinctura Ratanhiae 

Hauptbestandteilc: Ca. 2,5 «/o Gerbstoffe. 

Prulung: FeCl./. Auf Katechingerbstoffe. 

Anwendung: Als Adstringens, 20-40 gtt. als Tropfen Oder in Mixturen bei 
Diarrhoe. AuBerlich zu Mund- und Gurgelwassern. 

Flir Mischungen mit Tinct. Myrrhae und Tinct. Guajaci ligni eignet sich die 
Pb. H. V-Tinktur ihres geringeu Alkoholgehaltes wegen nicht; es findet Ausscheidung 
von Harzen aus den betr. Tinkturen statt. Fttr diese Zwecke ist nach wie vor die mit 
Spiritus dilutus bereitete Tinktur der Ph. H. IV zu empfehlen. 


975. Tinctura Rhei 

Darstellung: Friiher (z. B. Ph. H. IV) wurden Borax und K 2 C0 3 zu- 
gesetzt, um Niederschlagsbildung zu verhindern. Die Oxymethylanthra- 
'chinone bleiben der alkal. Reaktion wegen in Losung, aber das Alkali be- 
wirkt rasche Hydrolyse und Oxydation der Wirkstoffe, weshalb heute mit 
Recht auf diese Zusatze verzichtet wird. Zimtwasser dient als Korrigens. 

Prulung: s. Art. 306. 

Aufbewahrung: ’Wie bei den Anthraglykosidfluidextrakten entsteht 
nach und nach ein Bodensatz, und die Wirksamkeit nimmt ab. Da die Tink- 
tur ausschliefilich als Stomachikum, und nicht als Laxans verwendet wird, 
ist die Aufbewahrungsfrist im Gegensatz zu den Fluidextrakten auf sechs 
Monate festgesetzt worden. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Stomachikum. 


976. Tinctura Sabadillae acetosa 

Darstellung: Wfihrend nach Ph. H. IV mit 86 - 87gew.%igem Wein- 
geist extrahiert wurde, verwendet die Ph. H. V ein Menstruum mit ca. 
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42,5 Gew.% Alkohol (ca. 50 Vol.%) und 4 °/o Essigs&ure. Dadurch wird die- 
selbe Alkaloidausbeute erreicht; dagegen enthfilt die Tinktur der Ph. H. V 
viel weniger Fett (beim Auspressen des Perkolationsriickstandes wiirde 
die Tinktur durch ausgeprefites Fett getriibt), und die Nachteile der hohen 
Alkoholkonzentration (Hautschadigungen bei Kindern und Brennen in den 
Augen) sind stark vermindert. Die Essigs&ure soil auch selbst die insek- 
tizide Wirkung erhohen; doch kann sie empfindliche Haut reizen. Deshalb 
soli die Tinktur entspr. der Abgabevorschrift mit der doppelten Menge 
Wasser verdiinnt verwendet werden. 

Ducommun, Pharm. Acta Helv. 11, 322 (1936), hat in Versuchen an 
LSusen gezeigt, dafi die unverdUnnte Ph. H. V-Tinktur mindestens so wirk- 
sara ist wie die Tinktur der Ph. H. IV ; dagegen wirkt die vorgeschriebene 
Verdiinnung viel schlechter und geniigt den praktischen Anforderungen 
nicht. Casparis, Muhlemann und Burkhard, Pharm. Acta Helv. 21, 242 
(1946), schlagen deshalb vor, das offiz. Praparat durch eine mit der be- 
rechneten Menge HC1 oder H 3 P0 4 hergestellte Tinktur zu ersetzen. Sie 
erhielten mit der berechneten Menge HC1 oder H 3 P0 4 eine Alkaloidaus- 
beute von 97 % bzw. 94 %, wahrend mit Essigsaure selbst mit dem Dop- 
pelten der berechneten Menge nur 83 % der Alkaloide ausgezogen wurden. 
Die ohne SaureiiberschuB bereiteten Tinkturen haben sich klinisch als 
gut wirksam und reizlos erwiesen. 

Priifung: Korn. H 2 S0 t : Sabadillalkaloide geben beim ErwSrmen kar- 
minrote Farbe; Cevadin gibt, schon kalt, grime Fluoreszenz. — Mayer: 
Auf einen Mindestgehalt an Alkaloiden. 

Gehaltsbestimmung : Der Alkaloidgehalt kann wie in der Ausgangs- 
droge bestimmt werden. Man verdampft 30 g Tinktur in einem Erlenmeyer 
zur Trockene und verfahrt dann wie in Art. 791, jedoch unter Verwendung' 
der doppelten Menge NH S (6 cm 3 ). 

Veranderlichkeit: Infolge Veresterung mil Athylalkohol nimmt der Gehalt an freier 
Essigsaure ab. Rosenthaler, Pharm. Acta Helv. 15, 211 (1940), land innert 199 Tagen eine 
Abnahme von 3,87 •/» auf 1,59®/.. 

Anwendung: Gegen Kopflfiuse. Der Kopf wird mit einem mit (verdiinnter) Tinktur 
getrftnkten Tucb 12 h eingebunden. 


977. Tinciura Sciliae 

Prufung: Mit FeCl 3 wird bes. auf fremde, gerbstoffhaltige Tinkturen 
gepriift. — Die iibrigen Priif ungen, die der Identifizierung dienen sollen, 
sind von geringer Bedeutung. 

Maximaldosen: s. Art. 308. — Es ist nicht ersichtlich, warum die 
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Maximaldosen hier weder zu denjenigen der Droge noch des Extraktes im 
zu erwartenden Verh&ltnis von 10 : 1 stehen. 

Aufbewahrung: Nach Untersuchungen von Elphick , Quart. J. Pharm. 
Pharmacol. 2, 507 (1929), ist die Tinktur der Brit. Ph. 1932 (mit 60 
vol.%igem Weingeist bereitet) gut haltbar. Nach 7-15 Monaten konnte 
noch keine fiir die Therapie bedeutsame Abnahme der Herzwirkung fest- 
gestellt werden. Man darf wohl annehmen, dafi die Tinktur der Ph. H. V 
ebenso gut haltbar ist. 

Anwendung: 20-50 gtt. mehrmals tgl. wie Bulbus Scillae. 


978. Tinctura Stramonii 


Hauptbestandteile: Wie in der Ausgangsdroge kann das Alkaloidgemisch 80«/„ 
un<l mehr Hyoszyamin enthalten. 

Darstellung: Wie bei Tinct. Colchici, Extr. Secalis corn, und Extr. 
Strychni wird die Droge als grobes Pulver entfettet, erst nachher mittel- 
fein gepulvert (V) und dann extrahiert. Nach Untersuchungen von Heller 
(Diss. ETH. 1942) treten bei der Entfettung keine Alkaloidverluste ein. 
Da die Droge viel Fett enthalt, erfordert die Entfettung sehr viel Petrol- 
ather und Zeit. Reller benotigte fiir 1 kg Droge (= 257 g Fett) 7850 g 
(= 12 1) Petrolather, die bei einer Durchflufigeschwindigkeit von 1 cm’ 
pro min einer Perkolationsdauer von 200 h entsprechen. 

Extraktion der nicht entfetteten Droge und Entfetten der Auszlige, wie es bei 
Extr. Strychni und Tinct. Colchici empfohlen wurde, kommt nach den Arbeiten von 
Reller vorlaufig nicht in Betracht, da sowohl bei der Extraktion der Droge, die ohne 
vorherige Entfettung nicht fein genug gepulvert werden kann, als auch beim Entfetten 
der Auszlige erhebliche Alkaloidverluste eintreten. Auch die Darstellung eines einwand- 
freien Stechapfeltrockenextraktes ohne bedeutende Alkaloidverluste bereitet Schwierig- 
keiten. Reller erreichte im giinstigsten Fall eine Alkaloidausbeute von 63,6 °/ 0 . Zudem 
sind die Stechapfeltrockenextrakte stark hygroskopisch, Es ist daher begriindet, die 
Tinktur direkt aus der Droge darzuslellen. 

Priifung: s. Art. 279. — Trubungsreaktion mit H 2 0: Die von uns unter- 
suchten, nach der Ph.-Vorschrift bereiteten Tinkturen gaben mit dem 
gleichen Volumen H 2 0 sofort hochstens eine sehr schwache Triibung. 
Jedenfalls ist dies© Priifung von geringem Wert, weil bes. aus nicht oder 
ungeniigend entfetteter Droge hergestellte Tinkturen mit H 2 0 stark triiben. 
— Die Mayer-Reaktion (auf Alkaloide) kann hier des hohen Alkohol- 
gehaltes wegen nicht direkt mit der Tinktur ausgefiihrt werden; deshalb 
lafit die Ph. die Tinktur durch Eindampfen und Aufnehmen des Riick- 
standes in H 2 0 von Alkohol befreien. Einfacher kann man verfahren, 
indem man 2 cm 8 Tinktur mit 2 cm 8 II 2 0 verdiinnt, nach Ansauern mit 5 gtt. 
verd. HC1 R. filtriert und das Filtrat mit Mayer priift. 

Anwendung: Wie Tinct. Belladonnae. 
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979. Tinctura Strophanthi 

Darstellung: Das Entfetten der Samen ist ndtig, weil sich die Droge 
sonst kaum fein genug pulvern lflflt und weil sich die fetthaltige Tinktur 
beim Aufbewahren triibt. Ein Wirkstoffverlust tritt bei der Extraktion mit 
Benzin nicht ein. Obschon sich die glykosidischen Wirkstoffe mit verd. 
Weingeist leichter extrahieren lassen, wird die entfettete und dann mittel- 
fein gepulverte Droge mit konz. Weingeist perkoliert, um eine moglichst 
ballaststofffreie Tinktur zu erhaiten. Nachher wird die Alkoholkonzentra- 
tion durch Eindampfen des Auszuges und Aufnehmen des RUckstandes in 
ca. 42,5gew.%igem Weingeist (ca. 50 Vol.%) reduziert, so da8 nach dem 
Defakieren eine mit andern Tinkturen und mit wass. Flussigkeiten klar 
Oder annMhernd klar mischbare Tinktur resultiert. Es ist nicht bekannt, 
ob die Herabsetzung des Alkoholgehaltes die Haltbarkeit beeinflufit. Nach 
verschiedenen Autoren ist die mit Spiritus dilutus bereitete Tinktur sehr 
gut haltbar; dagegen fehlen zuveriassige Untersuchungen iiber die Haltbar- 
keit der Ph. H. V-Tinktur. — IT. Droge liefert je nach deren Wirkstoff- 
gehalt ca. 6-20 T. Tinktur. 

Prufung: Farbreaktion mit 80%iger H 2 S0 4 : s. Art. 794. — Schaum- 
probe: Auf Saponin, das aus Samen von Strophanthus gratus stammen 
konnte. In St. Kombe sind bis jetzt keine Saponine gefunden worden, und 
zudem wiirden diese mit konz. Weingeist nicht extrahiert. 

Gehaltsbestimmung: Vor der eigentlichen Bestimmung mu8 die Tink- 
tur von Alkohol und so weit wie moglich von Ballaststoffen befreit werden. 
Dies geschieht durch Eindampfen zur Trockene, Aufnehmen mit H,0, 
Fallen mit Bleiazetat und Entfernen des uberschiissigen Bleis durch Aus- 
fallen als PbS0 4 . % der so gereinigten Losung werden mit H 2 S0 4 erhitzt, 
wobei die Glykoside hydrolytiscli in die Aglykone und Zucker gespalten 
werden. Dabei findet meist Ausscheidung von Ballaststoffbestandteilen, 
die mit Bleiazetat nicht entfernt werden, statt. Um beim Ausschiitteln mit 
CHC1 3 Emulsionsbildung zu verhindern, mufi die saure Losung deshalb 
durch Watte filtriert werden. Die Aglykone werden dann mit CHC1 3 aus- 
geschuttelt. Sind die Glykoside nicht vollstMndig hydrolysiert, was am 
bitteren Geschmack der mit CHC1 3 ausgeschtittelten wass. Losung erkannt 
wird, so mufi weitere 30 min erhitzt werden. Die vereinigten CHC1 3 -Aus- 
ziige mussen zur Entwasserung filtriert werden, weil die Aglykone sonst 
beim Eindampfen durch kleine, im CHC1 3 -Auszug enthaltene Mengen 
H 2 S0 4 zersetzt werden konnen. Nach dem Abdestillieren des CHC1 3 wird 
noch mit absol. Alkohol versetzt und erneut eingedampft, um die letzten 
Reste von .CHC1 3 zu entfernen, die hartnackig zuriickgehalten werden. 

Der Berechnung des Glykosidgehaltes liegt die Annahme zugrunde, 
dafl die Tinktur keine freien Aglykone und als Glykosid nur K-Strophan- 
thosid (Mol.-Gew. 872,5) enthait, so dafi der getrocknete Rfickstand nur aus 
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Strophantidin (Mol.-Gew. 404,3) besteht, das nach folgender Gleichung 
durch Hydrolyse entsteht. 

C„H 64 0 1# + 3 H 2 0 -► C 23 H 32 0 8 + C,H 14 0 4 + 2 C 8 H„0. 

K-Strophant.bosid Strophanthidin Cymarose Qlukose 

1 T. Strophanthidin = = 2,158 T. K-Strophanthosid 

In Wirklichkeit enthalt die Tinktur auch zuckerarmere Glykoside und 
kleine Mengen von Glykosiden des Strophanthidols und des Periplogenins; 
es ist deshalb unmoglich, einen genauen Faktor fiir die Berechnung anzu- 
geben. Zudem ist der Wirkungswert nicht proportional dem Gesamt- 
glykosidgehalt, da die verschiedenen Glykoside ungleich wirksam sind. Die 
gravimetr. chem. Gehaltsbestimmung kann daher fiir die aus Strophanthus 
Kombe bereitete Tinktur nur als Vorprobe gewertet werden; zur eigent- 
licben Wertbestimmung sollte die Tinktur biologisch gepriift werden. 

Fiir die aus Strophanthus gratus bereitete Tinktur (DAB. 6) ist die gravimetr. Be- 
stimmung von grofierer Bedeutung, weil diese Droge nach den heutigen Kenntnissen nur 
ein Glykosid, das G-Strophanthin, enthalt, das zudem gut kristaliisiert und deshalb als 
solches, ohne Hydrolyse, zur Wagung gebracht werden kann. 

Der Aglykonriickstand gibt bei der Liebermannschen Sterinreaktion 
mit Essigsaureanhydrid und konz. H 2 S0 4 Griinfhrbung. Pie Reaktion ent- 
spricht derjenigen des Verdampfungsriickstandes mit 80%iger H 2 S0 4 . — 
Der Trockenruckstand der Ph. H. V-Tinktur ist gering; mit Spiritus dilutus 
bereitete Tinkturen geben wesentlich mebr Trockenruckstand. 

Anwendung: 5-20 gtt. mehrmals tgl. als Kardiotonikum (s. Art. 794). 


980. Tinctura Strychni 

Priilung: Dem Ph.-Text nach mufi die Tinktur nicht unbedingt klar 
sein; mit dem gleichen Volumen H 2 0 mufi aber eine klare Losung ent- 
stehen. Eine frisch bereitete Tinktur ist schon ohne H 2 0-Zusatz klar. — 
Mayer: Auf Alkaloide. — Verd. II 2 S0 4 : Farbreaktion des Loganins. Die 
Violettrotfarbung tritt erst beim Konzentrieren auf, Erhitzen aliein geniigt 
nicht. Die Reaktion ist daher in einem Porzellanschalchen und nicht im 
Reagenzglas auszufiihren. Rascher und schoner erscheint die FSrbung, 
wenn 5 gtt. Tinktur mit 5 gtt. konz. H 2 S0 4 erwSrmt werden. 

Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Neben der Gesamtalkaloidbestimmung 
ware eine Strychninbestimmung wunschenswert (vgl. Art. 795). 

Anwendung: 10-20 gtt. dreimal tgl. als Stomachikum und Tonikum. 


54 
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981. Tinctura Tormentillae 

Pr titling: FeCl a : Auf Katechingerbstoffe. 

Anwendung: Als Adstringens wie Tinct. Ratanhiae. Innerlich 20-50 gtt. bei 
Diarrbo© sowie Magen- und Darmblutungen. Aufierlich zu Mund- und Gurgelwfissern: 
unverdiinnt zu Pinselungen bei Zahnfleischblutungen. 


982. Tinctura Valerianae 

Darstcllung: Baldriantinktur wird aus frischer, nach der Methode von 
Bourquelot, J. Pharm. Chim. [7] 3, 149 (1911), stabilisierter Wurzel dar- 
gestellt. So wird eine Tinktur mit dem angenehmen Geruch der frischen 
Baldrianwurzel erhalten, wahrend die getrocknete Wurzel und die daraus 
dargestellte Tinktur den unangenehmen Geruch der aus Estern abgespal- 
tenen Baldriansaure aufweisen. 

Die gewaschenen Wurzeln werden unzerkleinert in siedendem Wein- 
geist stabilisiert und erst nachher, am besten in einer Fleischhackmaschine, 
zerkleinert. Ohne Stabilisation wiirden die Inhaltsstoffe schon beim Zer- 
kleinern der Wurzeln weitgehend fermentativ abgebaut. Die zerkleinerten 
Wurzeln werden dann mit dem zum Stabilisieren verwendeten Weingeist, 
der schon einen Teil der Extraktstoffe enthalt, durch 20 min langes 
Auskochen extrahiert. Wird der Riickstand nach dem AbgieSen der Losung 
grundlich ausgeprefit, so erhalt man auf 1000 T. frische Wurzel min. 
1600 T. Tinktur, da die frische Wurzel viel mehr Wasser enthalt als der 
Preflriickstand. 10 T. Tinktur entsprechen daher ca. 6 T. frischer Wurzel. 
Die betrachtliche, aus den frischen Wurzeln stammende Menge Wasser 
bedingt auch den relativ niedrigen Alkoholgehalt. 

Priifung: Die Tinktur riecht kraftig nach frischem Baldrian, nicht nach 
Baldriansaure. — FeCl 3 : Auf gerbstoffartige Verbindungen, bes. Chloro- 
gensaure, die Griinfarbung gibt. — Durch Titration mit NaOH wird auf 
den Gehalt an freier Saure gepriift. In aus getrockneter Droge hergestell- 
ter Tinktur ist der Sauregehalt viel hoher. Die Forderung der Ph. scheint 
etwas streng. Banninger, SAZ. 76, 13 (1938), verbrauchte bei einer nach 
Ph. dargestellten Tinktur schon nach drei Wochen 1,0 - 1,1 cm* 0,1 n-NaOH. 
Der Siiuregehalt erhohte sich jedoch nachher nicht mehr. 

Anfbewahrang: Um die Verseifung der BaldriansSureester moglichst 
hintanzuhalten, empfiehlt es sich, die Tinktur an einem kiihlen Ort aufzu- 
bewahren. 

Anwendung: Sedativum und krampflinderndes Mittel, 20 - 40 gtt. bei Erregungs- 
zustanden, Herzneurosen und Schlaflosigkeit; auch bei Epilepsie. 
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983. Tinctura Valerianae aetherea 

Darstellung: Wahrend Tinct. Valerianae aus frischen Wurzeln dar- 
gestellt wird, lfifit die Ph. diese Tinktur aus verschiedenen Griinden wie 
friiher aus getrocknetem Baldrian bereiten. Die Baldrianbestandteile 
spielen hier eine untergeordnete Rolle; die Hauptwirkung, bes. als 
Analeptikum, ist dem Atherweingeist zuzuschreiben, dessen Geruch den- 
jenigen der Baldriansaure teilweise iiberdeckt. Zudem wird die analep- 
tische Wirkung durch den Baldriansauregeruch eher verstarkt. SchlieBlich 
ist zu erwShnen, daB der hohe Wassergehalt, den die frischen Wurzeln 
bedingen wiirden, im Interesse einer hohen Atherkonzentration nicht 
erwiinscht ist. 

Anwendung: 20-40 gtt. als Analeptikum und Nervinum. 


984. Tinctura Valerianae composita 

Darstellung: Zur Neutralisation von 20 T. Baldriansaure sind ca. 38 T. 
NH 3 -Losung notig, und es entstehen ca. 23 T. NH 4 -valerianat. Alkaliiiber- 
schuB muB vermieden werden, weil sonst Verseifung der Baldriansaure- 
ester stattfindet. 

Priifung: Die Tinktur riecht kraftig nach frischem Baldrian, nicht nach 
Baldriansaure. — Cl' und SO/' konnen aus NH 3 und Baldriansaure stam- 
men. — FeCl 3 gibt eincn braunen Niederschlag, der hauptsachlich aus Fe- 
valerianat besteht. Das Filtrat muB gelbbraun sein; nicht zu geringe 
Mengen Azetat (evtl. Verfalschung des Valerianates) geben Rotfiirbung. 

Anwendung: Tropfenweise als Sedativum und Antineuralgikum. 


985. Tinctura Vanillae 

Priifung: FeCl 3 : Die schmutziggriine Farbe wird hauptsachlich durch 
Gerbstoffe und Vanillin bedingt. Vanillin allein gibt Blaufarbung. 

Anwendung: Als Geschmacks- und Geruchskorrigens. 


986. Tinctura Viburni prunifolii 

Priifung: FeCl 8 : Auf Gerbstoffe. 

Anwendung: Als Adstringens und Antispasmodikum tropfen- bis kaffeeloffelweise 
bei DysmenorrhOe und klimakterischen Blutungen. 



987. Tinctura Zingiberis 

Pr fitting: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von fither. Cl. 
Anwendung: 10-30 gtt. als Stomachikum und Karminativum. 


988. Tragacaniha 

Definition: Die wichtigsten Arten fttr die Tragantproduktion sind Astragalus 
gummifer L a b i 1 1., A. verus 0 1 i v., A. microcephalus W i 1 1 d. Die Astragalus- \ Ann 
sind kleine dornige Straucher, in denen Mark und Markstratlen zu Gummi umgewandelt 
werden, wobei vor allem die Meuibran verschleimt. Der Austritt der quellenden Gummi- 
masse erfolgt teils von selbst, teils durch kiinstlich gesetzte Ginscbnitte, und der 
Schleim erhSrtet an der Luft an den Zweigen selbst. Die Ph. erwShnt nur klein- 
asiatischen und syrischen Tragant. Der wirtschaftlich ebenfalls bedeutende persische 
Tragant ist demnach nicht zugelassen. Indessen lafit die Ph. auf diese Tragantsorte nicht 
prilfen, was auch nicht niSglich ist. Gute persische Tragante, die den Anforderungen 
der Ph. entsprechen, dtirften wohl als gleichwertig mit den kleinasiatischen und syrischen 
Traganten angesehen werden. 

Inhaltsstoffe: Hauptsachlich 2 hochpolymere, saure Kohlehydrate: 1. 60-75®/* 
Bassorin, in H»0 unlosl., aber sehr stark quellend (in H s O bis 43mal, in Pepsin-HCl bis 
llmal, in schwach alkal. HjO bis 37mal). Bassorin ist das am stfirksten quellende Kohle- 
faydrat. 2. Ca. 5-10®/ 0 Tragakanthin, in H>0 losl. — Die Hydrolyse beider K6rper 
ergibt Arabinose, Galaktose, Fukose, Xylose und Galakturonsaure. — Ferner 1-3 ®,o 
Starke, l-3®/» Zellulose, Spuren von Eiweifi, 10-20®/ o H»0. 

Prufung: Sog. Wurmtragant und dunkler gefSrbte Band- und Blatt- 
tragante sind nicht zugelassen. — Die Ph. priift nicht auf Geruch und Ge- 
schmack. Tragant schmeckt fade und ist geruchlos. Letzteres ist sehr wich- 
tig, da das oft zu Verffilschungen benutzte Sterculiagummi nach Essigsfiure 
riecht. — Kleine Querschnitte lassen sich auf den BruchflSchen ini allg. 
gut herstellen, wobei die Schnitte allerdings leicht rollen. Bei sehr trockenen 
Traganten kann die Schnittflache durch Anhauchen etwas weicher gemacht 
werden. Die geschichteten Schleimmembranen sind meist nur bei sehr 
starker Abblendung zu erkennen, oft iiberhaupt nicht. — Bei der mikr. 
PrUfung des Pulvers ist bes. diejenige auf fremde Starke wichtig, da sie die 
einzige Nachweismoglichkeit dieser Verfalschung darstellt; auf Sterculia- 
gummi und arab. Gummi wird noch chem. gepriift. — Die Reaktion mit 
Millon kommt zustande durch mitausgetretene Eiweifisubstanzen (Plasma- 
reste). — Der indhche Tragant kommt nur als Verffilschung des Pulvers 
in Frage, da er als Ganzdroge nicht blattartig, sondern als Tranen auftritt. 
Er besteht aus den Gummis verschiedener Sterculia-Arten und enthfilt stets 
± Peroxydasen, die mit Benzidin + H 2 0 2 nachgewiesen werden. Indischer 
Tragant 18st sich im Gegensatz zu arab. Gummi nicht in H 2 0, sondern quillt 
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nur, weshalb bei der Benzidin-Reaktion nur in den Kernen der Gelteilchen 
blaue Farbe auftritt. Tragant enthSlt ebenfalls Spuren von Peroxydasen, 
so dafl auch ohne fremde Beimischung ganz vereinzelt blaue Flockchen 
auftreten konnen. In gewissen Sterculiagummis kann der Peroxydasegehalt 
klein sein, so dafi der Entscheid schwer fallt. In solchen Fallen ist folgen- 
der Nachweis sicherer: 0,2 g Pulver werden mit 10 cm 3 50%igem Wein- 
geist geschuttelt. Sterculiagummi bildet fast augenblicklich eine nicht 
flieflende Gallerte, was bei Tragant nicht der Fall ist. Die Gallerte tritt 
noch bei einer Verfalschung mit 5 % indischem Tragant auf. Aufierdem 
macht sich das Sterculiagummi durch den obenerwahnten Essigsauregeruch, 
der bes.beimOffnen derVorratsgefafle auftritt, bemerkbar. — Arab. Gummi 
wird wie Tragant durch Bleiessig, zum Unterschied von Tragant jedoch 
nicht durch Bleiazetat gefallt. Arab. Gummi kann deshalb nach Ausfallen 
des Tragants mit Bleiazetat durch Fallen mit Bleiessig nachgewiesen wer- 
den. Die Reaktion mit Bleiazetat dient zugleich zur Identifizierung des 
Tragants. 

Anwendung: Als Muzilaginosum (0,5 — 1 o/ 0 als Gleit- und Abfiihrmittel), zu Emul- 
sionen (Emulsio Olei Iecoris), in Pastillen wie Gummi arab.; zu Handcremes, als Haft- 
pulver ftir Gebisse; bei quant, analyt. Arbeiten zum Entwassern von Atherlosungen. 


989. Tuber Aconiti 

Definition und Abstainmung: Acanitum Napellus L. ist eine in den Berglagen von 
den Pyrenaen bis zu den Karpathen verbreitete, vielgestaltige Sammelart, die bes. in 
bezug auf Wuchsform, Blattform und Gestalt der Blute stark variiert. Die Unterarten 
werden oft als eigeme Arten aufgefafit. Ob auch die therap. Wirkung der einzelnen 
Unterarten verschieden ist, wurde bis heute nicht untersucht. Die Handelsdrogen 
stammen meist von mehreren Unterarten ab. — Die Pflanze bildet ausdauernde, bis 
1,5 m hohe Stauden mit meist unverzweigtem Stengel und 5-7teiligen Blattern. Die 
helmartigen, blauen (sehv selten weifien oder roten) Bluten sitzen in einer dichten, ein- 
fachen oder verzweigten Traube. Am obern Teile der Wurzel entsteht eine rubenartige 
Knolle. In den folgenden Jahren bildet die jeweils im Vorjahre entstandene K nolle 
einen Bliihstengel und an einem Seitentrieb eine Tochterknolle. Sie wird damit zur 
Mutterknolle und stirbt im Herbst ab. Mutter- und Tochterknollen tragen reichlich 
diinne Nebenwurzeln. Die Ph. gestattet Mutter- und Tochterknollen; doch ware es zur 
Erzielung einer einheitlichen Droge erwiinscht, nur die Tochterknollen zuzulassen. — Die 
Droge stammt vorwiegend von Wildpflanzen. In England wird die Pflanze auch in 
geringem Mafie angebaut. Der Wirkstoffgehalt ist zur Bliitezeit am kleinsten, im Spat- 
herbst am grofiten. Die vorgeschriebeno Troeknungstemp. von 40<> erscheint der leichten 
Zersetzlichkeit des Akonitins angepafit, bedarf aber noch der experimentellen Ober- 
prtifung. Das Erhitzen der trockenen Droge wahrend 1 h auf 50° bewirkt eine etwas 
weitergehende Entfernung des H a O, jedoch keine Fermentabtotung. 

Inhaltsstoffe: 0,2^3o/ 0 ‘ Alkaloide. Davon sind ca. 80o/ tt Akonitin CsJ^OnN, ca* 
10o/« Mesakonitin C M H«OuN und ca. 10o/ 0 Hypakonitin CssH^OioN, sowie wenig Neopellin 
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CuHmOsN. Alle 4 Alkaloide sind Alkaminester, die an einem noch fast ganz unauf- 
geklftrten Alkaminrest 1 Essigshure- und 1 BenzoesUurerest tragen. Die Alkaminreste 
werden als Akonin, bzw. Mesakonin, Hypakonin und Neolin bezeichnet und kommen 
wahrscheinlich auch in der Droge vor. Ferner finden sich auch die durch Abspaltung 
eines Mol. Essigsaure entstandenen Benzoylakonin, Benzoylmesakonin, Benzoylhypakonin 
und Benzoylneolin vor. Akonitin und seine analogen Nebenalkaloide sind sehr giftig, 
die Substanzen der Benzoylakoninstufe wesentlich weniger, und die Alkainine, wie 
Akonin usw., sind fast ungiftig. Die Droge soli ferner Spuren von Napellin C 22 H 3 a 0 8 N, 
J-Ephedrin und J-Spartein enthalten. 

Priifung: Die Bezeichnung «indischer Akonit» ist wohl als Drogenname 
zu verstehen, da in Indien (bes. im Himalaya) verschiedene Aconitum - 
Arten als Droge gesammelt werden. Von diesen besitzt A. deinorhizum bis 
15 cm lange, stark mnzlige Tochterknollen, wahrend die Knollen von 
A. chasmanthum nur 2 cm lang und wenig runzlig sind. A . Storckeanum ist 
ein wild kaum vorkommender Bastard von A . Eapellus X A. variegatum , 
der haufig als Zierpflanze gehalten wird. Seine Knollen sind oft auch 
riibenformig. — Die von der Ph. angegebenen Fasern mit Spaltentupfeln , 
welche die Siebgruppen begleiten sollen, konnten wir an mehreren Mustern 
niemals auffinden, sondern nur langgestreckte Begleitzellen. 

Gehaltsbestimmung: s. S. 91. Die Ph. laflt die gesamten atherlosl. 
Alkaloide bestimmen. Da indessen die ebenfalls atherlosl. Alkaloide der 
Benzoylakoninstufe und bes. die Alkamine viel weniger wirksam sind als 
die Substanzen der Akonitinstufe, erscheint es notig, eine Bestimmungs- 
methode zu finden, mit welcher diese Stufe all ein erfafit wird; s. Eder und 
Ruckstuhl , Pharm. ActaHelv. 19, 53 (1944). 

Anwendung: Hauptsachlich zur Darstellung der Tinktur: als eingestelltes Pulver 
kaum mebr verwendet. 


990. Tuber Jalapae 

Definition und Abstammung : Exogonium Purga ist cine in den Waidern der Anden 
von Mexiko bis San Salvador in 1500-2500 m Hohe wacbsende Schlingpflanze. Das 
verzweigte, bleistiftdicke Rhizom tragt an den Internodien Niederbiatter. Die in der 
Nfihe dieser Niederblfttter inserierten Nebenwurzeln bilden kugelige bis rubenformige 
Speicherknollen, welche die Droge liefern. Der oberirdische, linkswindende, ca. 3 m 
lange Stengel trfigt grofie, herzformige Blatter und grofie, trichterfdrmige Biaten mit 
purpurroter Krone. — Die Droge stammt hauptsachlich von WildbestSnden aus Mexiko, 
in geringem Mafie von Kulturen aus Jamaika und Vorderindien. Die gegrabenen Knollen 
werden von der dttnnen Spitze befreit und entweder an der Sonne, in heifier Asche 
Oder in Netzen fiber freiem, stark rauchendem Feuer getrocknet. Hauptsachlich die 
letzte Trocknungsart verhindert durch die antiseptische Wirkung des Rauches das sonst 
leicht einsetzende Schimmeln und Gftren der Knollen. Die grdfiern Knollen werden zur 
Beschleunigung der Trocknung meist mehrfach langs eingeschnitten Oder halbiert. Die 
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Droge gelangte friiber iiber Jalapa (kleiner mexikanischer Hafen), heute bes. ttber 
Vera Cruz in den Handel. 


CH : » 

(CH 2 ) 3 

i 

H C— 0— Ciall 22O5 


J(0-C0~R) 2 

1 (oh ) 7 


Inhaltsstof f e : Ca. 8 -20 0/0 Harz, das in Milch- 
saftzellen lokalisiert ist und zu ca. 90 o/ 0 aus 
Konvolvulin besteht. , Nach Mannich und Schu- 
mann, Arch. Pbarm. 276 , 211 (1938), zerfallt das 
Konvolvulin beim Abbau in 3,12-Dioxypalmitin- 
skure, Rhainnose und Glukose und die einbasi- 
schen Sauren Valerian-, Tiglin- und Exogonsaure. 

Wahrscheinlich sind die beiden OH-Gruppen der 
Dioxypalmitinsaure glykosidisch mit je einem 
Triosid Ci8H220 & (OH) 10 (1 Rhamnose -f 2 Glukosen) 
zur Rhamnokonvolvulinsaure verbunden. Dio 
Trioside sind ferner mit 3 (evtl. 4) der genannten 
einbasischen Sauren verestert, so dafi das Grund- 
molekul des Konvolvulins die nebenstehende Struk- 
tur besitzen diirfte. Mehrere solcher Grundmole- 
kule sind esterartig zu Makromolekiilen verbunden, 

wodurch erst die starke Abfiihrwirkung zustande komml. Das Harz enthalt ferner Ab- 
bauprodukte des Konvolvulins sowie ca. 6-10% atherlosl. Bestandteile, bes. Phyto- 
sterin, /?-Methylaskuletin, freie Palmitinsaure und verschiedene andere gesattigte und 
ungesattigte Fettsauren. — Aufier Harz linden sich in der Droge Gummi, Zucker, 
Starke und Spuren von iither. 01. 


(CH 2 ) h 

HC-0-C 1h H k 0 5 j °“ C °- R 
' UOH), 

CH. 


COOH 


Pr tilling: Die zu mehreren vereinigten Knollen sind im allg. durch 
kurze Wurzelstiickchen verbunden; in der Handelsdroge sind die Knollen 
meist getrennt. — Die quergestreckten Warzen sind Lentizellen. — Der 
Geruch der iiber Feuer getrockneten Knollen entsteht z. T. durch Kara- 
mellisierung von Zucker und Starke in der Hitze, z.T. durch Rauchgase und 
erinnert an gedorrte Birnen. — Der Knollen wird beim Trocknen iiber 
freiem Feuer oder in heifier Asche hornig infolge Verkleisterung der 
Sttirke. Keine hornigen Stellen weisen nur die nicht am Feuer getrock- 
neten Knollen auf, die nach der Definition eigentlich ausgeschlossen sind. 
— Betr. Anatomie s. Pharniakogn. Atlas. In den <rGefafiteilen», die von 
Sekundarkambien gebildet werden, kommen gelegentlich iiberhaupt keine 
Gefafie voi>. — Bei der Pulveruntersuchung konnen die Milchsaftkugeln, 
die das beste Charakteristikum darstellen, nur im Wasserpraparat (mit 
oder ohne Jodlosung) erkannt werden. In Chloralhydrat losen sie sich so- 
fort auf. 

Die Gehaltsbestimmung ermittelt das in Weingeist 18sl. Harz (Konvol- 
vulin + Hauptmenge des atherlosl. Harzes). Mit H 2 0 werden mitgeloste 
Verunreinigungen (Farbstoffe, Karamellisierungsprodukte usw.) weg- 
gelost. Das Gindampfen des Mazerates wird besser in einem tarierten 
Erlenmeyer von 100 cm 3 mit Glasstopfen vorgenommen, da das Waschen 
mit H 2 0 und die nachfolgende Bestimmung des atherlosl. Harzanteiles in 
einer Porzellanschale nicht so gut mSglich sind. Beim Waschen des Harzes 
mit H 2 0 mufi dieses klar ablaufen. Wir haben bei einer Droge beobachtet, 
dafi Harz anfanglich als feine Triibung durch das Filter lief. — Die Be- 
stimmung des atherldsl. Harzanteils ist ungenau beschrieben. Das im 
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Erlenmeyer befindliche Harz wird so oft (2-4mal) jeweils 20 min mit 
10 cm* Ather gewaschen, bis dieser ungefarbt bleibt. Der Erlenmeyer wird 
dann nochmals 1 h bei 103-105° getrocknet, wobei der Gewichtsverlust 
des Harzes nicht mebr als 3 % betragen darf. — Diese Forderung erscheint 
uns zu scharf. Wir haben in drei Mustern von einwandfreier Droge 2,2, 5,3 
und 9,5 % atherlosl. Harzanteil gefunden. Die USP. X lSfit 12 %, die Ph. 
Dan.VIII 5 % fitherldsl. Harz zu. Peyer, Dtsch. Apoth. Ztg. 44, 1329 (1929), 
fand in selbst hergestelltem Harz 2,4 % atherlosl. Anteil. Wir vermuten, 
dafl sich die Norm der Ph. auf diesen Befund stiitzt. Wie unsere Resultate 
zeigen, kann der Anteil an atherlosl. Bestandteilen stark schwanken, und 
wir vermuten, dafi dies neben den immer beobachteten Schwankungen im 
Gehalt verschiedener Drogenmuster ebenfalls von der recht wechselnden 
Trocknungsart herriihrt. Wir mochten eine obere Grenze von 10 % ather- 
1681. Anteil im Harz vorschlagen. 

Orieabawurzel stammt von der mexikanischen lpomoea orizabemis Led. 
Sie besteht nicht aus knolligen Stricken, sondern aus bis 60 cm langen, 
spindelfdrmigen Wurzeln. — Jalapin ist eine mit Konvolvulin nahe ver- 
wandte atherlosl. Substanz. Von anderen Jalapin enthaltenden Konvolvula- 
ceenwurzeln sind bes. die als Tampico-Jalapa bezeichnete Wurzel von 
lpomoea simulam Hanbury und die von lpomoea Turpethum R. B r. 
stammende Turpithwurzel, die bes. in Indien gebraucht wird, im Handel. 
Die Tampico-Jalapa enthait gelegentlich weniger als 3 % atherlosl. Harz, 
wahrend die Turpithwurzel 6 - 10 % aufweist. 

Anwendung: 0,25-1,2 g in Cachets, Pillen und Pulvern als sicheres, dfinndarm- 
wirksames Laxans. Grdflere Dosen wirken auch auf den Dickdarm, ftihren aber zu 
starken Schleimhautreizungen Oder sogar zu Blutungen. 


991. Tuber Salep 


Definition und Abstammung: Die Droge besteht aus den als Speicherorgane 
dienenden Wurzelknollen einer grofiern Anzahl Arten der Orchidaceen, bes. der 
Ophrydeae. Als Stammpflanzen kommen hauptsfichlich Vertreter der Genera Orchis , 
Ophrys, Gymnadenia und Anacamptis in Betracht. Jedoch werden gelegentlich auch die 
Knollen anderer Genera gewonnen. Die Arten sind in Europa, Asien und Nordafrika 
weit verbreitet und wachsen bes. auf etwas feuchten Standorten. — Die Stammpflanzen 
weisen zur Bliitezeit 2 Knollen auf: den geschrumpften Mutterknolien, der die ober- 
irdischen Organe trfigt, und den prallen, bereits im Jahre vorher an einem kurzen Aus- 
lfiufer angelegten Tochterknollen, der im folgenden Jahre die oberirdischen Organe 
bildet. Nur der Tochterknollen ist als Droge brauchbar. — Die Drogengewinnung erfolgt 
bes. in Kleinasien, Persien und Griechenland und in geringem Mafie auch in Mittel- 
europa. Die Knollen sind bis zum Winter mindestens ebenso gehaltreich wie zur Blilte- 
zeit. Dieser Zeitpunkt der Ernte ist vorgeschrieben, weil dann die Pflanzen leichter 
auf gefunden und erkannt werden konnen. Vor dem Briihen werden die Knollen ge- 
waschen und von den Faserwurzeln befreit. Das Briihen (= <Abt6ten>) ist nbtig. um 
die Trocknung zu beschleunigen und w&hrend der Trocknung leicht eintretende Abbau- 
reaktionen und Fftulnis zu verhindern. Die Knollen werden vor dem Briihen oft auf 
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Schntire aufgezogen. — Das Abreiben mit einem Tuche entfernt die Epidermis und 
teilweise das sehr schmale Parenchym der Rindenschicht. Es ist eine seit langem ein- 
gebiirgerte MaBnahme, die zur Erzielung von guter Droge nicht unbedingt notig ist. Die 
Trocknung erfolgt meist an der Sonne Oder bei klinstlicher Warme. 

Inhaltsstoffe: Ca. 50<Y 0 wasserlosl. Schleim, der bei der Hydrolyse ausschliefilich 
Mannose gibt. Der Schleim ist ein Inhaltsschleim und daher im Protoplasten ein- 
geschlossen. Er findet sich in besonders grofien Zellen. Die Droge enthalt ferner ca. 
25 o/* St&rke (beim Briihen verkleistert), ca. 5©/ 0 Proteinsubstanzen und ca. 1 o/ 0 Zucker. 

Prufung: Die Ph. lafit sowohl kugelige als auch handformig geteilte 
Knollen zu. Die Knollenform ist artspezifisch. Die Knollen sind meist nicht 
iiber 2 cm dick. — Ungeniigend gebriihte Knollen konnen im Innern mehlig 
sein. — Die Raphidenbiindel fehlen oft in den Schleimzellen. — Das Netz- 
werk der Schleimzellen besteht aus den dem Schleim aufliegenden Plasma- 
resten. — Die Randschicht des Knollens ist oft noch teilweise erhalten. — 
Unverkleisterte Starke findet sich in nicht oder nur ungeniigend gebriihten 
Knollen. — Die Blaufarbung des Schleimes mit Jod wird durch den Starke- 
kleister verursacht. 

Anwendung: In Form des l-3»/oigen Schleimes als Stopfmittel und bei Reiz- 
zusUnden der unteren Darmabschnitte, auch als Klysma. Ferner als Zusatz zu stark 
reizenden Arzneimitteln (z. B. Chloralhydrat per os oder rektal). Selten in Cachets als 
leicht verdauliches Nabrmittel bei empfindlichem Magen. 


992. Tuberculinum Koch 

Tuberkuline sind Praparate von Tuberkelbazillen, Mycobacterium tuberculosis, typus 
humanus und typus bovinus (Perlsucht-Tuberkulin). Sie enthalten die Erreger in ab- 
getoteter Form oder deren Kulturfiltrate, die, wenn auf albumosefreien (sog. synthe- 
tischen) Nahrboden gezuchtet, auch albumosefrei sein konnen. Das offiz. Tuberkulin ist 
das sog. Alt-Tuberkulin von Koch , ein bazillenfreies Praparat, das in konz. Form, kuhl 
aufbewahrt, jahrelang haltbar ist. Es ist das meistgebrauchte Tuberkulinpraparat. — - 
Neu-Tuberkulin ist eine glyzerinhaltige whss. Aufschwemmung von scharf getrockneten 
und in Kugelmtihlen zu feinstem Pulver zermahlenen Bazillenmassen, die in Glyzerin- 
bouillon kultiviert wurden. 

Gewinnung: Tuberkelbazillen werden auf Glyzerinbouillon 6-8 Wochen bei 37° 
geztichtet, wobei ein reichliches Wachstum erfolgen soil. Nach Abtoten der Kulturen im 
stromenden Wasserdampf werden die Bazillenleiber durch keimdichte Seitzfilter ent- 
fernt und die Kulturfiltrate auf etwa Vio des urspriinglichen Volumens eingedampft. 
Das fertige Praparat enthalt ca. 40-50o/ 0 Glyzerin und wird noch mit einem Konser- 
vierungsmittel, meist 0,6 o/ 0 Phenol, versetzt. 

Priifung und Vorschrift betrelfend das Inverkehrbringen: Kochsches 
Tuberkulin ist eine viskose, braune Flussigkeit von eigentumlich honig- 
artigem Oeruch. Es mufi frei von vermehrungsfahigen Keimen und frem- 
den Toxinen sein.. Die Wertpriifung erfolgt durch Vergleich mit einem 
Standardpr&parat an vorsichtig und moglichst gleichmafiig tuberkulos 
infizierten Meerschweinchen, wobei Allgemeinwirkung und spezifische 
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Wirkung auf die Keimzellen der Hoden auftreten. — Betr. amtliche Kon- 
trolle vgl. Art. 796. 

Aufbewahrung und Abgabe: s. Art. 796. 

Herstellung von Vcrdiinnungen: Tuberkulinverdunnungen sind nur 
kurze Zeit haltbar und miissen zur Konservierung mit phenolhaltigem, 
sterilem Wasser hergestellt werden. Tuberkulinsalben sind nach dem 
aseptischen Verfahren zu bereiten. 

Anwendung: Der therap. Wert des Tuberkulins ist sehr umstritten und die An- 
wendung oft gefahrlich; die Erwartungen Kochs , ein Heilmittel gegen die Tuberkulose 
i'inden zu konnen, erfiillten sich nur in geringem Mafie. Sehr ausgedehnte Anwendung 
findet das Tuberkulin dagegen als Diagnostikum auf tuberkulose Affektionen; es wird 
sehr stark verdiinnt subkutan Oder intrakutan injiziert, in die geritzte Haut eingeimpft 
Oder in Form der Moro-Salbe eingerieben. Frliher wurde es bes. in der Veterin&r- 
medizin als l°/oige Losung ins Auge eingetraufelt. Schwellung, lokale RStung und 
Bildung von juckenden Quaddeln zeigen latente oder tiberstandene Tbc-Affektion 
an. In der VeterinUrmedizin werden heute nur noch albumosefreie Tuberkuline (Tuber- 
kulin Sauton) verwendet. 

Tuberkulds infizierte Tiere gehen bei parenteraler Applikation von Tuberkulin 
zugrunde, da starke Allgemein- und Herdreaktionen ausgelost werden. Ftir tuberkuldse 
Organismen wirkt es stark giftig, wShrend nicht tuberkulos infizierte Tiere und 
Menschen nicht darauf reagieren. Die Tuberkulinreaktion ist also streng spezifisch. 


993. Turio Pini 

Definition und Abstaminung: Pinns silvestris ist ein bis 45 m hoher Baum mit 
rdtlicher Rinde. Die Nadeln stehen paarweise (selten zu dritt) auf Kurztrieben. Die 
mttnnlichen Blutenstfinde stehen an der Basis, die weiblichen weiter oben an den Jung- 
trieben. Die Waldfohre wachst bes. an trockenen Standorten auf Sand- und Gerdll- 
bflden und ist iiber ganz Mittel- und Nordeuropa sowie uber Nordasien verbreitet. — 
Die Droge stammt von Waldbaumen und wird in verschiedenen Landern des Verbrei- 
tungsgebietes im frtthen Frtihjahr, vor dem Austreiben, gesammelt. 

lnhaltsstoffe: Ca. 0,3 o/o ather. 01, das bes. aus Kohlenwasserstoffen, wie a-Pinen, 
Sylvestren und Kadinen, besteht. Ferner enthalt die Droge etwas Harz und Gerbstoff. 
Der bittere Geschmack stammt wahrscheinlich von diesen beiden Stoffgruppen. 

Prfifung: Die Nadeln in den trockenhautigen Tuten sind noch sehr kurz 
und oft nur angedeutet. — Betr. Anatomie s. Pharmakogn. Atlas. — Eine 
Aichebestimmung w&re angezeigt, da Drogen aus sandreichen Qebieten 
oft viel Flugsand zwischen den etwas klebrigen Knospenschuppen auf- 
weisen. Wir erachten 3 % Asche als zulassige obere Grenze. 

Anwendung: In Form des Tees (einzeln oder in Mischungen) als Expektorans, 
sowie in Bfidern als Hautreizmittel und Kr&ftigungsmittel. 
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994. Unguenta 


Definition: Die Ph. definiert die Salben binsichtlich Applikationsort, Konsistenz 
und Zusammensetzung der Grundmassen. Der auBerliche Gebrauch erslreekt sich auf 
die Haut, die Nasen-, Aiigen-, Darm- und Vaginalschleimhaute sowie auf WundflBchen. 
Salbenformige Prapardte gelangen in neuerer Zeit auch zur parenteralen Verabreichung. 
In der Konsistenz un'.erscheiden sie sich einerseits von den diinnflussigeren oligen 
Suspensionen und anderseits von den steiferen Pasten. Die Aufz3hlung der gebraucb- 
lichsten Grundlagen ist vor allem durch Pflaster zu erganzen, ferner durch Starke, 
Agar, Carrageen, Gelatine, Pektin, Tragant, Zelluloseester (z. B. Tylose, Glutolin, glyko- 
zellonsaures Natrium, Cellogel) und endlich Aluminiumhydroxydgel, Bentonit und 
Kieselsauregel. Mit Ausnahme der Pflaster dienen diese Sloffe zur Herstellung von 
Hydrogelen, die sehr wichtige Grundlagen fur abwaschbare Salben darstellen. Die 
Ph.-Definition filr Salben muB aufierdem durch einige phys.-chem. Gesichtspunkte 
erweitert werden. Salben konnen homogene oder heterogene Systeme sein. Zu den 
ersten gehoren reine Fettsalben und echle Losungen, zu den zweiten Quasi-Gmulsionen, 
echte Emulsionen und Suspensionen. Nach ihrer Verwendung sind die Salben in Deck-, 
Schutz-, Kttbl-, Penetrations- und Resorptionssalben einzuteilen. Die Art der Ver- 
arbeitung der Arzneistoffe und damit die phys.-chem. Beschaffenheit der Salben hat 
sich diesen Anwendungsmoglichkeiten anzupassen. 

Darstellung: Bei der Bereitung der Salben raufi sowohl Homogenitat 
und Haltbarkeit als auch eine gute, dem Verwendungszweck angepafite 
Wirksamkeit angestrebt werden. Fur die Wirkung der Salben sind nicht 
nur die Arzneistoffe, sondern auch die Salbengrundlage und die Art der 
Verarbeitung der Arzneistoffe mafigebend. Bes. fiir Pesorptionssalben 
spielen diese Yerhaltnisse eine groBe Rolle. So ist die Resorption von 
Arzneistoffen durch die gesunde Haut hindurch aus tierischen Fetten im 
allg. besser als aus pflanzlichen Fetten und bes. aus Mineralfetten. Je nach 
der Art des inkorporierten Arzneistoffes kann die Eignung einer Grund- 
lage sehr verschieden sein. Fiir stark fliichtige Stoffe hat man bei ver- 
schiedenen Salbengrundlagen keine wesentlichen Wirkungsunterschiede 
feststellen konnen. Fiir nicht oder nicht gut fettlosl. Arzneistoffe wird die 
Resorption durch einen Wasserzusatz zur Salbe meist verbessert. Da somit 
die Salbengrundlage die Wirkungsart und Wirkungsintensitat einer Salbe 
zu modifizieren vermag, sollte ihre Wahl im allg. Sache des Arztes sent. 
Dieser Auffassung folgte auch die Ph., indem sie im Gegensatz zu andern 
Pharmakopoen keine Vorschrift fiir eine bei fehlender Mrztlicher Angabe 
allg. zu verwendende Salbengrundlage gibt. 

Eine ideale Salbengrundlage, die alien Anforderungen (Resorptions- 
unterstiitzung, Reizlosigkeit, Indifferenz gegen ArzneistoffzusStze, rich- 
tiger Schmelzpunkt, Geschmeidigkeit und zweckmaBige Konsistenz, gutes 
Wasserbindungsvermogen und Haltbarkeit) geniigt, ist noch nicht bekannt. 
Hauptsachlich in bezug auf Haltbarkeit und Reizlosigkeit lassen die tieri- 
schen Fette zu wiinschen iibrig. Dies ist auch der Grund, warum die Ph. 
das sonst vorzttgliche, aber wenig haltbare Schweinefett in den meisten 
Salbenvorschriften durch das besser haltbare, gehSrtete Erdnufiol ersetzt 
hat. Um den vielseitigen Anforderungen an eine gute Salbengrundlage zu 
geniigen, sind zahlreiche gemischte Grundmassen im Gebrauch. Durch 
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[Combination, verschiedener Stoffe lassen sich bestimmte Eigenschaften 
(Geschmeidigkeit, Konsistenz, Wasseraufnahmevermogen usw.) erheblich 
verbessern. 

Die Herstellung der Salbengrundmassen erfordert meist ein Zu- 
sammenschmelzen der Bestandteile. Die Vorschrift der Ph. H. IV, nach der 
die schwerer schmelzbaren Stoffe zuerst zu schmelzen waren, dann erst 
die leichter schmelzbaren und zuletzt die flussigen Stoffe (Ole) zugesetzt 
wurden, ist mit Recht nicht in die Ph. H. V iibernommen worden. Wie 
Beuttner, Kommentar Ph. H. IV, S. 403, nachgewiesen hat, hat diese Vor- 
schrift nur bedingten Wert. Beim gleichzeitigen Erwarmen verschieden 
hoch schmelzender Bestandteile konnen niedrigere Schmelztemperaturen 
eingehalten werden, weil der fliissige oder zuerst schmelzende Bestandteil 
den Schmelzpunkt des hoher schmelzenden Stoffes erheblich herabzu- 
setzen vermag. Moglichst schonendes Zusammenschmelzen unter Vermei- 
dung von Oberhitzung ist angezeigt, damit nur kleine Anteile der instabilen 
Formen der Fette entstehen und Erstarrungspunkt, Schmelzpunkt und 
Konsistenz der entstehenden Gemische nur wenig verandert werden. Prak- 
tisch geht man vorteilhaft so vor, daB wenigstens ein Teil des flussigen 
oder niedrig schmelzenden Bestandteiles mit der Gesamtmenge der hoher 
schmelzenden Grundmassen zusammen erwarmt wird. Zur Erhohung des 
Schmelzpunktes und der Konsistenz der Salben in der heiBen Jahreszeit 
darf ein erharlender Zusatz gemacht werden. Zu diesem Zwecke darf in 
den offiz. SalbenprSparaten ein Teil der Salbengrundmassen durch Woll- 
fett (?) bzw. Zeresin oder Wachs ersetzt werden. Der von der Ph. vor- 
gesehene Ersatz von 10 % der Salbengrundmasse durch hoher schmelzende 
Grundmassen erreicht den angestrebten Erfolg oft nicht. Nach Comm. 
Nederl. Ph. V, Bd. IV, S. 530, vermag ein Zusatz von 20 % Wachs oder 
Zeresin den Schmelzpunkt von Schweinefett oder Vaselin um 4-12°, ein 
solcher von 30 % um 6 - 16° zu erhohen. Da die entstehenden Gemische 
sehr weite Schmelzpunktsintervalle zeigen, konnen keine genaueren An- 
gaben gemacht werden. Zudem ist zu beriicksichtigen, daB Schmelzpunkt 
und Konsistenz der Salben keine gesetzmSBigen Zusammenhange zeigen. 
Geschmolzene Salbengrundmassen miissen bis zum vollst&ndigen Erkalten 
geruhrt werden, um die Abscheidung des hoher schmelzenden Tripalmitats 
und Tristearats hauptsachlich im geharteten ErdnuBol und Schweinefett 
zu verhindern. Beim Kaltriihren soil moglichst wenig Luft eingeriihrt 
werden, weil Luftsauerstoff das Ranzigwerden fordert. 

Die Verarbeitung der Areneistoffe in den Salbengrundmassen richtet 
sich nach dem Verwendungszweck der Salben und nach der Ldslichkeit der 
zu inkorporierenden Stoffe. Bei Kiihlsalben ist die Abgabe des Wassers 
und seine rasche Verdunstung auf der Haut eine wichtige Voraussetzung 
der Wirkung, wShrend der Austritt der Arzneistoffe aus der Salbengrund- 
masse, ihr ttbertritt in die Haut und die Resorption hauptsfichlich bei den 
Penetrations- und Resorptionssalben dadurch zu begiinstigen sind, dafi 
dem Arzneistoff eine mSglichst groBe Oberflfiche gegeben wird. Die gr6fit- 
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mdgliche Verteilung bietet die Auflosung der Arzneistoffe, wie sie nach 
den Vorschriften der Ph. anzustreben ist. Gut fettlosl. Stoffe werden in 
der geschmoizenen Salbengrundiage gelost. Ungeniigend fettlosl., aber leicht 
wasserlosl. Stoffe 16st man in moglichst wenig Wasser und emulgiert diese 
Losungen in der Salbengrundmasse. Weder in Fett noch Wasser 16sl. feste 
Stoffe werden moglichst fein verteilt und in der Grundmasse gleichmafiig 
suspendiert. Bei diesen Moglichkeiten der Inkorporierung von Arznei- 
stoffen in Salben ist folgendes zu beachten: 

1. Fettlosl. fliissige Oder feste Arzneistoffe in sog. Losungssalben: 
Nach Ph. sind leichtlosl., feste Arzneistoffe vor dem Zumischen der Salben- 
grundmasse in einer moglichst kleinen Menge eines indifferenten Losungs- 
mittels oder in der geschmoizenen Salbengrundmasse zu losen. Bei Ver- 
wendung von Wasser, das, um Rekristallisationen zu vermeiden, in ge- 
nugender Menge zuzusetzen ist, wird das Losungsmittel selbstverstandlich 
nicht mehr aus der Salbe entfernt und eine wasserhaltige Salbe bereitet. 
Hingegen haben Weingeist, Azeton, Ather, Chloroform und Petrolather 
als Fremdstoffe zu gelten und miissen wieder entfernt werden. Dies kann 
durch Ausstreichen und haufiges Umruhren der Salbe oder durch gelindes 
Erwarmen und haufiges Riihren auf dem Wasserbad erreicht werden. Mit 
Ausnahme der Herstellung von Chrysarobinsalben iiber die Chloroform- 
losung wird aber die von der Ph. angestrebte Losungsvermittlung oder 
feine Dispergierung in den Salbengrundmassen nicht erreicht, weil sich die 
so verarbeiteten Arzneistoffe nach kurzer Zeit in viel grofieien Kristallen 
aus der Grundmasse abscheiden, als man sie bei sorgfaltigem Verreiben 
des festen Arzneistoffes zu einer Suspensionssalbe erzielen kann (s. Abb. 
40 und 41). Die Verwendung indifferenter org. Losungsmittel ist deshalb 
nicht zweckmafiig, und die entspr. Ph.-Vorschrift sollte gestrichen werden. 


Diazetylaminoazotoluol-Vaselin 2 •/• 


Abb. 40. Mit wenig Paraffinol mit dem Abb. 41. In Ather gelost, Losung mit 

Porphyrisator angerieben und in Vaselin Vaselin vermischt und Ather verdunstet. 


inkorporiert. Aufnahme nach 12 Monaten. 

Kleinste Teilchen 1,5 /< Kleinste Kristalle 16 /< 

Durchschnittliche GrijBe .... 14 /x Durchschnittliche Grdfie .... 48 /x 

GrSfite Teilchen 42 n Gr6Bte Kristaiie 193 // 

VergroBerung 90fach 
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Biichi und Schlumpf, Pharm. Acta Helv. 18, 674 (1943), befaBten sich 
eingehend mit der ttberpriifung der Ph.-Vorschrift, nach welcher in Fett 
leicht 16sl’. feste Stoffe in der geschmolzenen Salbengrundmasse aufzu- 
losen sind. Diese Vorschrift trSgt die Gefahr in sich, daB selbst mit relativ 
gut 16sl. Arzneistoffen iibersSttigte Losungen erhalten werden, die bei der 
Aufbewahrung sehr grofie Kristalle ausscheiden konnen (s. Abb. 42 - 45). 


Diazetylaniinoazotoluol-Vaselin 2 •/# 



Abb. 42. Nach 8 Tagen. Abb. 43. Nach 12 Monaten. 


Kleinste Kristalle 8 /* Kleinste Kristalle 10 fx 

Durchschnittliche Grofie .... 13 /« . Durchschnittliche Grofie .... 48/4 

Grbfite Kristalle 40 u Grofite Kristalle 130 fx 


Ephedrin-Vaselin 2 •/• 



Abb. 44. Nach 8 Tagen. Abb. 45. Nach 12 Monaten. 


Kleinste Kristalle 3 /< Kleinste Kristalle 20 /* 

Durchschnittliche Grbfie . . . 12 /t Durchschnittliche Grofie .... 197 /* 

Grdfite Kristalle 34 /t Grofite Kristalle 451 /* 

Vergrofierung 90fach 


Die ausgeschiedenen Kristalle sind durchwegs wesentlich grofier als 
diejenigen, welche durch einfaches Verreiben der betr. Arzneistoffe und 
Vermischen mit der Salbengrundmasse erhalten werden. Die Rekristalli- 
sation fiihrt zu schlechter resorbierbaren Salben und unter Umstanden zu 
unerwiinschten Reizwirkungen. Mit Ausnahme von wenigen Arzneistoffen, 
die aus der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen sind, zeigen die meisten 
Substanzen eine, bezogen auf ihre iiblichen therap. Dosen, ungeniigende 
LSslichkeit in den gebr&uchlichsten Salbengrundmassen. 
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Zusammenstellung der Losliehkeiten 


Acidum salicylicum 

Aethylium paraminobenzoiniin . 

Atropinum (Base) 

Atropinum sulfuricum . 

Cocainum (Base) 

Cocainum hydrochloricum . . 

Campbora 

Diacetylaminoazotoluolum . . 

Ephedrinum (Base, Semihydrat) 
Iodochloroxychinolinum . . 

Iodoformium 

Iodum 

Mentholum 

Methylium paraoxybenzoicum . 

Naphtholum 

Phenolum 

Pyrogallolum 

Resorcinum 

Sulfur praecipitatum . . . . 

Thymolum 


In Vaselinum 
album Ph. H. V 


0,03- 0,06 o/ 0 
0,05 — 0,1 
0,02- 0,04 o/ 0 
unlosl. 

0,25- 0,5 •/. 
unlosl. 

14 - 15 o/o 
0,1 - 0,5 o / 0 
0,75- 1,0 Vo 
unlbsl. 

0,8 - 1,0 o /o 
0,8 - 1,0 o/ 0 
18 -20 o/o 

0,10- 0,13 o/ 0 
0,5 - 0,75 o/o 
unlosl. 
unlosl. 

0,25- 0,5 o/o 
5,8 - 6,0 o/o 


In 01. Arachidis 
hydrogenatum 
Ph. H. V 

1,5 - 2,0 o/o 
0,5 - 1,0 o/ 0 
0,5 - 0,75 o/ 0 
unlosl. 

1,75- 2,0 o/ 0 
unlosl. 

20 -21 o/ 0 

1,5 - 2,0 o/o 
9,0 o/ 0 
0,25- 0,4 o/ 0 

uber 6 o/ 0 

17 -18 o/o 

1.25- 1,5 Vo 

7,0 - 7,5 •/, 
14 - 15 «/, 

2.25- 2,5 •/» 
5,75 — 6,0 •/» 
0,25- 0,3 o/ 0 
29 - 30 o/o 


Nur bei der Verarbeitung bis zu max. 14 °/o Kampfer, 18 °/ 0 Menthol, 
5 % Thymol in Vaselin und bis zu max. 1,5 % Kokainbase, 20 f 0 Kampfer, 
1,5 % Diazetylaminoazotoluol, 17 % Menthol, 7 % Naphthol, 14 % Phenol, 
5 °/ 0 Resorzin und 29 % Thymol in gehartetem Erdnuflol ist die Auflosung 
von org. Arzneistoffen in den genannten Grundmassen anzuraten. Bei 
hoheren Konzentrationen und bei den meisten andern Stoffen fiihrt die 
Herstellung von Suspensionssalben zu besseren PrSparaten. 

2. Fettunlosl. fliissige und fettunlosl. feste, aber wasserldsl. Arznei- 
stoffe in sog. Emulsionssalben: Durch Emulgieren flussiger Arzneistoffe, 
wie Ammonium sulfobituminosum, Aqua dest., Balsamum peruvianum, 
Hydrargyrum usw., bzw. wass. Losungen von Argentum colloidale, Extracta 
sicca, Kalium iodatum usw., in einer Fettphase werden Emulsionssysteme 
erhalten, wie sie in Art. 266 beschrieben sind. Auch bei den Salben sind 
die beiden Verteilungsmoglichkeiten Wasser-in-Fett (W/F) und Fett-in- 
Wasser (F/W) von praktischer Bedeutung. Hinsichtlich Emulgatoren, 
Emulgatorwirkung und Dispersitatsgrad gelten bei den Salben ebenfalls 
die in Art. 266 gemachten Ausfiihrungen. Bei den W/F-Systemen besteht 
die stabilisierende Wirkung der Emulgatoren in der Bildung einer Film- 
schicht um die dispersen Teilchen. Es sind dies nicht ionisierte, mechanisch 
relativ widerstandsfahige, starr verkettete Strukturen von Emulgator- 
molekiilen. 

Von gr58ter Bedeutung fur W/F-Salben ist das Aufnahmevermogen 
der Salbengrundmassen fur Wasser und wMss. A rzneistoff losungen. 
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Casparis und Meyer , Pharm. Acta Helv. 10, 169 (1936), haben als cWasser- 
zahl> die nachfolgend aufgefiihrten Hochstmengen von Wasser ermittelt, 
welche von 100 g einer wasserfreien Salbengrundmasse bei ca. 20° dauernd 
festgehalten werden. 


Zusammenstellung der Wasserzahlen 


Adeps Lanae 185,6 

Adeps suillus 7,5- 18,6 

Adeps suillus 4 Adeps Lanae 5% 31,6 

» «t “1“ » » 10o/o 51,5 

19 ii 4 it ii 15 %> 72,4 

i 9 ii 4 ii i, 20o/o 112,8 

Adeps suillus -f Alcohol cetylicus 1 °/ 0 156,4 

ii ii 4 ii ii 3 °/o 244,9 

i, ii " 1 “ ii ii 5 °/o 203,0 

Adeps suillus 4 Cera alba 5 °/ 0 25,0 

ii ii 4 ii i» 10% 26,6 

ii ii 4 ii ,i 15 % 14,3 

ii ii 4 ii „ 20 o / 0 14,3 

Oleum Arachidis hydrogenatum 75,4 

Oleum Arachidis hydrogenatum 4 Adeps Lanae 1 %> . . . 78,6 

ii ii 1 * 4 ii ii 3®/o 75,4 

ii ii ii 4 ii „ 5 °/o 75,4 

Oleum Arachidis hydrogenatum 4 Alcohol cetylicus 1 o / 0 170,3 

ii ii i, “l" ii ii 3 o/o 185,7 

„ „ „ 4 „ n 5 o / 0 . 173,9 

Vaselinum 8,1-15,6 

Vaselinum 4 Cetaceum 5% 13,6 

„ 4 „ 10 Vo 12,3 

ii 4* ii 20 o/» . 12,3 

Vaselinum + Adeps Lanae 5 o / 0 78,6 

i, + „ „ 10 o/o 78,6 

ii 4 ii ii 15 % 78,6 

ii 4 ii ii 20 o/o 88,7 

Vaselinum 4 Alcohol cetylicus 1 o / 0 40,8 

ii 4 ii ii 3 o/o 50,4 

ii 4 ii ii 5 o/o 49,2 

ii 4 ii ii 10 °/o 49,2 

Vaselinum 93o / 0 4* Alcohol cetylicus 2 o / 0 4 - Adeps Lanae 5 °/ 0 47,0 

„ 860/0 4 „ ,1 4 o / 0 4- ,1 10 0/0 100,0 


Aus diesen Werten ist ersichtlich, dafi gewisse Hilfsstoffe (Emul- 
gatoren) in der Lage sind, das Wasseraufnahmevermogen bestimmter 
Salbengrundmassen wesentlich zu erhohen. Trotz Verwendung grofierer 
Emulgatormengen laflt sich aber in vielen Fallen das Aufnahmevermogen 
nicht fiber einen HSchstwert steigern. Der Einflufl von Arzneistoffzusfitzen 
zur Fett- Oder Wasserphase auf das Wasseraufnahmevermogen kann ganz 
erheblich sein. Der Emulgatorfilm kann durch solche Zusfitze teilweise 
oder vollstandig zerst6rt werden; die Folge davon ist eine teilweise In- 
stabilitfit oder selbst ein vollstSndiges Brechen dieser Emulsionen. In 
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weich grofiem Mafie in der wass. Phase geloste Arzneistoffe die Wasser- 
aufnahmefahigkeit von Salbengrundmassen herabsetzen konnen, zeigen 
die von Meyer (Diss. Bern 1936) gefundenen Resultate, wonach 100 T. 
Ungt. cetylicum folgende Flixssigkeitsmengen dauernd festzuhalten ver- 
mochten: 


Destilliertes Wasser . . . 100 T. 

Rosenwasser 49,2 T. 

2«/oige PhenollOsung . . . 16,5 T. 

5°/oige Pyrogallollosung 56,7 T. 


Fur die Bereitung von Emulsionssalben gibt die Ph. keine Vorschrif- 
ten. Fiir W/F-Verteilungen wird der Emuigator in der Regel in der Fett- 
phase durch Zusammenschmelzen gelost. Die zu dispergierende Phase 

Resorzin-Vaselin 



Abb. 46. Quasi-Emulsion einer iiber- Abb. 47. Rekristallisation des Resorzlns 

sattigten wass. Resorzinldsung. in bis 100 ,« grofien Kristallen. 


wird in kleinen Anteilen, meist kalt in die Fettphase eingeriihrt (Ammo- 
nium sulfobituminosum, Balsamum peruvianum, Teerpraparate, Arznei- 
stofflosungen). Nur bei sehr zahen und die wiiss. Phase schlecht auf- 
nehmenden Grundmassen wird diese wenig iiber ihren Schmelzpunkt er- 
warmt, die auf dieselbe Temp, gebrachte wass. Arzneistofflosung ein- 
emulgiert und kaltgeriihrt. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Emul- 
sionssalben einige Stunden nach ihrer Bereitung nochmals kraftig durch- 
zuriihren. Bei der Kalt- und Warmbereitung erhalt man ungefahr dieselben 
Dispersitatsgrade; wo bisher gewisse Unterschiede festgestellt werden 
konnten, gleichen sie sich bei der Aufbewahrung der Salben aus. Es ist 
sehr darauf zu achten, dafl keine iibersattigten Losungen verarbeitet wer- 
den, weil sich sonst grofie Kristalle abscheiden konnen (s. Abb. 46 und 47). 

Die F/W-Salben, die in den letzten Jahren eine vermehrte Bedeutung 
als Kiihl- und abwaschbare Salben erhalten haben, werden hergestellt 
durch Dispergieren von Fettphasen in einer bei gewohnl. Temp, gallert- 
artigen Wasserphase. Diese kann aus mit Wasser gebildeten Stoffen, wie 
Pektin, Tragant, Tylose usw., dann aber auch aus Seifengelen (z. B. von 
K-, Na-, NH 4 -, Triathanolaminstearat) und schliefilich aus Gelen, die durch 
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«Komplexbildung» zwischen einem fett- und einem wasserlosl. Emulgator 
entstanden sind (z. B. fettlosl. Emulgatoren, wie Glyzerinmono- und -difett- 
sSureester und Zetylalkohol, oder wasserl6sl. Emulgatoren, wie Na-lauryl- 
sulfonat, Na-zetylsulfonat, Triathanolaminseifen, Lanettewachse, Tegin, 
Tegacid usw.). Bei der Herstellung der F/W-Salben werden die wasserlosl. 
Emulgatoren in der Wasserphase gelost bzw. quellen gelassen. In diese 
auf dem Wasserbad auf 60 - 70° erwarmte Losung wird unter standigem 
Riihren in diinnem Strahle die ebenso warme, geschmolzene Fettphase 
gegossen. Hierauf mufl bis zum Erkalten der Salbe geriihrt werden, da die 
Gelbildung meist erst bei niedriger Temp, eintritt. Ein grofier Nachteil der 
F/W-Salben besteht darin, daB sie wegen der Verdunstungsmoglichkeit 
des Wassers aus der Sufiem Phase unansehnlich werden. — Sowohl W/F- 
als auch F/W-Salben werden zur Verbesserung des Aussehens und zur 
Erhohung der Stabilitat homogenisiert (s. Art. 266). Das Homogenisieren 
erfolgt meist mit der nicht vollig erkalteten Salbenmasse in Dreiwalzen- 
werken oder Spezialapparaten (z. B. Unguentor). 


3. Fett- und wasserunlosl. feste Arzneistoffe in sog. Suspensions- 
salben: Solche Stoffe sind nach Ph. als sehr feine Pulver mit der Salben- 
grundmasse zu verarbeiten. Der dem feinsten Sieb (VII) entsprechende 
Feinheitsgrad enthalt groBte Teilchen mit einem Durchmesser von 
150-210 p. Fur Deck- und Schutzsalben mag dies geniigen; fur die ubrigen 
Anwendungen, bes. fur Augen- und Schleimhautsalben, mufi u. E. ein 
feinerer Dispersitatsgrad der festen Phase gefordert werden. Dieser kann 
bei Rezepturmengen durch langer dauerndes Verreiben der festen Arznei- 
stoffe in einem gerauhten Porzellanmorser (Herabsetzung der Teilchen- 
durchmesser auf ca. 50 - 100 p) oder durch Bearbeiten mit dem Porphyri- 
sator (Herabsetzung der Teilchendurchmesser auf ca. 20-50 p) erreicht 
werden. Der Forderung nach noch feinern Suspensionen wird man durch 
Verwendung frisch gefallter Stoffe (Hydrargyrum praecipitatum album, 
Hydrargyrum chloratum, Hydrargyrum oxydatum flavum usw.) gerecht. Bes. 
wenn die Niederschlfige nicht getrocknet, sondern feucht in die Salben- 
grundlage verarbeitet werden, lassen sich bedeutend kleinere Teilchen- 
durchmesser, meist unterhalb 20 p, erreichen. Nach der Bereitung eines 
geniigend feinen Pulvers besteht eine wichtige Aufgabe der Salben- 
bereitung in der gleichmaBigen Suspendierung der sehr feinen Pulver in 
der Salbengrundmasse, so daB keine Pulvernester, sondern nur Einzel- 
teilchen der festen Substanz vorliegen. Als brauchbarste Verfahren sind 
fiir diesen Zweck das Anreiben des sehr feinen Pulvers mit etwa gleicher 
Menge Salbengrundmasse oder Paraffinol mit dem Pistill in gerauhter 
Salbenreibschale oder mit einem biegsamen Spatel auf einer Glas- oder 
Porzellanplatte zu einem Salbenkonzentrat in Gebrauch. Eine weitere Zer- 
trummerung der Einzelteilchen darf bei Gegw. von Salbengrundmasse 
kaum mehr erwartet werden. Durch langsames Einarbeiten von immer 
grofier zu wShlenden Anteilen der Grundmasse ist fiir Homogenitat in dem 
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Sinne zu sorgen, dafi keine Stellen mit konzentrierteren Anteilen bestehen 
bleiben. Die besondere Leistungsfahigkeit der Knetmaschinen und Walzen- 
maschinen besteht lediglich im Verreiben von Pulvernestern und in der 
Homogenisierung der Salbenmasse. Dagegen haben wir in der Salben- 
grundmasse noch nie eine wesentliche Zertriimmerung von Einzelteilchen 
des suspendierten Arzneistoffes durch diese Apparate feststellen konnen. 
Die Empfehlung der Ph., die Salbengrundmasse notigenfalls etwas zu 
erwarmeri, ist mit Vorsicht aufzunehmen. Bei teilweise fettlosl. Arznei- 
stoffen entstehen iibersattigte Losungen, die bei der Aufbewahrung der 
Salben sehr grofie und oft aufierst spitze Arzneistoffkristalle abscheiden. 

Unguenta narcotica: Diese Spezialvorschrift umschreibt die 
Herstellung von Salben mit narkotischen Extrakten. Unter den letztern ver- 
steht man im engern Sinne Belladonna-, Coca-, Hyoscyamus- und Opium- 
trockenextrakt; im weitern Sinne werden darunter alle alkaloidhaltigen 
Extrakte zusammengefafit. Die Loslichkeit dieser Extrakte ist aber sehr 
verschieden, so dafi nicht bei jedem alkaloidhaltigen Troekenextrakt voll- 
stiindige Losung im vorgeschriebenen Weingeist-Glyzerin-Wasser-Gemisch 
erreicht werden kann. Dieser Umstand scheint auch Anlafi zur Aufnahme 
einer besondern Vorschrift fur Ungt. Belladonnae gegeben zu haben. U. E. 
mufi das Losungsmittelgemisch von Fall zu Fall der von der Ph. an- 
gegebenen Loslichkeit der Trockenextrakte angepafit werden. 

Unguenta ophthalmica: An die Augensalben sind die fol- 
genden zusatzlichen Anforderungen zu stellen. Moglichst neutrale Reak- 
tion, Schmelzpunkt 35 - 36°, moglichst geringe Konsistenz, gute Haftfestig- 
keit, hinreichende Benetzbarkeit und gute Mischbarkeit mit der Triinen- 
fliissigkeit. Die einheitlichen Salbengrundlagen, wie gehartetes Erdnufiol, 
Schweinefett, Vaselin usw., geniigen diesen Anforderungen nicht. Von den 
zusammengesetzten Salbengrundmassen hat sich nach Lehmann, SAZ. 79, 
41 (1941), fur ophthalmologische Zwecke die- folgende am besten bewahrt: 


Aqua destillata 10 T. 

Lanolinum 10 T. 


VaseTinum albiss. puriss. Chesebrough . 80 T. 

Gut wasserlosl. Arzneistoffe werden in der Wasserphase verarbeitet. 

Priifung: Die Vorschriften der Ph. beschranken sich auf die Forderung der gleich- 
m&fiigen Konaisiene. Diese Priifung sagt weiter nichts aus liber die phys. auBerst schwer 
zu erfassenden Eigenschaften der Geschmeidigkeit und Konsistenz. Die von Schlumpf 
(Diss. ETH. 1942, S. 218) ausgearbeitete Konsistenzmessung gibt nur approximative 
Auskunft liber die wirklichen Verhiiltnisse. Die Priifung auf Homogenitiit kann nach 
den Angaben der Nederl. Ph. V durch Beurteilung der auf einen ObjekUriiger diinn aus- 
gestrichenen Salbe erfolgen. Von Auge diirfen keine Wassertrdpfchen, Pulvernester 
und Einzelteilchen oder krist. Ausscheidungen feststellbar sein. Dor Dispersitdtsgrad 
wird nach Miinzel, Pharm. Acta Helv. 21, 123 (1946), durch mikr. Ausmessung der innern 
Emulsionsphase bzw. der suspendierten Arzneistoffteilchen und Berechnung des mitt- 
leren Teilchendurchmessers ermittelt. 
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Bei den einzelnen Salbenartikeln muB der Prtit'ung der Identitdt und Reinheit der 
Arzneistoffe und Salbengrundmassen grbfiere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Bes. 
ist die Priifung auf Ranzidit&t der Salbengrundmassen (s. Art. 597, Priifung auf Ab- 
wesenheit von gebleichtem Oder verdorbenem 01 oder Fett) ein wichtiges Kriterium fllr 
die Beschaffenheit einer Salbe. 

An quantitativen Prilfungen sind die Bestimmung 'des Wassergehaltes nach 
Gagparis und Meyer, Pharm. Acta Helv. 10, 167 (1935), und des Qehaltes an Fett und 
Mineralol nach der in Art. 269 vorgeschriebenen Metliode anzufUhren. Betr. Gehalts- 
bestimmung der inkorporierten Arzneistoffe s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 264, 313 
(1942) und 18, 12 (1943), und die einzelnen Salben-Artikel. 

Aufbewahrung: Durch Zusatz von Arzneistoffen und Wasser wird die 
Haltbarkeit der meisten Salbengrundmassen wesentlich herabgesetzt. Zur 
Verbesserung der Haltbarkeit in bakterieller Hinsicht empfiehlt sich die 
Verwendung von p-Oxybenzoesaureestern (ca. 0,15 % Methylester oder ca. 
0,1 °/ 0 eines Gemisches von 2 T. Methylester und 1 T. Propylester [Nipa- 
kombin]) in der Fettphase. Seit einiger Zeit werden auch Antioxydantia 
zur Vernteidung der auf Oxydation beruhenden Zersetzungen vorgeschla- 
gen. Fur Fette und fette Ole ist Progallin P (Gallussaurepropylester) sehr 
brauchbar, und zwar in einer Konzentration von ca. 0,05-0,15 %, bezogen 
auf die Fettphase. Bei der Aufbewahrung erleiden die Suspensions- und 
Emulsionssalben auch mannigfaltige phys.-chem. Veranderungen. Bes. 
bei Erhohung der Aufbewahrungstemp. konnen suspendierte Arzneistoffe 
teilweise in Losung gehen und nach einiger Zeit wieder auskristallisieren. 
Dabei entstehen, wie dies bei Ungt. sulfuratum festgestellt werden konnte, 
erheblich grofiere Kristalle, als urspriinglich in der Salbengrundmasse 
vorlagen. Es empfiehlt sich deshalb, Suspensionssalben bei moglichst 
konstanter, niedriger Temp, aufzubewahren. Viele W/F-Emulsionssalben 
erleiden eine Veranderung durch fortschreitende Abnahme des Disper- 
sitatsgrades, welche bis zur Ausscheidung von Wasser fiihren kann. Vor 
Abgabe von Emulsionssalben empfiehlt es sich deshalb grundsatzlich, die 
Salben nochmals durchzuarbeiten oder sogar zu homogenisieren. Die 
Salben sollen in gut glasierten Steingut- oder Porzellantopfen aufbewahrt 
werden. Nicht glasierte Topfe lassen Salben ins Topfwandinnere eintreten. 
Ranzig werdende Salben konnen in diesem Fallo auch bei sorgfaltigstem 
Reinigen der Topfe nicht mehr entfernt werden. Ober Veranderungen von 
Salben in Bakelit-T6pfen s. Buchi und Schenker, SAZ. 73, 239 (1935). 

Inkompatibilitaten: s. Art. 266. 

Literatur: J. Buchi und It. Schlumpf , Studien zur Herstellung von Salben, Pharm. 
Acta Helv. 18, 673 (1943); 19 , 6, 171 (1944). 

. . P. Casparis und E. W. Meyer , Salben und Salbengrundlagen, Pharm. Acta Helv. 10 , 

163 (1935); 11, 1 (1936). 

H.v.Czetsch und F. Schmidt, Salben und Salbengrundlagen, Berlin 1939. 

K. Miinzel , Beitrage zur Kenntnis von Wasser-in-01-Salben, Pharm. Acta Helv. 21, 
123 (1946), und folgende Publikationen. 



995. Unguentum Argent! colloidalis 

Eine deni Unguentum Cr6d6 nachgebildete Emulsionssalbe. 

Darstellung: 15 T. kolloides Silber benStigen zur Herstellung einer 
kolloiden Losung ca. 37,5 T. Wasser. Die von der Ph. vorgeschriebenen 
15 T. geniigen somit nicht zur LSsung; das kolloide Silber wird nur z. T. 
gel5st, die Hauptmenge liegt in gequollenem Zustande suspendiert vor. In 
Abweichung von der Ph.-Vorschrift geht man vorteilhafter so vor, dafi man 
das Kolloidsilber langsam in das Wasser einriihrt, einige Minuten quellen 
188t und hierauf die Zetylsalbe zumischt. Der schlechten Haltbarkeit der 
wSss. Losungen von Kolloidsilber wegen ernpfiehlt es sich, die Salbe bei 
Bedarf frisch zu bereiten. 

Pr lifting: Durch Erwarmen mti verd. HNO^ wird das Ag zu AgNO s um- 
gesetzt und dann wie in Art. 107 als AgCl nachgewiesen. — Gehalts- 
bestimmung: Durch Veraschen und Aufnehmen in HN0 3 geht das Ag als 
AgNO s in Losung. Titration desselben s. S. 917. Um deutlichen Umschlag 
zu erhalten, werden besser 5 cm 3 Fe-NH 4 -Alaun verwendet. Da die Ph. bei 
Argentum colloidale nur einen Mindestgehalt an Silber fordert, kann bei 
der Kolloidsilbersalbe ebenfalls nur eine Mindest- und keine Maximal- 
forderung gestellt werden. 

Anwendung: Zur Wundbehandtung bei schlecht granulierenden Wunden und ent- 
ziindlichen Prozessen. Zu Einreibungen bei tiefliegenden Entziindungen, so bei infek- 
tiosen Drusenschwellungen. 


996. Unguentum Belladonnae 

i ,Die Tollkrautsalbe ist eine narkotische Salbe (Unguentum narcoticum), welche der 
Loslichkeitsverhiiltnisse des Belladonnaextraktes wegen nicht nach der allg. Vorschrift 
hergestellt werden kann. 

Dafstellung: Belladonnaextrakt ist in dem in Art. 994 vorgeschrie- 
benen Weingeist-GIyzerin-Wasser-Gemisch nicht losl., dagegen sehr gut in 
Wasseir. Da das Belladonnaextrakt das Wasseraufnahmevermogen des 
gehSrteten Erdnu681es wesentlich herabsetzt, mufite die Wassermenge von 
urspriinglich 10 T. auf 5 T. herabgesetzt werden. Zum Auflosen sollte nicht 
warmes Wasser (60 - 70°), sondern nur Wasser von ca. 50° verwendet 
werden; bei der Herstellung des Extraktes darf ebenfalls nur auf max. 50° 
erw3rmt werden. Frischbereitung ist angezeigt, weil die Salbe sehr rasch 
schimmelt. 

Anwendung: Zu ' schmerzstillenden Einreibungen, rektal als Antispasmodikum. 
Hauptskchlich von den Schleimhfluten werden Hyoszyamin und Atropin relativ gut 
resorbiert. 
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997. Unguentum boricum 

Suspensionssalbe, welche die Borsaure als feste, disperse Phase enthait. 

Darstellung: Das Anreiben des sehr feinen Borsaurepulvers soli nur 
mit wenig fiber seinen Schmelzpunkt erwarmtem Vaselin erfolgen. Von der 
etwa in .der Praxis gefibten Methode der Verarbeihing mit sehr. heiBem 
Vaselin (120-150°) ist abzuraten, da sich nach dem Erkalten der Salbe 
sehr grofie Borsfiurekristalle abscheiden konnen. 

Priifung: 4 g Borsalbe werden mit 12 cm 3 beiflem H 2 0 einige min lang kraftig 
geschiittelt. Mit der wfiss. Losung werden die Id .- und Reinh.-Priif ungen nach Art. 15 
ausgeftihrt. 1 g Borsalbe wird ferner mit 4 cm 3 Weingeist und 1 gtt. konz. H 2 S0 4 ver- 
rieben. Die weing. Losung mufi mit grimgesaumter Flamme brennen. 

Gehaltsbestimmung : Ca. 2 g Borsalbe (genau gewogen) werden in einem Erlen- 
meyer mit Glasstopfen von 200 cm 3 Inhalt mit 30 cm 3 Petrolather geschiittelt, bis das 
Vasfclin gelost ist. Dann wird die Losung durch Dekantieren und Filtrieren durch ein 
Filter von 8 cm Durchmesser von der Borsaure abgetrennt und die Extraktion des 
Vaselins einmal mit 30 cm 3 und einmal mit 20 cm 3 Petrolather wiederholt. Das Filter 
wird sorgt'altig getrocknet und in den Erlenmeyer zuriickgebracht. Hierauf wird die 
Borsaure im Erlenmeyer nach Art. 15 bestimmt. 2,0000 g mussen min. 30,72 cm 3 
und max. 33,96 cm 3 0,1 n-NaOH verbrauchen, wenn man einen Gehalt yon 9,5- 10,5 ®/o 
Borsaure fordern will. 

Anwendung: Bei Ekzemen, Allergosen usw. als mildes Desinfiziens, ansauerndes 
Mittel und zur Entquellung der Gewebe. Ferner als indifferente Decksalbe bei Ver- 
brennungen, Furunkeln, Decubitus, Intertrigo und aufgesprungenen Handen. Die Bor- 
salbe soil nur ortlich wirken; iiber den geringen Umfang der Resorption geben die 
Arbeiten von Czetsch und Schmid f , Salben und Salbengrundlagen, Berlin 1939, S. 127, 
Auskunft. 


998. Unguentum camphoratum 


Da der Kampfer zur Resorption gelangen soil, schreibt die Ph. wie bei andern 
Resorptionssalben als Grundinasse gehUrtetes Erdnufiol vor; doch hat sich das in der 
Ph. H. IV verwendete Vaselin in verschiedener Beziehung als geeigneter erwiesen. 

Darstelluug: Die Bereitung in offener Schale auf dem Wasserbade 
ffihrt zu erheblichen Kampferverlusten. Der Kampfer wird besser in einer 
geschlossenen Weithalsflasche, die auf dem Wasserbad erwarmt wird, 
unter hfiufigem Schfitteln gelost. Nach dem Abkuhlen auf ca. 40° ist die 
LOsung in eine Reibschale zu gieBen und zur Vermeidung von Tristearat- 
und Tripalmitatabscheidung mfiglichst bedeckt haufig umzurfihren. 

Priifung: Betr. Id.- und Reinh.-Priifung sowie Gehaltsbestimmung ffir 
Salben mit natfirlichem und synthetischem Kampfer s. Boymond, Pharm. 
Acta Helv. 17, 323 (1942). 

Anwendung: Als hyperSmisierendes und leicht reizendes Mittel zum Einreiben und 
Auflegen bei Erkliltungskrankheiten, Rheumatismus, Pernionen und torpiden Ulzeratio- 
nen; auch in Nasensalben. Aus Salben wird Kampfer nicht in solchen Mengen resorbiert, 
dafi sie als Kreislauftonika in Betracbt kommen kdnnen. 
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999. Unguentum cantharidaium 


Lasting von Kantharidin in einer Olivenol-Wachs-Grundnasse. Zur besseren Unter- 
scbeidung von Ungt. Cantharidis ad usum vet. ware die Salbe vorteilhafter als Ungt. 
Cantharidini bezeichnet worden. 

Darstellung: Da beim L6sen des Kantharidins bei zu hoher Temp, 
stark reizende, fur die Augen gefahrliche Kantharidindampfe entweichen 
und der Wirkstoffgehalt der Salbe dadurch abnimmt, soli nicht iiber 65° 
erwMrmt werden. 

Anwendung: Als stark byperamisierende, blasenziehende Hautreizsalbe. 


1000. Unguentum Cantharidis ad usum veterinarium 

Diese Salbe wird im Gegensatz zu Ungt. cantharidaium des niedrigeren Preises 
wegen nicht aus Kantharidin, sondern mit feinem Spanischfliegenpulver bereitet. Der 
Gehalt an Kantharidin ist wesentlich niedriger und nach oben nicht limitiert; er betrSgt 
min. 0,14 ®/o (Mindestgehaltsforderung fiir Cantharis: 0,7 «/ 0 Kantharidin). Bei der 
llerstellung lftst sich ein Teil des Kantharidins in der Salbengrundmasse; der Rest bleibt 
zufolge der kurzen Dauer der Erwhnuung ungelost in der Droge zuriick. 

Darstellung: Mit Rucksicht auf die grofie Fliichtigkeit des Kantharidins 
verzichtet die Ph. auf ein langeres Erhitzen und damit auf eine vollstMn- 
dige Extraktion des Kantharidins. Die Mischung ist moglichst nicht iiber 
65° zu erwarmen, und die Salbe ist in bedecktem GefaB kalt zu riihren. 

Anwendung: In der Veterinarmedizin bei chronischem Gelenkrheumatismus, bei 
Entziindungen der Sehnen und Sehnenscheiden, bei Geschwiilsten, Phlegmonen usw. 
Euphorbium und Liirchenterpentin unterstiitzen die Reizwirkung des Kantharidins. 


1001. Unguentum cereum 

Wachshaltige, init ather. Benzoetinktur konservierte Salbengrundlage. 

Darstellung: Beim Kaltriihren der Salbe scheidet sich leicht am Rande 
der Schale und am Pistill Wachs ab, was durch haufiges Abkratzen und 
Vermischen mit dem Rest der Grundlage zu vermeiden ist. Das Ben- 
zoinieren (s. Art. 40) darf erst bei ca. 30° durchgefiihrt werden, weil sich 
bei hoherer Temp, der Ather aus der ather. Benzoetinktur zu rasch ver- 
fliichtigt und Harzklumpen entstehen. Die Salbe muB Mtherfrei geruhrt 
werden. Durch nochmaliges Mischen nach 24 h wird eine wesentlich 
homogenere Salbe erhalten. 

Anwendung: Als relativ gut haltbare Salbengrundlage, die fiir Resorptionssalben 
geeignet ist. 
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1002. Unguentum cetylicum 

Die Zetylsalbe ist eine hydrophile Salbengrundlage. Sie dient zur Herstellung von 
W/F-Emulsionssalben, in denen Wasser oder wass. ArzneistofflSsungen dispergiert Sind. 
Nach den Untersuchungen von Casparis und Meyer , Pharm. Acta Helv. 10, 182 (1935); 
wird das Wasseraufnahmevermdgen von Vaselin (Wasserzahl 8,1-15,6) durch den Zu- 
satz von Adeps Lanae und Alcohol cetylicus wesentlich erhbht (Wasserzahl bis 117). 
Bei der Verwendung der Zetylsalbe ist jedoch zu berucksichtigen, dafi das Wasser- 
aufnahmevermogen durch wasserlosl. Arzneistoffe wesentlich herabgesetzt werden kann. 

Darstellung: Kaltruhren der zusammengeschmolzenen und vermisch- 
ten Bestandteile ist nicht notig, da sich der Zetylalkohol lost. 

Anwendung: Als Ersatz fur hydrophile Ernulgatorgrundlagen wie Dermocetvl und 
Eucerin gedacht. Nach Untersuchungen von BUchi und Schlumpf , Pharm. Acta Helv. 29, 
11 (1944), ist die Zetylsalbe hinsichtlich Wasseraufnahmevermogen und Stability nicht 
so leistupgsf&hig wie die angefiihrten Spezialpraparate. Sie variiert auch je nach den 
Eigenschaften des verwendeten Vaselins. Als wesentlich besser hat sich die sog. Salben- 
grundlage D erwiesen: 

Cholesterinum 5 T. 

Cera alba 5 T. 

Adeps Lanae 20 T. 

Vaselinum album 20 T. 

Cetaceum 25 T. 

Paraffinum subliquidum . . . 25 T. 

Sie ergibt selbst mit 200 «/o Wasser stabile W/F-Emulsionen. Die durchschnittliche 
Teilchengrbfie betrttgt dabei nur ca. 2 /*. 


1003. Unguentum cetylicum cum Aqua 

40o/ 0 Wasser enthaltende Emulsionssalbe mit Unguentum cetylicum als Grund- 
masse. 

Prflfung: Von Auge diirfen keine Wassertropfchen sichtbar sein. — 
Der Wassergehalt lafit sich nach der von der Ph. vorgeschriebenen Methode 
(Trocknen bei 103 - 105° bis zur Gewichtskonstanz) nicht bestimmen (vgl. 
Art. 499). Als einwandfrei ist die von Casparis und Meyer , Pharm, Acta 
Helv. 10, 167 (1935), angegebene Destillationsmethode mit Tetrachlorathan 
Oder Xylol zu empfehlen. 

Veranderlichkeit: Der Dispersit&tsgrad nimmt bei der Aufbewahrung erheblich ab. 
Vor der Weiterverarbeitung oder Abgabe ist die Salbe deshalb nochmals krftftig durcb- 
zuarbeiten. 

Anwendung: HauptsMchlich zur Herstellung von W/F-Salben, welche Arzneistoffe 
in der wftss. Phase geldst enthalten. Bei der Verarbeitung wasserldsl. Zusfttze ist darauf 
zu achten, daB keine UbersMtigten Ldsungen entstehen, da diese bei der Aufbewahrung 
sehr g rofie und scharfkantige Kristalle abscheiden. 
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1004. Unguentum Glycerin! 

Die Glyzerinsalbe ist phys.-chem. als ein Hydrogel von Starke in Glyzerin als 
Dispersionsmittel aufzufassen. 

Dars tel lung: Nach unsern Erfahrungen ist es wesentlich, das Stfirke- 
pulver mit dem Wasser zu einem sehr gleichmafiigen Brei anzuruhren und 
etwa 10 min lang quellen zu lassen. Erst dann wird das auf 90° erwarmte 
Glyzerin zugefiigt. Da viele Weizenstarkesorten und bes. groBere Mengen 
bei Wasserbadtemp. nicht verkleistert werden konnen, ist auf kleiner 
Flamme unter sehr gutem Umriihren auf ca. 130-140° zu erhitzen, bis 
Verkleisterung eingetreten und eine durchscheinende Masse erhalten 
worden ist. Nach Angaben von Martius, SAZ. 84, 166 (1946), laBt man das 
zu einem gleichmaBigen Brei angeriebene Gemisch von 10 T. Weizenstlirke 
und 15 T. Wasser 48 h stehen. Die dabei entstandene sprode, porzellan- 
artige Masse wird fein pulverisiert, mit 90 T. auf ca. 90° erhitztem Glyzerin 
angerieben und uber kleiner Flamme erhitzt. Die Verkleisterung erfolgt 
auf diese Weise spontan, und die Salbe ist nach wenigen min glashell, 
durchscheinend. 

Anfbewahrung: Glyzerinsalbe ist hygroskopisch und wird am besten 
in Tuben aufbewahrt und abgegeben. Nach Herabsetzung der GlyzeTin- 
konzentration durch die Luftfeuchtigkeit ist sie ein guter Niihrboden fur 
Schimmelpilze. Um Schimmelbefall und Verfliissigung zu. vermeiden, ist 
ein Zusatz von 0,15 % p-Oxybenzoesauremethyl ester zu empfehlen. Die 
Salbe soil in nicht zu grofier Menge vorrStig gehalten werden. 

Anwendung: Als Salbengrundmasse und als reizmildernder Verband bei entziind- 
lichen Geschwilren und Dermatosen. Ferner zur Verhlitung von Variolanarben. 


1005. Unguentum Hydrargyri album 

Die auf nassem Wege bereitete weifie Prazipitatsalbe weist gegeniiber gewohnl. 
Suspensionssalben einen wesentlich verbes3erten Dispersitfitsgrad auf. Wiihrend Trock-en- 
verreibungen oft Pulvernester von ca. 20 u Durchmesser enthalten, liegen in der Ph.- 
Salbe nur Einzelteilchen der Wirksubstanz vor, deren mittlerer Durchmesser ca. 3-4 ft 
betrftgt. Ein grower Vorteil der offiz. Salbe besteht ferner in ibrem Wassergehalt von 
ca. 25 o/o, der die antiseptische Wirkung der Salbe wesentlich erhoht. 

Darstellung: Sie zerfallt in die Herstellung des frischgefallten, fein- 
dispersen weifien Prazipitates und die Verarbeitung des ausgewaschenen 
Niederschlages mit der Salbengrundlage. Das weifie PrSzipitat wird wie 
in Art. 456 bereitet. Wie dort ist erneut NH 3 zuzusetzen, falls das Reak- 
tionsgemisch nicht mehr alkal. reagiert, und die vorgeschriebene Wasch- 
wa8sermenge ist ebenfalls genau einzuhalten, um Hydrolyse des Prazi- 
pitates zu verhindern, da die sich bildenden bas. Prazipitate (z. B. daa 
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schwach gelbe HgO • HgClNH 2 ) die Augenschleimhfiute reizen. Nach dem 
Absaugen des Waschwassers wird der nur teilweise von Qberschiissigem 
NH 3 und NH 4 C1 befreite Niederschlag in eiiie Porzellanreibschale ab- 
geklatscht (nicht vom Filter abgekratzt, um keine PapierfSserchen mitzu- 
nehmen), mit Wasser auf 35 T. ergSnzt und mit der Salbengrundlage bei 
gewohnl. Temp, verarbeitet. 

Prufung: Gelblich gefarbte Salben lassen auf weitgehende Zersetzung 
des PrSzipitates schliefien. — Die mikr. Prufung des Verteilungsgrades 
sollte verscharft werden durch die Forderung eines max. Teilchendurch- 
messers von 5 ju. — Betr. Id.- und Reinh.-Pruf ungen sowie Gehalts- 
bestimmung s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 316 (1942). Die von 
Boymond vorgeschlagene Gehaltsiimite scheint uns zu grofi; wir glauben, 
einen Gehalt von 9,5 - 10,5 c /o HgClNH 2 fordern zu diirfen. Dementspre- 
chend sollte 1,0000 g weifie Prazipitatsalbe min. 7,54 cm* und max. 8,33 cm* 
0,1 n-Jod verbrauchen. 

An wend ung: In der Augenheilkunde und bei syphilitischen Hautaffektionen ; 
lerner bei chronischen Hauterkrankungen, bei Acne rosacea. Impetigo, Flechten usw., 
gegen Sommersprossen. Wenn weifie Prazipitatsalben mit weniger als 10 ®/o Prazipitat 
verordnet sind, empfiehlt es sich, die offiz. Salbe mit Zetylsalbe zu verdiinnen, die 
25 o/„ Wasser entbalt, weil die antiseptiscbe Wirkung bei Anwesenheit von Wasser 
besser ist. 


1006. Unguentum Hydrargyri biiodati 

Darstellung: Obwohl schon Beutlner vorgeschlagen hatte, diese Salbe 
zur Erreichung einer feinern Verteilung des Hgl 2 auf nassem Wege zu 
bereiten, ist die Ph. bei der alten Darstellungsweise geblieben. Nach 
Siegfried, Einfuhrung in die Ph. H. V, haben tierarztliche Versuche er- 
geben, dafl die Wirksamkeit der Ph.-Sal be ungefahr derjenigen der auf 
nassem Wege bereiteten Salbe entspricht. 

Prufung: Betr. Id.- und Reinh.-Pruf ungen sowie Gehaltsbestimmung 
s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 318 (1942). 

Anwenduug: Haupts&ehlich bei syphilitischen Geschwiiren; in der Veterinfir- 
medizin als antiseptisch wirkende Salbe bei Geschwiiren verschiedenster IJrsache. 


1007. Unguentum Hydrargyri cinereum 

Die graue Quecksilbersalbe ist eine Eniulsionssalbe, welche elementares Queck- 
silber in feindisperser Form enthMlt. Ftir ihre Wirkungsstftrke ist nicht nur der Gehalt 
von 29,5 - 30,5 o/o Quecksilber, sondern auch dessen Verteilungsgrad von grbfiter Bedeu- 
tung. Mit Recht ist dieser von der Ph. limitiert worden. 
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Darstellung: Bei der Herstellung der grauen Salbe ist die Disper- 
gierung (= Totung Oder Extinktion) des Quecksilbers von groBter Be- 
deutung. Als Emulgator dient Wollfett; die ather. Benzoetinktur iiber- 
nimmt mannigfaltige Aufgaben, so die Beschleunigung der Extinktion 
durch Herabsetzung der Oberflachenspannung des Quecksilbers und durch 
Verminderung der Zahigkeit des Wollfettes, ferner die Bildung von Emul- 
gatorfilmen aus ihren Harzbestandteilen und die Aromatisierung der Salbe. 
Nach den grundlegenden Unter suchungen von van der Wielen , Comm. 
Nederl. Ph. V, Bd. IV, S. 538, wird das Toten des Quecksilbers am besten 
im nicht erwarmten M8rser bei 15-20° durchgefuhrt. Unter diesen Tem- 
peraturbedingungen lafit sich der hochste Dispersitatsgrad erreichen. Die 
ather. Benzoetinktur ist in kleinen Anteilen unter ca. 10 Malen zuzufugen. 
Mit einem neuen Zusatz wartet man so lange, bis der Ather durch das 
kraftige Verreiben wieder verdunstet und die Verreibung des Quecksilbers 
wieder etwas weiter fortgeschritten ist. Auf 1 kg Salbe ist mit ca. 80 g 
Tinktur auszukommen. Zu groBe Mengen sind zu vermeiden, da sonst 
infolge Abscheidung von Benzoeharz eine grieslige Salbe entsteht. Die Ph. 
laBt so lange verreiben, bis keine Quecksilberteilchen mit iiber 20 /i Durch- 
messer mehr vorhanden sind. Fur 1 kg Salbe sind dafur ca. I 1 /-; h erfor- 
derlich. Diese Verreibung wird hierauf mit der Salbengrundmasse ver- 
arbeitet. Wollfett und gelbes Vaselin sind indifferente Grundmassen, die 
sehr widerstandsfahig gegen Verseifung und Bildung von leicht resorbier- 
baren, giftigen fettsauren Quecksilbersalzen sind. Es ist sehr wichtig, die 
Wollfett-Vaselin-Schmelze vor dem Zumischen vollig erkalten zu lassen, 
da die dispersen Quecksilberteilchen bei Temperaturerhohung zusammen- 
fliefien konnen, wobei der Dispersitatsgrad verschlechtert wird. Der Zu- 
satz von 10 % Wasser, der in die Ph. H. V neu aufgenommen wurde, soil 
die Salbe geschmeidiger machen und die Resorption des Quecksilbers 
begunstigen. 

Die Herstellung ware einfacher und wurde rascher verlaufen, wenn 
das in einem Morsel* befindliche Quecksilber mit 6 T. geschmolzenem, ca. 
70° warmem Wollfett iibergossen und das Gemisch bis zur Salbenkonsistenz 
kaltgeriihrt wiirde. Da Wollfett von guter Qualitat genugend Emulgatoren 
enth&lt, um beim 'Kaltriihren eine Dispergierung des Quecksilbers zu 
ermoglichen, konnte auf diese Weise der Gebrauch der ather. Benzoe- 
tinktur auf das fur die Aromatisierung erforderliche MaB (5 T.) beschrSnkt 
werden. Wenn nach genugend intensivem Reiben der von der Ph. gefor- 
derte Dispersitatsgrad erreicht ware, wiirden der Hg/F-Emulsion das rest- 
liche Wollfett, das Vaselin und am SchluB das Wasser zugesetzt. 

Priifung: Die Farbe der Salbe ist vom Dispersitatsgrad abhMngig. Je 
feiner das Quecksilber verteilt ist, um so dunkler erscheint die Salbe. — 
Die mikr. Prufung des V erteilungsgrades ist neu in die Ph. aufgenommen 
worden. Sie limitiert nur die zugelassene, groBte Ausmessung der dis- 
persen Teilchen. Fiir exaktere Bestimmungen des Dispersitatsgrades be- 
diene man sich der auf S. 867, Abschnitt «Prufung>, erwahnten Methode 
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nach Milneel, Pharm. Acta Helv. 21, 123 (1946). — Betr. Id.-Reaktion s. 
Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 273 (1942). — Gehaltsbestimmung: Pas 
Quecksilber wird mit tiberschiissiger konz. HN0 3 als Hg(N0 3 ) 2 gelost. Das 
aufgesetzte Glastrichterchen hat die Aufgabe, eine Verfliichtigung von 
Quecksilber zu verhindern. Nach Verdunnen mit H 2 0 wird durch Zusatz 
von Wachs und durch Abkuhlen eine glatte Scheidung der wass. Fltissigr 
keit von der Salbengrundmasse erreicht. Das Hg(N0 3 ) 2 wird durch w'ieder- 
holtes Nachspiilen der Fett-Wachs-Masse quant, extrahiert und die Losung 
durch Watte in den Mefikolben filtriert. Zur Oxydation von etwa vorhan- 
denem Merkuronitrat und der beim L8sen entstandenen salpetrigen SMure 
186t die Ph. KMn0 4 zusetzen. Die Bestimmung wird dann wie in Art. 452 
fortgesetzt. Die Gehaltsforderung halten wir fiir zu streng'; eine Erweite- 
rung der Limiten auf 29,0 - 31,0 % ware zu verantworten. 

Maximaldosis: Aus der grauen Quecksilbersalbe werden erhebliche 
Mengen Quecksilber resorbiert, was die Einfuhrung einer Dosis maxima 
pro die ad usum externum bedingt. U. E. sollten auch fiir innerlichen 
Gebrauch Maximaldosen aufgestellt werden, da die Salbe gelegentlich in 
Suppos. verabreicht wird. 

Verarbeitung in der Rezeptur: Bei der Verarbeitung zu Salben, Stfibchen und 
Suppos. soil, um eine Verschlechterung des Dispersitatsgrades zu vermeiden, bei mog- 
lichst niedriger Temp, mit den Grundmassen vermischt werden. 

Anwendung: Zur perkutanen Antisepsis bei vielen innerlichen Krankheiten; so 
gelegentlich bei Driisenschwellungen, Pleuritis und chronischer Peritonitis. Zur Ver- 
treibung von Filzlausen und gegen Oxyuren. Ferner zu Schmierkuren zwecks Erzielung 
allgemeiner Wirkungen bei syphilitischen Erkrankungen. 


1008. Unguentum Hydrargyri oxydati flavi 


Die auf nassem Wege bereitete gelbe Quecksilberoxydsalbe weist einen wesentlicb 
kfiheren Dispersit&tsgrad auf als eine Verreibung von trockenem HgO (vgl. Art. 1005)'. 
Zudem erhdht der Wassergehalt von 10 »/„ die antiseptische Wirkung. 

Darstellung und Auibewahrung: Die Darstellung zerfallt in die Aus- 
failung des HgO und in die Verarbeitung des ausgewaschenen, fein- 
dispersen Niederschlages mit der Salbengrundlage. Die ganze Darstellung 
mufl vor Licht geschutzt geschehen, da Licht den Zerfall des HgO in 
niedere Oxydationsstufen begiinstigt. Betr. Fallung des HgO s. Art. 454. 
Nicht nur die Ffillung, sondern auch das Auswaschen des Niederschlages 
durch Dekantieren ist bei einer 15° nicht iibersteigenden Temp, durchzu- 
fuhren. Es ist so lange auszuwaschen, bis im Waschwasser kein Chlorid 
mehr nachzuweisen ist, wodurch auch die iiberschussige NaOH vollstandig 
entfernt wird. Beim Dekantieren sind Verluste von HgO zu vermeiden, da 
nach der in Art. 454 angegebenen Reaktionsgleichung genau 5 T. HgO 
entstehen. Fiir die Aufbewahrung und Abgabe der gelben Quecksilber-. 
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oxydsalbe eignen sich Zinntuben am besten, da sie licht- und luftdichten 
Abschlufi der Salbe gewShrleisten. Die Tuben sind vor dem Abfullen mit 
Ather auszuwaschen, damit Spuren von Maschinenol und -fett beseitigt 
werden. Bakelittdpfe eignen sich nicht, da reduzierende Bestandteile die 
Bildung von Hg begunstigen. 

Prtifung: Betr. Id.-Priifung s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 275 
(1942). — Die mikr. Priifung des Verteilungsgrades sollte verschSrft wer- 
den durch die Forderung eines max. Teilchendurchmessers von 5 //. — Die 
Gehalt&bestimmung kann auf einfache Weise wie folgt durchgefiihrt wer- 
den: 

Ca. 2 g gelbe Quecksilberoxydsalbe (genau gewogen) werden in einem Erlenmeyer 
mit Glasslopfen von 250 cm 1 Inhalt mit 50 cm 3 Ather versetzt und kraftig bis zur 
vollstSndigen Auflbsung der Salbengrund masse geschilttelt. Hierauf werden 4 g Kl in 
50 cm 3 H a O zugefiigt und so lange geschiittelt, bis das ItgO in Losung gegangen ist. Dann 
titriert man die entstandene KOH mit 0,1 n-HCl und Phenolphthalein als Indikalor. 

1 cm” 0,1 n-HCl 0,01083 g HgO 

Bei einer Forderung von 4,5-5,5«/o HgO rniissen 2,0000 g Salbe min. 8,31 cm 3 und 
hikhslens 10,16 cm 3 0,1 n-HCl verbrauchen. 

Rezepturvorschriit: Da die antiseptische Wirkung wesentlich vom 
Wassergehalt der Salbe abhangt, empfiehlt es sich, Salben mit weniger 
als 5 % HgO durch Verdiinnung mit Zetylsalbe, welche 10 °/ 0 Wasser ent- 
halt, zu bereiten. 

Anwcndung: Die 5-, 2- und l»/oige Salbe hauptsaclilieh zur Behandlung von 
Pyodermien, in der Augenheilkunde bei Keratitis. 


1009. Unguentum Kaiii iodati 


Gegenuber fruheren Ph.-Priiparaten hinsichtlich Haltbarkeit wesentlich verbesserte 
Jodkalisalbe, welche das Kaliumjodid in wass. Losung als Emulsion enthiilt. 

Darstellung: Nach den Untersuchungen von Tschirch und Barben, 
SAZ. 62, 283 (1924), sind Jodkalisalben um so weniger haltbar, je mehr 
1'reie, hauptsachlich ungesSttigte Fettsauren die Salbengrundmassen ent- 
halten und je mehr sie deshalb zum Banzigwerden neigen. Die bei saurer 
Reaktion gebildete HI wird durch die beim Ranzigwerden entstehenden 
Oxydationsprodukte unter Freiwerden von Jod oxydiert. 4 HI + 0 2 
2 H 2 0 + 4 1. Da Adeps suillus auBerordentlich leicht und rasch ranzig 
wird, ist diese Grundmasse durch das stabilere Oleum Arachidis hydro- 
genatum ersetzt worden. Je niedriger dessen Jodzahl ist, um so litnger 
kommt es nicht zur Abscheidung von Jod. Evtl. freigesetztes Jod wird 
durch das in geringer Menge zugesetzte Thiosulfat sofort zu Nal und 
Na 2 S 4 0 6 umgesetzt. Die Erstdrucke der Ph. H. V liefien das KI in 30 T. 
H 2 0 Ibsen; doch vermochte die Salbengrundmasse diese grofie Menge 
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Elektrolytlosung nicht vbllig festzuhalten. Aus diesem Grunde ist die 
Wassermenge auf 10 T. reduziert worden. 

Jod-Kaliumjodid-Salbe ist ohne Thiosulfatzusatz zu bereiten, weil 
sonst ein Teil des freien Jodes durch Na 2 S 2 0 3 umgesetzt wiirde. Jod wird 
in der konz. w&ss. KI-L6sung gelost und diese Losung mit dem gehBrteten 
Erdnufiol verarbeitet. Da bei der Aufbewahrung der jodhaltigen Salbe ein 
Teil des Jodes an die ungesSttigten F ettsaureglyzeride und FettsMuren 
addiert wird, sind solche Salben bei Bedarf frisch zu bereiten. 

Priifung: Gehaltsbestimmung: Bei der Herstellung der KI-Losung aus 
5,000 g Salbe mufi der Gehalt der Salbe an wass. Phase beriicksichtigt 
werden (0,5 g H 2 0 + 0,5 g KI + 0,01 g Na 2 S 2 0 3 = 0,65 cm 3 ). Statt 50 cm* 
Wasser sind deshalb nur 49,35 cm 3 (= g) zuzufiigen. Die erste Titration, 
mit 0,1 n-Jod dient der Ermittlung des Thiosulfatgehaltes. Bei richtig her- 
gestellter Salbe ISfit der Jodverbrauch Riickschliisse auf stattgefundene 
Umsetzungen in der Salbe zu. Die zweite Titration erfaflt das als KI und 
in geringen Mengen als Nal vorliegende Halogenid nach Volhard (s. S. 917). 
Die Gehaltsforderung ist zu streng, sie sollte auf 9,75 - 10,25 °/ 0 KI er- 
weitert werden. 

Bei den mit dem Rest des wass. Auszuges aus der Salbe durchzu- 
fuhrenden Reinheitsprufungen kann wegen des Thiosulfatzusatzes nicht 
auf SO/' gepriift werden. 

Aufbewahrung: Eine richtig hergestellte und aufbewahrte Jodkali- 
salbe ist min. 6 Monate haltbar. 

Anwendung: Zum Einreiben und als Verbandsalbe zur Verteilung von Driisen- 
geschwiilsten, ferner zur Kropfbehandlung. 


1010. Unguentum Plumbi Hebrae* 

Die Hebrasalbe stellte urspriinglich eine Mischung aus gleichen Teilen Blei- 
pflaster und Leindl dar. Zur Verbesserung der Haltbarkeit ist das fette 61, dessen 
ungesfittigte Fettsauren fur die Wirkung nicht ohne Bedeutung sein dlirften, durch 
Vaselin ersetzt wordeni Durch den Wasserzusatz entsteht eine W/F-Emulsion, was der 
Salbe eine etwas geschmeidigere Konsistenz verleiht, die jedoch noch weicher und 
salbenartiger sein konnte, wenn ein Teil Oder das gesamte Vaselin durch Paraffinol 
ersetzt wiirde. Eine solche Salbe hartet beim Lagern auch nicht so stark nach wie die 
offiz. Salbe. Lavendelol dient der Konservierung und Aromatisierung. Bei gewissen 
Hautkrankheiten sind durch Lavendelol verursachte Reizungen beobachtet worden. 

Darstellung: Die Salbe verliert nach dem Kaltriihren und Stehenlassen 
ihre Geschmeidigkeit. Aus diesem Grunde schreibt die Ph. vor, die Salbe 
nach 24 h nochmals gut durchzumischen. Dies ist auch vor der Abgabe zu 
wiederholen. 


* Hebra (1816-1880), Arzt und Professor fur Dermatologic in Wien (vgl. Art. 880). 
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Aufbewahrung: Durch Luft- und Lichteinflufl ffirbt sich die Salbe 
unter Abscheidung von PbO schwach gelb; zudem wird sie hart und kbrnig. 
Die Aufbewahrungsvorschrift der Ph. schaltet die Zersetzungsbedingungen 
z. T. aus. Trotzdem wird eine langere Zeit aufbewahrte Hebrasalbe durch 
Zersetzung des Bleipflasters ranzig. Es empfiehlt sich daher, bei Bedarf 
nur kleinere Mengen der Salbe herzustellen. Alle Bleisalben, bes. die mit 
Fett hergestellten, sollten jeweils frisch bereitet werden, da beim Lagern 
losliche und resorbierbare Produkte entstehen konnen. Von der von 
Beuttner empfohlenen Aufbewahrung unter Wasser ist abzuraten; sie 
fiihrt zu einer Vergrofierung des Wassergehaltes und macht die Salbe 
schmierig. 

Anwendung: AuBerlich bei Hyperhidrosis der Fiifie, gegen niissende Ekzeme, Akne 
und andere Hauterkrankungen. Die Behandlung mit Bleisalben sollte allgemein weder 
auf der gesunden noch der kranken Haut allzulange fortgesetzt werden, das sie zu 
chronischen Bleivergiftungen fiihren kann. 


1011. Unguentum Plumbi iodati 

Suspensionssalbe mit Pbl 2 als Wirkstoff. Der Ersatz des in der Ph. H. IV vor- 
geschriebenen Schweinefettes durch gebartetes ErdnuBol hat sich auf lie Haltbarkeit 
glinstig ausgewirkt. Trotzdem ist die Ph.-Forderung der Frischbereitung berechtigt. 

Prufung: Betr. Id.- und Reinh.-Priif ungen sowie Gehaltsbestimmung 
s. Boymondy Pharm. Acta Helv. 17, 277 (1942). 

Anwendung: Als mildes, die Haut nicht reizendes Resorbens von gleichzeitig 
verteilender Wirkung. 


1012. Unguentum Plumbi subacetici 

Emulsionssalbe, die in Zetylsalbe als Grundmasse eine verd. wass. BleiessiglOsung 
dispergiert enthalt, Der theoretische Bleigehalt der Salbe betrkgt 1,67 - 1,74 o/o- Unter 
BerQcksichtigung einer Gehaltslimite von 9.5- 10,5 o/o Bleiessig sind in der Salbe 
1,6 -1,8 Vo Blei zu fordern. 

Prufung: Eine mit nicht Ph.-konformem, schwefelhaltigem Vaselin 
hergestellte Salbe verfarbt sich unter Bildung von PbS braunlich. Betr. 
Nachweis des Azetats und Gehaltsbestimmung s. Boymondy Pharm. Acta 
Helv. 17, 326 (1942). 

Anwendung: Als deckende, reizmildernde und schwach kiihlende Salbe bei Decu- 
bitus, Pernionen usw. 
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1013. Unguentum Plumbi tannici 

Emulsionssalbe, die in Zetylsalbe als Grundmasse eine wftss. Suspension von 
Bleitannat dispergiert enthalt. Entspr. den AusfUhrungen in Art. 1012 kann der Blei- 
gehalt auf l,6-l,8°/o angesetzt werden. 

Darstellung: Beim Verreiben der Gerbs&ure mit Bleiessig bildet sich 
schwerlosl. Bleitannat. Da dieses infolge Oxydation durch Luftsauerstoff 
sehr verfinderlich ist, mufi die Salbe bei Bedarf frisch bereitet werden. 

Prufung: Betr. Id.-Priifung und Gehaltsbestimmung s. Boymond , 
Pharm. Acta Helv. 17, 328 (1942). 

Anwendung: Zur Bedeckung aufgelegener Hautstellen, hauptsachlich bei Decubitus. 


1014. Unguentum refrigerans 

Die Cold-Cream-Vorschrift der Ph. H. IV ist abgeandert worden im Bestreben, eine 
besser haltbare, das Wasser bei der Aufbewahrung nicht abgebende und nicht ranzig 
werdende Salbe zu bereiten. An Stelle der Wachs-Walrat-Arachisol-Grundmasse mit 
20o/ 0 Wasser ist die Zetylalkohol-Wollfett-Vaselin-Grundmasse mit 46% Wasser ge- 
trelen. Die Quasiemulsion mit pflanzlicher Fetlmasse ist abgelost worden durch eine 
echte Emulsion mit einer Mineralfettmasse. Der dadurch bedingte Unterschied des Ver- 
teilungsgrades ist aus den Abbildungen 48 und 49 ersichtlich. 



Abb. 48. Ungt. refrigerans Ph. H. IV. Abb. 49. Ungt. refrigerans Ph. H. V. 

Disperse Phase: ca. 40 ,u 0 Disperse Phase: ca. 3-5 u 0 

Trotz ibres wesentlich hohern Wassergehaltes hat sich die Cold Cream der Ph. H. V 
weder pharmazeutisch noch klinisch bewahrt. Von einer Kiihlsalbe wird verlangt, daB 
sie eine gute Kiihlwirkung und einen ausgesprochenen Entspannung3effekt besitzt, gut 
auf der Haut haftet, bei der Aul'bewahrung und Verarbeitung von Arzneistoffen kein 
Wasser abscheidet und in der Lage ist, weitere Wassermengen aufzunehmen. Gegentiber 
alien diesen Anforderungen versagt diese in der Zusammensetzung abgefinderte Cold 
Cream. Eine Kiihlwirkung und ein Entspannungseffekt bei entziindeten Hautpartien 
kommt nur zustande, wenn die Salbe das Wasser nicht zu stark gebunden enthftlt. Die 
nach Ph. H. V bereitete echte Emulsion halt jedoch das Wasser derart stark gebunden, 
daB es in ungeniigendem Mafie aus der W'/F-Salbe austreten kann. Es benetzt kaum die 
Haut und vermag nicht zu verdunsten. Ferner fiihrt die mineralische Fettmasse eher 
zu einer WMrmestauung als zu einer KUhlwirkung. 
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Wegen des volligen Versagens in techn. Hinsicht (Abscheidung von Wasser beim 
Verarbeiten von Ammonium sulfobituminosum, Aluminium acetico-tartaricum sol., 
Resorcinum usw.) haben die med. und pbarm. Praxis wfeder auf das Ungt. refrigerans 
Pb. H. IV zurttckgegriffen. Wiederholte Versuche zur Verbesserung der Vorschrift 
ergaben bis heute folgendes Resultat: 

Untersuchungen der Kantonsapotheke Zurich in Zusammenarbeit mit der Derma- 
tologischen Klinik de& Kantonsspitals Ziirich (Prof. Dr. G. Miescker) forderten trotz 
verschiedenen Vorschiagen keine das Ungt. refrigerans Ph. H. IV ubertreffende Salbe. 

Auf Grund von Untersuchungen der Apotheke des Burgerspitals Basel in Zu- 
sammenarbeit mit der Dermatologischen Klinik der Universitat Basel (Prof. Dr. W. Lutz ) 
empfehlen Lutz und Haenel , Schweiz, med. Wschr. 65, 1228 (1935), folgende Vorschrift: 


Alcohol cetylicus 0,5 g 

Oleum Arachidis 10,0 g 

Aqua destillata 25,0 g 

Oleum Arachidis hydrogenatum . . 64,5 g 

Oleum Rosae ... . gtt. I 


Untersuchungen des Pharmazeutischen Institutes Bern in Zusammenarbeit mit der 
Dermatologischen Klinik der Universtat Bern (Prof. Dr. P. Robert) bestatigen nach 
Casparis , SAZ. 82, 591 (1944), das bereits in Zurich gefundene Resultat, daB das Ungt. 
refrigerans Ph. H. IV in seinen klinischen Eigenschaften vorlaufig nicht zu tibertreffen ist. 

Darstellung and Aufbewahrung: Nach den Untersuchungen von Cas- 
paris und Meyer , Pharm. Acta Helv. 10, 177 (1935), vermag die Grund- 
masse fur Ungt. refrigerans Ph. H. V die vorgeschriebenen 46 T. Rosen- 
wasser nicht dauernd zu binden. Es bleiben nur ca. 25 T. in der Salbe 
gebunden. Das Ph.-Praparat ist somit nicht haltbar, sondern scheidet 
stMndig Rosenvvasser ab; es ist deshalb vor der Abgabe gut durchzu- 
arbeiten. 

Anwendung: Als kiiblende Salbe und Salbengrundlage. 


1015. Unguentum resinosum 


Die Bezeichnung ' Altheasalbe:> geht auf fruhere Vorschriften zuriick, die einen 
wass. Althaea-Auszug in der Salbengrundmasse verarbeiten liefien. Da die Harzsalbe 
der Ph. einer solchen Ijjusammensetzung nicht entspricht, sollte diese Synonymbezeieh- 
nung fallen gelassen werden. 

Darstellung: Das Zusammenschmelzen der leichter und schwerer 
schmelzbaren Bestandteile nimmt man vorteilhaft entsprechend den in 
Art. 994 vorgeschriebenen Verfahren vor. Etwa die HSlfte des Olivenols 
wird mit dem Kolophonium und dem gelben Wachs auf dem Wasserbad 
erwSrmt, bis Auflosung eingetreten ist. Hierauf fiigt man nach und nach 
den Rest des Olivenols und am Schlufi den Larchenterpentin zu. Diese 
Arbeitsweise gestattet die Einhaltung niedriger Temp, und die Schonung 
der leicht fliichtigen Bestandteile des LSrchenterpentins. 

Anwendung: Fiir sich als reizende Salbe oder als Salbengrundlage fiir andere, 
namentlich reizende Arzneistoffe. 

56 
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1016. Unguenium Rosmarini compositum 

Die Nervensalben der verschiedenen Arzneibucher sind sehr unterschiedlich zu- 
8ammengesetzt. Die Salbe der Ph. H. V zeichnet sich vor allem durch das Fehlen von 
Lorbeerbl und die Verwendung des besser haltbaren geharteten Erdnufioles an Stelle 
von Schweinefett aus. 

Darstellung: Es ist sehr wichtig, die geschmolzene Salbengrundmasse 
vor dem Zusatz der fither. Ole auf min. 50° abkuhlen zu lassen, um die 
Verfliichtigung von Bestandteilen der 8ther. Ole moglichst hintanzuhalten. 

Anwendung: AIs reizende Verbandsalbe, zu Einreibungen bei rheumatischen und 
andern Scbmerzen. Dem angenehm erfriscbenden Qeruch dQrfte eine Suggestivwirkung 
zuzuscbreiben sein, worauf die Synonymbezeichnung cUnguentum nervinum> Bezug 
nimmt. 


1017. Unguentum salicylatum 

Syn.: Unguentum salicylatum Bourgetii* 

Darstellung: Das noch in der deutschen Ausgabe 1933 der Ph. ur- 
spriinglich vorgeschriebene Schweinefett ist als Salbengrundmasse durch 
gehMrtetes Erdnufiol ersetzt worden, um eine konsistentere und besser 
haltbare Salbe zu erhalten. Die Grundmassenbestandteile diirfen nicht 
vollig geschmolzen werden, um nicht Salizylsaure bei hoherer Temp, zu 
losen; sie wiirde beim Erkalten wieder in grofien Kristallen ausgeschieden. 

Prufung: Betr. weitere Id.-Priifungen und Gehaltsbestimmung s. Boy- 
mond, Pharm. Acta Helv. 17, 322 (1942). 

Anwendung: Als Rheumasalbe zum Einreiben bei akutem und chronischem Gelenk- 
rheumatismus. 


1018. Unguentum Styracis 

Darstellung: Die von der Ph. vorgeschriebenen Temp, sind genau ein- 
zuhalten, damit weder Kampfer noch leicht fliichtige Bestandteile des 
Styrax in erheblichen Mengen verloren gehen. 

Anwendung: Als erprobtes Kratzemittel, ferner gegen Frostbeulen und Geschwtire. 


* Louis Bourget (1856-1913), zuerst Apotheker in Genf, dann Arzt .und Professor 
der Medizin in Lausanne (vgl. Art. 710). 
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1019. Unguenium sulfuratum 

Fur die Verarbeitung in Salben, bes. wenn Resorption angestrebt wird, ist die 
feinste Schwefelform, also gefallter Schwefel, zu verwenden. Da solcber Schwefel in 
geh&rtetem Arachisbl nur zu 0,25- 0,3 o/ 0 losl. ist, liegt er in der Schwefelsalbe fast nur 
in suspendierter Form vor. 

Priifung: s. Boymond , Pharm. Acta Helv. 18, 12 (1943). 

Anwendung: Auf Grund der keratolytischen, quellungsfordernden, juckreizstillen- 
den und antiparasitaren Wirkung des Schwefels haupts&chlich zuni Einreiben gegen 
Skabies. 


1020. Unguentum sulfuratum compositum 

Eine der zahlreichen in der Dermatologie gebrauchten Kratzsalben. Die offiz. 
Kratzsalbe zeichnet sich gegenuber der Schwefelsalbe durch ihren Gehalt an Zinksulfat 
und Kaliseife aus, welche die adstringierende bzw. mazerierende und keratolytisehe 
Wirkung der Salbe verursachen. 

Darstellung: Zinksulfat ist nach Ph. als Losung in der Salbengrund- 
lage zu verarbeiten, um die friiher bei empfindlichen Personen beobachtete 
Reizung durch fein zerriebenes Zinksulfat zu verhiiten. Die von der Ph. 
zur Auflosung verwendeten 5 T. Wasser geniigen jedoch nicht; 10 T. Zink- 
sulfat losen sich erst in 7 T. Wasser. Aus der nach Ph. bereiteten Salbe 
scheidet sich deshalb das Zinksulfat bei der Aufbewahrung in sehr grofien, 
stark reizenden Kristallen aus. Um dies zu vermeiden, schlagen wir vor, 
10 T. Wasser und daftir nur 45 T. Vaselin zu verwenden. 

Priilung: s. Boymond , Pharm. Acta Helv. IS, 18 (1943). 

Anwendung: Gegen Kriitze. 


1021. Unguentum Tartari stibiati 


Suspensionssalbe, die Brechweinstein als fein verteilte feste Phase enthalt. Das 
Scbweinefett ist beibehalten worden, weil die hautreizende Wirkung des Breehwein- 
steins au 3 Salbengrundmassen mit tierischen Fetten erheblich besser zustande kommt 
als aus gehfirtetem Erdnufiol. Auf das Verarbeiten einer wass. Brechweinsteinlosung 
wird verzichlet, weil mit solchen Salben eine zu rasche und zu starke Hautreizung ein- 
tritt und mit Vergiftungserscheinungen zu rechnen ist. 

Darstellung: Die Forderung der Frischbereitung ist berechtigt, da das 
Schweinefett rasch ranzig wird. 
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Priifung: Beim Auskochen der Salbe mit anges&uertem H 2 0 geht der 
Brechweinstein in Ldsung und wird darauf durch Ausfflllen von orange- 
rotem Sb 2 S 3 nachgewiesen. — Weitere Priifungen und Gehalts bestimmung : 
s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 313 (1942). 

Anwendung: Als stark hautreizende und pustelbildende Atzsalbe; als vorztigliches 
Ableitungsmittel. Bei der Anwendung ist Vorsicht geboten, weil die lfingere Verwendung 
groBer Dosen leicht toxische Symptome hervorruft und die Pusteln sehr schwer heilen. 
Die Salbe ist deshalb mit Recht unter die Separanda eingereiht worden. 


1022. Unguentum Zinci 

Suspensionssalbe, welche sehr fein verteiltes rohes ZnO als feste Phase enthalt. 
Um eine Salbe mit hohem Dispersitatsgrad zu erhalten, verwende man ein moglichst 
feines ZnO; bes. geeignet ist die als Zincum oxydatum crudum ad unguenta cgebeuteit> 
bezeichnete Sorte. 

Prufung: s. Boymond, Pharm. Acta Helv. 17, 314 (1942). 

Anwendung: Als milde adstringierende und austroeknende Decksalbe, bei Ekzemen 

U9W. 


1023. Urethanum 

Darstellung: 1. Durch Erhitzen von Athylalkohol -f Harnstoffnitrat auf 120-130° 
unter Druck. 

2. Durch Umsetzen von K-zyanat und Athylalkohol in warmer, salzsaurer Ldsung. 
KOCN + CjHjOH + HC1 — H.NCOOC,H s + KC1 

Priifung: NaOH: H 2 NCOOC 2 H 6 + 2 NaOH + Na 2 C0 3 + C 2 H s OH. 

Die bei der Verseifung zu erwartende KarbaminsSure zerfallt sofort unter 
Abspaltung von NH 3 . Nachweis des Alkohols s. Art. 859. — H 2 S0 4 : 
H 2 NCOOC 2 H 5 + H 2 S0 4 + H 2 0 NH 4 HS0 4 + C0 3 + C 2 H b OH. — Harm 
stoff bildet ein in HN0 3 schwer 16sl. Nitrat. Der Rest der 50%igen L6sung 
betrfigt ca. 1,8 cm* (ca. 0,95 g Urethan). Auf 11 cm 3 verdttnnt, enthfilt sie 
folglich ca. 86 mg im cm*. 

Mischbarkeit: s. Art. 707, zusammengesetzte Pulver. 

Anwendung: Selten als Schlatmittel, hauptshchlich fUr Kinder, 0,5-2 g in Ldsung. 
L. Urethan erhOht die LOslichkeit der Cbininsalze und wird zu diesem Zweck in Chinin- 
injektionsldsungen verwendet. 
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1024. Vanillinum 

Darstellung: 1. Halbsynthetiscb durch Oxydation von aus Nelkenol gewonnenem 
Eugenol(I), das zwecks besserer Ausbeute durch Erhitzen mit Lauge zunachst in 
Isoeugenol(II) tibergefubrt wird. Dieses wird azetyliert(III), urn Oxydation der pheno- 
lischen OH-Gruppe zu verhindern, dann oxydiert, und schliefilich wird das erhaltene 
Azetylvanillin(IV) zu Vanillin(V) verseift. 
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Ahnlich verlkuft die Synthese ausgehend von Safrol, das aus dem ather. Kainpferbl 
gewonnen wird. 

2. Synthetisch durch Kondensation von Guajakol in alkobolischei Lauge mit CHCI 3 
oder Chloralhydrat. 

C,H,(OH) (OCH 3 ) + CHCI* + 3 KOH -> C,H 3 (OH) (OCH 3 )CHO + 3 KC1 + 2 H,0 

Prufung: Geschmack: Ziemlich stechend, balsamartig. — FeCl 3 : 
Phenolreaktion; beim Erhitzen bildet sich das schwerlosl. Dehydrodivanillin 
C 16 Hj 4 0 6 . — Phlorogluzin kondensiert sich mit Vanillin za Phlorogluzin- 
vanillein C 6 H 3 (0H)(0CH ;! )-CH[C a H 2 (0H) 3 ] 2 , einem gelben Triphenyl- 
methanderivat, das durch Sauren intensiv rot gefarbt wird. Analoge Farb- 
reaktionen werden in der Ph. zum Nachweis sowohl von Phenolen als auch 
von Aldehyden benutzt. Bei Verwendung von aliphatischen Aldehyden 
(Formaldehyd in Art. 234, 235, 383, 418, 419, 487, 544, 771; Azetaldehyd in 
Art. 25, 657; Epihydrinaldehyd bei der Priifung auf gebleichtes oder ver- 
dorbenes Ol oder Fett [Art. 597]) bilden sich Derivate des Diphenyl- 
methans; bei aromatischen Aldehyden (Vanillin in Art. 21, 382, 1024; 
Aldehyde des Lignins bei der Prufung von Drogen auf Verholzung [Ph. 
S. 33 bzw. 34]) entstehen Derivate des Triphenylmethans. — Da Vanillin 
oft verffilscht ist und. von der Darstellung her Mufig Nebenprodukte, wie 
iso- und o-Vanillin (F 116 -117° bzw. 45 - 46°), enthalt, ist der Schmels- 
punkt ein sehr wichtiges Reinheitskriterium. Vanillin sublimiert unzersetzt 
oberhalb des Schmelzpunktes. — Azetanilid wird gelegentlich als billiges 
VerfSlschungsmittel verwendet; es wird wie in Art. 83 als Phenylisonitril 
nachgewiesen. 

Aufbewahrung: Dem Lichte ausgesetzt, farbt sich Vanillin allmahlich 
gelb bis braun unter Bildung von Dehydrodivanillin. 

Veranderlichkeit: Bei der Oxydation an feuchter Luft bildet sich Vanillinsiture, die 
merklich saurer reagiert als Vanillin. 

Anwendnng: Als Geruchskorrigens in Salben und Arzneipriiparaten zu innerlichem 
Gebrauch. 
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1025—1026. Vaselimim album undflavum 

Vaselin enthalt neben gesSttigten Kohlenwasserstoffen kleine Mengen ungesflttigter 
Verbindungen. Die Ph. Hung. IV liifit daher die Jodzahl bestimmen. Bei einem gelben 
amerikanischen Vaselin fanden wir die Jodzahl 12. 

Darstellung: Der beini Rektifizieren des Rohpetroleums nach dem Abdestillieren 
des Vaselinols verbleibende Rilckstand wird mit raucbender H 2 SO, erhitzt. Das klare, 
von abgeschiedenen Verunreinigungen getrennte Vaselin wird nach Entsauern mil 
NaOH und Auswaschen mit Adsorptionsmitteln entfarbt. Das weiBe Vaselin wird aus 
dein so erhaltenen gelben Vaselin durch weitere Bleichung gewonnen. 

Das amerikanische Vaselin ist das wertvollste, viskoseste. Das beste, das Chesc- 
brough-Vaselin, wird angeblich ohne chem. Behandlung, einzig durch Adsorption und 
Filtration gereinigt und eignet sich daher am besten filr Augensalben. 

Priifung: Das wichtigste Qualitatsmerkmal neben Farbe, Klarheit und 
Geruch ist die Viskositat. Vaselin soil zah und fadenziehend sein. Eine be- 
friedigende Normierung der Qualitat kann wie bei fliissigen Paraffinen 
(vgl. Art. 655) nur durch Bestimmung der Viskositat erfolgen, da Natur- 
und Kunstvaselin, aber auch natiirliche Vaseline verschiedener Herkunft 
in der Viskositat bedeutende Unterschiede zeigen, die durch andere phys. 
Daten nicht erfafit werden. Die Viskositatsbestimmung sollte daher auch 
hier aufgenommen werden. — Mikr. Priifung: Natiirliches Vaselin zeigt 
nur feine Kristallnadelchen, Kunstvaselin (Gemisch von fliissigem und 
festem, aus der Petroleum- oder Braunkohlendestillation erhaltenem 
Paraffin) dagegen kornige oder grobkristalline Ausscheidungen. Die in- 
homogene Mischung des Kunstvaselins wird auch schon daran erkannt, 
dafl das Produkt nicht durchscheinend und nicht fadenziehend ist. — 
Weitere Priifungen: s. Art. 655. Die KMn0 4 -Probe ist weniger scharf 
als in Art. 655, da auch reinstes Vaselin KMn0 4 -reduzierende, nicht niiher 
bekannte Stoffe enthalt. 

Auibewahrung: Weifies Vaselin wird am Licht gelb; deshalb muB es 
im Gegensatz zu gelbem Vaselin vor Licht geschiitzt werden. 

Abgabe: Die Vorschrift dient in erster Linie einer einheitlichen Rege- 
lung und entspricht zugleich der Nomenklatur der Ph. H. IV, die ein «Vase- 
linum> (gelbes Vaselin) und ein «Vaselinum album» fiihrte. 

Anwendung: Als indifferente, nicht resorbierbare Salbengrundmasse. 


1027. Veratrinum 

Das Veratrin der Pb. H. V und der meisten auslttndischen Arzneibiicher ist das 
aus den Sabadillsamen (s. Art. 791) gewonnene, amorphe Alkaloidgemiscb, wfihrend die 
Nederl. Ph. V unter Veratrin das krist. Hauptalkaloid, das Cevadin, versteht. Das Cevadin 
ware als einheitliche, krist. Substanz zu pharm. Zwecken dem Alkaloidgemisch vorzu- 
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ziehen, weil es genau dosiert und durch seine chem. und phys. Eigenscbaften besser 
charakterisiert und auf Reinheit geprilft werden kann. Da Veratrin beute in der 
Humanmedizin kaum mehr innerlich verwendet wird, rechtfertigt sich aber die Auf- 
nabme des wesentlich teureren Reinalkaloides nicht. 

Priifung: Der starken Reizwirkung auf SchleimhSute wegen ist hier 
von einer Geschmacksprobe abzusehen. — Zur Identifisierung dient aufler 
der Titration einzig die Farbreaktion mit konz. HC1. 

Gehaltsbestimmung: Betr. Indikator s. S. 924. Obschon der Titration hier 
nicht dieselbe Bedeutung zukommt wie bei einer einheitlichen Substanz, 
ist sie doch von gewissem Wert, bes. weil der Uneinheitlichkeit des Stoffes 
wegen die Bestimmung des Schmelzpunktes und der opt. Drehung nicht in 
Betracht kommt. Die Ph. rechnet mit dem mittleren Mol.-Gew. 625, wobei 
gelegentlich zwischen 100 und 101 % Alkaloide gefunden werden. Wahr- 
scheinlich deshalb fordert die Ph. nur einen Mindestverbrauch von HCI. 
Durch das Fehlen einer oberen Grenze biiSt jedoch die Titration wesent- 
lich an Wert ein. Es konnte ein Verbrauch von 4,70 - 4,85 cm 3 0,1 n-HCl 
verlangt werden. 

Anwendung: Nur noch selten, in l-5<Voigen weing. Losungen Oder Salben zu 
schmerzstillenden Uinschlagen und Einreibungen, bes. bei Neuralgien und Rheumatis- 
mus. Innerlich nur noch in der Veterinarmedizin, per os und subkutan bes. bei chroni- 
schem Muskelrheumatimus; ferner bei Verdauungsstorungen und Blahungen der Wieder- 
kauer; als Brechmittel fur Schweine. 


1028. Vinum 

Die zur Kellerbehandlung zugelassenen Stoffe sind in Art. 340 der 
Lebensmittelverordnung aufgezahlt. Die grofite Bedeutung kommt der 
schwefligen Saure zu, die das Braunwerden und das Wachstum der Kahm- 
und Schimmelpilze sowie der Bakterien verhindert. 

Prufung: Vgl. Lebensmittelbuch IV, S. 287. 

Alkohol. s. S. 82. Bei der Destination gehen z. T. auch die fluchtigen 
S&uren iiber und konnen zu geringen Alkoholgehalt vortSuschen; doch ist 
der Fehler bei einem Gehalt von max. 2 %o fluchtigen S&uren unbedeutend. 
Nach dem Lebensmittelbuch IV wird der Wein vor der Destination neu- 
tralisiert. 

Extrakt (Zucker, Salze, Schleimstoffe, Eiweifi, Glyzerin, Gerbstoffe 
usw.). Durch die Bestimmung des Extraktgehaltes kann ein Zusatz von 
Wasser erkannt werden. Durch Zusatz von Zuckerwasser zum Most vor 
der Ghrung wird wohl der richtige Alkoholgehalt, aber zuwenig Extrakt 
erhalten. Bei zuckerarmen Weinen (Extrakt unter 30 g im 1) ist der 
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Extraktgehalt ungefBhr proportional der Differenz des spez. Gew. des 
Weines und des durch den Alkohol bedingten spez. Gew.; erfahrungsgemBfi 
= (S-Sj) • 2400 g im 1. Bei hoherem Extraktgehalt wird das spez. Gew. 
des entgeisteten Weines (X) berechnet und in Tab. XIII eingesetzt. Dabei 
werden aber nur dann richtige Werte erhalten, wenn X min. 1,025 betrSgt, 
d. h. bei Extraktgehalten von fiber 64 g im 1. Bei extraktarmeren Weinen 
werden zu hohe Resultate gefunden; ffir diese Ffille ist Tab. 13 des Lebens- 
mittelbuches IV zu verwenden. 

Mineralatoffe (K, Ca, Phosphate, Sulfate, Chloride, Karbonate). Zu 
tiefer Gehalt zeigt Verdfinnung an; bei zu hohem Gehalt kann Tresterwein 
oder stark gegipster Wein vorliegen. Die Asche wird durch die Asche- 
alknlitdl charakterisiert. 

Gesamtsdure (K-bitartrat, Apfel-, Essig- und Bernsteinsaure). Wein- 
sBure kommt frei kaum vor. Durch kurzes Erhitzen bis zum Sieden wird 
C0 2 ausgetrieben. Um beim Titrieren die storenden Mischfarben zu ver- 
meiden, wird der Endpunkt der Titration durch Tfipfeln auf Azolitmin- 
papier festgestellt; Lackmus ist zuwenig empfindlich. 

FlUchtige Sauren (hauptsachlich Essigsaure). 

a) Approximativ. Werden von 100 cm 3 Wein % abdestilliert, 
so gehen erfahrungsgemBfi rund 50 % der flfichtigen Sauren fiber. Ffir 
deren Bestimmung mfissen 50 cm 3 des auf 100 cm 3 verdfinnten Destillates 
verwendet werden. Diese 50 cm 3 enthalten die flfichtigen Sauren von 
25 cm 3 Wein. 1 cm 3 0,1 n-NaOH = 0,006 g CH 3 C00H. 4 cm 3 entsprechen des- 
halb 4 • 40 • 0,006 ~ 0,96 g im 1. 

b) Quantitativ. Bei der vorgeschriebenen Wasserdampf destina- 
tion gehen die flfichtigen Sauren quant, fiber. 

Wenn es sich nur darum handelt, festzustellen, ob ein Wein den ge- 
stellten Anforderungen genfigt, kann man sich mit der approximativen 
Bestimmung begnfigen. Die quant. Bestimmung dient der genauen Charak- 
terisierung des Weines. 

Nichlfliichtige Sauren. Die nichtfltichtigen Sauren werden durch Sub- 
traktion der flfichtigen Sauren von der Gesamtsaure ermittelt. Zu diesem 
Zwecke mfissen die flfichtigen Sauren, die als Essigsaure (Mol.-Gew. 60) 
berechnet werden, vorerst ip WeinsBure (Mol.-Gew. 150) umgerechnet 
werden. Da WeinsBure zweibasisch ist, entsprechen 2 Mol Essigsaure 1 Mol 
WeinsBure. Sfiuregehalt (als WeinsBure berechnet) = SBuregehalt (als 

EssigsBure berechnet) • = Sauregehalt (Essigsaure) • 1,25. 

Fehling reduzierende Bestandteile (Invertzucker; Rohrzucker wird 
bei der GBrung hydrolysiert). Nach dem Verdampfen des Alkohols werden 
Eiweifie, Schleimstoffe usw. mit Bleiessig geffillt. Kleiner Zuckergehalt 
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kann auf Grund der approximative!! Beziehung 1 cm* Fehling = 5 mg 
Invertzucker im Reihenversuch bestimmt werden. Fur genaue Bestimmun- 
gen verfShrt man wie bei zuckerreichen Weinen. — Zuckerreiche Weine 
werden nach Verjagen des Alkohols, Neutralisieren und Behandein mit 
Bleiessig mit uberschiissiger Fehling-Losung erhitzt. Das ausgeschiedene 
Cu 2 0 wird gewogen. Der von der Ph. erwShnte Goochtiegel kommt heute 
kaum mehr zur Anwendung. Viel geeigneter und bes. zu empfehlen ist das 
Allihnsche Rohrchen mit Glasfilterplatte (Jena 15aG4), eine 2 cm weite 
und ca. 9 cm hohe Glasfilternutsche, die gegeniiber den gewohnl., weiten 
Filternutschen den Vorteil bietet, dafi das Cu 2 0 der Oxydation weniger 
ausgesetzt ist und dafi kleinere Mengen Waschfliissigkeit benotigt werden. 
Um richtige Werte zu erhalten, darf das Filtrat, von dem 25 cm* der ver- 
diinnten Fehling-Losung zugesetzt werden, nicht mehr als ca. 1 °/ 0 Zucker 
enthalten (vgl. Lebensmittelbuch IV, S. 290), was bei Verwendung von 
10 cm* im allg. erfullt ist. Ferner ist zu beachten, dafi vom Wiederbeginn 
des Siedens an genau 2 min gekocht werden mufi. Nach der Vorschrift des 
Lebensmittelbuches IV wird das ausgefallte Cu 2 0 25 min bei 108 -105° 
getrocknet. Das genaue Einhalten dieser Vorschriften ist Voraussetzung 
fur richtige Resultate, weil die in Tab. XII aufgefiihrten Beziehungen 
experimentell festgestellt und nur fiir diese Bedingungen giiltig sind. Die 
in der Ph. vorgesehene Umrechnung der Cu 2 0-Menge in Cu ist iiber- 
fliissig, da Tab. XII von der Cu 2 0-Menge ausgeht. 

Sulfate. Den Trauben oder dem Weinmost wird oft Gips zugesetzt, um 
schnellere Garung, bessere Haltbarkeit und Erhohung der Farbe zu 
erreichen. CaS0 4 setzt sich mit K-bitartrat zu unlosl. Ca-tartrat und KHSO, 
um. Sulfat entsteht aufierdem durch Oxydation von Sulfit. 

Jodbindende Bestandteile. Die schweflige Saure befindet sich im Wein 
teils frei, teils als Hexosebisulfit. Daneben kommen als jodbindende Be- 
standteile geringe Mengen anderer reduzierender Stoffe, wie Aldehyde, 
in Frage. 

H 2 SO s + 21 + H„0 -v H.S0 4 + 2 HI 1 cm 5 0,01 n-Jod=0,32 mg SO, 

Die verbrauchte Jodlosung entspricht 50 cm’ Wein. Der Gehalt an 
schwefliger Saure im Liter betragt somit Anzahl cm* • 20 • 0,32 mg, berech- 
net als S0 2 . Die Titration mufi moglichst rasch erfolgen, um nach dem An- 
sSuern durch Verdampfen bedingte Verluste von SO., zu verhindern. Dem- 
selben Zwecke dient bei b das Eintauchen der Pipettenspitze in KOH. Aus 
dem feinen, aus der Pipette fliefienden Strahl wiirde S0 2 bes. leicht ver- 
dunsten. 

Zur Bestimmung des gesamten S0 2 mufi die gebundene schweflige 
S&ure aus Aldehydbisulfit abgespalten werden. Dies geschieht bei Weifi- 
wein durch KOH, bei Siifiwein durch H 3 P0 4 . In den extraktreichen Siifi- 
weinen wfirden bei der direkten Titration zuviel jodbindende Neben- 
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reaktionen verlaufen. Daher wird S0 2 abdestilliert, wobei ein C0 2 -Strom 
vor Oxydation durch Luftsauerstoff schiitzt. 

Fremde Farbstoffe. Die naturlichen Farbstoffe des Weines (ebenso 
des Himbeersirups) farben Wolle nicht; sie kbnnen mit H 2 0 ausgewaschen 
werden, wfihrend fremde Farbstoffe, bes. Teerfarbstoffe, kochecht farben. 
Das Anffirben der Wolle wird durch KHS0 4 begiinstigt. 

Salizylsaure (Konservierungsmittel). Durch Ausschiitteln mit Ather- 
Petroiather wird Salizylsaure extrahiert und mit FeCl 3 nachgewiesen 
(s. Art. 31). Durch Zusatz von Petrolather wird die Loslichkeit des Weines 
in Ather herabgesetzt. 

Kunstliche Silpstoffe. Diese Priifung wurde aus dem Lebensmittel- 
buch III ubernommen und findet sich nun auch im Lebensmittelbuch IV. 
Sacharin wird aus dem angesauerten Wein mit Ather ausgeschiittelt. Da- 
gegen ISfit sich Dulzin als schwache Base aus der sauren Losung nur sehr 
schlecht extrahieren; immerhin ist es geschmacklich noch feststellbar. Um 
Dulzin sicher zu erfassen, mufi eine Weinprobe mit Na 2 C0 3 alkalisiert 
und nachher mit Ather extrahiert werden. 

Es ist zu beachten, dafi die Ph. die Weine genauer normiert und 
hohere Anforderungen stellt als die Lebensmittelverordnung, so dafi nicht 
jeder Wein, der als Lebensmittel in den Verkehr gebracht werden darf, 
auch fur medizinische Zwecke verwendet werden kann. So stellt die Ph. 
fur einfache Weine einerseits Minimal- bzw. Maximalforderungen betr. 
AlkalMtszahl der Asche sowie Gehalt an Alkohol, zuckerfreiem Extrakt, 
Mineralstoffen, Gesamtsaure, fluchtigen Sauren und Zucker; anderseits 
gestattet aie bedeutend weniger Sulfat und schweflige SSure als die 
Lebensmittelverordnung. 


1029. Vinum album 
1030. Vinum aromaticum 

Darstellung: Bei der Vormazeration mit verd. Weingeist werden die 
ather. Ole gelost, die durch den Wein allein nur ungenugend extrahiert 
wiirden. Durch die Erhohung des Alkoholgehaltes wird der Wein zudem 
haltbarer. 

Priifung: Auf Zusatz des doppelten Volumens Weingeist scheiden 
sich wohl hauptsachlich Pektin- und Eiweifistoffe ab. 

Anwendung: Hauptsfichlich fiuCerlich zu Waschungen und UmschlMgen bei Ulzera- 
tionen: selten innerlicb als Stomachikum. 
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1031. Vinum Aurantii compositum 


Hauptbestandteile: Bitterstoffe aus Pomeranzenschale, Enzianwurzel, Kardo- 
benediktenkraut und Wermut; ather. Ole aus Pomeranzenschale und chinesischem Zimt. 

Prilfung: Auf Zusatz von H 2 0 werden die in H 2 0 schwer losl. Bestand- 
teile des Enzianextraktes und der Zimttinktur ausgefallt. 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Slomachikum. 


1032. Vinum camphoratum 

Darstellung: I)a der Alkoholgehalt des Weines zur Auflosung von 
2 °/ 0 Kampfer nicht ausreicht, wird wie in Art. 268 mit Hilfe von arab. 
Gummi eine Suspension bereitet. Diese Suspension ist des geringen 
Schutzkolloidgehaltes wegen nicht stabil und muB deshalb bei Bedarf 
frisch bereitet werden. 

Anwendung: Zu Waschungen zur Verhinderung von Durckliegen bettlageriger 
Kranker; ferner zu erfrischenden Umschlagen. 


1033. Vinum Cinchonae 

Darstellung: Im frisch bereiteten Chinawein tritt sofort eine Triibung 
auf (Gerbstoffe?), und nach einigem Lagern bei niedriger Temp, erfolgt 
Abscheidung von Flocken, von denen sich der Wein zum grofiten Teil 
klar abgiefien lSfit, so daB nur ein kleiner Teil des Ansatzes filtriert 
werden muB. In einem min. 4 Wochen defakierten Wein findet bei 
gewohnl. Temp, meist keine weitere Ausscheidung statt. 

Priifung: Die Mayer-Probe konnte zur approximativen Alkaloid- 
bestimmung als Grenzreaktion ausgefiihrt werden: 1 cnT einer Mischung 
von 0,3 cm s Chinawein + 9,7 cm 3 H,0 muB mit 1 gtt. Mayer sofort eine 
deutliche Triibung geben. 

Aufbewahrung: Chinawein soli bei gewohnl. Temp., also nicht im 
Keller, aufbewahrt werden, um Nachtrubung zu verhindern. 

Anwendung: Likorglasweise als Stomachikum und Roborans. 


1034. Vinum Colae 


Anwendung: Likdrglasweise als Tonikum. 
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1035. Vinum Condurango 

Darstellung: Die nach dem Mischen der Bestandteile entstehende 
Triibung besteht z. T. aus Kondurangin-Gerbstoffverbindungen. Die Deffl- 
kation ist deshalb mit einem gewissen Konduranginverlust verbunden. 

Anwendung: Likorglasweise als Stomachikum. 


1036. Vinum diureticum 

Hauptbestandteile: Scillaglykoside, Bitterstoffe aus Pomeranzenschale und Wermut, 
dther. Ole au9 den tibrigen Drogen. 

Veranderlichkeit: Der an sich schon sehr geringe Glykosidgehalt nimmt bei der 
Aufbewahrung noch ab. 

Anwendung: Likdrglasweise als Diurelikum. 


1037—1038. Vinum meridianum austerum und dulce 

Die Weine dieser zwei Artikel werden nach Art. 357 der Lebensmittelverordnung 
als SuBweine bezeichnet. Sie unterscheiden sich von den andern Weinen vor allem 
durch den hohen Alkoholgehalt und den mehr Oder weniger siifien Geschmack. Der 
hohe Alkoholgehalt ist schon durch den hohen Zuckergehalt der verwendeten Trauben 
bedingt und wird ineist durch Weingeistzusatz noch erhoht. Der Zuckergehalt der SiiB- 
weine ist sehr verschieden und hangt in erster Linie von der Art der Weinbereitung ab. 

Die trockenen sudlichen Weine werden durch Vergaren des Saftes frischer Trauben 
dargestellt. Aus sehr zuckerreichen Trauben oder durch Zusatz von unvergorenem 
Traubensaft werden halbsufie, aus zuckerarmeren und bes. gerbstoffreicberen Trauben 
werden herbe Weine erhalten. Es kommen z.B. Marsala , Jerez ( Xeres ), Madeira , Achaier , 
trockener Porto und Samos in Betracht, die alle von den Ursprungslandern als halbsiifie 
und herbe Qualitaten auf den Markt gebracht werden. 

Die siifien sudlichen Weine werden haupts&chlich durch Vergaren von konz. Trau- 
bensaft dargestellt, der entweder durch Auspressen der teilweise eingetrockneten Trau- 
ben Oder durch teilweises Eindampfen des Saftes frischer Trauben gewonnen wird. 
Die Ph. erkiart nur diese Weine als zulassig. Art. 357 der Lebensmittelverordnung 
sieht auch den Zusatz von eingedicktem Traubensaft zum vergorenen Traubensaft vor. 
Nach dieseni Verfahren werden hauptsachlich die goldbraunen bis dunklen Weine 
erhalten, w&hrend die Ph. ausdrttcklich einen Wein vom Typus des hellen Malagaweines 
verlangt. AuBer Malaga kommen z. B. super Porto. , Tokaier und Muskateller in Be- 
tracht. Mistellen, die nach der Lebensmittelverordnung auch zu den Siifiweinen gerech- 
net werden, sind in der Ph. ausdriicklicb als nicht zulassig bezeichnet. Unter Zusatz 
von Zucker und aus Trockenbeeren (Korinthen, Rosinen usw.) hergestellte Weine 
dttrfen auch nach der Lebensmittelverordnung nicht in den Verkehr gebracht werden. 

Es bestehen zahlreiche Cbergfinge von den herben liber die halbstifien zu den 
siifien siidlichen Weinen. Je nach Art der Bereitung kbnnen Weine mit verschiedenem 
Alkohol-, Extrakt- und Zuckergehalt und somit auch verschiedenem Geschmack er- 
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halten werden, so dab die Herkunft allein zur Charakterisierung einer Sorte uicht aus- 
reicht. Au9 demselben Weinbaugebiet werden oft sowohl trockene als auch sufie Weine 
in den Verkehr gebracht. Fiir die Abgrenzung dieser zwei Gruppen ist daher nur der 
Gehalt an Zucker und zuckerfreiem Extrakt mafigebend. Die Ph. verlangt fiir trockene 
siidliche Weine weniger als 50 g Zucker im 1. SQfie siidliche Weine miissen daher sinn- 
gemafi min. 50 g Zucker im 1 enthalten, obschon diese Forderung in der Ph. fehlt. Die 
Lebensinittelverordnung, die drei Jahre nach dem Erscheinen der Ph. in Kraft ge- 
treten ist, setzt die Grenze auf 40 g im 1 fest und verlangt einen Alkoholgebalt von 
18-20 Vol.o/o. Obschon in Art. 359 der Lebensinittelverordnung ausdriicklieh gesagt wird, 
dab fiir medizinische Zwecke bestimmte Weine der Ph. entsprechen miissen, ware eine 
Anpassung an die Lebensinittelverordnung angezeigt. 


1039. Vinum Rhei compositum 

Darstellung: Die Mischung der Rhabarberextraktlosung mit den libri- 
gen Bestandteilen muB wahrend min. 14 Tagen defakiert werden, weil bes. 
Harze aus dem Pomeranzenfluidextrakt in dem alkoholarmeren Wein 
schwer losl. sind und langsam ausfallen. Zur Beschleunigung der Aus- 
fallung der anfangs noch kolloid gelosten Stoffe und zur Erleichterung 
der nachher notigen Filtration schiittelt man den Wein zuvor zweckmaBig 
mit etwas gereinigtem Talk. 

Prufung: Auf Zusatz von H 2 0 entsteht eine Triibung von Oxymethyl- 
anthrachinonen, Harzen und ather. Olen. — Borntrager-Reaktion: s. Art. 
300. 

Inkompatibilitaten: Eisenpraparate geben Griin- bis Schwarzfttrbung (Qerbstoffe). 

Anwendung: Kaffeeloffelweise als Stomachikum. 


1040. Vinum rubrum 1041. Vinum spumans 

1042. Vinum tonicum 

Darstellung: Entspr. der Zusammensetzung des Chinafluidextraktes 
werden auch hier auf 5 T. Chinatrockenextrakt 2 T. Glyzerin verwendet, 
denen jedoch in der grofien Verdiinnung keine nennenswerte Bedeutung 
mehr zukommt. Dagegen spielen die in Form von Ca-laktophosphatsirup 
zugesetzten 104 T. Zucker und 10 T. Glyzerin fiir die Haltbarkeit (Verhin- 
derung von Niederschlagsbildung) eine wesentliche Rolle. 

Bald nach dem Auflosen und Mischen der Bestandteile bildet sich ein 
Niederschlag, der hauptsSchlich Gerbstoffoxydationsprodukte und schlei- 
mige Stoffe enthalt. Die Geschwindigkeit, mit der sich der Wein klSrt, 
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hfingt weitgehend von der Art des verwendeten Weines ab. Die Klarung 
kann wenige Wochen bis mehrere Monate in Anspruch nehmen. 

Priifung: Die May er-P robe konnte zur approximativen Alkaloid- 
bestimmung als Grenzreaktion ausgefuhrt werden: 1 cm 3 einer Mischung 
von 0,3 cm 3 tonischem Wein + 9,7 cm 3 H 2 0 mufi mit 1 gtt. Mayer sofort 
eine deutliche Triibung geben. 

Anwendung: Likorglasweise als Tonikum. 


1043. Virus vaccinicum 

Vakzine Oder Kuhpockenimpfstoff isl die Lyniphe von vollig gesunden Impftieren, 
die den Pockenerreger in einer durch die Tierpassage fur den Menschen stark ab- 
geschwSchten Form enthalt. Die Impfung verleiht dem Menschen also eine aktive, jahre- 
bis jahrzehntelang dauernde Immunitat gegen Pocken. 

Gewinnung: Gesunde Kftlber von 3-6 Monaten oder Jungrinder werden ftir 
einige Tage sehr sauber gehalten und beziiglich ihres Gesundheitszustandes scharf iiber- 
wacht. Die rasierte und gut gereinigte Haut von Bauch und Innenseite der hintern Ober- 
schenkel wird leicht angeritzt (skarifiziert), wobei kein Blut austreten soil, und dann 
wird virushaltiger Impfstoff von sicherer Wirksamkeit eingestrichen. Die reichlich an- 
gegangenen blasigen Pusteln werden nach etwa fiinf Tagen durch Abschaben unter 
aseptischen Kautelen entleert. Von jedem einzelnen Impftier, das eine bestimmte 
Kontrollnummer trSgt, wird die Lyniphe separal gewonnen, gewogen, mit vier Teilen 
einer Mischung von gleichen Teilen Glyzerin und dest. Wasser vermischt und in der 
Kalte aufbewahrt. Dadurch geht der natiirliche Gehalt an meist liarmlosen Fremd- 
keimen auf das erlaubte Mafi zuriick. Die Tiere werden sodann geschlachtet und noch- 
mals, bes. auf durch die Lyniphe iibertragbare Krankheiten, genau un ersucht. Nur von 
einwandfreien Tieren darf die Vakzine in den Verkehr gebracht werden. Zu speziellen 
Zwecken (Tropen) wird die Vakzine im Vakuum getrocknet und als Trockenlymphe in 
Ampullen eingeschmolzen, da der Impfstoff in fltissiger Form bei hoherer Temp, sehr 
rasch an Wirksamkeit einbiifit. Da sich die Lymphe bei stiindiger Forlziichtung von 
Tier zu Tier in der Wirkung am Menschen abschwacht, werden gelegentlich wieder 
Impfungen mit Lymphe aus menschlichen Impfpocken auf das Rind eingeschaltet 
(Retrovakzine). 

Priifung: Sie erstreckt sich auf Abwesenheit von pathogenen Anaero- 
biern und hfimolytischen Streptokokken sowie eine approximative Wert- 
bestimmung. Der Gehalt an harmlosen lebenden Keimen soil 2000 pro cm 3 
Impfstoff (friiher 200 pro cm 3 ) nicht uberschreiten. Es werden daher noch 
Keimzahlungen auf Blut-, Gelatine- und Agarplatten ausgefuhrt. Die Wert- 
bestimmung wird am Kaninchen durch Einimpfen von steigenden Ver- 
dunnungen vorgenommen. Nach 5 Tagen miissen 0,5 cm 3 einer 1 : 5000 
verdiinnten Lymphe (sog. Gebrauchslymphe) deutliche Reaktion, d. h. 
mehrere isolierte Impf pusteln hervorrufen; sonst ist ihr Wert zu gering. 
Wfihrend hochwertige Rohlymphen 1 : 40 000 bis 1 : 80 000 verdiinnt noch 
positive Reaktion geben, soil Gebrauchslymphe den Wert 1 : 5000 nicht 
wesentlich ilbersteigen. Betr. Technik der Priifung s. Fust, SAZ., 79, 265, 
275 (1941). 
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Aufbewahrung: Noch mehr als bei den Seren ist auf niedrige Temp, 
zu achten. Nach Brit. Pharm. Codex 1934 nimmt die Wirksamkeit bei fiber 
10® schon innert 8 Tagen betrfichtlich ab. Deshalb betrfigt die Garantie- 
frist im allg. nur wenige Monate. Im Kfihlschrank ist die Vakzine jedoch 
wesentlich lfinger haltbar. 

AnwenduDg: Zur Pockenschutzimpfung intrakutan eingeritzt. Der Impfschutz 
dauert in der Jugend ca. 10 Jabre, spater langere Zeit, so daQ zumeist dreimalige 
Impfung genilgt. Richtige Pocken verleihen nach Oberstehen der Krankheit dauernden 
Schutz. 


1044. Xyiolum 

Darstellung: Aus dein Leichtol der Steinkohlenteer-Destillation (s. Art. 121). 

Prfifung: Xylol ist ein techn. Produkt von variabler Zusammensetzung 
(im allg. ca. 70 °/ 0 m-, 20 % p-, 10 % o-Xylol) ; daher gestattet die Ph. die 
groBe Limite im spez. Gew., und bei der Siedepunktsbestimmung dfirfen 
5 % unter der Temp, der Hauptfraktion fibergehen. Auch die Prfifung mit 
konz. H 2 SO^ auf ungesattigte Verbindungen zeigt, daB an das nur auBerlich 
verwendete Xylol geringere Anforderungen gestellt werden als an Benzol. 
— Durch Schiitteln mit H 2 0 wird bes. auf Phenol geprfift, das sich in H,0 
mit saurer Reaktion lost; auch Saure aus der Reinigung wfirde erfaBt. 

Anwendung: Als Antiparasitikum, bes. in ca. 20o/ 0 iger Salbe (mit Vaselin) Oder 
mit Weingeist und Ather verdiinnt gegen Filzlause; gelegentlicb auch bei parasitfiren 
Hautkrankheiten. 


1045. Yohimbinum hydrochloricum 

Yohimbin ist das . Hauptalkaloid der Rinde des in 
Westafrika (bes. Kamerun) heimischen Yohimbehebaumes, 

Pausinystalia Yahimbe Pierre (Rubiaceae). Es wird daraus 
gewonnen und mit HC1 zum Hydrochlorid umgesetzt. Die 
nebenstehende, von Scholz angegebene Konstitutionsformel ist 
noch nicht restlos bewiesen. Nach Ansicht von Dewar und King 
(C. 1942 II, 408) befindet sich die OH-Gruppe an dem mit * 
bezeichneten C-Atom. 

Trotz den zwei N-Atomen ist Yohimbin eine einsfiurige 
Base. Es ist identisch mit dem Quebrachin aus der Quebrachorinde von Aspidosperma 
Quebracho bianco (Apocynaceae). 

Priifung: Die Substanz ist meist schwach griinlichgelb; auf der Zunge 
erzeugt sie voriibergehende Unempfindlichkeit. — Die zwei Farbreak- 
tionen mit Molybdanschwefelsaure (Frohdes Reagens) und konz. HNO 3 
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sind nicht sehr spezifisch; deshalb kommt der spez. Drehung fiir die 
Identifizierung erhohte Bedeutung zu. Zudem ist sie zur Prttfung auf Rein- 
heit sehr wichtig. Dagegen verlangt die Ph. keine Schmelzpunktsbestim- 
mung, weil sowohl das Salz als auch die Base so unscharf, unter Zersetzung 
schmelzen, dafi sich die Schmelzpunktsbestimmung zur Reinh.-Prufung 
schlecht eignet. — Zur Auflosung von 0,2 g getrockneter Substanz in 
15 cm 3 H,0 ist langeres Erwarmen erforderlich. — Stammlosung: p H ca. 
4,6 -6,4. ‘ 

Gehaltsbeslimmung: s. Art. 703. 0,3 g getrocknete Substanz losen sich 
in 10 cm 3 Weingeist + 5 cm 3 CHC1 3 nur teilweise. Vollstandige Aufl5sung 
ist weder notig noch von der Ph. verlangt. Die Titration lafit sich trotzdem 
sehr gut durchfiihren. 

Inkompatibilitnten: Durch HC1 wird Yohimbinhydrochlorid ausgesalzen. 

An wend ling: 0,005 - 0,01 g in Tabl. und Injektionslbsungen als unsicheres Aphro- 
disiakum, bei Dysmenorrhoe und Amenorrhoe. Frliher als gefafierweiterndes und blut- 
drucksenkendes Mittel, bei Gefaftspasmen und gelegentlich als Lokalanasthetikum in der 
Ophthalmologie. 


1046. Yohimbinum hydrochloricum ad usum veterinarium 

Vgl. Art. 883. Es schien hier offenbar bes. angezeigt, darauf aufmerksam zu 
machen, dafi auch fiir Veterin&rzwecke das offiz. Alkaloidsalz zu verwenden sei, weil 
gelegentlich cYohimbinum hydrochloricum ad usum vet.> gehandelt wurde, das bis zu 
50 o/ 0 NaCl Oder andere Streckmittel enthielt. 


1047. Zincum chloratum 


Darstelluag: Durch Erhitzen von Zn im Chlorstrom; ferner durch Auf!8sen von 
Zn-Abf&llen, ZnS Oder ZnO (gerostete Zn-Erze) in HC1. Die erhaltene ZnCl 2 -L6sung 
wird bei Gegw. von HCl-OberschuB eingedampft. Ohne HCl-OberschuB bildet sich infolge 
von HCl-Verlust bas. Zn-chlorid; z. B. ZnCl s + H a O ^ HC1 + Zn(OH)Cl (Zn-oxychlorid). 

PrQfung: Da ZnCl 2 stark hygroskopisch ist, und die Ph. den ZnCl 2 - 
Gehalt nicht bestimmen lafit, ist das Aussehen sehr wichtig. Schlecht 
verschlossen aufbewahrtes Pulver wird feucht Oder zerfliefit sogar. Das 
in Stangen gegossene ZnCl 2 ist der kleinern Oberflache wegen besser 
haltbar. — Bei der Id.-Reaktion auf Cl' failt auf Zusatz von- NH, Zn(OH) 2 
aus, das sich jedoch bei geniigendem NH 3 -t)berschufi als [Zn(NH 3 ) 8 ]’* 16st. 
— In der L6sung (1,5 g + 1,5 cm 3 H 2 0) wird Sfiureiiberschufi an zu stark 
saurer Reaktion erkannt. Die Losung von reinem ZnCl 2 reagiert infolge 
Hydrolyse schwach sauer. Dabei ist zu beachten, dafi Bromphenolblau in 
der konz. ZnCl 2 -L6sung rotviolette Farbe annimmt, die nicht zu beanstanden 
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ist; nur Gelbfarbung zeigt starker saure Reaktion an. GroBere Mengen 
Oxychlorid bleiben ungelost. Kleine Mengen werden durch die saure 
Reaktion in Losung gehalten, scheiden sich jedoch beim Verdiinnen mit 
Weingeist als feine Flocken ab. Man verwendet Weingeist, weil ZnCl 2 in 
verd. wSss. Losung hydrolysiert wird und teilweise als bas. Chlorid aus- 
fallen wiirde. ZnCl 2 darf nur so viel Oxychlorid enthalten, dafi die ent- 
standenen Flocken auf Zusatz von 4 gtt. verd. HCl R. in Losung gehen. — 
Auf Ca und Mg: s. Art. 1048. — Auf Fe: Zn wird als weifies Zinkkalium- 
ferrozyanid ausgefallt. 2 K 4 [Fe(CN)„] + 3 ZnCl 2 Zn. 1 K 2 [Fe(CN) 1 ], 2 
+ 6 KC1. Fe wurde an der (lurch Berlinerblau hervorgerufenen Farbung 
erkannt. — Auf Al und fremde Schwermetalle: s. Art. 1048. 

Abgabe von Losungen: ZnCl., lost sich in wenig H,0 klar. Mit mehr 
H 2 0 tritt Hydrolyse unter Abscheidung von bas. Salz ein, die durch Saure- 
zusatz riickgangig gemacht werden kann. 

ZnCl 2 + H,0 Zn(OH)Cl + HCl 

Bemerkung betreffend Verwendung: Wie bei CaBr 2 (s. Art. 137) empfiehlt sich 
das Vorratighalten einer konz. Losung, z. B. 50o/„ig. 

Inkompatibilitaten: Viele Alkalien fallen Zn(OH) 2 aus; mit manchen Salzen und 
mit Gerbsaure bilden sich in doppelter Umsetzung schwerldsl. Zn-Salze. Eiweifi wird 
koaguliert. 

Anwendung: In Substanz und konz. Losung als Atzmittel; in verd. Losung als 
Antiseptikum; in 0,5-3%oiger Losung als Adstringens fiir Vaginalspiilu.igen. 


1048. Zincum oxydatum 

Darstellung: Durch Fallen einer heiben Na 2 C0 3 -Losung mit einer Zn-Salz- Losung 
wird bas. Zn-karbonat dargestellt. Dieses wird nach dem Auswaschen getrocknet und 
durch Erhilzen auf ca. 300° in ZnO iibergefiihrt. 

Prufung: ZnO mufi rein weiB sein, nicht graulich (vgl. Art. 1049). — 
Auf As: ZnO setzt sich mit HCl unter Warmeentwicklung zu wasserlosl. 
ZnCl 2 um, wobei allerdings 1 cm 3 konz. HCl (ca. 0,42 g HCl) nur ca. 0,47 g 
ZnO zu Risen vermag. Das restliche ZnO kann sich mit HCl des Hypo- 
phosphit-Reagenses umsetzen; doch bildet sich beim EingieBen des 
Reagenses in die Aufschwemmung von ZnO eine feste Masse von ZnCl.,, 
die nur langsam in Losung geht, und zudem verlangt die Ph.: «In dieser 
Ldsung darf As nicht nachweisbar sein.» Es sollte also entweder weniger 
ZnO verwendet werden (die Prufung ware mit 3 dg empfindlich genug), 
oder man muB 1 g ZnO nach und nach in die Mischung von 1 cm 3 konz. 
HCl + 2 cm 3 Na-hypophosphit eintragen, damit keine langsam losl. Klum- 
pen entstehen. — Zur Prufung auf C0 3 " wird die Aufschwemmung von 
ZnO in H,0 vor dem Ansauern erwarmt, um Luft auszutreiben, die C0 2 
vortauschen konnte. — Essigsaure treibt aus Sulfiden H 2 S aus, das an der 
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PbS-Bildung auf Bleiazetatpapier erkannt wiirde. — Fiir die in alkal. 
Ldsung auszufiihrenden Priifungen ( Ca , Mg) mufl mehr NH S verwendet 
werden als gewohnlich, um die mit wenig NH, entstehende AusfMllung von 
Zn(OH) 2 wieder in Ldsung zu bringen. Zn(0H) 2 lost sich in iiberschiissi- 
gem NH 3 unter Bildung von [Zn(NH 3 ) 0 ]“. — Aus der stark ammoniakal. 
Ldsung wiirde Al als A1(0H) 3 ausfallen. — Na 2 S gibt eine weifle Fdllung 
von ZnS. Andere Schwermetalle, von denen bes. Pb und Fe als Ver- 
unreinigungen in Betracht kommen, geben schwarze oder braune Sulfide. 

Autbewahrung: ZnO bildet mit C0 2 der Luft bas. Zn-karbonat. 

Anwenduug: In der Ph. fiir Suppositoria antihaemorrhoidalia. Friiher in Pulvern 
und Pillen bei chronischen Neurosen, Chorea und Epilepsie. 


1049. Zincum oxydatum crudum 


Darstellung: Durch Erhitzen auf 1200-1300° wird elementares Zn verdampft. Der 
Damp! wird dann in einem ca. 300° warmen Luftstrom zu ZnO oxydiert, und dieses setzt 
sich in einem Kammersystem, durch das der Luftstrom geleitet wird, ab. Zuerst setzt 
sich «Zinkstaub» (Zn, Pb-Verbindungen usw. und grobkdrniges ZnO) ab. Je feinkorniger 
das ZnO ist, um so spater setzt es sich ab. Daher enthalten die letzten Kammern das 
wertvollste, fein3te ZnO. 

Abgesehen von den vielen techn. Sorten sind zahlreiche pharm. Qualitaten im 
Handel, die sich in erster Linie durch die Korngrofie unterscheiden. Fiir die Herstellung 
von Salben und Pasten eignet sich bes. das sehr feine «gebeutelte» ZnO. Die als emit 
Eugenol erbartendi bezeichneten Sorten sind die feinsten. Sie reagieren ihrer grofien 
Oberflfiche wegen viel rascher mit Eugenol unter Phenolatbildung und eignen sich des- 
halb bes. fiir provisorische Zahnfiillungen. 

Prufung: Entspr. der geringern Reinheit darf rohes ZnO grSulich- 
weifi sein. — Auf As, CO”, S s. Art. 1048. — Die Priifungen auf Mg, Ca, 
Fe sind weniger streng als in Art. 1048. Auf Zusatz von NaOH zur Stamm- 
ldsung fallen die betr. Hydroxyde zusammen mit Zn(OH) 2 aus. Im Laugen- 
uberschufi lost sich Zn(OH) 2 als Zn(OH)(ONa) auf; Mg(0H) 2 , Ca(OH) 2 und 
Fe(0H) 3 bleiben ungelost. — Auf Cl', S0 4 " und N0 3 ' wird nicht gepriift. 
Diese Anionen kommen als Verunreinigungen kaum in Betracht, weil das 
rohe ZnO normalerweise nicht durch Ausfallen gewonnen wird. Auch auf 
Al und allg. auf fremde Schwermetalle wird nicht gepriift, dafiir mit der 
weniger empfindlichen KI-Reaktion auf Pb. Pb” + 2 I' — Pbl 2 . — Alkali- 
hydroxyde und -karbonate losen sich in siedendem H 2 0, ZnO nicht. Nach 
dem Kochen mufl das verdampfte H 2 0 ersetzt werden. Die gestatteten 2 mg 
Gliihriickstand entsprechen rund 1 % wasserlosl. Stoffen. 

Autbewahrung: s. Art. 1048. 

Anwendung: Auflerlich als trocknendes und sekretionsbeschrSnkendes Mittel in 
Pudern, Schttttelmixturen, Salben und Pasten. 
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1050. Zincum sulfuricum 

Darstelluug: Durch Auflosen von Zn Oder ZnO in II 2 SO 4 . 

Priifung: Die Stammlosung reagiert infolge Hydrolyse schwach sauer. 
— Auf Ca, Mg, Al, fremde Schwermetalle: s. Art. 1048. — Auf Fe: s. Art. 
1047. 

Aufbewahrung: An trockener Luft kann das Heptahydrat zum Hexa- 
hydrat verwittern; es mufi deshalb gut verschlossen aufbewahrt werden. 

An wend ung: Autierlich als Adstringens, in Augentropfen und -wassern zu 
O,l-O,3o/ 0 bei Coniunctivitis subacuta und chronica, 0,5 %> zu Vaginalspiilungen. 




Tabellen 
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Tabelle I 

Bezeichnungen der Elemente und 
praktische Atomgewichte 

Vor dem ersten Weltkrieg veroffentlichte die von der internationalen 
Vereinigung der chemischen Gesellschaften eingesetzte internationale 
Atomgewichtskomrnission periodisch Atomgewichtslisten. Nach dem Kriege 
wurde die aufgeloste Vereinigung durch die internationale Union fur reine 
und angewandte Chemie ersetzt. Diese beschlofi an ihrer 2. Tagung in 
Brussel, im Juni 1921, die internationale Atomgewichtskomrnission durch 
ein internationales Komitee fiir chemische Elemente zu ersetzen, das die 
Ausarbeitung einer Tabelle von radioaktiven Elementen mit den haupt- 
sachlichsten Konstanten, einer Tabelle der Isotopen und einer Atom- 
gewichtstabelle iibernahm. So entstand die internationale Atomgewichts- 
tabelle von 1925 [J. Amer. chem. Soc. 47 , 600 (1925)]. Gleichzeitig arbei- 
teten in den einzelnen Landern Atomgewichtskommissionen, welche in den 
folgenden Jahren verbesserte Tabellen veroffentliehten. Von diesen kommt 
den amerikanischen und den deutschen die groflte Bedeutung zu. An der 
10. Tagung der internationalen Union fiir reine und angewandte Chemie 
in Luttich, im September 1930, wurde das Komitee fiir chemische Elemente 
durch drei neue Kommissionen ersetzt: eine internationale Atomgewichts- 
kommission, eine internationale Atomkommission, die sich mit den Fragen 
der Isotopie, der Atomstruktur und den phys. Methoden zur Bestimmung 
der Massen und anderer Atomgroflen beschiiftigen soli, und eine Kommis- 
sion fiir Konstanten radioaktiver Elemente. Die Aufgabe der Atom- 
gewichtskommission besteht in der jahrlichen Zusammenstellung einer 
Atomgewichtstabelle auf Grund der neuesten und zuverlassigsten For- 
schungsergebnisse. Diese Tabellen wurden in den bedeutendsten chem. 
und phys. Zeitschriften, z. B. Ber. dtsch. chem. Ges., publiziert. Die letzte 
erschien 1942 und stimmt mit derjenigen von 1941 [SAZ. 79 , 266 (1941)] 
ii herein. 

Die Atomgewichtstabelle der Ph. wurde im Jahre 1929 ausgearbeitet. 
Die Werte wurden der deutschen Tabelle von 1929 [Ber. dtsch. chem. Ges. 
62 , 1 (1929)] urn) der amerikanischen Tabelle von 1928 [J. Amer. chem. 
Soc. 50 , 615 (1928)] entnommen, wobei in manchen Fallen die unsichern 
letzten Dezimalen weggelassen wurden. Fiir einige Elemente wurden nach- 
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tr&glich noch neuere Atomgewichtswerte aufgenommen; so findet sich z. B. 
das in der Ph.-Tabelle aufgefiihrte Atomgewicht fiir Selen (78,96) erst in 
der internationalen Tabelle von 1934. 

Die Atomgewichte sind in der Ph. in erster Linie fiir chem. Wert- 
bestimmungen von Bedeutung. Den in den Einzelartikeln gegebenen 
Berechnungsgleichungen sind die Atomgewichte der Tab. I zugrunde 
gelegt. Rechnet man mit den heute anerkannten Atomgewichten, so k6nnen 
etwas andere Zahlen gefunden werden; doch sind die Abweichungen im 
allg. gering, so dafi sie fiir die bei den offiz. Bestimmungen erreichbare 
Genauigkeit vernachlassigt werden konnen. 


Tabelle II A 

Reagenzien zur Prufung der Arzneimittel 

Als Reagenzien sollen moglichst reine Substanzen verwendet werden, 
urn unerwiinschte Nebenreaktionen und Trugschliisse zu vermeiden. Be- 
sondere Aufmerksamkeit ist der Reinheit der Losungsmittel sowie der 
SSuren und Laugen zu schenken, die oft in erheblicher Konzentration zur 
Anwendung kommen, so dafi schon geringe Verunreinigungen (z. B. Cl', 
NO,/ usw.) st6ren. Die Ph. gibt im allg. keine Priifungsvorschriften fiir die 
Reagenzien, weil die Tabelle dadurch zu umfangreich geworden ware. Wir 
verweisen auf die Spezialliteratur, bes. Merck, Prufung der chemischen 
Reagenzien auf Reinheit, 5. Auf 1 age, Darmstadt 1939. Fur die offiz. Stoffe 
geniigt im allg. die in der Ph. geforderte Reinheit; in einigen Fallen da- 
gegen miissen hobere Anforderungen gestellt werden (z. B. fiir konz. 
H 2 SO^, HNO :1 , HC1, gelbes HgO). In Zweifelsfallen ist ein Blindversuch 
anzustellen. Die Tabelle enthalt sowohl Reagenzsubstanzen als aucli 
deren Losungen; ferner Indikatoren und Vergleichslosungen sowie einige 
Hilfsstoffe, wie Eriozyanin A und Erythrosin, die nicht zu Priifungen ver- 
wendet werden. In der Tabelle der Ph. wurden moglichst viele Reagenz- 
losungen zusammengefafit, um dadurch den speziellen Teil zu entlasten 
und die Priifungsvorschriften iibersichtlicher zu gestalten. Nur einzelne, 
wenig verwendete Losungen werden im speziellen Teil beschrieben. 

Die Reagenzlosungen sind im allg. auf Normalitat eingestellt (2 n, n, 
0,5 n), um durch einfaches Abmessen aquivalente Mengen verwenden zu 
kdnnen. Aus demselben Grunde werden auch die fiir die Priifungen ver- 
wendeten Stammlosungen nach Normalitat bereitet. Bes. bei SMuren und 
Laugen ist es von Bedeutung, die verlangte Konzentration ziemlich genau 
einzuhalten, da die Ph. in manchen Fallen mit vorgeschriebenen, gelegent- 
lich recht knapp bemessenen Mengen Reagens ansMuern oder alkalisieren 
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lafit. Weicht die Konzentration eines Reagenses wesentlich von der nor- 
mierten ab, so kann dabei das notige p H nicht erreicht werden, was zu 
falscher Beurteilung von Priifungen Anlafi geben kann. 

Wie bei den Arzneistoffen ist auch bei den Reagenzien der Art der 
Aufbewahrung grofle Aufmerksamkeit zu schenken. Die Ph. verlangt allg. 
guten VerschluB und gibt bei einigen Reagenzien weitere Weisungen betr. 
Aufbewahrung; eine betrachtliche Zahl von Reagenzien lafit sie bei Bedarf 
frisch bereiten. Auf die schlechte Haltbarkeit dieser Reagenzien wird im 
folgenden nicht mehr aufmerksam gemacht. Fiir Reagenzien, die zugleich 
offiz. Stoffe darstellen oder aus solchen bereitet werden, sind die in den 
betr. Ph.-Artikeln gegebenen Aufbewahrungsvorschriften nach Moglichkeit 
zu beachten. Laugen und andere sehr stark alkal. Reagenzien, wie z. B. 
NeBlers Reagens, werden am besten in Flaschen aufbewahrt, die innen 
paraffiniert wurden. Sie greifen dann das Glas nicht an und bleiben sehr 
lange klar. 

Im folgenden werden nach der Bezeichnung der einzelnen Reagenzien 
in Klammern Beispiele fiir ihre Verwendung in der Ph. gegeben. Die 
gebrauchlichsten Sauren, Laugen und Losungsmittel sowie die Reagenzien, 
die nur oder fast ausschliefllich fiir die im allg. Teil der Ph. zusammen- 
gefaBten Reaktionen zur Verwendung kommen, werden nur aufgefuhrt. 
wenn sie zu Bemerkungen AnlaB geben. 


Atherweingeist (Prufungvon Drogen; Art. 705, 747). 

Ammoniak, konz. Es ist bes. auf Abwesenheit von Schwermetallen und 
Cl' zu achten, da das Reagens gelegentlich zur Priifung auf Schwer- 
metalle (z. B. Art. 480, 1047, 1048, 1050) und auf Cl' (Art. 919) ver- 
wendet wird. 

Ammoniak R., verd. Ein Mischungsverhaltnis zur Bereitung aus konz. 
NH S kann nicht angegeben werden, weil der Gehait des konz. NH S zu 
wenig genau normiert ist. Wenn sein Gehait nicht genau bekannt ist, 
muB nach dem approximativen Verdiinnen auf die geforderte Kon- 
zentration (spez.. Gew'. 0,985) eingestellt werden. Das verd. NH.. kann 
auch durch Verdiinnen von 35,3 Vol. Ammonium hydricum sol. zu 
100 Vol. bereitet werden. 

Ammoniumchlorid, lestes (Art. 651, 695). 

Ammoninmkarbonat, festcs (Art. 487). 

Ammoniummolybdat (auf Phosphat; Art. 148, 390). 

Ammoniummolybdat, festcs (Art. 104, 218, 750, 845; Molybdansclnvefel- 
sfiure). 

Ammoniumnitrat, festes (Art. 148; konz. Losung bei der Bestimmung der 
Asche schwer veraschbarer Drogen). 

Ammoniumnitratlosung (Art. 148). 

Ammoniumsulfat (Art. 298, 649, 969, 970). 



906 


Ammonium vanadat (Art. 795). 

Amylalkohol (Halphens Reagens). 

Amylnitrit (Art. 596). 

Anilin (Art. 37, 49, 194, 596, 690, 859, 860, 868; Anilinazetat). 

Anilinazetat (Art. 690). 

Antimontrichloridldsung (Art. 622). 

Azetanilid (Art. 133, 180, 181). 

Azeton (Art. 43, 690). 

Azotitminpapicr (Art. 1028). 

Bariumchlorid (Art. 75, 684, 1028). 

Bariumhydroxyd (Art. 291, 747). 

Barytwasser (Art. 234, 235, 692). Um Abscheidung von BaCO s moglichst 
zu verhindern, muB das H,0 zuvor durch Auskochen von C0 2 befreit 
werden. Trotzdem muB die Losung filtriert werden, weil schon die 
feste Substanz immer mehr oder weniger Karbonat enthalt. 

Benzidin (Art. 421, 551, 645, 646, 988). Da Benzidin schon durch geringe 
Verunreinigungen dunkel gefarbt wird, schreibt die Ph. zur Bereitung 
der Losung Spiritus purificatus vor. Ein Ph.-konformer Spiritus ist 
jedoch rein genug. 

Beta-Naphthol (Art. 52, 702, 703, 704). 

Blciazetat (Art. 73, 144, 161, 404, 421, 578, 988). 

Bleiazetat, basisches (Art. 25, 404, 421, 655, 988, 1025, 1028). 

Bleiazetat, lestes (Bestimmung des Alkoholgehaltes; Art. 600). 

Bleiazetatlosung, weingeistige (Art. 110, 612, 737). 

Bleiazetatpapier (Art. 64, 118, 158, 326, 900, 1048). 

Bieisuperoxyd (Art. 502, 742). 

Bolus, wciBer (Art. 269, 340). 

Borat-Pufferlosung vom p H ca. 9,2 bzw. 9,7 (Art. 843). Els ist darau! zu 
achten, daB die verwendeten Laugen genau normal bzw. 0,1-normal 
sind. 

Borax (Art. 59, 277, 927). 

Borsaure (Art. 151, 494, 916). 

Brechweinstein (Art. 884). 

Brenzkatechinlosung (Art. 180, 181). 

Brom (Art. 129, 274, 553; Bromwasser). Zur Limitierung des phlorgehaltes 
wird die wfiss. L6sung, die das Chlor als Chlorid enthalt, in analoger 
Weise wie in Art. 22 gepriift. 

Bromwasser (Art. 28, 83, 236, 380, 670, 675). 

Bruzin (Art. 93). 

Chloralhydrat (Priifung von Drogen; Art. 113, 114, 744). 
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Ohlorid-Vergieichslosung (Art. 22, 131, 132, 449, 450, 451, 474, 884, 900). 

Chlorkalk (Art. 296, 731, 939, 965). 

Diazoreagens I und II (Art. 822). 

Dimethylglyoxim (Art. 601). 

Eisenammoniumalaun (Ag-, Hg- und Halogenidbestimmungen nach Vol- 
hard, s. S. 917, 0,1 n-Ammoniumrhodanid). Es ist bes. auf Chloridfrei- 
heit zu achten, urn bei den Titrationen nach Volhard Beeinflussung 
der Resultate zu vermeiden. 

Eisenpulver (Art. 322, 327, 328, 486, 490, 580). 

EiweiBISsung (Art. 75). 

Eriozyanin A (Art. 211, 212). 

Erythrosin (Art. 220). Unter der Bezeichnung «Erythrosin» werden ver- 
schiedene Pyroninfarbstoffe gehandelt, unter denen sich auch Tetra- 
jodderivate (Eosine) befinden. Es ist deshalb wichtig, daB die Ph. die 
Strukturformel und eine kurze Beschreibung gibt. Der verlanete Farb- 
stoff entspricht der Sorte «extra gelblichx 

Essigester (Art. 692). 

Essigsiittreanhydrid (Art. 204, 615, 622, 629, 642, 692). Der Reinheit dieses 
Reagenses ist grofie Aufmerksamkeit zu schenken. Die Handels- 
produkte sind oft stark wasserhaltig. Fur Azetyliei ungen wird am 
besten frisch destilliertes Anhydrid vervvendet. 

Eukalyptol (Art. 605, 617, 632). 

Fehlingschc Losung (Art. 1, 25, 243, 411, 762, 1028). Beim Mischen der 
beiden Losungen wird das Kupfer komplex an das Tartrat gebunden. 
Es entsteht deshalb kein Niederschlag von Cu(OH),, oder die anfang- 
lich auftretende Fallung lost sich sofort wieder auf unter Bildung 
einer tiefblauen Losung. Unter Einflufi reduzierender Substanzen 
wird das Cu(II) zu schwerlosl. Cu.,0 reduziert, das anfanglich als 
gelber Niederschlag auftritt und allinahlich, bes. beim Erhitzen, 
orangerot und schliefilich braunrot wird. Da die Menge des reduzierten 
Kupfers bei der Bestimmung von Zuckern stark von den Reaktions- 
bedingungen abhangt, kann kein allg. giiltiges Aquivalent angegeben 
werden. Dagegen glaubte man friiher, daB 1 Mol Glukose 5 Mole 
CuS0 4 reduziert, und gelangte deshalb unter Beniitzung der damals 
gultigen Molekulargewichte zu der heute noch vorgeschriebenen Kon- 
zentration von 34,639 g CuS0 4 * 5 H 2 0 pro 1. Die von der Ph. an- 
gegebenen Aquivalente fur verschiedene Zucker mogen fur bestimmte 
Bedingungen stimmen, konnen aber keinesfalls bei beliebigem Ver- 
brauch von Fehlingscher Losung als zuverlassige Berechnungs* 
faktoren beniitzt werden. Sie wurden aus der Ph. H. IV iibernommen. 
Bei der Zuckerbestimmung in zuckerarmem Wein wird unter Verzicht 
auf Genauigkeit 1 cm 3 Fehling = 5 mg Zucker (Invertzucker) gesetzt. 
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Ferrichlorid (hauptsMchlich auf Phenol e, s. S. 49). 

Ferrizyankalium (auf Ferroverbindungen; Art. 187, 550, 649). Ferrizyanid 
wird bes. am Licht allmahlich zu Ferrozyanid reduziert. Die Kristalle 
miissen deshalb vor dem Auflosen abgespult werden, um das an der 
Oberflache gebildete Ferrozyanid zu entfernen. 

Ferrizyankalium, lestes (Art. 53, 187, 245, 651, 654). 

Fcrrosullat (auf Nitrat; Art. 158, 212, 486, 490). Das Reagens soli nicht zu 
iange vorratig gehalten werden, weil nach und nach Oxydation zu bas. 
Ferrisulfat stattfindet. Es ist in farblosem Glase aufzubewahren. 
Ferrosullat,- festos (Art. 124, 452, 457, 474). 

Ferrozyankalium (auf Ferriverbindungen). Das Reagens ist lichtempfind- 
lich und ist evtl. vor der Verwendung zu priifen; auf Zusatz von verd. 
HC1 R. darf keine Grun- oder Blaufarbung auftreten. 

Formaldehyd (Art. 274, 418, 448, 544, 550, 554, 555). 

Fuchsin (Art. 596 [auf Weingeist]; fuchsinschweflige Saure). 
Fuchsinschweflige Saure (Art. 859, 860, 862, 868, 877). Durch Einwirken- 
lassen von H 2 S0 3 (aus Na 2 S0 3 + HC1) auf Fuchsin (I) entsteht die 
farblose fuchsinschweflige Saure (II), die mit Aldehyden zunachst 
eine ebenfalls farblose Verbindung (III) bildet. Diese verliert dann 
die ans zentrale C-Atom gebundene Sulfonsauregruppe und liefert 
dabei einen roten Farbstoff (IV). 

H»N— j |'j ; ; V NH • IICI 
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NH-SO s -CH(OH)-l{ NH-SO r -CU(OII)-R 

Es ist sehr wichtig, reines, moglichst sulfatfreies Sulfit zu ver- 
wenden, da andernfalls die Aldehydreaktion ausbleiben kann. Es 


wfire wohl zweckmafiig, die 5 g Sulfit durch 2 g Na-metabisulfit zu 


ersetzen, da dieses Salz besser haltbar ist. Die frisch bereitete Losung 
enthMlt ca. 0,6 g S0 2 in 100 cm 3 . Der Gehalt nimmt jedoch durch Ver- 


fltichtigung und Oxydation nach und nach ab. Die Ph. lafit das 
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Reagens deshalb max. einen Monat, vor Licht geschiitzt, in gut ver- 
schlossenem Glase aufbewahren. Kiihllagerung kommt fur ein Reagens 
im allg. nicht in Betracht. Bei einem Gehalt von weniger als 0,2 g 
SO, in 100 cm 1 nimmt die Empfindlichkeit des Reagenses ab. 

Furfurollosung (Art. 42, 597 [auf Sesamol]). 

Gelatine (Art. 21, 122, 124, 126). 

Gerbsaure (Art. 85, 286, 404, 500, 651, 926, 954). 

Gipswasser (Art. 36, 147 - 150, 475, 480). 

Glyzerin (Priifung von Drogen; Art. 15, 234, 235). 

Glyzerin, konz. (Art. 651). 

Guajakollosung (Art. 25, 145, 321, 383, 657, 771). 

Guajakolsulfonsaurcs Knlium (Art. 822). 

Halphens Reagens (Art. 42, 597 [auf Baumwollsamen- und Kapokol]). Die 
Lbslichkeit der Schwefelbliite geniigt zur Bereitung einer l%igen 
Losung in CS 2 nicht. Man schiittelt einige min und laBt den iiber- 
schussigen Schwefel absitzen. 

Hamalaun (Art. 921). Hamatoxylin ist eine farblose Verbindung, die aus 
dem Campecheholz von Haematoxylon Campechianum L. (Legumi- 
nosae) gewonnen wird und durch Oxydation (schon durch Luftsauer- 
stoff) in das rote Hamatein iibergeht. Die Ph. laBt als Farbstofflosung 
den Hamalaun verwenden, weil dieser ex tempo 'e bereitet werden 
kann, wahrend die gewohnlichen Hamatoxylinlosungen vor der Ver- 
wendung mehrere Tage stehen miissen. Auf Zusatz von Jodat und 
Alaun wird das Hamatoxylin augenblicklich oxydiert, und es entsteht 
eine tief rotviolette Losung. 

Holzkohle (Art. 11, 12, 546, 898). 

Hydroxylaminhydrochlorid (Art. 46, 614). 

Jod, festes (Art. 119, 605, 632). 

Jodid-Jodatlosung (Art. 30). 

Jodkaliumstarkepapier (Art. 328, 843). 

Jodlosnng (Art. 2, 23, 39, 78-81, 763; bei zahlreichen Drogen [auf 
Starke]). 

Jodsaures Kalium (Art. 678; Hamalaun, Jodid-Jodatlosung). 

Jodweingeist (Art. 921). 

Jodzinkstarke (auf Nitrit; Art. 23, 24, 133, 180, 181, 486, 492). Jodzink- 
starke ist das dem Jodkaliumstarkepapier entsprechende flussige 
Reagens. Znl 2 wirkt auf die Starke konservierend; das Reagens ist 
deshalb besser haltbar als eine KI-Starke-L6sung. 

Jorissens Reagens (Art.. 44). 

Isatin-SchwefelsSurc (Art. 121). 

Isopropylalkohol (Art. 298, 649, 969, 971). 

Kalilauge, konz. (Art. 337, 612, 623, 628, 917, 918). 
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Kalilauge, verd. (Art. 238, 320, 325, 544, 730, 1028). 

Kalilaugc, weingeistigc (Art. 39, 235, 446, 845). 

Kaliumazetat (Art. 25, 36, 145, 321, 861). 

Kaliumbichromat (Art. 48, 133, 460, 670). 

Kaliumbichromat, lestes (Art. 104, 312, 845, 889). 

Kaliumbisulfat (Art. 832, 1028 [auf fremde Farbstoffe]). 

Kaliumbisulfat, lestes (Art. 409, 410, 595). 

Kaliumchlorat (Art. 77, 862). 

Kaliumchlorat, festes (Priifung von Drogen [Schulzesches Mazerations- 
gemisch]; Art. 75, 324, 326). 

Kalinmchromat (Indikator fiir Halogenidbestimmungen nach Mohr ; Art. 
39, 654). 

Kaliumhydroxyd (Bestimmung des Unverseifbaren; Art. 116, 117, 672, 673, 
859). 

Kaliumjodid (auf Wisraut, auf Blei in Metallfolien, -tuben usw.; Art. 77, 
136, 453, 477). 

Kaliumjodid, festes (zu jodometr. Titrationen). 

Kaliumnitrat (Art. 117, 540, 545, 561, 652, 672). 

Kaliumpermanganat (Art. 2, 7, 8, 63, 93, 560). Der Gehalt der Losung 
mufl von Zeit zu Zeit kontrolliert werden, da die Priifungen mit 
Permanganat oft quant. Charakter haben. Da Permanganat durch 
Staub leicht reduziert wird, ist fiir guten Verschlufl zu sorgen, und 
die Ph. verlangt ausdrucklich Aufbewahrung vor Staub geschiitzt. 

Kaliumpermanganat, festes (Art. 14, 68, 457, 487, 561). 

Kaliumsulfat (Art. 177, 569). 

Kaliumzyanid (Art. 30, 151, 494). 

Kaliumzyanidlosung (Art. 690). 

Kalk, gebrannter (Art. 527). 

Kalkwasser (Art. 19, 73, 84, 93, 325, 689). 

Kalziumchlorid (Art. 19, 22, 25, 63, 147, 243, 460). 

Kalziumchlorid, geschmolzenes (Art. 237, 615, 629, 785). 

Kalziumhydroxyd (Art. 651). Da sich Ca(0H) 2 mit C0 2 der Luft zu CaCO, 
umsetzt und die Resultate der Morphinbestimmung in Opium wesent- 
lich durch die Menge des verwendeten Ca(OH) 2 beeinfluflt werden, 
ist es wichtig, das Reagens auf seinen Ca(OH) 2 -Gehalt zu priifen und 
in gut verschlossenen Glasern aufzubewahren. 

Kalziumkarbonat (Art. 57). 

Kasein (Art. 653, 669). Um bei der Priifung der proteolytischen Wirksam- 
keit von Pankreatin und Pepsin vergleichbare Resultate zu erhalten, 
mufl ein Kasein von ganz bestimmter Qualitfit verwendet werden. Die 
Ph. gibt deshalb eingehende Priifungsvorschriften. Vor allem ist der 
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Loslichkeit in Alkalien grofie Aufmerksamkeit zu schenken. Viele 
HandelsprSparate losen sich unter den in Art. 653 und 669 verlangten 
Bedingungen nicht. Den Anforderungen der Ph. entsprechen vor allem 
die Kaseinsorten nach Hammarsten (Merck, Kahlbaum, Griibler). 
Zur Stickstoffbestimmung (nach Kjeldahl) wird das Kasein mit konz. 
H 2 S0 4 4- P 2 0 6 nafi verascht. Das zugesetzte K 2 S0 4 erhoht dabei den 
Siedepunkt der H 2 S0 4 . Das Quecksilber setzt sich z. T. mit H 2 S0 4 zu 
Hg-sulfat um, das als Katalysator dient. Nachher liegt der gesamte 
Stickstoff als NH 4 -Salz vor. Durch Alkalisieren wird das NH 3 frei, das 
sich durch Abdestillieren, Auffangen in 0,5n-HCl und Riicktitration 
der uberschtissigen Saure bestimmen lafit. Die vor der Destination 
zugesetzten Zinkfeile reduzieren die entstandenen Hg-Salze zu elemen- 
tarem Quecksilber, wodurch verhindert wird, dafi das NH 3 z. T. als 
nichtfluchtiges Hg-Komplexsalz gebunden bleibt. Zn bildet nur bei 
grofiem NH 3 -Oberschufi Komplexe. Beim Alkalisieren mit NaOH und 
wMhrend der Destination miissen NH 3 -Verluste peinlich vermieden 
werden; es ist auf absolut dichte Yerbindungen der Apparatur zu 
achten. Statt der direkten Destination aus dem Kjeldahlkolben wendet 
man heute allg. die Wasserdampfdestillation an, die am besten in der 
Apparatur nach Parnas, Z. analyt. Chem. 114, 261 (1938), ausgefiihrt 
wird. Die Destination ist auf diese Weise in wenigen min beendet, 
w&hrend ohne Dampfeinleitung ca. 1 h destilliert werden mufi. 

Kobaltnitrat (Art. 762). 

Kodeinphosphat (Art. 33). 

Konigswasser (Art. 540, 545). 

Kongopapier (als p u -Indikator, s. S. 44). 

Kupferazetat (Art. 204, 689, 690, 692, 742, 743, 913). 

Kupferdraht (Art. 597 [auf trocknende Ole]). 

Kupferpulver (Art. 180, 181). 

Kupfersulfat (Art. 17, 59, 109, 273, 404, 763). 

Kupfersulfat, festes (Art. 46; Fehlingsche Losung). 

Kurkumapapicr (Art, 15, 44, 46, 413, 565). 

Lackmuspapier (s. S. 44). Lackmus wird hauptsachlich in Holland aus 
verschiedenen in Skandinavien und an den Kiisten des Mittelmeeres 
gesammelten Flechten ( Lecanora - und Rocella- Arten) hergestellt, in- 
dem man die getrockneten und gemahlenen Pflanzen mit NH 4 -karbonat, 
Pottasche, Kalk und Wasser verruhrt und der Garung iiberlafit. Das 
Gemisch wird bald violett und schliefilich blau. Dann wird mit Kreide 
und Gips vermischt, die Masse abgeprefit und zu dunkelblauen, leicht 
zerreiblichen Wurfeln geformt. Lackmus enthalt als Hauptfarbstoff 
das Azolitmin, das in freiem Zustande rot, als Salz, wie es im Lackmus 
vorliegt, blau, gefarbt ist. Daneben finden sich weitere Farbstoffe 
(Erythrolein und Erythrolitmin), die sich in Alkalien mit rotvioletter 
Farbe 18sen, so dafi die blaue Farbe des Azolitmins nicht rein hervor- 
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.tritt. Diese Nebenstoffe sind im Gegensatz zum Azolitmin in Wein- 
geist loslich und konnen deshalb durch Extraktion mit Weingeist 
entfernt werden. Erst nachher wird mit Wasser ausgezogen, das 
Azolitmin durch Fallen mit Essigsaure und Weingeist und Auswaschen 
weiter gereinigt und dann wieder in Wasser gelost. Diese L5sung ist 
in halbgefiillten, lose verschlossenen Flaschen langere Zeit haltbar, 
wShrend sie sich unter LuftabschluB nach und nach entfSrbt. Die 
Losung schimmelt leicht. 

Laktophenol (Priifung von Drogen). 

Magnesium oxyd (Art. 75). 

Magnesiumsulfat (auf Phosphat; Art. 561). 

Mayers Reagens (s. S. 49). Beim Zusammengiefien der HgCl 2 - und KI- 
L6sung entsteht kein bleibender Niederschlag von Hgl 2 , weil KI im 
Oberschufi vorhanden ist. Es bildet sich das losl. Ion [HglJ". 

Metaphenylendiaminhydrochloridlosung (Art. 859, 868, 877). 

Methylalkoho! (Art. 59, 473, 651, 911). 

Methylenblauldsung (Art. 130, 158, 159, 389). 

Methylorange (als Indikator fur azidimetr. und bromometr. Titrationen, 
s. S. 924 und 99 sowie Art. 569). 

Methylrot (als p H -Indikator, s. S. 44, 924-925 und 99). 

Millons Reagens (Art. 309, 471, 542, 792, 988). Um die Bildung von 
schwerl5sl. Salzen moglichst zu verhindern, laflt man das Gemisch von 
Quecksilber und HNO s am besten einige h stehen und verzichtet auf 
das Erwfirmen. 

Molybdanschwefeisaurc (Art. 218, 255, 1045, 1046). 

Narkose-Ather (an Stelle von gewohnl. Ather, wenn Peroxyde schadlich 
sind, z. B. Art. 309, 435, 635. Am besten wird fur alle Alkaloid- 
bestimmungen Narkose-Ather verwendet). 

Natriumazetat, geschmolzenes (Art. 615, 629, 642). Es ist auf luftdichten 
Verschlufi zu achten, da das Salz leicht wieder H 2 0 aufnimmt. 

Natriumbikarbonat (Art. 11, 12, 464, 477, 550, 562, 563). 

Natriumchlorid (Art. 104, 237, 337, 562, 785, 952). 

Natriumchloridlosung, gesattigte (Art. 29, 59, 105, 109, 583, 584, 585). 

Natrinmhydrosulfit (Art. 579). 

Natriumhydroxyd (Art. 340, 921; Natronlauge). 

Natriumhypochlorit (Priifung von Drogen; Art. 46, 50, 51, 175, 176, 177, 
805, 819). Die L6sung wird, wie in Art. 843 beschrieben, aus Chlor- 
kalk und Na 2 C0 3 bereitet; doch wird sie auf 2,5 °/o aktives Chi or ein- 
gestellt und braucht nicht gepuffert zu werden. 

Natrinmhypophospliit (auf Arsen, s. S. 50-51). Durch Umsetzen von 
NaH 2 P0 2 mit HC1 entsteht NaCl, das in konz. HC1 schwer 16sl. ist. Der 
grofite Teil des NaCl kristallisiert aus, so dafi das Reagens neben HC1 
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hauptsachlich H 3 P0 2 enthalt. Es ist wichtig, vor dem Filtrieren einige 
Stunden stehen zu lassen, damit das NaCl moglichst weitgehend aus- 
fallt und sich nicht nachtrSglich aus der filtrierten Losung abscheidet. 
Der grofite Teil der Losung lafit sich klar abgieBen. Als Filter eignen 
sich bes. Glasfilternutschen; Papier darf nicht verwendet werden, weil 
mitgerissene Papierbestandteile das Reagens beim Erhitzen grau- 
braun farben und dadurch Arsen vortauschen konnen. 

Natriumkarbonat, getrocknetes (Art. 118, 130, 540, 545, 905). 

Natriummetabisulfit (Art. 87, 839). Dieses Salz wird in wass. Losungen 
als Antioxydans verwendet. Es ist dem Na-sulfit vorzuziehen, weil es 
im Gegensatz zu diesem ein genau definierbares, gut haltbares Salz 
darstellt. Da es bes. fur Injektionslosungen verwendet wird, gibt die 
Ph. ausfuhrliche Priifungsvorschriften. Der geforderte Gehalt von 
min. 90% Na 2 S 2 0 5 (90-100%) entspricht einem Gehalt von 60 6- 
67,4% S0 2 . Das krist. Na-sulfit (Na 2 S0 3 • 7 H 2 0) enthalt theoretisch 
25,4 % S0 2 . 1 T. Metabisulfit entspricht deshalb ca. 2,5 T. krist. Sulfit. 

Natriummetabisulfitlosung (Art. 96, 645, 646, 921). 

Natriumnitrit (auf Jodid; Art. 52, 85, 246, 541, 573, 702). 

Natriumphosphat, scknndares, entwassertes (Art. 653, 785, 952). 

Natriumsulfat (Art. 979). 

Natriumsulfat, entwassertes (Art. 184, 185, 269, 337, 747, 771). 

Natriumsalfid (auf Schwermetalle). Dieses Reagens ersetzt das fiir das 
Apothekerlaboratorium ungeeignete H,S-Gas. Durch Verwenden einer 
stark glyzerinhaltigen Losung werden die Nachteile der wass. Na 2 S- 
Losung (Festkitten der Glasstopfen, Oxydation zu Thiosulfat und 
Karbonat) vermieden. Das feste Na 2 S ist oft etwas eisenhaltig; es 
kann sich dann etwa FeS ausscheiden. Da die Filtration Schwierig- 
keiten bereitet, achte man auf analysenreines Na 2 S. 

Natriumsulfid, festes (Art. 884 - 887). 

Natriumsulfit, kristallisiertcs (Art. 383, 607, 771, 871; fuchsinschweflige 
Saure). Das Heptahydrat weist theoretisch einen Gehalt von 25,4 % 
S0 2 auf. Praktisch ist der S0 2 -Gehalt infolge von Oxydation zu Sulfat 
meist geringer. Man achte deshalb auf frisches, sulfatarmes Sulfit. 

Natriumthiosulfat (Art. 212, 327, 474). 

Natriumthiosulfat, festes (Art. 212, 453, 456). 

NeBIers Reagens (auf Ammonium; Art. 44, 46, 409). Hgl, lost sich mit KI 
unter Bildung des komplexen IonsfHglJ". Auf Zusatz der KOH, die 
auch durch die aquivalente Menge NaOH ersetzt werden kann, ent- 
steht meist ein geringer Niederschlag, der durch reduzierende Ver- 
unreinigungen und NH S der Lauge verursacht wird. Man lafit einige 
Tage stehen und giefit die klare Losung ab. Ist eine Filtration ndtig, 
so kann an Stelle des Sandfilters auch eine Glasfilternutsche ver- 
wendet werden. — Die gegeniiber der Ph. H. IV veranderte Dar- 
stel lungs vorschrift liefert ein konstanter zusammengesetztes Reagens. 


S8 
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Nitroprussidnatrium (Art. 10). 

Nitroprussidnatriumldsung (Art. 558, 657). 

OlivenSl (Art. 291). 

Oxalsfiure (Art. 859, 860, 868, 877). 

OxalsSure, teste (Art. 43, 492, 561). 

Phenol (Art. 114). 

Phenolphthalein (als p H -Indikator, s. S. 44 und 924). 

Phenolphthaleinpapier (Art. 776). 

Phenolphthalin (Art. 46). Durch Kochen mit Zn + NaOH wird Phenol- 
phthalein (I) zu farblosem Phenolphthalin (II) reduziert. Dieses lafit 
sich leicht wieder zu Phenolphthalein oxydieren und dient deshalb 
als sehr empfindliches Reagens auf Peroxyde. 

x C=(C,H,OH), a/ CH=(C,H,OH), 

l X /0 1 l X ' n 

''Co ^ coon 

Phenylhydrazin (Art. 121). 

Phloroglnzin (Priifung von Drogen; Art. 114, 115, 1024). 

Phosphormolybdanschwefelsaure (Art. 238). 

Phosphorpentoxyd (Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes von Drogen mit 
fither. Olen; Kasein [Tab. II A]). 

Phosphorsaure, konz. (Art. 309, 404, 471, 780, 921, 1028 [gesamte schwef- 
lige SSure im Sufiwein]). 

Phosphorsaure, verd. (Art. 1028 [auf kiinstliche SiiBstoffe)). 

Pikrotuchsin (Art. 921). 

Piperazinlosung (Art. 657). 

Pyridin (Art. 691). 

Quecksilber (Art. 843; Kasein [Tab. II A]). 

Queeksilberchlorid (Art. 20, 404). 

Quecksilherchlorid, testes (Art. 326). 

Quecksilberoxyd, gclbes (Art. 13, 14, 20, 68, 190, 564). Das Reagens muB 
weniger Chlorid enthalten als das offiz. HgO, weil es bei Benzoesaure 
und ihren Salzen zur Priifung auf Chlorverbindungen verwendet wird. 

Quecksilberoxyd, rotes (Art. 138). 

Resorzin (Art. 57, 217, 534, 605, 617, 632, 760, 763). 

Resorzin-Benzol (Art. 42, 597). 

Salizylaldehyd (Art. 538). 

Salpetershure. Els ist bes. auf Chloridarmut zu achten, da die verd. und 
konz. SSure fiir die Priifungen auf Cl' verwendet werden. Die konz. 
HNO s mufl wesentlich weniger Cl' enthalten, als in Art. 26 gefordert 
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wird. In Art. 919 wird, bezogen auf HN0 3 , in sechsmal konzentrier- 
terer Ldsung gepriift als in Art. 26. 

Salzsftnre, konz. Es ist bes. auf Arsenarmut zu achten, da die S3ure zur 
Darstellung des Hypophosphit-Reagenses verwendet wird. Im Gemisch 
von 5 dg Natrium hypophosphorosum + 0,5 cm 3 H 2 0 + konz. Salzsaure 
zu 10 cm* darf nach der bei Natriumhypophosphit angegebenen Weise 
kein As nachweisbar sein. 

Saurefuchsin (Pikrofuchsin). 

Schwefelkohlenstoif (Art. 213, 596 [auf Wasser], 637, 900; Halphens 
Reagens). 

Schwcfelwasscrstoff (Art. 129, 240, 908, 909). H 2 S wird durch Umsetzen 
von FeS mit HC1 ini Kippschen Apparat hergestellt und zur Entfernung 
mitgerissener Verunreinigungen durch eine mit H 2 0 beschickte Gas- 
waschflasche geleitet. Dieses fur das Apothekerlaboratorium des 
Geruches wegen wenig geeignete Reagens wird hauptsachlich dann 
verwendet, wenn nach Ausfallen von Schwermetallen im Filtrat der 
nichtfliichtige Riickstand bestimmt werden soli. In Art. 908 und 909 
kann H 2 S durch eine wass. Na 2 S-Losung ersetzt werden. 

Schweinefett (Art. 689). 

Scmioxamazid (Art. 222, 223, 612, 613, 949). 

Silbcrnitrat, ammoniakalischcs (Art. 2, 49, 57, 76, 77, 383, 644). Beim 
Versetzen von AgN0 3 mit NH 3 entsteht eine braune Fallung von 
Ag 2 0, die sich in uberschussigem NH 3 unter Bildung des komplexen 
Ions [Ag(NH 3 ) 2 ]‘ lost. 

Silbcrnitrat, festes (Art. 47). 

Stiirkclosung (auf freies Jod, hauptsachlich als Indikator bei jodometr. 
Titrationen). Die Filtration der Starkelosung ist sehr muhsam und 
zeitraubend. Deshalb wird oft die durch partielle Hydrolyse erhaltene 
losl. Starke vorgezogen. Diese gibt jedoch mit Jod keine rein blaue, 
sondern mehr violette Farbung. Die Starkelosung wird leicht von 
Schimmeln befallen und soli deshalb nach Ph. max. 1 Monat auf- 
bewahrt werden. Mit Vorteil fiillt man die Starkelosung nach der 
Herstellung sofort in kleine Flaschchen und sterilisiert sie nach /. 
Sterilisiert ist das Reagens unbegrenzt haltbar; auch ein Zusatz von 
sehr wenig Hgl 2 konserviert die Losung. 

Sublimat-Pikrinsaure (Art. 921). 

Talk (Art. 921). 

TcrpcntinSl (Art. 264, 689, 692). 

Tctrachlorkohlenstoff (Art. 114, 647, 920). 

Thymolblau (ajs p H -Indikator, s. S. 44 und 85). 

Thymolphthalein (Art. 383, 771, 871). 

Tierkohle (Art. 5). 

Toluol (Art. 423). 
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Tragantpulver (zum Entwassern von org. Losungsmitteln bei zahlreichen 
Gehaltsbestimmungen) . 

Tropaolinliisung (Art. 859, 860, 868, 877). 

Vanillin (Art. 21, 553, 859, 860, 862, 868, 877). 

V anillin-Salzsaure (Art. 229, 382, 746, 747). 

Vanillin-Schwefelsaure (Art. 76). 

Vaselindl (Art. 30, 274, 612). 

Wasserstoffsuperoxyd (auf Purinbasen, s. S. 49; Art. 421, 457, 551, 595, 
679). 

Weinsaure (Art. 309, 884, 885). 

Weinsanrepulver (auf Kalium; Art. 158-160, 494). 

Wolle (Art. 832, 1028 [auf fremde Farbstoffe]). 

Xylol (Art. 186, 691). 

Zeresin (Art. 420). 

Zinkchloridlosung (Art. 778). 

Zinkfeile (Art. 13, 14, 190, 454, 455, 486, 490, 580; Kasein [Tab. II A]). 
Die Zinkfeile miissen auf Nitrat- und Chloridfreiheit gepriift werden, 
weil sie zu denselben Priifungen in Arzneistoffen verwendet werden. 
Die Priifung auf Nitrat wird wie z. B. in Art. 490 durch Erwarmen mit 
NaOH und Eisenpulver als Katalysator und Nachweis des evtl. ent- 
standenen NH 3 gepriift. 

Zinkstabchen (Art. 26). 

Zinkstanb (Art. 154, 540, 569). 

Zinnchlorfir, festes (Art. 290, 321, 322, 324, 326, 327, 328). 

Zucker (Art. 596). 

Zuckersirup (Art. 288, 315, 316, 942). 


Tabelle II B 

Volumetrische Losungen zur Priifung der Arzneimittel 

Vgl. Allg. Bestimmungen, Abschnitt VI, Maflanalytische Bestimmungen. 

Zur Einstellung der volumetr. Losungen beniitzt die Phi die Urtiter- 
substanzen Na 2 C0 3 , KI0 3 und AgN0 3 . Diese Salze sind in sehr reinem 
Zustand erhfiltlich und lassen sich vollstandig trocknen, ' so dafi durch 
genaues WSgen und Auflosen Losungen von genau bekanntem Gehalt 
resultieren. Alle iibrigen Titrierlosungen werden unter Verwendung der 
Urtiter nach folgendem Schema eingestellt. 
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n-HCl 

I 

n-NaOH 


0,1 n-KIO, ► 0,005 n-Na,S„0., 

I 

0,1 n-Na 2 S 2 0 3 ► 0,1 n-KBr-KBrO., 

0,1 n-KMn0 4 0,2 n-IBr 

0,1 n-AgN0 a > 0,1 n-NH 4 SCN 

Zur Nachkontrolle konnen die drei Gruppen unter sich verglichen 
werden, indem man HC1 einerseits mit AgN0 3 und anderseits mit Na 2 S 2 Q.. 
unter Verwendung von KI-KI0 3 -Losung titriert (vgl. Art. 30). 

Zur Herstellung der Losungen, die durch Titration eingestellt werden, 
verwendet man etwas mehr als 1 (bzw. 0,5, 0,1 usw.) Aquivalent pro 
Liter, weil die betr. Substanzen zufolge ihres Gehaltes an Feuchtigkeit und 
Verunreinigungen nicht 100%ig sind. 


0,1 n-I + 
0,01 n-I * 


Na 2 CO, 


0,5 n-HCl 

I 

weing. 0,5 n-KOH 



0,1 n-NaOH 


► 0,01 n-HCl 
0,001 n-HCl 


0,1 n-Ammoniumrhodanid 

NH 4 SCN ist zwar zersetzlicher als KSCN, dafiir aber chloridfrei, was 
fur die Bestimmungen nach Volhard unerlaBlich ist. 

Einstellung: AgN0 3 + NH 4 SCN -► AgSCN + NH 4 N0 3 . AgSCN scheidet 
sich ab. Sobald die Losung kein Ag' mehr enthalt, welches das Rhodanid 
ausfSllt, bildet sich mit dem zugesetzten FeNH. 4 (S0 4 ) 2 blutrotes Fe(SCN) 3 , 
das in geringster Konzentration die Losung rotlichgelb farbt. FeNH 4 (S0 4 ) 2 
+ 3 NH 4 SCN Fe(SCN) 3 + 2 (NH 4 ) 2 S0 4 . Die Titration wird in saurer 
Losung ausgefiihrt, in der AgSCN uniosl. ist. Dadurch wird auch die Aus- 
fallung von Ag 2 SO. ( verhindert. 

Anwendung: 1. Zur Ag- und Hg-Bestimmung nach Volhard (Art. 105-109, 452 
457, 995, 1007). Betr. Ag-Bestirnmung s. Einstellung. Bei der Hg-Bestimmung entsteht 
das schwerlosl. Hg(SCN) 2 . 

2. Zur Halogenid-Bestiinmung nach Volhard (Art. 74, 77, 124, 131, 132, 473, 490, 
580, 623, 685, 815, 816, 841, 862, 911, 1009). Das Halogen wird mit ttberscluissigem 
AgNOa gefailt und der tlberschufi mit Rhodanid zurucklitriert. Die Loslichkeit der Ag- 
Salze nimmt in der Reihenlolge AgCl, AgSCN, AgBr, Agl ab. Bei der Bestimmung der 
Bromide und Jodide kann daher der AgNO s -t)berschufi ohne Abfiltration des AgBr 
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bzw. Agl zurttcktitriert werden. AgCl dagegen setzt sich mit NH*SCN zu dem schwer- 
16sl. AgSCN urn, wodurch der Umschlag unscbarf wird. Bei der Chloridbestimmung 
muB daher der AgCl-Niederschlag abfiltriert und ausgewaschen werden, Oder man 
verwendet einen aiiquoten Teil des Filtrates zur Titration. Die zu verwendenden 
Filler milssen auf Halogenidfreiheit gepriift werden, da viele Handelsfiltrierpapiere an 
HjO Chlorid abgeben, wodurch zu hohe Resultate verursacht werden. Scharfen Um- 
schlag erhfilt man auch ohne Filtration, wenn ca. 1 cm 3 Nitrobenzol zugegeben wird, 
welches das AgCl so einhttllt, daB es mit Rhodanid nicht reagieren kann. 


0,1 n-Bromid-Bromat 


In saurer Losung wird KBr durch KBr0 3 oxydiert, wobei die Squi- 
valente Menge Brom frei wird. Die KBr-KBrO a -L6sung wird daher als 
stabile 0,1 n-Br-L6sung verwendet. 

KBrO, + 5 KBr + 6 HC1 -► 6 Br + 6 KC1 + 3 H 2 0 

1 KBrO a setzt 6 Br in Freiheit; das Aquivalent-Gewicht betragt somit 


Elnstellnng: Das in Freiheit gesetzte Brom setzt sich mit HI (aus 
KI + HCl) um, und das ausgeschiedene Jod wird mit 0,1 n-Natriumthio- 
sulfat (s. dort) titriert. Br + HI -► HBr + I. 

Anwendung: 1. Zur Phenolbestimmung nach Koppeschaar (Art. 98, 415, 647, 652, 
675, 676, 744, 920). Das durch SSure freiwerdende Brom bildet mit Phenolen je nach 
deren Konstitution schwerlosl. DU oder Tribromderivate, wobei doppelt soviel Brom 
verbraucht wird, wie zur Anlagerung kommt; z. B.: 


OH 


f- 6 Br 


Zur quantitativen Umsetzung ist ein grofier BromiiberschuB notig, min. das 
Doppelte der theoretischen Menge. HCl muB zuletzt rasch zugeftigt und der Kolben 
darauf sofort verschlossen werden, damit kein Brom entweicht. Aus demselben Grunde 
ist es nOtig, einen groBen Kolben zu verwenden. Das tiberschiissige Brom wird mit KI 
umgesetzt und das freie Jod zuriicktitriert. 

2. Zur Oxydimetrie mit KBrO* als Oxydationsmittel (Art. 569). 



OH 


I T r 

\/ 

Br 


+ 3 HBr 


0,1 n-Jod 


Elnstellnng: 2 1 + 2 Na 2 S 2 0, -+ 2 Nal + Na 2 S 4 0 6 

Anwenduag: Zur Bestimmung leicht oxydierbarer Substanzen. 
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1. Direkte Titration (Art. 11, 12, 464, 477, 579, 882, 883, 1009). 

2. Indirekte Titration durch Zugabe von UberschQssigem 0,1 n-Jod und Rflck- 
titration des Uberschusses mit Tbiosulfat (Art. 144, 172, 211, 448, 450, 578, 644, 792, 909). 


0,01 n*Jod 

Anwendung: Zur Bestimmung von SO a in Wein (Art. 1028). 


0,2 n-Jodmonobromid 

Darslellung: Beim Erwarmen von I + Br bildet sich IBr. 
Anwendung: Zur Bestimmung der Jodzahl. 


Weingeistige 0,5 n-Kalilauge 

Darstellung: Aldehyde des gewohnlichen Weingeistes wiirden mit 
KOH durch Bildung von Aldehydharz gelbgefarbte Losungen geben; des- 
halb soil Spiritus purificatus verwendet werden. — Beim Stehenlassen 
setzt sich das in KOH enthaltene und in Weingeist schwer losl. K 2 C0 3 ab, 
und die iiberstehende Losung kann dekantiert werden. Statt eines Glas- 
wollefilters kann eine Glasfilternutsche (G 3) verwendet werden. — Auf- 
bewahrung in farbloser Flasche verhindert das Gelbwerden der Losung. 

Einstcllung: Weil man bei den Titrationen mit weing. KOH nur 
Phenolphthalein und Thymolblau als Indikatoren benutzt, werden auch 
zur Feststellung des Wirkungswertes diese Indikatoren verwendet. 

Veranderlichkeit: Infolge Verdunstung von Weingeist und Einwirkung von CO* 
nimmt der Wirkungswert ab. 

Anwendung: Zur Bestimmung der Siiurezahl, Verseifungszahl und Esterzabl; ferner 
zu verschiedenen Gehaltsbestimmungen (Art. 544, 595, 614, 615, 629, 642). 


0,1 n-Kaliumjodat 

In satirer Losung wird KI durch KI0 3 oxydiert, wobei die aquivalente 
Menge Jod frei wird. Die KIO„-L8sung stellt daher eine stabile 0,1 n-Jod- 
I6sung dar (analog 0,1 n-KBr-KBr0 3 ). 
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1 

214.03 

6 


KIO, + 5KI + 6HC1 — ► 6I + 6KC1 + 3H 2 0 
KI0 3 setzt 6 I in Freiheit; das Aquivalent-Gewicht betrfigt somit 
= 36,672. 


Darstellung: Trocknet man KIO, bei 180°, so farbt es sich meist unter 
dem Einflufi von Staubteilchen gelb. Eine Trocknungstemp. von 110° ge- 
nGgt, da schon bei 105° alles H 2 0 weggeht. 

Anwendung: Als Urtiter zur Einstellung verschiedener volumetrischer Losungen 
(s. S. 917). 


0,1 n-Kaliumpermanganat 


KMn0 4 wirkt in saurer Losung als starkes Oxydationsmittel und wird 
dabei zu Mn(II)-Salz reduziert. Entspr. der Reduktion Mn(VII) Mn(II) 
werden durch 1 KMn0 4 5 H oxydiert; das Aquivalent-Gewicht betragt somit 
158,03 
5 


31,606. 


Darstellung: Durch Erhitzen zum Sieden werden Verunreinigungen 
oxydiert, die sonst eine allmahliche Abnahme des Wirkungswertes be- 
dingen wfirden. Ohne Saurezusatz wird KMn0 4 nur bis zu Mn0 2 reduziert, 
das durch Abfiltrieren durch ein indifferentes Filter (Glaswolle oder 
besser Glasfilternutsche G 3, nicht Papier) entfernt werden mufl. Mn0 2 
fordert katalytisch die Zersetzung des KMn0 4 ; deshalb sind Biiretten nach 
Gebrauch sofort zu entleeren und mit Saure zu reinigen. 


Einstellung: KMn0 4 + 5 KI + 8 HC1 5 1 + 6 KC1 + MnCl 2 + 4 H 2 0 

Das in Freiheit gesetzte Jod wird mit 0,1 n-Natriumthiosulfat (s. dort) 
titriert. 


Anwendung: Zu Oxydationstitrationen in saurer LOsung (Art. 324, 326, 330, 332. 
459, 460, 582). 


0,1 n-Natriumthiosulfat 

Darstellung: Na 2 S 2 0 3 wird durch Mikroorganismen, Luftsauerstoff 
und SSuren (schon durch C0 2 der Luft) zersetzt; deshalb miissen frisch 
ausgekochtes und wieder erkaltetes Wasser und sterile Flaschen ver- 
wendet werden. Die Haltbarkeit kann durch Zugabe von ca. 1 dg Na,CO, 
pro Liter erhoht werden. 

Einstellung: 

KIO s + 5 KI + 6 HC1 -> 6 I + 6 KC1 + 3 H 2 0 

21 + 2 Na 2 S 2 O s — >■ 2 Nal + Na 2 S 4 0„ (Tetrathionat) 
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Um genaue Werte zu erhalten, ist es bei alien Jodtitrationen wichtig 
rasch zu titrieren. HI wird unter Lichteinflufi, bes. wenn am SchluG der 
Titration die Losung farblos wird, zersetzt; nachtragliche Jodausscheidung 
darf deshalb nicht beriicksichtigt werden. 

Der Zusatz von StSrkelosung erleichtert bes. in gefarbten Losungen 
das Erkennen des Titrationsendes. Bei farblosen Losungen ist der Starke- 
zusatz nicht unbedingt notig. Viele Leute erkennen den Umschlag von 
Gelb nach Farblos sehr gut, andere bevorzugen den Ubergang von Blau- 
violett in Farblos. Es muG daher dem individuellen Bediirfnis iiberlassen 
werden, ob Starke zugesetzt werden soli oder nicht. Dagegen gibt es FMlle, 
wo keine Starke verwendet werden darf, namlich dann, wenn durch zu 
hohen SHuregehalt der Flussigkeit die Blaufarbung der Starke verhindert 
wird und ein undeutlicher, miGfarbiger Umschlag von Braun in Gelb ein- 
tritt. Dies ist z. B. bei der Bestimmung der Jodzahl der Fall. 

Veranderlichkeit: Die Losung kann sich durch chem. und biologische 
(z. B. bakterielle) Umsetzungen verandern unter Bildung von S, Na 2 S0 3 , 
Na 2 S, Na 2 S 4 0 6 , Na 2 SO, und NaOH. Der Wirkungswert nimmt dabei nach 
und nach ab. 

Anwendung: 1. Zur Titration von frei vorliegendem Jod (Art. 213, 474, 841). 

2. Die zu titrierende Substanz oxydiert KI in saurer Losung zu I; das frei 
gewordene Jod wird titriert (Art. 18, 130, 151, 253, 290, 318 - 323, 325, 327 - 329, 492, 
494, 561-563, 588, 843). 

3. Die zu titrierende Substanz wird mit iiberschiissigem 0,1 n-Jod behandelt; der 
OberschuB wird zurttcktitriert (vgl. 0,1 n-Jod). 

4. Phenole werden mit iiberschiissigem Br (KBr + KBr0 3 ) behandelt. Der Ober- 
schuB wird mit KI umgesetzt und das ausgcschiedene Jod zuriicktilriert (vgl. 0,1 n- 
Bromid-Bromat). 

5. Sfturen setzen aus KI + KIO s die aquivalente Menge Jod in Freiheit; da9 aus- 
geschiedene Jod wird titriert (Art. 30). 


0,005 n-Natriumthiosulfat 

Anwendung: Zur Jodbestimmung in Thyreoidea siccata (Art. 921). 


n>Natronlauge 

Darstellung: Um moglichst karbonatfreie Lauge zu erhalten, stellt 
man vorerst eine 50%ige Losung her, in der Na 2 C0 3 unlosl. ist. Nach dem 
Abfiltrieren wird mit Wasser, das zum Austreiben von C0 2 frisch aus- 
gekocht wurde, yerdiinnt. Glaswolle eignet sich zum Filtrieren schlecht; 
man erhfilt nie klare Losungen. Auch Glasfilternutsehen sind nicht brauch- 
bar. Sehr schone Filtrate erhSlt man dagegen nach folgender, auf den 
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Angaben von Mialowitzer (Die Bestimmung der Wasserstoffionenkonzen- 
tration von Fliissigkeiten, Berlin 1928, S. 306) beruhenden Vorschrift. 

In die auf 50° abgekilhlte 50»/«ige NaOH-LOsung gibt man gehhrtete Rundfilter 
von ca. 11 cm Durchmesser. Nacb 5 min nimmt man die Filter heraus, lfiBt sie rasch 
abtropfen und wfischt sie dreimal durcb Einlegen in Spirilus, dreimal durcb Einlegen 
in Spiritus dilutus und mehrmals durch Einlegen in Wasser. Die Filter werden dann 
unter Wasser aufbewahrt. 

Die konz. LOsung wird in gut verschlossener Flasche tlber Nacht steben gelassen. 
Am folgenden Tage schneidet man den meist welligen Rand der nassen Filter ab, so 
daB die Filter auf eine Nutsche von 7 cm Durchmesser passen. Man bringt ein Filter 
noch naB auf die Nutsche und bewirkt durch leichtes Saugen und Drticken, daB das 
Filter vollst&ndig dicht auf der Nutsche liegt. Nun gieBt man die konz. Lauge auf und. 
filtriert durch schwaches Saugen. Die Lauge darf hochstens durch feinste Luftbl&schen 
getriibt sein, die nach einigen Stunden verschwinden. 

Einstellung: Betr. Korrektionsfaktor bei Verwendung verschiedener 
Indikatoren s. 0,1 n-Salzsaure. 

Anwendung: s. 0,1 n-Salzs&ure. 


0,1 n-Natronlauge 

Einstellung: Betr. Korrektionsfaktor bei Verwendung verschiedener 
Indikatoren s. 0,1 n-HCl. Der Faktor fur Phenolphthalein ist bier ca. 
0,002 kleiner als fur Methylorange und Methylrot, vorausgesetzt, dafi die 
Lauge karbonatfrei ist. Bei karbonathaltiger Lauge wird die Differenz 
wesentlich grSfier. 

Anwendung: s. 0,1 n-Salzsfiure. 


n-Salzsaure 

Einstellung: Die Ph. beniitzt als Urtiter eine Losung von Na 2 C0 3 , 
das frisch aus reinem Bikarbonat dargestellt wird. Man erMlt auf diese 
Weise NaOH-freies Na 2 C0 3 . Dabei darf die Temp, von 300° nicht iiber- 
schritten werden, weil iiber 300° auch aus Na 2 CO g merklich C0 2 entweicht. 
Steht kein elektrischer Tiegelofen zur Verfiigung, so bereitet das Einhalten 
der vorgeschriebenen Temp, bedeutende Schwierigkeiten. Man verwendet 
daher als Urtitersubstanz besser KHC0 3 , das als Qualitat <ad ,analysin» in 
geniigender Reinheit erhaltlich ist. 

Zur Einstellung von n-HCl 16st man ca. 2 g KHCO g (genau gewogen) 
in 100 cm* Wasser und titriert, wie in der Ph. angegeben. 

1 cm* n-HCl = 1 cm* n-KHCO s = 0,1001 g KHCO, 

2,0000 g KHCO s = 19,98 cm’ n-KHCO g = 19,98 cm’ n-HCl 
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Betr. Korrektionsfaktoren bei Verwendung verschiedener Indikatoren 
s. 0,1 n-Salzsaure. — Es ist empfehlenswert, die n-HCl, die sehr titer- 
bestandig ist, moglichst genau auf NormalitSt einzustellen, da sie als 
StammlOsung fiir die verdiinnteren Salzsauren dient. 

Anwendung: s. 0,1 n-Salzs&ure. 


0,5 n-Salzsaure 

Einstellung: Anstatt 0,5 g Na 2 C0 3 kann auch 1 g KHC0 3 verwendet 
werden (vgl. n-Salzsaure). 

1 cm* 0,5 n-HCl = 1 cm* 0,5 n-KHCO s = 0,0500 g KHC0 3 
1,0000 g KHCO g = 19,98 cm 3 0,5 n-KHC0 3 = 19,98 cm 3 0,5 n-HCl 

Anwendung: Zur Bestimmung der Saurezahl (indirekte Titration) und Verseifungs- 
zahl; ferner in Art. 70. 


0,1 n-Salzsaure 

Einstellung: Na 2 C0 3 + 2 HC1 -► 2 NaCl + C0 2 + H 2 0. Die Titration 
wird besser in einem Erlenmeyer von 200 cm 3 mit weifler Unterlage statt 
in einer Porzellanschale ausgefiihrt, um beixn Erhitzen Verspritzen durch 
entweichendes C0 2 zu vermeiden (in der deutschen Ausgabe 1941 der Ph. 
korrigiert). Bei Titrationen mit Thymolblau miissen 10 gtt. lndikator ver- 
wendet werden, um scharfen Umschlag zu erhalten. Zwischen Blau und 
Geib kann GriinfSrbung auftreten; auf diesen Umschlag einzustellen ist 
aber in wass. Losung schwierig, leichter dagegen in weing. Losung (s. 
0,1 n-NaOH). Durch Austreiben von C0 2 wird bei Methylorange und 
Methylrot der Umschlag verscharft. Thymolblau und Phenolphthalein sind 
entspr. ihrem bei p H iiber 8 liegenden Umschlagsgebiet C0 2 -empfindlich; 
sie schlagen daher nach Neutralisation der ersten Stufe von Na 2 C0 3 um. 
•Bei Verwendung dieser Indikatoren fiigt man nach Abkiihlen der erhitzten 
Losung unter SchrSghalten des Kolbens (um Verspritzen durch ent- 
weichendes C0 2 zu verhindern) etwas weniger als die vor dem Erhitzen 
zugesetzte Menge Saure zu. Darauf wird erneut erhitzt, nach dem Ab- 
ktthlen bis zum Farbumschlag weitertitriert, wieder erhitzt usw., bis -der 
verlangte Farbton bestehen bleibt. 

Anstatt 0,1 g Na 2 C0 3 konnen auch 0,2 g KHC0 3 verwendet werden 
(vgl. n-Salzsllure). 

1 cm 3 6,1 n-HCl = 1 cm 3 0,1 n-KHCO, = 0,0100 g KHCO, 

0,2000 g KHCOj = 19,98 cm 3 0,1 n-KHCO s = 19,98 cm 3 0,1 n-HCl 
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Die Korrektionsfaktoren weichen bei Verwendung verschiedener Indi- 
katoren etwas voneinander ab. Die Unterschiede sind bei der Titration 
starker Basen mit starken Sauren, nach Austreiben von C0 2 also auch bei 
der Einstellung von HC1 mit Na 2 C0 3 Oder KHC0 3 , sehr gering. Der Unter- 
schied zwischen Methylorange und Methylrot kann in diesem Falle ver- 
nachlassigt werden, whhrend der Faktor mit Thymolblau und Phenol- 
phthalein ca. 0,003 - 0,004 groBer ausfallt als mit Methylorange' und 
Methylrot (vgl. 0,1 n-Natronlauge). Bei der Titration schwacher Basen 
oder S&uren werden die Abweichungen der Resultate groBer. Zudem 
nehmen die Unterschiede mit zunehmender Fliissigkeitsmenge und damit 
auch mit zunehmender Verdiinnung der Titrierfliissigkeit zu. Bei 0,5 n- 
und n-HCl werden die Differenzen fiinf- bzw. zehnmal kleiner und konnen 
deshalb vernachlassigt werden. Weil bei der Einstellung der 0,1 n-HCl 
ca. 30 cm* mehr Wasser verwendet werden als bei der Einstellung der 
0,1 n-NaOH, sind auch die Faktorunterschiede fur verschiedene Indikatoren 
bei 0,1 n-HCl groBer als bei 0,1 n-NaOH. 

Anwendung der volumetrischcn Siiuren und Laugen: 

1. Zur direkten Titration von Sauren und stark sauer reagierenden 
Salzen (z. B. Alkaloidsalzen) mit Lauge. 

2. Zur indirekten Titration von Sauren, meist verbunden mit Ver- 
seifung von Estern, durch Zusatz eines Laugeniiberschusses und Ruck- 
titration mit Saure (Art. 179, 544, 595, 870, 872). 

3. Zur kombinierten direkten und indirekten Titration (Art. 25, 147, 
149). 

4. Zur direkten Titration von Basen und alkal. reagierenden Salzen 
mit SSure (z. B. Art. 566, 576). 

5. Zur indirekten Titration von Basen und alkal. reagierenden Salzen. 
durch Zusatz eines Saureiiberschusses und Riicktitration mit Lauge (z. B. 
Art. 139, 142, 523, 525). 

Wahl des Indikators: Bei den azidimetr. und alkalimetr. Titrationen 
ist die Wahl des geeigneten Indikators von groBter Wichtigkeit. Zur 
Titration starker Sauren und Basen konnen entspr. der Neutralisations- 
kurve Methylorange oder Phenolphthalein verwendet werden. Man gibt in 
diesen Fallen allg. dem Methylorange den Vorzug, weil es weniger C0 2 -' 
empfindlich ist (z. B. Art. 23, 24, 33, 34). Zur Titration schwacher Sauren, 
deren Alkalisalze zufolge der geringen Dissoziation der Saure alkal. 
reagieren, konnen nur Indikatoren verwendet werden, deren Umschlags- 
gebiet im Alkalischen liegt, also Phenolphthalein (z. B. Art. '7, 36) oder 
Thymolblau (fur Fett sauren bei der Bestimmung der Saurezahl und des 
SSuregrades). Zur quant. Bestimmung der Alkaloidsalze starker Sauren 
kann die Saure mit NaOH wegtitriert werden. Weil dabei neben dem neu- 
tralen Alkalisalz die freie Alkaloidbase entsteht, muB ebenfalls ein Indi- 
kator mit Umschlagsgebiet im Alkalischen, am beaten Phenolphthalein, 
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verwendet werden. Zur Titration schwacher Basen, die mit starken Sauren 
sauer reagierende Salze bilden, miissen Indikatoren verwendet werden, 
die bei niedrigem p« umschlagen, also Methylorange (z. B. Art. 73) oder 
Methylrot (Alkaloidtitrationen in Drogen und galen. Praparaten). In Ana- 
logic zu den V erdrangungstitrationen der Alkaloidsalze starker SSuren 
stehen die Titrationen der Alkalisalze schwacher Sauren, wobei die letz- 
teren durch HC1 verdrangt werden (z. B. Art. 117, 565, 571, 673). Weil da- 
bei die schwache Saure frei wird, verwendet man als Indikator Methyl- 
orange. 


0,1 n>Silbernitrat 

Darstellung: Es ist auf absolute Staubfreiheit aller Gerate, wie Wage- 
glas, Mefikolben, Flasche usw., zu achten, weil sonst durch Reduktion zu 
Ag der Titer zuruckgeht. 

Anwendung: 1. Zur Zyanidbestimmung nach Liebig (Art. 96). 

2. Zur Halogen idbcs I ininning nach Mohr (Art. 57, 69, 71, 72, 137, 140, 233, 273, 
458, 481, 485, 522, 550, 568, 573, 574). Z.B. NaCl + AgNO* ->• AgCl + NaNO,. So- 
bald alles Italogenid als Ag-Salz gefallt ist, wird mit dem zugesetzten K.CrO, AgjCrO, 
gebildet (Braunlichgelb-Farbung). K 2 CrO, — 2 AgN0 3 > Ag a Cr0 4 + 2 KN0 3 . AgjCrO, 
ist in Mineralsauren losl. Das p ({ soli deshalb zwischen 6,5 und .0,5 liegen, bei An- 
wesenheit von NHi-Salzen nicht liber 7,2, weil AgCl in NH 3 losl. ist. 

3. Zur Halogenidbestimmung nach Volhard (s. 0,1 n-Ammoniunirhodanid). 


Tabelle II C 

Reagenzien fur medizinisch-klinische Diagnostik 


Die Tabelle enthSlt eine Auswahl der zur Zeit der Ph.-Bearbeitung 
meist verwendeten Reagenzien, geordnet nach ihrer Yerwendung. Heute 
sind manche dieser Reagenzien durch neuere, oft zuverlassigere oder ein- 
fachere verdrangt. Die Tabelle bedarf deshalb einer ErgSnzung. Wir ver- 
weisen auf «Die gebrauchlichsten Reagenzien fur medizinisch-klinische 
Diagnostic, zusammengestellt von der Kommission fiir praktische Phar- 
mazie des SAV. [SAZ. 73, Beilage zu Nr. 45 (1935) und «Der Apotheker- 
beruf in der Schweiz>, S. 257]. — Betr. Reinheit der Reagenzien s. Tab. II A. 

Betr. Ausfiihrung der Untersuchungen verweisen wir auf Miirki, 
Methoden fur die medizinisch-klinischen Untersuchungen [Pharm. Acta 
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Helv. 11, 75 (1936) und «Der Apothekerberuf in der Schweiz>, S. 268] so- 
wie auf «Die Reagenzien fiir Srztliche Untersuchungen im DAB. 6 und 
ihre praktische Anwendung> [SAZ. 65, 97, 109 (1927)]. 

Im folgenden werden nur vereinzelt Bemerkungen zu Reagenzien 
oder zur Ausfiihrung der Reaktionen angebracht, wenn dies nach Beriick- 
sichtigung der zitierten Publikationen noch notig erscheint. 


a) Reagenzien fiir Harnuntersuchung 
Quantitative Zuckerbestfmmung 

Die Verfahren nach Fehling und Pavy entsprechen einander prin- 
zipiell. 


Nachweis von Gallenfarbstoff 

Trousseausche Probe: Man iiberschichtet einige cm’ Ham mit 2-3 cm* 
Jodlosung (Oxydationsmittel). Bei Anwesenheit von Gallenfarbstoff ent- 
steht an der Beriihrungsflache ein griiner Ring, der nach 10-15 min 
wieder verschwindet. 


Ehrlichsche Dlazoreaktlon 

Die Nitrit- und Sulfanilsaurelosungen werden in der Literatur nicht 
einheitlich numeriert. Bald wird wie in der Ph. H. V die Nitritl6sung mit I 
und die Sulfanilsaurelosung mit II bezeichnet, bald umgekehrt, oder an 
Stelle der romischen Zahlen treten Buchstafcen. Es empfiehlt sich deshalb, 
die Diazoreagenzien genau signiert, nicht nur numeriert abzugeben. 


Nachweis von Blutfarbsteff 

Hellersche Probe: Der Ham wird mit verd. NaOH gekocht. Bei Gegw. 
von merklichen Mengen Blut erscheint der auftretende Phosphatnieder- 
schlag rot mit griinem Schimmer. 

Zum Blutnachweis wird heute meist die Benzidinprobe angewandt. 
Ober eine empfindlichere und spezifische Reaktion s. Eder und Lippert, 
Schweiz, med. Wschr. 72, 1245 (1942). 


b) Reagenzien fiir die Untersuchung des Magen- und Darminhaltes 

Indlkatoren 

Rosolsiiure: Chem. versteht man heute unter Rosolsfiure das Methyl- 
aurin (= Dioxy-methylfuchson). 
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/C„H 4 0H 

o=c,h 4 =c( 

x C.H,(CH,)OH 


oder 


0=C,H r (CH,)=c( 


C # H 4 OH 

C b H 4 OH 


Die Handelsprodukte stellen meist Gemische dar, die hauptsachlich 
Aurin und Methylaurin bestehen. 


aus 


Nachwels von Mllchstture 

Hopkins Reagens: 5 cm 3 konz. H 2 S0 4 , 1 gtt. gesSttigte CuS0 4 -L6sung 
und einige gtt. Magensaft werden gemischt, 1-2 min im Wasserbad erhitzt 
und dann abkiihlen gelassen. Nach Zusatz von 2-3 gtt. Thiophenlosung 
erwHrmt man erneut im Wasserbad. Dabei tritt bei Anwesenheit von 
Milchsaure eine kirschrote Farbung auf. 


Nachwels von Blut 

Aloinprobe: Der Magensaft wird mit konz. Essigsaure stark an- 
gesauert und mit dem gleichen Volumen Ather ausgeschiittelt. 1 cm 5 des 
abgegossenen Athers schiittelt man mit einigen gtt. H 2 0, 15-30 gtt. 
peroxydhaltigem Terpentinol (oder 5-10 gtt. verd. H 2 0 2 ) und 10 - 20 gtt. 
frisch bereiteter Aloelosung. Bei Anwesenheit von Blut tritt innert 5 min 
RotfSrbung auf. 

Die offiz. Kap-AIoe ist fur diese Probe unbrauchba*; sie gibt keine 
oder nur aufierst schwache Rotfarbung und mufi deshalb durch Leberaloe- 
Sorten (Barbados, Curasao) ersetzt werden, welche das fiir die Reaktion 
verantwortliche Isobarbaloin enthalten. 


c) Reagenzien zur Blutuntersuchung 

Hayemsche Losnng zur Ziihlung der roten Blutkorperchen: Die vor- 
geschriebene NaCl-Konzentration ist zu hoch. Es entsteht eine hyper- 
tonische Losung, die zu Storungen des Blutbildes fiihrt. Die NaCl-Menge 
mufi entspr. der urspriinglichen Hayemschen Vorschrift auf 1 T. herab- 
gesetzt werden [vgl. Kepler , SAZ. 81, 245 (1943)]. 


d) Reagens zur Untersuchung des Liquor cerebrospinalis 

Olobulinnachweis: 1 T. (NH 4 ) 2 S0 4 lost sich in ca. 2 T. H 2 0. 


e) Haltbare Losungen fiir Bakterien- und Protozoenfarbung 

Betr. Loslichkeit der gebrSuchlichen Farbstoffe verweisen wir auf die 
ausfiihrliche Tabelle von Spengler, Pharm. Acta Helv. 2, 14 (1927). — Da 
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Methylenblau und Qentianaviolett in Weingeist nur zu ca. 2 % losl. sind, 
18sen sie sich bei der Bereitung der Losungen 4, 7 lb, 10 I und 10 II in 
der vorgeschriebenen Menge Weingeist nicht vollstSndig. Man reibt sie 
deshalb wie bei der Bereitung der Losungen 1 und 2 nur mit Weingeist an, 
setzt dann das Wasser zu und schiittelt bis zur vollstandigen Auflosung. 

Das in verschiedenen Farbstofflosungen enthaltene Phenol dient als 
Konservierungsmittel. 

Lofflers Methylenblaulosung: An Stelle der sonst nicht gebrSuch- 
lichen 0,1 n-KOH kann 0,1 n-NaOH verwendet werden. 


Tabelle III 

Separanda 

Die stark wirkenden Arzneimittel miissen von den iibrigen getrennt 
aufbewahrt werden; doch wird im Gegensatz zu den sehr stark wirkenden 
nicht verlangt, dafi sie in einem Schrank eingeschlossen werden. Die Auf- 
bewahrungsvorschriften fur stark wirkende Arzneimittel sind aus prak- 
tischen Grunden in erster Linie auf offene Arzneistoffe und -praparate zu 
beziehen; im allg. konnen sie fur Spezialitaten nicht streng eingehalten 
werden. Hingegen scheint es uns angezeigt, Spezialitaten, die als Haupt- 
bestandteile sehr stark wirkende Stoffe ^enthalten, wie Venena aufzu- 
bewahren. 

Wahrend die Einordnung der offiz. Arzneimittel in Innocua, Separanda 
und Venena durch die Ph. eindeutig festgelegt ist, sind bei nicht offiz. 
Arzneimitteln gelegentlich Meinungsverschiedenheiten moglich. Es mufi in 
diesen Fallen dem Urteil des Apothekers iiberlassen werden, in welche 
Gruppe das betr. Arzneimittel einzureihen ist. 


Tabelle IV 

Venena 

Siehe auch Tabelle III. 

A. Betttubungsmlttel 

Nach Art. 19 der Verordnung betr. den Verkehr mit Bet&ubungsmitteln 
(vom 23. Juni 1925) miissen die Betaubungsmittel gesondert von alien 
andem Waren, unter Verschlufi aufbewahrt werden; sie diirfen deshalb 
auch nicht mit den iibrigen Venena zusammen aufbewahrt werden. 
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Die unter das Betaubungsmittelgesetz fallenden Stoffe und Praparate 
werden, gestUtzt auf Art. 5 der erw&hnten Verordnung, im Bulletin des 
Eidg. Gesundheitsamtes veroffentlicht. Es sind dies nach Art. 1 des Bun- 
desgesetzes betr. BetSubungsmittel (vom 2. Okt. 1924) folgende: 

1. Opium in alien seinen Formen. 

2. Morphin und seine Salze, sowie Praparate, welche mehr als 0,2 % 
Morphin enthalten. Compressi Ipecacuanhae opiati, Pastilli Stibii opiati, 
Pulvis Ipecacuanhae opiatus, Pulvis Ipecacuanhae opiatus solubilis, 
Sirupus Opii cone, und dil. und Tinct. Opii benzoica werden somit nicht zu 
den BetHubungsmitteln gerechnet. 

3. Diazetylmorphin und seine Salze, sowie Praparate, welche mehr als 
0,1 </ 0 Diazetylmorphin enthalten. 

4. Kokablatter. 

5. Kokain und seine Salze, sowie Praparate, welche mehr als 0,1 % 
Kokain enthalten. 

Durch die Bundesratsbeschlusse vom 17. Jan. 1930, 4. Aug. 1931, 
10. Juni 1932 und 9. Jan. 1941 wurden auch folgende Substanzen und 
Praparate dem Betaubungsmittelgesetz unterstellt: Dihydrooxykodeinon 
(Eukodal), Dihydrokodeinon (Dicodid), Dihydromorphinon (Dilaudid), 
Azetyldihydrokodeinon (Acedicon), Dihydrodesoxy morphin (Permonid) 
sowie die Salze und Praparate dieser Substanzen; ebei.so Ekgonin und 
die Ekgonin- und Morphinester sowie ihre Praparate (ausgenommen die- 
jenigen, welche die Eigenschaften zur Erzeugung von Toxikomanie nicht 
besitzen und deren Zusammensetzung die Riickgewinnung des darin 
enthaltenen Ekgonins bzw. Morphins praktiseh verunmoglicht); ferner 
Benzylmorphin (Peronin), Athylmorphin (Dionin) und Kodein sowie ihre 
Salze. 

Athylmorphin, Kodein und ihre Salze wurden in erster Linie deshalb 
aufgenommen, weil sie zur Darstellung von zu Toxikomanie fuhrenden 
Derivaten dienen konnen. Die daraus bereiteten galen. Praparate unter- 
liegen deshalb dem Gesetze nicht, und die Dispensation der Substanzen 
durch die Apotheken und Arzte wurde von der Kontrolle ausgenommen 
[s. SAZ. 70, 361 (1932)]. Aethylmorphinum hydrochloricum sowie Codei- 
num, Codeinum hydrochloricum und - phosphoricum sollten wie die Be- 
taubungsmittel aufbewahrt werden; doch kann es als zulassig betrachtet 
werden, kleine, fur die Dispensation bestimmte Mengen nicht gesondert 
und verschlossen aufzubewahren. Deshalb werden diese Substanzen von 
der Ph. zu den Separanda gezahlt. Bei der Aufbewahrung groBerer Vor- 
rate sowie im Grofihandel muB aber die Betaubungsmittelgesetzgebung 
beachtet werden. 

Tinctura Cocae, die in der Ph. als Bet8ubungsmittel bezeichnet wird, 
failt eigentlich nicht unter das Betaubungsmittelgesetz, da sie nicht iiber 
0,1 % Kokain enthait. Aus welchem Grunde die Einreihung dieser Tinktur 
unter die BetBubungsmittel erfolgte, ist, wie uns auch das Eidg. Gesund- 
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heitsamt mitteilt, nicht bekannt. Jedenfalls ist die Betaubungsmittelliste 
der Ph. verbindlich, weshalb auch Tinct. Cocae der im BetSubungsmittel- 
gesetz vorgesehenen Kontrolle unterworfen wird. 

Pr8parate, bes. Pastillen und Tabletten, die neben Morphin, Diazetyl- 
morphin, Kokain oder deren Salzen nur indifferente Stoffe (Starke, Zucker 
usw.) enthalten, werden nicht als Praparate im Sinne des BetSubungs- 
mittelgesetzes betrachtet und deshalb auch dann den Bestimmungeh dieses 
Gesetzes unterworfen, wenn sie nicht iiber 0,2 % bzw. 0,1 °f 0 Alkaloid 
enthalten; vgl. Erlfiuterungen des Eidg. Gesundheitsamtes zum Betfiubungs- 
mittelgesetz und zur Vollziehungsverordnung («Der Apothekerberuf in der 
Schweiz*, S. 35). 


Tabelle V 

Tropfentabelle 


Da die Tropfengewichte verschiedener Fliissigkeiten sehr voneinan- 
der abweichen, ist zur Erlangung einer genauen Dosierung fliissiger 
Arzneimittel nach Tropfen und zur Berechnung der Maximaldosen die 
Kenntnis der Tropfenzahlen pro g und der Tropfengewichte von grofier 
praktischer Bedeutung. Um diese Unterlagen zu schaffen, sind die mit 
einem Normaltropfenzahler ermittelten Tropfenzahlen und -gewichte der 
wichtigsten, hauptsachlich stark wirkenden, fliissigen Arzneimittel der Ph. 
in der Tabelle V zusammengestellt worden. 

Wahrend das Wesentliche iiber die geeigneten Tropfgerate bereits 
S. 16 - 17 ausgefiihrt wurde, soli hier naher auf den Einflufi der Eigen- 
schaften der abzutropfenden Fliissigkeit und die Technik des Abtropfens 
eingetreten werden. Das Tropfengewicht (p) folgt dem Gesetze von Tate 
(1864): 

p = 2 7i r • a ! 

. I 

2 r = Durchmesser der kreisrunden AbtropfflSche des Tropfers 
o = Oberflachenspannung der abzutropfenden Fliissigkeit 

Das Tropfengewicht wird deshalb durch folgende Faktoren beeinflufit: 

1. Die Oberflachenspannung der abzutropfenden Fliissig- 
keit. Sie mufi beim Abtropfen durch das Gewicht des sich bildenden 
Tropfens iiberwunden werden. Je grofier die Oberflachenspannung ist, um 
so grSfler werden die Tropfengewichte. Die Oberfiachenspannungen der 
verschiedenen LOsungsmittel, Losungsmittelgemische und Losungen fester 
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Stoffe sind recht verschieden. Die folgende Zusammenstellung zeigt die 
Oberflachenspannung und das Tropfengewicht einiger einheitlicher Fliis- 
sigkeiten. 


Wasser 

Benzol 

Essigsaure 

Chloroform 

Azeton 

Alkohol 

Ather 


Oberfl&chenspannung Tropfengewicht 


72,75 dyn/cin 50 mg 

28,9 „ 20 mg 

27.6 „ 18 mg 

27,1 „ 18 mg 

23.7 

22,3 „ 15 mg 

17,0 „ 11 mg 


Bei Losungen Mndern oberflacheninaktive Stoffe, wie Elektrolyte 
(SMuren, Basen und Salze) und gewisse Kohlehydrate, die Oberflachen- 
spannung und damit die Tropfenzahlen und -gewichte kaum. Diese Gesetz- 
mafiigkeit lafit sich erkennen beim Vergleich der Tropfenzahlen von Aqua 
dest. (20), Natrium arsenicicum sol. (20), Solutio Adrenal ini hydrochlorici 
(20) usw. Selbst sehr konzentrierte Elektrolytlosungen zeigen dieselben 
Tropfenzahlen wie Wasser. Die gelosten oberflacheninaktiven Stoffe 
erniedrigen die Oberflachenspannung derart minim, dafl die Erniedrigung 
fiir das Tropfengewicht praktisch nicht beriicksichtigt zu werden braucht. 
Der Zusatz anderer Losungsmittel, wie Azeton und Alkohol, sowie das 
Vorhandensein oberflachenaktiver Stoffe (schwach polare Verbindungen 
mit oleophilen und hydrophilen Gruppen, wie Seifen und Saponine) setzen 
dagegen die Oberflachenspannung der entspr. Losungen wesentlich herab. 
Es resultieren daher kleinere Tropfengewichte und groBere Tropfen- 
zahlen. Dies ist z. B. der Fall bei den Tinkturen [Weingeistl] (16 - 33), 
Aqua Laurocerasi [Weingeistl] (24), Kalium arsenicosum sol. [Weingeistl] 
(38), Acidum aceticum dil. (33), Acidum lacticum (38) usw. Bei Losungs- 
mittelgemischen liegen die Tropfengewichte entspr. den Mischungsverhait- 
nissen zwischen denjenigen der einzelnen Losungsmittel. 


2. Die Temperatur der abzutropfenden Fliissigkeit beeinfluBt 
die Tropfengewichte, weil sich mit ihr die Oberflachenspannung andert. 
Bei Zunahme der Temp, nimmt die Oberflachenspannung ganz allgemein 
ab. Der Temperaturkoeffizient (pro 1° C) betragt im Mittel 0,003 dyn/cm. 
Temperaturdifferenzen von wenigen Graden diirfen somit fur die prak- 
tischen Bedurfnisse vernachiassigt werden. 

3. Die Verunreinigungen in der Luft, in den Flussigkeiten 
und an den Normaltropfenzahlern konnen die Tropfengewichte wesentlich 
ver8ndern. Fettspuren verursachen eine nur teilweise Benetzung der 
Abtropffiache und haben zu kleine Tropfengewichte zur Folge. Auch mufi 
darauf hingewiesen werden, daB mit Ather-, Azeton-, Alkohol- und Chloro- 
formdampfen verunreinigte Luft ebenfalls AnlaB zu Fehlern geben kann. 
Die Oberflachenspannung ist keine absolute Gr6Be, sondern hangt ab vom 
Medium, gegen das verglichen wird. 
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4. Die Art des Abtropfens spielt eine wesentliche Rolle, 
indem zu rasches Abtropfen und unrichtige Lage der Abtropfflftche zu 
erheblichen Fehlern fiihren konnen. Bei zu hoher Ausflufigeschwindigkeit 
aus den NormaltropfenzShlern entstehen zu leichte Tropfen, weil sie sich 
nicht richtig ausbilden. Es mufl eine Abtropfgeschwindigkeit von max. 
1 gtt. pro sec eingehalten werden. Der Tropfer ist dabei so zu halten, daB 
die Abtropfflfiche genau horizontal zu liegen kommt. 

Die weit verbreitete Ansicht, das spez. Gew. sei wesentlich verant- 
wortlich fiir das Tropfengewicht, ist falsch. Zwischen diesen Grofien 
besteht keine GesetzmSfligkeit. Die Tropfengewichte lassen sich nicht 
errechnen; sie miissen vielmehr durch praktischen Versuch ermittelt 
werden. Fehlt eine entspr. Angabe in der Tropfentabelle, so wird das 
Gewicht von 20 mit dem Normaltropfenzahler bei 12-18° gemessenen 
Tropfen auf einer halbanalytischen oder der Analysenwaage ermittelt und 
aus dieser Wagung Tropfenzahl und -gewicht berechnet. 

Als allg. Grundsatze konnen gel ten: 

Das Tropfengewicht einer Losung ist in erster Linie von ihrem 
Losungsmittel abhangig. 

Das Tropfengewicht von Losungen fester und gasformiger Stoffe ist 
dem Tropfengewicht des Losungsmittels gleichzusetzen, ausgenommen, 
wenn die Losung sehr oberflachenaktive Stoffe enthalt. 

Das Tropfengewicht von Losungen mit verschiedenen Losungsmittel n 
ist hauptsachlich abhangig vom Mischungsverhaltnis der vorhandenen 
Losungsmittel. Eine zuverlSssige Angabe iiber das Tropfengewicht solcher 
Flussigkeiten liefert nur dessen Bestimmung. 


Tabelle VI 

Maximaldosen 

Siehe auch S. 38. 

Die Maximaldosen der Ph. gelten im allg. fiir dnnerlichen Gebrauch»; 
einzig die Dosis fiir Ungt. Hydrargyri cinereum gilt fur die aufierliche 
Anwendung. Die fiir verschiedene Arzneimittel angegebenen Maximal- 
dosen «ad iniectionem hypodermicam» gelten im Grunde nur fiir die 
subkutane Injektion. Fiir andere Injektionsarien, bes. die intravenose 
Injektion, sind diese Dosen oft zu hoch. Solange jedoch fur diese Injek- 
tionsarten keine besondern Maximaldosen aufgestellt sind, hat sich der 
Apotheker auch fiir alle nicht subkutanen Injektionen an die Maximal- 
dosen «ad iniectionem hypodermicam» zu halten, und nicht etwa an die 
meist hOheren allgemeinen Maximaldosen. Die Maximaldosen der Ph. 
gelten fiir die einzelnen Arzneistoffe; dagegen fehlt eine Vorschrift fiir 
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die Berechnung der Maximaldosen bei Kombination mehrerer gleichsinnig 
wirkender Stoffe und ist generell nicht aufstellbar. Bei solchen Verord- 
nungen kann nur von Fall zu Fall entschieden werden, ob eine Ober- 
schreitung der <Maximaldosis» vorliegt; doch wird sehr oft keine allg. 
anerkannte Beurteilung moglich sein. 

Die Gebrauchsdosen stellen keine unveranderlichen Konstanten dar, 
die sich mit objektiven Methoden festlegen lassen. Vielmehr miissen sie 
den Erfahrungen der medizinischen Praxis angepafit werden. Ein Arznei- 
mittel wird gelegentlich zura selben Zweck in recht verschiedenen Dosen 
verwendet. Zudem zwingen die klinischen Erfahrungen oft nach jahre- 
langem Gebrauch eines Arzneimittels zu bedeutenden Anderungen der 
Dosierung. Deshalb sind auch die Maximaldosen keine Grofien, die ein fiir 
allemal festgelegt werden konnen. So sah sich die Eidg. Pharmakopoe- 
kommission veranlaflt, die Maximaldosen fiir Allobarbitalum, Antipyrinum, 
Coffeino-Natrium benzoicum, Coffeino-Natrium salicylicum, Dimethylamino- 
antipyrinum, Ephedrinum hydrochloricum, Extr. Filicis cone., Papave- 
rinum hydrochloricum und Phenobarbitalum zu erhohen, diejenigen fiir 
Coffeinum citricum herabzusetzen und fiir Chininum dihydrochloricum, 
- hydrochloricum und - sulfuricum Maximaldosen neu aufzunehmen; 
s. Bundesratsbeschlusse iiber die Abanderung der schweizerischen Landes- 
pharmakopoe vom 26. Juni 1945 und 26. April 1946 [SAZ. 83, 350 (1945); 
84, 414 (1946)]. 

Die Gebrauchsdosen sind stark vom Alter und der Konstitution der 
Patienten abhangig. Fur den Apotheker ist zur Berechnung der Maximal- 
dosen vor allem das Alter des Patienten von Bedeutung, da die Ph. an- 
gibt, dafi die Maximaldosen fiir den erwachsenen Menschen Giiltigkeit 
haben. Diese Angabe verpflichtet den Apotheker, fiir Kinder entsprechend 
kleinere Dosen als Maximaldosen anzunehmen, und es ist sehr wichtig, 
dafi der Arzt das Alter des Kindes auf dem Rezept vermerkt. Als Grund- 
lage fiir die Berechnung der Maximaldosen fiir Kinder kann die von Hahn 
aufgestellte Tabelle [SAZ. 72, 696 (1934); «Der Apothekerberuf in der 
Schweiz», S. 330] genommen werden. 

Im Gegensatz zur Ph. H. IV begniigt sich die Ph. H. V fur die ab- 
sichtliche Oberschreitung der Maximaldosen nicht mit einem Ausruf- 
zeichen, sondern verlangt zudem, dafi der Arzt die Dosis in Worten aus- 
schreibt. Diese Forderung wurde in Anlehnung an Art. 33 des Briisseler 
Obereinkommens vom 20. Aug. 1929 [Eidg. Gesetzsammlung 49, 103 
(1933)] gestellt, der iiberdies eine zweite Unterschrift des Arztes, dagegen 
kein Ausrufzeichen vorsieht. Entgegen der Gewohnheit der Arzte ist die 
Pharmakopoekommission weiterhin der Ansicht, dafi die Dosis in Worten 
auszuschreiben sei, weil auf diese Weise die Moglichkeit von fatalen 
Schreibfehlern und Rezeptfaischungen verringert wird. Dagegen konnte 
auf das Ausrufzeichen verzichtet werden. 

WShrend die Ph. H. V wie die Arzneibucher der iibrigen Lander des 
europaischen Kontinents nur Maximaldosen auffiihrt, die bes. fiir Gerichts- 
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ffille von Bedeutung sind, geben die Brit. Ph. und die USP. Oebrauchsdosen 
an, die ftir den Arzt und Apotheker in manchen Fallen von grofierem 
Wert sind. Die von der Hygiene-Organisation des Vblkerbundes zur Ver- 
einheitlichung der Pharmakopoen eingesetzte ^Commission technique 
d’experts en pharmacopee> hat im Jahre 1939 fur die gebrfiuchlichsten 
Arzneimittel Gebrauchs- und Maximaldosen aufgestellt; s. SAZ. 84, 531 
(1946). 


Tabelle VII 

Isotonische Losungen von Arzneistoffen 

Isotonische Losungen sind allg. Losungen mit gleichem osmotischem 
Druck. Eine Losung kann also nur in bezug auf eine andere Losung iso-, 
hypo- oder hypertonisch sein. In der Medizin und Pharmazie stellen das 
Blutserum und die Gewebsfliissigkeit die weitaus bedeutendsten Bezugs- 
flussigkeiten dar. Man spricht deshalb kurzweg von iso-, hypo- und hyper- 
tonischen Losungen, ohne besonders anzugeben, dafi sich diese Eigen- 
schaften auf das Blutserum beziehen. Daraus darf noch nicht abgeleitet 
werden, dafi immer mit dem Blutserum isotonische Losungen gemeint sind, 
wenn keine Bezugsfliissigkeit angegeben wird. Der Apotheker wird aber 
in der Rezeptur kaum je im Zweifel sein, ob eine mit dem Blutserum 
(bzw. der Gewebsfliissigkeit) oder mit der Tranenfliissigkeit isotonische 
Lbsung gemeint ist, da der Verwendungszweck in den weitaus meisten 
Fallen eindeutig aus der Verordnung ersichtlich ist. 

Die direkte Bestimmung des osmotischen Druckes ist sehr umstMnd- 
lich und eignet sich deshalb zur Priifung von Losungen auf Isotonie 
nicht. Dagegen lhfit sich die Gefrierpunktserniedrigung, die wie auch die 
Siedepunktserhohung dem osmotischen Drucke proportional ist, mit ein- 
fachen Mitteln bestimmen. Man bedient sich dazu des Beckmann-Thermo- 
meters, dessen Skala 5-6 in Hundertstel geteilte Celsiusgrade umfafit. 
Die Kapillare endet oben in ein als U-Rohr ausgebildetes Quecksilber- 
reservoir, das gestattet, den Nullpunkt durch Veriangern und Verkiirzen 
des Quecksilberfadens beliebig dem Erstarrungspunkt des Losungsmittels 
anzupassen. Das Thermometer dient also einzig der Messung von Tem- 
peraturdifferenzen, nicht von Temperaturen selbst. 

Zur Bestimmung verfhhrt man wie zur Bestimmung des Erstarrungs- 
punktes mit dem Unterschied, dafi zunSchst der Erstarrungspunkt des 
reinen Losungsmittels auf der Thermometerskala festgelegt werden mufi. 
Da bei der Bestimmung von Gefrierpunktserniedrigungen viel hohere 
Genauigkeit nbtig ist als bei der Bestimmung des Erstarrungspunktes, 
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darf nur sehr wenig unterkuhlt warden. Es ist deshalb notig, eine Appa- 
ratur mit doppeltem Kiihl mantel zu verwenden, wobei man bei der Be- 
stimmung der Gefrierpunktserniedrigung wSfiriger Losungen in das 
aufierste Gefafi A ein Eiswasser-Kochsalz-Gemisch von ca. - 5° fiillt, w8h- 
rend das Rohr B als Luftmantel dient. Die zu pru- 
fende Losung wird nach vorherigem Abkiihlen bis 
wenige Grade uber den Erstarrungspunkt in das 
Rohr C gebracht und unter haufigem Riihren ab- 
gekuhlt. Sobald die Temp, auf ca. 0,2° unter den zu 
erwartenden Gefrierpunkt gesunken ist, versetzt man 
die Losung mit einem sehr kleinen Stiickchen Eis, 
wodurch das Erstarren ausgelost und somit eine 
weitere Unterkiihlung verhindert wird. Der Beginn 
des Erstarrens wird am steigenden Quecksilberfaden 
erkannt. Man riihrt noch wenigstens 2 min lang 
weiter und liest die hochste dabei erreichte Temp, 
ab. Oft bleibt die Temp, langere Zeit konstant und 
steigt dann noch einige Centigrade. Da der Queck- 
silberfaden zufolge seiner Adhasion zur Glaskapil- 
lare im allg. etwas zuriickbleibt, ist es wichtig, vor 
dem Ablesen an das Thermometer zu klopfen. Bei 
richtiger Ausfiihrung der Bestimmung (geringeUnter- 
kiihlung, Impfen mit Eis und stiindiges Umrfihren) 
erhalt man feine freischwebende Eisflocken ohne 
Bildung eines Eisinantels an der Glaswand. Diese 
Ausfiihrung, bei der die Menge des erstarrten Losungsmittels dank der 
langsamen Abkiihlung sehr gering ist, garantiert richtige Werte, wShrend 
bei Bildung eines Eismantels zu grofie Gefrierpunktserniedrigungen ge- 
funden werden, da durch das Erstarren bedeutender Mengen des Losungs- 
mittels die iibrigbleibende Losung konzentrierter wird und deshalb einen 
tieferen Erstarrungspunkt aufweist. Um sichere Werte zu erhalten, 
wiederholt man die Bestimmung mehrmals. 

Hypotonische Losungen konnen durch geeignete Zusatze isotonisch 
gemacht werden, wobei auf die Eigenschaften der Arzneistoffe und den 
Verwendungszweck der Losung RUcksicbt genoinmen werden mufi. Es 
diirfen nur indifferente Substanzen verwendet werden, welche die gelosten 
Arzneistoffe nicht verandern und auch bei der Verwendung in keiner 
Weise storen. In den meisten Fallen verwendet man NaCl. Wenn dies 
infolge Bildung schwerlosl. Chloride Oder Hydrochloride oder von Aus- 
salzungen usw. nicht moglich ist, greift man hauptsMchlich zu NaNO„, 
Traubenzucker und Zucker. Hypertonische Losungen konnen natiirlich 
nur durch Verdiinnen isotonisch gemacht werden, was im allg. nicht zu- 
lSssig ist. 

Da ffir die Rezeptur die Bestimmung der Gefrierpunktserniedrigung 
nicht in Betracht kommt, gibt die Ph. Tabellen und Formeln, um die 
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Ermittlung der Oefrierpunktserniedrigung von Ldsungen und der bis zur 
Isotonie hinzuzufiigenden Stoffmengen approximate zu ermoglichen. 

Der Erstarrungspunkt des Losungsmittels wird durch geloste Stoffe 
proportional der molaren Konzentration erniedrigt, vorausgesetzt, dab der 
geldste Stoff nicht dissoziiert und die Konzentration sehr gering ist. Die 
Oefrierpunktserniedrigung ist unter diesen Bedingungen von der Art des 
gel3sten Stoffes unabhfingig, dagegen von einem Losungsmittel zum andern 
verschieden. 

Bezeichnet man das Gewicht der gelosten Substanz mit g, das Gewicht 
des Ldsungsmittels mit L und das Mol.-Gew. der gelosten Substanz mit M, 
so 126t sich die Oefrierpunktserniedrigung A nach der folgenden, von 
Raoult angegebenen Formel berechnen. 


K ist die fiir jedes Losungsmittel charakteristische molare Gefrier- 
punktserniedrigung, d. h. die Gefrierpunktserniedrigung, welche das 
Losungsmittel erffihrt, wenn in 1000 g 1 Mol einer undissoziierten Substanz 
gelost wird. K kann experimentell bestimmt oder nach van’t Hoff aus dem 
Schmelzpunkt, der Schmelzwarme und der Gaskonstante (1,986) berechnet 
werden. 

Die molare Gefrierpunktserniedrigung ist fur Wasser gering; sie be- 
tragt nur 1,853° (fiir Benzol 5,1°, Kampfer 40°). Ist der geloste Stoff 
.dissoziiert, so ist die Gefrierpunktserniedrigung grofier, da die Zahl der 
frei beweglichen Teilchen mafigebend ist. Der mathematische Ausdruck 
fur A muB in diesem Falle mit der Zahl der Teilchen (n), in welche die 
Substanz zerfallt, multipliziert werden, z. B. bei NaCl, MgS0 4 usw. mit 2, 
bei Na 2 S0 4 , CaCl 2 usw. mit 3. Die Formel lautet deshalb allg.: 

II. A — n • K • g * 1 ^° fiir wass. Losungen: A ■ - n • 1,85 • ^ ‘ 

Nach dieser Formel laBt sich theoretisch die Gefrierpunktserniedri- 
gung der meisten Arzneistofflosungen berechnen, und mit Hilfe der in der 
Ph. angegebenen Formeln kann die Substanzmenge ermittelt werden, die 
nbtig ist, um die verlangte, dem Blutserum oder der Trdnenfliissigkeit ent- 
sprechende Gefrierpunktserniedrigung zu erreichen. Die oben angegebene 
Formel ist jedoch nur fiir ideale Ldsungen giiltig, d. h. bei sehr grober 
Verdiinnung. Andernfalls treten wie bei den Gasen van der Waalssche 
Krfifte auf, welche die Molekiile bzw. Ionen aufeinander ausiiben, und 
bedingen Abweichungen von der formulierten Gesetzmafiigkeit. Die Ab- 
weichungen sind bei Elektrolyten zufolge der elektrischen Ladung der 
Ionen bes. grofl, am grdBten bei mehrwertigen Ionen. Bei schwachen 
Elektrolyten macht sich zudem die unvollstfindige Dissoziation bemerkbar. 
Beide Erscheinungen SuBern sich in einer Abnahme von n * K bei zu- 
nehmender Konzentration, d. h. die Gefrierpunktserniedrigung f&llt bei 
hdherer Konzentration geringer aus, als die Rechnung ergibt. Den um- 
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gekehrten Fall finden wir bei vielen Nichtelektrolyten, z. B. Zucker, 
Glyzerin usw., wo zufolge der Assoziation zwischen Arzneistoff und Wasser 
die Menge des als Losungsmittel zu betrachtenden Wassers abnimmt. 

Im allg. sind die Berechnungsfehler bei Konzentrationen bis zu ca. 
0,1. Mol pro 1 nicht sehr grofi; immerhin fallen die Werte fur Satze mit 
mehrwertigen Ionen schon wesentlich zu hoch aus. Bei LSsungen von 
Salzen mit mehrwertigen Kationen oder Anionen (z. B. CaCl 2 , Na 2 CO s , 
Na 2 S0 4 ) sowie allg. bei Losungen, die konzentrierter als 0,1 molar sind, 
multipliziere man deshalb den gefundenen Wert mit 0,9. Diese grobe 
Korrektur geniigt im allg. fur praktische Zwecke. Bei Salzen, deren 
Anionen und Kationen mehrwertig sind (z. B. ZnS0 4 , MgS0 4 ) ist die 
Gefrierpunktserniedrigung viel geringer, als die Rechnung nach Formel II 
ergibt, und zudem ist sie sehr stark von der Konzentration der Losung 
abh&ngig. So betrhgt der anzubringende Korrektionsfaktor fur eine Losung 
von 


0,1 °/o Zincum sulfuricum 0,77, 

0,5 •/. „ „ 0,71, 

1,0 »/o „ „ 0,56. 

Bei der Wahl des Dissoziationsfaktors n kann bei sauren Salzen 
schwacher SMuren die geringe Dissoziation der nicht neutralisierten Stufen 
im allg. vernachlassigt werden (z. B.: Na 2 HP0 4 , n = 3; NaHC0 3 , n = 2). 
Bei schwachen Sauren und Salzen mit anomaler Dissoziation (H 3 B0 3 , 
HgCI 2 ) kann nur die experimentelle Bestimmung der Gefrierpunkts- 
erniedrigung zuverlassige Werte liefern, weil hier die Konzentration von 
grofiem Einflufl ist. 

Eine zuverlassige Grundlage bildet nur eine Tabelle, die fiir die in 
Betracht kommenden Substanzen die experimentell ermittelten Gefrier- 
punktserniedrigungen bei verschiedenen Konzentrationen enthhlt. Dies ist 
bei der Ph.-Tabelle einigermaOen der Fall, indem fiir die meisten auf- 
gefuhrten Substanzen min. zwei Konzentrationen beriicksichtigt sind. Die 
Tabelle ist aber zuwenig umfassend und mufi deshalb fiir nicht aufgefiihrte 
Substanzen durch berechnete Werte ergMnzt werden, wenn eine experimen- 
telle Bestimmung nicht in Betracht kommt. Zudem sind die angegebenen 
Werte vielfach nicht genau, weil sie ohne Nachpriifung der Literatur ent- 
nommen wurden. 

Selbst wenn die Gefrierpunktserniedrigung der auf Isotonie einzu- 
stellenden Losung genau bekannt ist, erhalt man aber nach den Formeln 
der Ph. meist keine genau isotonische Losung, weil der van der Waals- 
schen Krfifte wegen nicht strenge Proportionalitat zwischen Konzentration 
und Gefrierpunktserniedrigung herrscht. Genau isotonische Losungen 
kbnnen deshalb nur unter Zuhilfenahme des Beckmann-Thermometers 
hergestellt werden, was natiirlich nur fiir grofiere Anshtze und bei Aus- 
arbeitung von Vorschriften in Betracht kommt. Fiir die Rezeptur bedient 
man sich der in der Ph. angegebenen Berechnungsformeln, nachdem man 
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die Gefrierpunktserniedrigung der Arzneistoffl6sung an Hand der Tabelle 
Oder rechnerisch annahernd ermittelt hat. Genaue Isotonie ist nur fiir 
Infusionslosungen, die in grofien Mengen in tra vends injiziert werden, er- 
forderlich, und selbst hier sind geringe Abweichungen zulSssig, da das 
Blutserum keinen genau konstanten osmotischen Druck aufweist. 

Die Gefrierpunktserniedrigung des menschlichen Blutserums schwankt 
mit der Tageszeit zwischen ca. 0,53° und 0,59°; in der Literatur finden sich 
Angaben von 0,51° bis 0,63°. Als mittlerer Wert wird allg. 0,56° an- 
genommen, entspr. einem osmotischen Druck von 6,78 at. Die VerhSltnisse 
der TrSnenfliissigkeit sind bis jetzt noch ungeniigend geklart. In der 
Literatur findet man die verschiedensten Angaben von 0,49° bis 0,96°. Im 
allg. betrachtet man eine ca. l,4%ige NaCl-Losung (A — ca. 0,8°) als 
isotonisch mit der Tranenflussigkeit; doch scheint es wahrscheinlich, da6 
diese Konzentration zu hoch ist und dafi der osmotische Druck und damit 
die Gefrierpunktserniedrigung der Tranenflussigkeit nicht wesentlich 
grofier sind als diejenigen des Blutserums. Nach Schieck und Bruckner, 
Kurzes Handbuch der Ophthalmol ogie, Berlin 1930, II, S. 368, besitzt die 
Tranenflussigkeit folgende Zusammensetzung: 99 % Wasser, 0,1 °/ 0 Ei- 
weifi, 0,8 % Salze (hauptsachlich NaCl). Anderseits fand von Rotth, Kli- 
nische Monatsblatter fiir die Augenheilkunde 68, 598 (1932), in der Tranen- 
flussigkeit durchschnittlich 0,95 °/ 0 NaCl und 0,4 % Eiweifi. 

Die in der Ph. aufgefiihrten Gefrierpunktserniedrigungen wurden zum 
grofiten Teile den Publikationen von Lumiere und Chevrotier, Bull. Sci. 
pharmacol. 20, 711 (1913), und van Jtallie, Pharm. Weekbl. 55, 202 (1918), 
entnommen. Die Tabelle bedarf einer griindlichen Oberprufung und Er- 
gdnzung. 

Kolloide, z. B. die kolloiden Silberpraparate, geben ihrer Teilchen- 
gr86e entsprechend Losungen mit geringer Gefrierpunktserniedrigung. 
Diese 18fit sich jedoch nicht berechnen, und experimentell festgestellte 
Werte sind nicht allg. giiltig, weil die Teilchengrofie und der Gehalt an 
Elektrolyten stark schwankt. So wurden bei zwei Mustern von Argentum 
colloidale folgende Gefrierpunktserniedrigungen gefunden: 


Konzentration 
der Looting 


Collargol 


Markenloses 

Praparat 


1 Vo 0,027® 0,04° 

10 Vo 0,24® 0,33° 

20 Vo 0,43® 0,53® 


Um Losungen von kolloiden Pr8paraten isotonisch zu machen, sind 
nach M5glichkeit Nichtelektrolyten zu verwenden, um eine Koagulation 
der Kolloide zu vermeiden. Konzentrierte LOsungen (10 - 25 %) wurden 
jedoch auf Zusatz der notigen Menge Zucker zu viskos. Versuche mit 
Argentum colloidale und Argentum nucleinicum haben gezeigt, dafi diese 
Prfiparate auch mit NaNO s isotonisiert werden kdnnen, ohne dafi eine 
Veranderung der L8sung eintritt. 
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Die in der Ph. aufgefuhrten Beispiele isotonischer Losungen sind 
experimentell bestimmt. Die angegebenen Mengen der zuzufugenden 
Salze stimmen deshalb mit den berechneten nicht genau iiberein. Sie sind 
im allg. als die genaueren Werte zu betrachten; immerhin lassen einzelne 
Beobachtungen auch hier eine griindliche Oberpriifung wiinschenswert 
erscheinen. 


Beispiel zur Bereitung isotonischer LBsungen 


Folgende Losung soli mit dem Blutserum isotonisch gemaclit werden: 

Morphinum hydrochloricum 0,3 g 

Scopolaminum hydrobromicum 0,006 g 

Ephedrinum hydrochloricum 0,45 g 

Aqua ad 30 cm* 


Die durch das Morphin • HC1 (0,3 g in 30 cm 3 — 1,0 g in 100 cm 3 ) ver- 
ursachte Gefrierpunktserniedrigung betragt, wie der Ph. zu entnehmen 
ist, 0,096°. Die durch das Skopolamin • HBr verursachte Gefrierpunkts- 
erniedrigung kann vernachlassigt werden, und die durch das Ephe- 
drin-HCl bedingte laSt sich nach Formel II berechnen. 


Ephedrinum hydrochloricum: Mol.-Gew. = 201,6 


A 


n • 1,85 


g. 1000 

M • L 


2 • 1,85 


0,45 • 1000 
201,6 • 30 


n = 2 
0,275° 


L ist das Gewicht des Losungsmittels; es ist also nicht genau 30 g, 
sondern etwas kleiner. Der Fehler ist jedoch so gering, dafi er vernach- 
lfissigt werden kann. Bei konzentrierteren Losungen dagegen mufi wirklich 
das Gewicht des reinen Losungsmittels eingesetzt werden, wobei man 
sich mit einem approximativen Wert begniigen kann. Die genaue Losungs- 
mittelmenge ist bei Injektionslosungen im allg. nicht bekannt, da diese 
nach dem Volumen der fertigen Losung bereitet werden. 

A Morphin . HCI r= 0,096° 

A Skopolamin • HBr 0,00 

A Ephedrin . IICl = 0,275° 

0,371° 

Die Rechnung ergibt eine Gefrierpunktserniedrigung von 0,37°; die 
Lbsung ist somit hypotonisch. Um sie isotonisch zu machen, verwendet man 
zweckmaOig NaCl, dessen Menge nach der in der Ph. gegebenen Formel zu 
berechnen ist. 


A t ~ 0,37° 


A 2 (fiir NaCl) « 0,585° 


_ 0,56 - Ai 0,56 - 0,37 ___ non „ 

X ' ' A, 0,585 ' ’ 8 

Auf 100 cm 3 Losung mbssen also 0,32 g, auf 30 cm 3 Lbsung 0,10 g 
NaCl zugesetzt werden. Die experimentelle Nachprufung mit dem Beck- 
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raann-Thermometer ergab £Ur die reine AlkaloidsalzlQsung eine Gefrier- 
punktserniedrigung von 0,35°, fiir die mit 0,10 g NaCl versetzte Losung 
eine Gefrierpunktserniedrigung von 0,54°. Die Abweichung von 0,02° kann 
fflr praktische Zwecke ohne weiteres vernachlfissigt werden. 

Literatur: K.Steiger y Gefrierpunktserniedrigung und isotonische Ldsungen (mit 
Literaturiibersicht), Pharm. Acta Helv. 20 , 321 (1945). 


Tabelle VIII 

Korrekturfaktoren fur die spezifischen Gewichte 
einiger flussiger Arzneimittel fur Temperaturen 

von 10 ° - 30 ° 

Die Tabelle enth&lt neben einheitlichen Substanzen, wie Azeton, Ather, 
Benzol, auch Flussigkeitsgemische und Losungen, ohne jedoch alle flus- 
sigen Stoffe aufzufuhren, von denen die Ph. das spez. Gew. bestimmen 
lafit. Fdr Losungen und bes. Gemische von FlUssigkeiten mit verschiedenen 
Ausdehnungskoeffizienten sind die angegebenen Korrekturfaktoren nur 
far Ph.-konforme Prfiparate gultig, da sie vom MischungsverhSltnis ab- 
hangig sind. Soil von nicht offiz. Losungen und Mischungen oder andern 
Stoffen mit unbekanntem Korrekturfaktor das spez. Gew. bestimmt werden, 
so muB dies bei 15° erfolgen. 

Fdr die wichtigsten Laugen und Sauren von verschiedener Konzen- 
tration konnen die Korrekturfaktoren den Tab. IX 1 - 7 entnommen wer- 
den. Far Weingeist von verschiedener Konzentration besteht eine Um- 
rechnungsmoglichkeit, ohne den Korrekturfaktor zu kennen. Aus Tab. 
IX 9a (far spez. Gew. 15V15 0 berechnet) liest man den dem gefundenen 
spez. Gew. entsprechenden Alkoholgehalt ab. Da das spez. Gew. nicht bei 
15° bestimmt wurde, gibt die Tabelle nicht den wirklichen, sondern den 
scheinbaren Alkoholgehalt, wie er auch am Alkoholometer abgelesen 
wdrde. Aus diesem scheinbaren Gehalt wird nach Tab. IX 9b bzw. 9c der 
wahre Alkoholgehalt ermittelt. Will man das spez. Gew. 15°/15° kennen, 
so bedient man sich erneut der Tab. IX 9a. Um dieses etwas komplizierte 
Verfahren umgehen zu kfinnen und weil die Bestimmung des spez. Gew. 
von Weingeist verschiedenster Konzentration fur das Apothekenlabora- 
torium von besonderer Bedeutung ist, geben wir im folgenden far ver- 
schiedene Weingeistkonzentrationen die zugehdrigen Korrekturfaktoren, 
die wir dem Comm. Nederl. Ph. V entnehmen. 



Spezifiaehes 

Oewicht 

150/150 

Korrektur ftir 
1° Temperatur- 
difterenz 

0,794 - 0,797 

0,00085 

0,798 - 0,854 

86 

0,855 - 0,873 

85 

0,874-0,883 

84 

0,884 - 0,896 

83 

0,897-0,900 

82 

0,901-0,910 

81 

0,911-0,916 

80 

0,917-0,920 

79 

0,921-0,926 

78 

0,927 - 0,929 

77 

0,930 - 0,932 

76 

0,933 - 0,935 

75 

0,936 - 0,938 

74 

0,939 - 0,941 

73 

0,942 - 0,943 

72 
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Spezifisches 

Korrektur fttr 

Oewicht 

1° Temp era tur- 

15°/ 15° 

differenz 

0,944 - 0,946 

0,00071 

0,947 - 0,948 

70 

0,949 

68 

0,950 

67 

0,952 

65 

0,956 

00 

0,960 

55 

0,964 

50 

0,968 

46 

0,972 

40 

0,975 

34 

0,978 

30 

0,981 

25 

0,985 

22 

0,988 

20 

0,990 - 0,100 

18 


Tabelle IX 

Spezifische Gewichte fur verschiedene Konzentrationen 
von Laugen, Sauren, Glyzerin, Alkohol 

Die Tabellen fur Laugen und Sauren wurden der Nederl. Ph. V ent- 
nommen; die Glyzerintabelle stiitzt sich auf Arbeiten von Bosart und 
Snoddy und stammt aus J. W. Lawrie, Glycerol and the glycols, New York 
1928, S. 158. Die Alkoholtabellen sind drei von der eidg. Ma8- und 
Gewichtskommission gestiitzt auf Art. 5 der Vollziehungsverordnung betr. 
die amtliche Prufung und Stempelung von Alkoholometern (vom 4. Sept. 
1914) veroffentliclite Tabellen, namlich a das Supplement zu den Alko- 
holometrischen Reduktionstafeln (1915), b und c die Alkohol ometrischen 
Reduktionstafeln I.bzw. II (1915). 


Tabelle X 

Beziehung zwischen spezifischen Gewichten und 
Graden des „rationellen“ Baum6schen Areometers 

Im Industriebetrieb und Handel mit techn. Produkten werden die 
spez. Gewichte von Fliissigkeiten fast ausschlieUlich mit Araometern be- 
stimmt; doch sind die, bes. fur Fliissigkeiten mit spez. Gew. iiber 1, ver- 
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wendeten Spindeln selten nach spez. Gew. geeicht, sondern meist in Baum6- 
Graden. Friiher waren auch zahlreiche andere Skalen im Gebrauch, so 
diejenigen nach Balling , Beck, Stoppani , Cartier usw. Die meisten der 
entspr. benannten «Grade> stellen keine genau definierten Mafie fiir das 
spez. Gew. dar. Dagegen stehen die gelegentlich noch verwendeten Densi- 
meter-Grade (D), die bes. in der Lebensmittelchemie noch beniitzten 
Oechsle-Grade (Oe) und die in England gebrauchlichen Twaddell-Grade 
(T) in folgenden mathematischen Beziehungen zum spez. Gew. (d) : 

D = (d - 1) • 100 Oe- (d-1) • 1000 T= (d-1) -200 

Z. B. entspricht das spez. Gew. 1,234 23,4° D, 234° Oe und 46,8® T. 

Beim Baume-Araometer wurde urspriinglich der Punkt der Spindel, 
bis zu dem sie in reinem Wasser einsinkt, mit 0°, derjenige, bis zu dem 
sie in 10%iger Kochsalzlosung von 17,5° einsinkt, mit 10° bezeichnet. Der 
Zwischenraum wurde in zehn gleiche Teile geteilt und diese Grade nach 
oben in gleichen Abstanden fortgesetzt. Der fiir jeden Grad gleichlange 
Skalenteil entsprach dabei ganz verschiedenen Differenzen des spez. Gew. 
Eine Umrechnungstabelle wurde 1870 von Gerlach herausgegeben. Spater 
wurde der Punkt der Spindel, bis zu dem sie bei 14° R in «englische 
Schwefelsaure> einsinkt, mit 66° bezeichnet und die Skala bis hinunter zum 
Nullpunkt (Eintauchtiefe in reinem Wasser) in 66 gleiche Grade geteilt. Da 
jedoch die «englische Schwefelsaure» (93 - 95 % H 2 S0 4 ) kein konstantes 
spez. Gew. aufweist, waren diese Baume-Grade recht variabel. Meist wur- 
den allerdings 66° B = spez. Gew. 1,842 gesetzt. Es waren Araometer mit 
sehr verschiedenen, nicht genau definierten Baume-Graden im Gebrauch, 
bis Kolb das «rationelle> Baum6-Araometer schuf. 

Der «rationellen» Baum6-Skala liegen folgende mathematischen Be- 
ziehungen zugrunde: Wenn ein Araometer in Wasser bis zur Marke 0, in 
einer Flussigkeit D vom spez. Gew. d bis zum Skalenteil n einsinkt, so gilt: 


Gewicht des verdrangten Wassers — G 

Gewicht desselben Volumens der Flussigkeit D -- d • G 

Gewicht des durch n Skalenteile verdrangten Wassers = n 

Gewicht der durch n Skalenteile verdrangten Flussigkeit D — n • d 

Die Differenz der eingetauchten Skalenteile betragt n, und die Dif- 
ferenz der Gewichte G und d • G ist gleich n • d. 

d • G - G - n • d d = - A G - 

G-n . d-1 


Wird fiir das spez. Gew. 1,843 n = 66° B gesetzt, so findet man 
G = 144,3, und die allg. Beziehungen zwischen dem spez. Gew. d und den 
4 xationellen> Baum6-Graden n lauten: 


d 15®/16® 


144,8 
144,3 -n 


144,3. (d-1) 
d 


n = 



943 


Es ist somit moglich, die «rationellen> Baum6-Grade ins spez. Gew. 
umzurechnen und umgekehrt. 

Es sind ca. 36 verschiedene Baume-Skalen bekannt. Fur Fliissigkeiten 
mit spez. Gew. fiber 1 sind neben den im grfiflten Teil des europaischen 
Kontinents eingeffihrten <rationellen» Baume-Graden hauptsSchlich nocli 
die amerikanischen und holiandischen Baume-Grade im Gebrauch. Ffir 
Fliissigkeiten mit spez. Gew. unter 1 werden Areometer verwendet, die so 
geeicht sind, daB der Punkt, bis zu dem sie in einer 10%igen Kochsalz- 
losung einsinken, mit 0°, derjenige, bis zu dem sie in reinem Wasser ein- 
tauchen, mit 10° bezeichnet wird. Die durch gleichmSBige Unterteilung des 
dazwischenliegenden Skalenteiles erhaltenen Grade werden fiber 10° 
hinaus fortgesetzt. Eine Tabelle zur Umrechnung der Grade des Baum§- 
Arfiometers ffir schwere und leichte Fliissigkeiten ins spez. Gew. 15 0 /4 # 
findet sich z. B. in KUster-Thiel, Logarithmische Rechentafeln, 51.-55. 
Aufl., Berlin 1941, S. 200. 

In Amerika wird jetzt fur leichte Fliissigkeiten ein Araometer mit 
etwas anderer Skala verwendet, und im international en Benzinhandel 
rechnet man mit den neuen amerikanischen Baume-Graden (— API-Grade 
[American Petroleum Institute]). 

Die folgende Obersiclit gibt die mathematischen Beziehungen der 
gebrauchlichsten Baume-Grade (n) zum spez. Gew. (d). 


«rationelle» Baum6-Grade 

dl5°/15» 

144,3 
144,3 -n 

hollandische Baume-Grade 

amerikanische Baume-Grade 
fur schwere Fliissigkeiten 

di 2 , 5 °/i 2 ,r»° 

d 15,50°/ 15,56° 

144 

144 - n 

145 

145 - n 

Baume-Grade fur leichte 

Fliissigkeiten 

d? 

146 

136+ n 

amerikanische Baume-Grade 
fiir leichte Fliissigkeiten 

d 15, 56°/ 15, 56° 

140 

130 -fn 

API-Grade (“ neue amerikanische 
Baum6-Grade) 

d 15, 50°/ 15, 56° 

141,5 
131,5 + n 


Die Tabelle der Ph. wurde tibernommen aus Lunge-Berl, Taschenbuch 
ffir die anorganisch-chemische GroBindustrie, 6. Aufl., Berlin 1921, S. 321. 
Sie gilt ffir die spez. Gewichte 15°/15°. 
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Tabelle XI 

Siedepunkte von Arzneistoffen und Reagenzsubstanzen 
bei 760 mm Druck und Korrektionskonstanten (k) zur 
Berechnung der bei abweichenden Drucken 
(650 — 800 mm) geltenden Siedepunkte 

Die Tabelle gibt zuerst die Konstanten der offiz. Stoffe und an- 
schlieflend der Reagenzien, von denen die Ph. die Siedepunkte verlangt. 
Bei nicht einheitlichen Stoffen gelten natiirlich sowohl die Siedepunkte 
als auch die Korrektionskonstanten nur fur die Hauptfraktionen, was 
jedoch zu keinen nennenswerten Fehlern fiihrt, da die Korrektionskonstan- 
ten fur die verschiedenen Substanzen nicht sehr voneinander abweichen. 
So kann auch fur Formaldehydum sol., das in der Tabelle fehlt, 0,04 als 
mittlere Korrektionskonstante angenommen werden. 


Tabelle XII 

Tabelle zur Ermittlung des Traubenzuckers, 
Invertzuckers, Milchzuckers und Malzzuckers 

Fiir die Ph. ist einzig die Beziehung zwischen Cu 2 0 und Invertzucker 
von Bedeutung (Art. 1028, Zuckerbestimmung in zuckerreichen Weinen); 
doch hat die Ph. die gesamte Tabelle 3 des Lebensmittelbuches III tiber- 
noramen. Die Werte fur Milchzucker sind als Laktosemonohydrat berech- 
net. Dagegen gelten die iibrigen VerhMtnisse fiir die wasserfreien Zucker. 
Tab. 8 des Lebensmittelbuches IV berechnet auch den Malzzucker als 
Monohydrat und enthait ferner die Werte fiir Rohrzucker. Alle Werte 
stiitzen sich auf experimentelle Befunde und sind nur bei genauer Ein- 
haltung der Bestimmungsvorschrift der Ph. bzw. des Lebensmittelbuches 
gfiltig. 
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Tabelle XIII 

Extrakt-Tabelle fur SuBwein 

Diese Tabelle (nach Windisch) wurde dem Leber.smittelbuch 111 ent- 
nommen. Sie gibt die Beziehungen zwischen spez. Gew. und Gehalt reiner 
Rohrzuckerlosungen bei 15°. Im Lebensmittelbuch IV findet sich eine ent- 
sprechende Tabelle (nach Plato) mit unbedeutenden Korrekturen und zu- 
satzlicher Angabe des Extraktgehaltes in Gew.%. Beide Tabellen sind fUr 
die Ermittlung des Extraktgehaltes in Weinen nur gultig, wenn X min. 
1,025 betrSgt, also fur Weine mit iiber 64 g Extrakt pro 1. Bei extrakt- 
Srmeren Weinen werden zu hohe Resultate erhalten; fur diese Falle ist 
Tab. 13 des Lebensmittelbuches IV zu verwenden. 


Tabelle XIV 

Brechungsindizes atherischer Ole 

Tritt ein Lichtstrahl unter einem Einfallswinkel von einem optisch 
diinnern in ein optisch dichteres Medium, so wird er zum Einfallslol hin- 
gebrochen. Nach dem Snelliusschen Brechungsgesetz ist dabei das Ver- 
haltnis der Sinusse des Einfallswinkels a und des Brechungswinkels /? eine 
fur die betr. Stoffe charakteristische, von der Temp, und der Wellenlange 
des verwendeten Lichtes abhangige Konstante, die auch gleich dem Ver- 
haltnis der Lichtgeschwindigkeiten in den beiden Medien ist. 


Das fiir den Obertritt eines Lichtstrahls vom Vakuum in einen Stoff 
gultige Verhfiltnis n wird als Brechungsindex des betr. Stoffes bezeichnet. 
Da der Brechungsindex fiir Luft sehr wenig von 1 abweicht, werden die 
Brechungsindizes praktisch auf Luft statt aufs Vakuum bezogen. 

Zur Bestimmung des Brechungsindexes dienen die Refraktometer, auf 
die hier nicht nSher eingegangen werden kann. Fur pharm. Zwecke 
kommen in erster Linie das Abbe- und das Pwl/ncft-Refraktometer sowie 
das Eintauchrefraktometer in Betracht. 

Die Bestimmung des Brechungsindexes ist in der Pharmazie vor allem 
zur Prufung der oft kostbaren ather. Ole von Bedeutung, weil sie mit 
1 gtt. 01 ausgefuhrt werden kann. Ferner wird sie hauptsachlich zur 
Charakterisierung von Fetten und fetten Olen herangezogen. Wie Tab. XIV 
zeigt, weichen die Brechungsindizes der verschiedenen ather. Ole nur 
wenig voneinander ab, so dafi der Brechungsindex ein wesentlich weniger 



946 


charakteristisches IdentitSts- und Reinheitsmerkmal darstellt als andere 
Konstanten. Die Ph. schreibt deshalb die Bestimmung des Brechungs- 
indexes in keinem Falle vor, gibt aber eirie Zusammenstellung der 
Brechungsindizes, die fur eine sparsame provisorische Prufung der offiz. 
ather. Ole von Nutzen sein kann. 

Die aufgefiihrten Werte gelten fur eine Temp, von 20° und bei Ver- 
wendung von Natriumlicht (Fraunhofersche Linie D). Bes. die Temp, mufl 
eingehalten werden, da Temperaturanderungen von wenigen Celsiusgraden 
schon die 3. Dezimale der Brechungsindizes beeinflussen. 

Die Brechungsindizes mancher ather. Ole weichen je nach Herkunft 
und Gewinnungsart wesentlich voneinander ab. Deshalb wurden in Tab. 
XIV von 01. Citronellae, 01. Menthae und 01. Sinapis je zwei Handelssorten 
aufgefflhrt. 


Tabelle XV 

Erste Hilfe bei Vergiftungen 

Diese Tabelle wurde unter Zugrundelegung der entspr. Tabelle der 
Nederl. Ph. V ausgearbeitet. Sie soli dem Apotheker ermoglichen, bei Ver- 
giftungsfailen das Dringendste vorzukehren, bis ein Arzt zur Stelle ist. 
Dementsprechend gibt sie hauptsachlich allg. Weisungen und nur fur bes. 
wichtige Falle Anleitungen fur die spezielle Behandlung. 

Das Antidotum Arsenici entspricht dem in der Ph. H. IV noch als 
Artikel aufgefiihrten Praparat; doch wird es jetzt nicht mehr mit Ferri- 
sulfat-, sondern mit Ferrichloridlosung bereitet, was fur die Wirkung 
belanglos ist. Beim Zusammengiefien der FeCl 3 -Losung mit der MgO- 
Anreibung entsteht ein voluminoser Niederschlag von Fe(0H) s , der in 
erster Linie als Adsorptionsmittel wirkt; die Ausfallung der Arsenite und 
Arseniate als schwerlosl. bas. Fe-Salze spielt wahrscheinlich eine unter- 
geordnete Rolle. 

» 2 FeCl, + 3 MgO + 3 H 2 0 ->► 2 Fe(OH), + 3 MgCl s 

Zur Ausfallung des in 90 g Ferrum sesquichloratum sol. enthaltenden 
Eisens sind 10 g MgO notig. Die Ph. laflt 14 g verwenden, so dafi ein 
Oberschufi verbleibt, der mit dem entstandenen MgCl 2 zusammen als 
Laxans wirkt. 

Bei Vergiftungen mit Hypnotika kommen in erster Linie Exzitantia 
sowie Atem- und Kreislaufstimulantia, evtl. auch kiinstliche Atmung in 
Betracht. Auch das fiir sehr kurze Zeit zum Einatmen gegebene Ammoniak- 
gas dient als Exzitans. (Man halt dem Vergifteten einen Augenblick die 
Flasche mit konz. NH S unter die Nase.) 



Bei Vergiftungen mit Chemikalien versucht man, das Gift durch Ober- 
fiihrung in schwerlosl. Verbindungen Oder durch Reduktion Oder durch 
Oxydation unschMdlich zu machen: Bariumverbindungen werden als BaS0 4 , 
Schwermetalle mit EiweiB, evtl. ala Hydroxyde oder Oxyde, Blei als 
PbS0 4 ausgefallt. Formaldehyd wird als schwerlosl. EiweiBverbindungen 
gebunden; Phenole konnen als Ca-Phenolate, Oxals&ure und Oxalate als 
Ca-oxalat gefailt werden. Chlor wird mit Thiosulfat zu Chlorid reduziert, 
wfihrend Phosphor sowie Blausaure und Zyanide durch Oxydation un- 
schSdlich gemacht werden. 

In Ergfinzung der Ph.-Tabelle machen wir bes. auf folgende Publi- 
kationen aufmerksam: Gegengifte und die Behandlung von Vergiftungen 
(«Der Apothekerberuf in der Schweiz>, S. 296), Therapie der wichtigsten 
Vergiftungen (M. M. S. 110) und C.Strzyzowski, Nouveau Tableau anti- 
dotique, Geneve, Laboratoires Sauter S. A. 1939, wo bes. das Antidotum 
metal lorum von Strzyzowski, eine stabilisierte, haltbare Sulfidlosung, be- 
schrieben wird. 



Nachtrag 


Seite 149, Allobarbitalum. 

Reaktion mit KMnO 4 : Nachtragliche Untersuchungen haben gezeigt, 
dafi die erwShnte Reduktion von KMn0 4 durch verd. NaOH offenbar auf 
noch nicht naher bekannte Verunreinigungen zuruckzufiihren ist, die sich 
in der Lauge nicht allgemein vorfinden. Bei der Priifung zahlreicher 
Muster von NaOH zeigten vor allem die techn., jedoch auch einige Ph.- 
konforme Sorten sofort Grunfarbung. Die meisten von uns untersuchten, 
mit analysenreinen oder auch nur Ph.-konformen NaOH-Sorten bereiteten 
Laugen blieben jedoch, mit KMn0 4 versetzt, langere Zeit rotviolett. Die 
Id.-Reaktion auf Allobarbital kann deshalb doch nach der Ph.-Vorschrift 
ausgefiihrt werden, wenn man sich im Blindversuch iiberzeugt, dafi das 
Gemisch von 1-2 cm 3 verd. NaOH + 1 gtt. KMn0 4 einige Zeit rotviolett 
bleibt. 
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